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Evaluation of Some Forest Plants as Biopesticide 
 
 
Yasin Emre K T  
 
Süleyman Demirel Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, Isparta, emrekitis@sdu.edu.tr 
 
 

Abstract: A better understanding of damages of widely used agricultural pesticides to the 
environment and human health accelerated the search for effective and also natural substitution 
compounds for these pesticides. Many forest plants with their natural compounds have potential 
biopesticide features. Some of these plants are used against plant pests in traditional agricultural 
systems for many years. Some of these compounds transformed into natural commercial 
preparations with the development of modern agricultural techniques and technology. The most 
well known formulation belonging to azadirachtin substance which is located in the neem tree 
(Azadirachta indica A. Juss.). Out of a neem tree, many forest plants such as eucalyptus 
(Eucalyptus spp.), oleander (Nerium oleander L.), species of pyrethrum (Tanacetum spp.), acacia 
(Acacia spp.), horse chestnut (Aesculus hippocastanum L.), myrtle (Myrtus communis L.), species 
of thyme and oregano (Thymus spp., Origanum spp.) and walnut (Juglans regia L.) contains 
compounds with lethal, germination and growth inhibitory, anti-feeding, ovulation blocker, 
repellent and similar many properties against harmful insects, pathogens and weeds that cause 
significant yield losses in agricultural production. In this study, active compounds contained in 
forest plants have biopesticide properties, their mode of actions, use in practice and commercial 
formulations were investigated. 
Keywords: Biopesticide, Active ingredient, Mode of action, Formulation 

 
 
Baz Orman Bitkilerinin Biyopestisit Olarak De erlendirilmesi 
 

Özet: Tarmsal zararllarla mücadelede yaygn olarak kullanlan zirai mücadele ilaçlarnn çevre 
ve insan sa l na vermi  oldu u zararlarn daha iyi anla lmas, bu ilaçlarn yerini alabilecek, 
etkin ama bir o kadar da do al bile iklerin aray na hz vermi tir. Pek çok orman bitkisi sahip 
olduklar do al bile ikler sayesinde potansiyel biyopestisit özelli e sahiptir. Bu bitkilerden bir 
bölümü geleneksel tarm sistemlerinde çok uzun yllardan beri bitki zararllarna kar  
kullanlmaktadr. Modern tarm teknikleri ve teknolojinin geli mesiyle beraber, bu bile iklerin bir 
bölümü do al ticari preparatlar haline getirilmi tir. Bunlardan en bilineni tespih a ac 
(Azadirachta indica A. Juss.)�nda bulunan azadirachtin maddesine ait formülasyonlardr. Tespih 
a acnn d nda, okaliptüs (Eucalyptus spp.), zakkum (Nerium oleander L.), pire otu türleri 
(Tanacetum spp.), akasya (Acacia spp.), atkestanesi (Aesculus hippocastanum L.), mersin (Myrtus 
communis L.), kekik türleri (Thymus spp., Origanum spp.) ve ceviz (Juglans regia L.) gibi pek çok 
orman bitkisi, tarmsal üretimde önemli verim kayplarna neden olan zararl böcek, hastalk 
etmeni ve yabanc otlara kar , öldürücü, çimlenme ve geli meyi engelleyici, beslenmeyi 
durdurucu, yumurtlamay önleyici, kaçrc vb. pek çok özelli e sahip bile ikler içermektedir. Bu 
çal mada, biyopestisit özelli e sahip orman bitkilerinin içerdikleri aktif bile ikler, etki 
mekanizmalar, pratikte kullanmlar ve ticari formülasyonlar irdelenmi tir. 
Anahtar kelimeler: Biyopestisit, Etken madde, etki mekanizmas, Formülasyon 

 
 



2nd International Non-Wood Products Symposium  8-10 September 2011  -  Isparta/TURKEY 
 

 111

 
1. G R  
1970�li yllarda ye il devrim adyla bitkisel 
üretimde sentetik kimyasal ilaç ve gübre kullanm 
önce geli mi  ülkelerde, sonra da geli mekte olan 
ülkelerde hzla artm  ve bugün üreticileri 
vazgeçirmeye çal t mz bir al kanlk halini 
alacak kadar yaygnla m tr. 40 yla yakn bir 
zamandr insano lu kendi eliyle zehirledi i 
do ay, imdi kurtarma çabas içinde çe itli 
alternatifler aramaktadr. Dünya nüfusunun hzla 
artt , buna kar lk tarm yaplabilecek alanlarn 
neredeyse sabit oldu u dü ünülürse, zirai 
mücadele ilaçlarn kullanmamak adna tarmsal 
üretimde çok önemli verim kayplarna neden olan 
hastalk, böcek ve yabanc otlar gibi zararl 
etmenlerle mücadele etmeme lüksünün olmad  
çok açktr. Bu durumda, yllarca kullanlan ve 
hala yo un olarak kullanlmaya devam eden ve 
bunun sonucunda çok önemli sa lk ve çevre 
sorunlarnn ortaya çkmasna neden olan 
konvansiyonel tarm ilaçlar yerine, daha do al, 
daha az toksik, yarlanma ömrü daha ksa olan ve 
hedef d  organizmalara zarar vermeyen bitkisel 
kökenli ilaçlar bir alternatif olabilir. Türkiye, 
3000�e yakn endemik olmak üzere 10.000 
dolaynda te hisli bitki türüne ev sahipli i yapan, 
floristik açdan son derece zengin, dolaysyla 
bitki çe itlili i fazla olan orman alanlarna sahip 
bir ülkedir. Bu özelli i ile ülkemiz, söz konusu 
bitkisel kökenli ilaçlar ve bu konuda yaplacak 
ara trmalar açsndan önemli bir konumda 
bulunmaktadr.  
Biopestisit terimi tarmsal zararllara kar  
kullanlan mikroorganizmalar (virüs, bakteri, 
fungus), entomopatojen nematodlar, bitkilerden 
çkarlan pestisit özellikli kimyasallar, baz 
mikroorganizmalardan elde edilen sekonder 
metabolitleri (antibiyotik), böcek feromonlarn 
(feromon tuzaklar) ve benzeri pestisit gibi 
kullanlan canl organizmalar ya da bunlardan 
elde edilen maddeleri içeren çok geni  
spekturumdaki bile enleri ifade etmektedir. Ancak 
bunlar içerisinde bitkisel kökenli pestisitler en eski 
ve en çok ara trmaya konu olmu  ve pratikte de 
en yaygn kullanlan biyopestisit grubudur. 
Biyopestisitler, belirli bir formülasyona tabi 
olmalar, periyodik tekrarlanmalar ve her zaman 
canl materyal içermemeleri gibi özellikleri 
nedeniyle biyolojik mücadele etmenlerinden daha 
ayr bir kategoride de erlendirilmektedir. Yo un 
tarm ilac kullanmna ba l ortaya çkan sorunlar 
ve tüketicilerin bu konudaki farkndal nn 
artmas, organik ya da iyi tarm uygulamalar 
sonucu elde edilen ürünlere olan talebi artrm tr. 

Bu da arz talep dengesi içersinde konvansiyonel 
tarma alternatif üretimi artrm tr. Bu ba lamda 
biyopestisitlere olan ilgi ve ara trma, organik 
ürünlere artan talep do rultusunda artmaktadr. Bu 
çal mada tarmsal zararllara kar  biyopestisit 
özelli e sahip baz orman bitkileri irdelenmi tir. 
 
2. B YOPEST S T OLARAK KULLANILAN 
BAZI ORMAN B TK LER  
2.1. Tespih A ac (Azadirachta indica A. Juss) 
Tespih a ac Meliaceae familyasndan Güney 
Asya kökenli, her dem ye il tropik bir bitki olup, 
özellikle Hindistan da yer yer orman özelli i 
göstermektedir. Sahip oldu u biyolojik aktivite 
nedeniyle 2000 yldan daha fazla süre özellikle 
Hindistan�da ve kom u ülkelerinde geleneksel 
tedavide kullanlm tr (Biswas vd., 2002). 
Özellikle tohumlarnda yüksek miktarda bulunan 
azadirachtin ( ekil 1.) maddesi pek çok fitofag 
böcek için son derece kuvvetli beslenmeyi 
durdurucu ve kovucu özelli e sahiptir. Ayrca 
böceklerde deri de i tirme mekanizmasn sekteye 
u ratmakta ve baz durumlarda larva döneminin 
uzamasna sebep olmaktadr. Bunun yan sra 
normal çiftle me davran larn olumsuz yönde 
etkilemekte ve döl verimini azaltmaktadr. 
Azadirachtinin bu kuvvetli insektisidal etkisine 
kar lk, memelilere kar  toksik etkisinin oldukça 
dü ük oldu u ve sçanlarda okut oral LD50 
de erinin 5000 mg/kg dan daha yüksek oldu u 
bildirilmektedir (Copping ve Menn, 2000). 
 

 
ekil 1. Azadirachtin�in kimyasal yaps (Anonim, 

2011a) 
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Azadirachtinin kültür bitkilerinde görülen mildiyö, 
yaprak lekesi, yaprak yankl , antraknoz gibi 
baz hastalklara neden olan fungal patojenlerin 
geli imini önledi i de bilinmektedir (Sing vd., 
1980; Govindachari vd., 1998; Amadioha, 2000). 
Günümüzde azadirachtin içeren birçok ticari 
formülasyon, insektisit ve fungusit olarak 
kullanlmaktadr.  
Tespih a acndan elde edilen ekstraktlarn, tarm 
alanlarnda önemli verim kayplarna neden olan 
pek çok yabanc ota kar  çimlenmeyi durdurucu 
ya da geli meyi önleyici allelopatik etkilerinin 
oldu u, yaplan baz çal malarla ortaya 
konmu tur (Xuan vd., 2004; Ashrafi vd., 2009). 
Ancak benzer fitotoksik etkiler baz kültür bitkileri 
için de söz konusu oldu undan, tespih a acnn 
yabanc ot mücadelesi amacyla pratikte 
kullanlabilmesi ile ilgili daha detayl çal malara 
ihtiyaç vardr. 
 
2.2. Okaliptüs (Eucalyptus spp.) 
Okaliptüs Myrtaceae familyasndan ço unlu u 
a aç, pek az çal formunda 700�ün üzerinde türü 
bulunan tropik bir orman bitkisidir. Ço unlu u 
Avustralya ktasna özgü olan türlerden bazlar 
dünyann di er bölgelerinde de yeti mektedir. 
Okaliptüsün genellikle taze yapraklarndan elde 
edilen ekstraktlarnn sivrisineklere kar  kovucu 
ve larvisidal etkisi oldu u bilinmekte ve bu 
amaçla, içerisinde belirli oranlarda okaliptüs ya  
içeren preparatlar ticari olarak satlmaktadr 
(Watanabe vd., 1993; Traboulsi vd., 2005; Lucia 
vd., 2007). Yine Eucalyptus globulus ya ndaki 
önemli bile enlerden biri olan 1-8 Cineole�un saç 
bitine kar  etkili oldu u, hatta bu maddenin ticari 
olarak satlan ürünlerden daha iyi sonuç verdi i 
bildirilmektedir (Yang vd., 2004). Okaliptüs 
yapraklarndan elde edilen uçucu ya larn birçok 
patojen bakteri ve fungusun geli imini azaltt , 
özellikle funguslarda misel geli imini, spor 
üretimini ve çimlenmeyi inhibe etti i yaplan 
çal malarla ortaya konmu tur (Fiori vd., 2000; 
Oluma ve Garba, 2004). Örne in çelti in önemli 
patojenlerinden olan Rhizoctonia solani ve 
Helminthosporium oryzae türü funguslarn 
geli imi, okaliptüs ya nn 10 ve 20 ppm 
dozlarnda tamamen inhibe olmu tur (Ramezani 
vd., 2002). Okaliptüsün bir di er önemli özelli i 
ise birçok yabanc otun çimlenme ve geli imine 
allelopatik etkisinin olmasdr (Moral ve Muller, 
1970). Örne in okaliptüsün taze yapraklarndan 
elde edilen sulu çözeltinin tarm alanlarnn en 
önemli yabanc otlarndan olan topalak (Cyperus 
rotundus) ve köpek di i ayr nn (Cynodon 

dactylon) vejetatif üreme organlar ve erken 
dönemdeki geli imini önemli derecede basklad  
bildirilmektedir (Babu ve Kandasamy, 1997). 
Yine ülkemizde msr tarlasnda yaplan bir 
çal mada, okaliptüs (Eucalyptus camaldulensis 
Dehn.), zakkum (Nerium oleander L.) ve tespih 
a ac (Azadirachta indica A.Juss) bitkilerine ait 
yaprak ve genç sürgünler topra a kar trlm  ve 
bu uygulamann yabanc otlar azaltrken, msrn 
verimini artrd  tespit edilmi tir (Uygur, 1996). 
Yaplan çal malarda biosidal etkiye sahip farkl 
türlere ait okaliptüs ya larnn bile enleri 
içerisinde 1-8 cineole, eucamalol, camphor ve -
pinene�in ön plana çkt  ( ekil 2) ve kimyasal 
kompozisyonun büyük bölümünü bu dört 
maddenin olu turdu u görülmektedir (Watanabe 
vd., 1993; Yang vd., 2004; Traboulsi vd., 2005; 
Lucia vd., 2007). 
 
2.3. Zakkum (Nerium oleander L.) 
Zakkum Apocynaceae familyasndan her dem 
ye il, genellikle çal formunda, tüm organlar 
zehirli bir bitkidir. Akdeniz havzasnda, orta do u 
ve güney Asya�da do al olarak yeti ir. Tropik ve 
subtropik pek çok yerde de süs bitkisi olarak 
yeti tirilmektedir. Zakkum yapraklarndan elde 
edilen ekstraktlarn, birçok böce e kar  
insektisidal etkiye sahip oldu una ili kin pek çok 
çal ma rapor edilmi tir (Satphathi ve Ghatak, 
1990; Satphathi vd., 1991; Pushpafatha ve 
Muthukrishnan, 1995; El-Shazly vd., 1996; El-
Shazly vd., 1997). Benzer ekilde sümüklü 
böceklere (Sarasinula plebeia) kar  kovucu 
etkiye sahip oldu u bildirilmi tir (Howard vd., 
1991). Kök-ur nematodlar (Meloidogyne spp.) ile 
ilgili yaplan baz çal malarda da zakkumun gerek 
yaprak ve meyvelerinden elde edilen ekstraktnn, 
gerekse yapraklarnn do rudan topra a 
kar trlmasnn, söz konusu nematodlarn 
populasyonunu önemli ölçüde azaltt  
bildirilmi tir (Ahmad vd., 1990; Hatipo lu ve 
Ka kavalc, 2007). Gerek in-vitro, gerekse 
yeti tirme ko ullarnda yaplan baz çal malarda, 
zakkumdan elde edilen ekstraktlarn Fusarium 
oxysporum, Fusarium solani, Fusarium 
moniliforme, Helminthosporium maydis, 
Rizoctonia cerealis ve Corynespora cassiicola gibi 
bitki patojeni funguslarn geli imini bask altna 
ald  belirtilmi tir (Ning-hail vd., 2007; 
Hadizadeh vd., 2009). Zakkumun biyoherbisidal 
etkisiyle ilgili çok fazla ara trma yaplmam  
olmakla beraber, baz yabanc otlarn çimlenmesi 
üzerine kuvvetli inhibitör etkiye sahip oldu u 
saptanm tr (Uygur, 1997). Ayrca zakkumun 
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yaprak ve genç sürgünleri topra a kar trld nda 
msr verimi artarken, yabanc otlarn saysnda 
azalma oldu u gözlenmi tir (Uygur, 1996). Sulak 
alanlarda ve sulama kanallarnda sorun bir yabanc 
ot olan kam  (Arundo donax)�n mücadelesinde, 
zakkumun dökülen yapraklarndan elde edilen su-
ekstraktnn kam  geli imini %100 orannda 
inhibe etti i saptanm tr (Pasternak, 2005). Yine 
çeltik tarlalarndaki yabanc otlara kar  zakkumun 

son derece etkili oldu u, yabanc otlanmay %75 
orannda azaltrken, çeltik verimini %20 artrd  
saptanm tr (Khanh vd., 2005). 
Zakkumun biosidal özelli e sahip olmasnda, 
içerdi i iki önemli madde ön plana çkmaktadr. 
Bunlar glikozitler içerisinde oleandrin ( ekil 3), 
terpenler içerisinde ise camphore dur (Khanh vd., 
2005; Ali vd., 2010).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ekil 2. 1-8 cineole, eucamalol, camphor ve -pinene�in kimyasal yaps (Anonim, 2011b,c,d,e). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ekil 3. Oleandrin�in kimyasl yaps (Anonim, 2011f) 

1-8 Cineole Eucamalol 

Camphor -pinene 
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2.4. Pire Otu (Tanacetum spp.) 
Pire otu türleri Asteraceae familyasndan çok 
yllk otsu bitkilerdir. 160 kadar türü 
bulunmaktadr. Önceleri Chyrsanthemum (Syn: 
Pyrethrum) cinsine ba l iken, yaplan taksonomik 
revizyonlarla Tanacetum cinsine dahil edilmi tir. 
Pire otlar içerdikleri piretrin ( ekil 4) ad verilen 
ester yapsndaki do al bile ikler sayesinde 
insektisit özelli e sahiptir. Bu bile ikler 
böceklerde sodyum kanallarna ba lanr ve bu 
kanallarn açlmasn geciktirerek böce in 
ölmesine neden olur. Etki ekli sistemik de il 
temas yoluyladr (Casida, 1973-1994). Ülkemizde 
özellikle DDT�nin ke finden önce pirelere, ev ve 
ambar zararllarna kar  çokça kullanlm tr. 
Ülkemizde pire otu türleri içerisinde sadece 
Pyrethrum roseum türü do al olarak bulunmakta, 
bilhassa Do u Karadeniz bölgesinde Cimil Da  
(ca 2500 m), Do u Anadolu'da Erzurum'un Oltu 
ve Olur kazalarna ba l yüksek yayalarda 
rastlanmaktadr. Yaplan analizler sonucunda bu 
türün insektisit etkisinin yüksek oldu u 
saptanm tr (Tanker ve Apaydn, 1973). Ancak en 
yüksek insektisidal etkiye sahip tür Dalmaçya 
krizantemi olarak adlandrlan Tanacetum 
cinerariifolium dur. Pire otlarnn kurutulmu  ve 
toz haline getirilmi  çiçekleri kullanlmaktadr. 
Bununla birlikte, farkl formülasyonlarda pek çok 
ticari preparat üretilmektedir. Ba ta Kenya olmak 
üzere, birçok ülkede pire otu üretimi yaplmakta 
ve do al insektisit olarak de erlendirilmektedir. 
Piretrinlerin insanlara ve di er scakkanllara 
toksisitesi sentetik insektisitlerle kyasland nda 
oldukça dü üktür. Sçanlarda akut oral LD50 de eri 
2000 mg/kg�n üzerindedir (Copping ve Menn, 
2000). 
 
 

 
ekil 4. Piretrin�in kimyasl yaps (Anonim, 2011g) 

 

2.5. Akasya (Acacia spp.) 
Akasya türleri Fabaceae familyasndan tropik, 
subtropik ve lman bölgelerde do al olarak 
yeti en, çal ve a aç formunda bitkilerdir. Yaplan 
baz çal malarda akasya (A. catechu Willd.) 
a acnn yaprak, kabuk ve köklerinden elde edilen 
ekstraktlarn, tarmsal açdan önemli be  fungal 
patojenin (Aspergillus niger, Fusarium 
oxysporum, Alternaria alternata, Rhizopus 
stolonifer ve Macrophoma phaseolina) geli imini 
inhibe etti i belirlenmi tir (Nagaraja vd., 2008). 
Yine, ülkemizde bulunmamakla birlikte büyük 
risk ta yan ve karantina listelerinde yer alan 
kavun sine ine (Bactrocera cucurbitae 
(Coquillett)) kar  A. auriculiformis A. Cunn�in 
kabuklarndan elde edilen ekstraktn, böce in 
larva periyodunu uzatarak, geli imini geciktirdi i, 
pupa orann, pupadan çk , yumurtlama ve 
yumurtadan çk  oranlarn azaltt  tespit 
edilmi tir (Kaur vd., 2010). Akasyann sahip 
oldu u hangi fitokimyasaln fungisit ve insektisit 
etkiye sahip oldu unu söylemek için daha detayl 
çal malara ihtiyaç olmakla birlikte, ba lca 
bile enlerinin catechin ve epicatchin oldu u 
bilinmektedir (Goodwin ve Mercer, 1972). 
 
2.6. Biyopestisit Özellikteki Di er Baz Orman 
Bitkileri 
Yaplan baz çal malarda, atkestanesi (Aesculus 
hippocastanum L.) ve mersin (Myrtus communis 
L.) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarn, farkl 
türde sivrisinek (Aedes aegypti, Anopheles 
superpictus ve Culex pipiens) larvalarna kar  
biyo-insektisit özelli e sahip oldu u saptanm tr 
(Top, 2005). Yine, atkestanesi, kekik (Origanum 
vulgare L.), kzla aç (Alnus glutinosa L.) ve adi 
im irden (Buxus sempervirens L.) elde edilen 

ekstraktlarn, antepfst  bitkilerinde önemli 
zararlara sebep olan göz kurduna (Thaumetopoae 
solitaria) kar  beslenmeyi durdurucu ve toksik 
etkileri belirlenmi tir (Ertürk, 2006). Ceviz 
(Juglans regia L.) yaprak ekstraktlarnn, pek çok 
kültür bitkisinde zarara sebep olan krmz 
örümcek türlerine (Tetranychus cinnabarinus ve 
Tetranychus viennensis) kar  hem kontakt, hem 
de sistemik akarisidal etkisi oldu u belirlenmi tir 
(Wang vd., 2007). Yine, cevizin salglad  ve 
oksitlenerek zehirli hale geçen kimyasal bile ik 
(juglon), kavun bitkisinin çimlenme ve fide 
geli imini te vik ederken, di er birçok yabanc 
otun çimlenme ve geli imini olumsuz yönde 
etkilemektedir (Kocaçal kan, 2006). Kekik 
(Origanum onites L.) ya , özellikle msr 
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bitkisinin çimlenmesini etkilemezken, msr ekim 
alanlarnda önemli verim kayplarna sebep olan 
baz yabanc otlarn çimlenmesini inhibe etti i ve 
kekik ya nn pratikte kullanlabilecek potansiyel 
bir biyo-herbisit olabilece i öngörülmü tür (Kiti  
vd., 2011). Sedir (Cedrus deodara (Rox.) G.Don) 
ya nn tbbi ve baharat amaçl kullanlan rezene 
ve ki ni  tohumlarn birçok patojen fungusa 
(Absidia sp., Alternaria alternata, Aspergillus 
flavus, A. fumigatus, A. niger, A. ruber, A. 
versicolor, Cladosporium cladosporioides, 
Curvularia lunata, Paecilomyces variotii ve 
Rhizopus spp.) kar  ticari fungisitlerden daha iyi 
korudu u ve tohumlarn çimlenme ve fide 
geli imini de olumsuz etkilemedi i saptanm tr 
(Dikshit vd., 1983). 
 
3. SONUÇ 
Sonuç olarak, burada bahsedemedi imiz veya 
henüz üzerinde detayl ara trma yaplmam  daha 
pek çok orman bitkisinin de biyopestisit özelli e 
sahip oldu u bilinmektedir. Üzerinde çal lmayan 
türler üzerinde ara trmalarn yaplmas, etkisi 
bilinen türlerin de ekonomik olarak 
de erlendirilmesi için mutlaka gerekli admlarn 
atlarak, formülasyon çal malarnn yaplmas, 
insanlara, di er memelilere, arlar ve ku lar gibi 
hedef d  di er canllara kar  toksisite testlerinin 
yaplarak, alternatif ekonomik bir de er olarak 
ortaya konmas, orman kaynakl gelirin artrlmas 
noktasnda büyük önem arz etmektedir. 
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