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H(")LENK CAYI HAVZASINDA TERMAL KAYNAKLAR VE

TRAVERTENLER
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Cografya Bslumu, Usak Cografya Yitksek Lisans Programi, Erzurum
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Ataturk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi

Cografya Bohimi. Erzurum

Ozet:

Fayli antiklinal olan Sercelik Daglar1 dogusun
Hélenk ve K&seler termal kaynaklar: bulunmaktadir. Hélenk termal kaynaklannin sicaklhig:
37°C iken Késeler termal kaynaklannda bu deger 45°C ye kadar cikmaktadir. Kaynaklarin
etrafinda aktif ve fosil travertenler yuzeylenmektedir. S6z konusu travertenler, birikim
sekilleri bakimindan traverten taracasi, traverten terasi, traverten konisi, traverten képriistii,
traverten sirt1, sarkit ve dikitler olarak kategoriye ayrilmistir. Bu travertenler neotektonik
acidan, turistik ve ekonomik yonden &nemlidir. Havzadaki termal kaynaklan ise biiyiik
potansiyele sahip olmasina ragmen yalnizca balneolojik alanda yararlanilmaktadir.

da yer alan Hélenk Cay: Havzasi’nda,

Giris:

Travertenler!, Ca* * ve CO3= bakimindan zengin igerikli sulanin, CO» basincinin azalmas:
sonucu karstik ve termal kaynaklar ¢evresinde, kiiciik nehirlerde, bataklik ortamlarda ve
magara iglerinde organik ve inorganik islemler sonucu ¢6kelmis kalsiyum karbonat
birikimlerdir. Olusumlarinda jeolojik, tektonik, hidrolojik, jeomorfolojik, klimatolojik ve
biyolojik sartlarin degisik oranda etkisi vardur.

Yurdumuzda birgok termal ve karstik kaynak cevresinde traverten bulunmaktadir. Bu
konuda Pamukkale, Sicakcermik (Sivas), Sizir (Gemerek), Pinarbas: (Kayseri), Blinyan,
Yerkdprii (Yahyali), Tekgdz ve Ciftgdz, Sarihidir (Avanos-Nevsehir), Otlukbeli, Glrlevik,
Hinis-Karagoban, Gokoglan-Yigitler (Tekman-Erzurum), Edremit (Van), Antalya, Diyadin,
Kugdili ve Kayabasi (Kirgehir), Cihanbeyli, Akhtiylik (Konya), Kayakdy (Gediz), Mut,
Karablik, Galdiran, Seydigehir, Sofular (Aksaray) travertenlerini sayabiliriz.

Bu travertenlérin bir kismi isletilmektedir. Cimento yapiminda, kire¢ imalinda yuzey
kaplama tag:, yapi tagi, sis egyast olarak gesitli alanlarda faydalanilmaktadir. Kullanim yqri
seciminde travertenlerin morfololojik, petrografik ve jeoteknik &zellikleri &nemlidir.
Pamukkale ve Otlukbeli G&li gevresinde oldugu gibi travertenler ender dogal giizellikler
olup dogal amit olarak kabul edilmekte 6nemli turistik cekiciliklerdendir. Travertenllel?
neotektonik acidan énemlidir. Tektor;ik yonden aktif olan zonlar ile traverter_} Qékehrpl
arasinda yakin iligki mevcuttur. Travertenler, ¢Skelme sirasina ve sonrasina ait tektonik
Jlf(apllar icerdiginden ¢okelme sirasindaki ve sonrasindaki tektonik kuvvetlerin ydéni ve

ronolojisi hakkinda bilgiler saglar( ALTUNEL, 1996: 47-64). Bu agidan sirt geklindeki
travertenler 5nemlidir.

————

! Traverten terimi ltalyacada (travertino) gelmektedir. Latince tiburtino kelimesinin degismisy halidir ve Lapis
Tiburtinus yani Tibur Tagi anl

amindadir. Tibur, Roma kuzeyinde Sabine Dafi batisindaki Tivoli kasabasmu} Roma
(liggcmlndcki eski adi olup yakiminda travertenler yaygin olarak bulunmaktadir (CHAFETZ, H.S.-FOLEK, R.L.-
4:8.290)
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Selahattin POLAT,Ali ERSEN & Halil HADIMLI

Sahanin Konumu ve Ulagim Durumu

Hélenk Cayi Havzasi, Dogu Anadolu Bélgesi’niP Yukari Firat Bélumii’'nde, Firat
Nehri’nin Karasu Irmag havzasindadir (Sekil 1 ve 2). P'Iolenk Cay1 sularini, Karasu Irmagina
Tuzla Cayrmin Gevlik Gay: vasitast ile génderir. Idari acidan saha Erzurum’un Qat ilces;

sinirlan iginde olup, ilgenin glineyindedir.
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kil 2. Holenk ¢
Sekil 2. Hélenk Gay: Havzas; Ve yakin gevresinin topografya haritasi.
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Hélenk Cayt Havzasindq Termal Kaynaklar ve Travertenle
T

Havzada Kaplica (Hélenk) kdyli yakinlarinda Holenk
; G . ol t -
Eybek deresi vafilsmde 1se Koseler termal kaynakla;rrgillf:yniklan’ ? fm doguda
cevresinde ise aktiiel ve eski travertenler bulunmaktadir. matadi. Kaynaklann

devlet karayolu iginde kalan 60 km.lik kismi asfaltt;r il

; ) . Parmaks it
(Yedisu-Erzurum karayolu) arasindaki 8 km.lik kisim stabilize lﬁai{gg;irﬂexgaﬁ)hca Koy
kaynaklarina giden yol ise oldukga kétii durumdadr. ]

iklim Ozellikleri

Sahada siddetli karasal iklim sartl Gk 5
Gat meteoroloji istasyonunda y1111$k oftgl:;:u;?czlzlrxir‘;ga?’gng?r S?E)P:'Zil:uame’n ya'km1oilan
ortalama snc‘aklxk _degeri S.7°C dir. Yillik ortalama yagis Cat'ta 426 mm. E)rzhxlﬂ'ul:ﬁd;l i:;
:19.2 mm.dir. ,Yagéslarm n:_levsimlere dagilisi diizensizdir. En fazla yagis il,kbaharda (Cat’ta
%39, Erzru-um da % 37) diser. Bu mevsimi sonbahar takip eder (Cat’ta %26, Erzurum’da
%24). Yagislar, kisin daha gok, kar seklinde gergeklesir. Cat Meteoroloji istas:yonu’nun 29

yillik verilerine gdre ortalama kar yagish gin sa 'da i g
. _ , yist 47.9 dur. Erzurum’da ise bu deze
olduk¢a yiliksektir. Kar, Cat’ta 127 gun, Erzurum’da ise 113 giin yerde kalir. =

Havzanin Jeolojik Ozellikleri

Hol'enk Qayl havzasinda ylzeylenen en yagh formasyon ofiolitlerdir. Formasyon
serpantin, peridotitlerden ibarettir. Karatas deresi yukan kesiminde ylzeylenir. Formasyona
Enlrasprmgcﬂardan bazilan Mesozoik, bazilari ise Paleozoik yasini vermektedir. Ofiolitler
uzerine ise Eosen yagh flisler gelir. Fligler, Girigli dogusunda Erzurum-Bingdl karayolu
yarmasinda gériilecegi Uzere genis bir alanda yiizeylenmesine ragmen Hoélenk Cay

hfwzasmda sinirhh bir alanda aflére olur. Kaplica kéyl gilineyindeki fay dikliginde flisleri
gormek mimkindir (Sekil 3).
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Sekil 3. Hoélenk Cay: Havzasi ve yakin gevresinin jeoloji haritasi.

Havzada en fazla yayiliga sahip olan litolojik birim Alt Miosen yagh temelde kirmzi,

rdo, gri renkli konglomera, kiitasi, gre, kalker, tﬁﬂﬁ_ marmn, J1ps tabakalai\(nfdla{x meyl_‘ljialt’;
gelen denizel ve karasal sedimentlerdir. Litolojik birim 100-150 metre kalin %gaksa.ﬁp_
(TARHAN ve Digerleri, 1092; .22). Karatag deresi ile Sanbaba Tepe aras b (€% /00
goriildiiii yerlerden birisidir. Formasyon iginde kama ve mercek sekhnkelkurler (TAJR}}){AN
Cermik Tepe'nin glineyinde yayilis gosterir. Alt Miosen xash verilmig olan kal ehklarl bt
vd., 1992: 24) gri, beyaz ve agk sar1 renge sahip olup tabaka kaln

633
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Selahattin POLAT,Ali ERSEN 8 Halil HADIMLI

santimetreden birkag metreye kadar degigir ve denizel fosil 1c;cr1rl_cr. Kuaterner jge.
aliivyonlar ve travertenler ile temsil edilir. Aliivyonlar Komun deresi ve Hélenk Dere
vadisinde yayihg gosterir.

Holenk Gayi havzast daha &ncede belirtildigi gibi Sergelik antiklin_alinin dogusuna rast
gelir. Doguya dalimhi olan antiklinal, Hélenk Cayi . havzasinin 9ogusunda Babaderes;,
Komun ve Konikale deresinin akis gosterdigi senklinal ile Harhal Dagi’ndan ayrilir.

Havza egim atimli, dogrultu atimli sag ve sol yénli faylar tarafindan kesilmistir. En
belirgin fay, Kaplica yerlesim biriminin hemen glineyinde kabaca WNW-ESE yoninde
uzanir. Bu fay egim atimlidir. Hélenk termal sularinin bir kismi bu fayin tGzerine dizilmistir,
Topografyada belirgin olmamasina ragmen hidrojeomorfolojik yoénden emareler sunan bir
diger fay ise, bu fay: dikine keser. Komun deresini N-S yéniinde denetleyen bu fay lizerinde,
vadi boyunca birgok termomineral su kaynagi ile eski ve yeni traverten konileri siralanir,

Késeler kaynaklarinin bulundugu alanda ise traverten sirtlarindan da anlasilacag
uzere NE-SW yonli faylar uzanmaktadir.

Havzanin Genel Jeomorfolojik Ozellikleri

Holenk Cay1 Havzasi, Sergelik Daglari’nin ‘dogu kesiminde yer alir. Sercelik Daglar,
batida Sansa Bogazi’'ndan baslar ve doguda Harhal Dag: ile temasa geger. Yapisal ydnden
Sergelik Daglan, temeli ofiolitlerden, 6rtii formasyonu Alt Miosen sedimentlerinden clusan
dogu-batt eksen gidigli bir antiklinaldir. Bu antiklinalin Gstii i¢ ve dis kuvvetlerin yardimu
ile agilmig, Karasu ve Tuzla Cayr'nin tabileri tarafindan i¢i kismen bosaltilmistir (Sekil:4).

Iste Sergelik Dag antiklinalinin dogu kesiminin sularini bosaltan Hélenk Cayr alt
Miosen sedimentleri lizerinde konsekant olarak kurulmus daha sonra ise temeldeki
ofiolitlere kadar intikal ederek antiklinalin bu kismini bosaltmis ve siibsekant bir depresyon
meydana getirmistir (POLAT,2003;160). Antikinalin 6rtli formasyonu olan alt Miosen
formasyonu tizerinde direng farkliligi sonucu olusmus sekilleri grmek miimkiindiir. Kalker
gibi direncli tabakalann bulundugu kisimlarda hogbekler, kiltasi, marn gibi direngsiz
tabakalarin bulundugu kesimlerde ise stibsekant vadiler belirmistir.

—— T T T T T~ _KANTARKAYA TEPE PIRHASAN DAGI
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Sekil 4. Holenk Cay: Havzasinin N-S yéniinde enine jeolojik kesiti.

Hoélenk Cayr'nin en 6nemli kollanindan birisi Komun Deresi'dir. Yukar1 mecrasinin
baslangi¢ noktasi Yildiz Dagi olan bu akarsuyun vadisinde ilgi gekici sekiller gelismigtir.
Akarsuyun, Magara Mevki ile Haciyusuf Komu arasindaki vadi kesimi i¢ ice vadi
seklindedir. I¢ ice vadi sekli, akarsuyun, Hélenk Fayr sonucu meydana gelen yerel kaide
seviyesi degigime uyumun bir sonucudur. Kaplica K&yl glineyinde 60 metre yiiksekliginde
egim kinkhig vardir. Egim kiriklig1 Gizerinde ii¢ adet dev kazani tespit edilmistir.

Termal Kaynaklar

Oncelikli olarak, travertenlerin olusumuna sebep olan termal su kaynaklarindan

bahsetmenin yerinde olacag diglincesindeyiz. Ciinkii sahadaki travertenler, termal
kaynaklarin eseridir.

Hélenk Termal Kaynakla_n: Kaplica yerlegmesi glineyinde akig gdsteren Komun Deresi
vadisindedirler. Kaynaklarin bir kism sicak, bir kismi ise soguktur. Sahadaki sicaksu cikig

yt_alrleri'nden_ ikisi ﬁzerinde' yapt mevcuttur. Bunlardan biri Kaplica k&ylinin biraz
guneyindedir, Termal su, bina igindeki 5x4 m. boyutunda ingsa edilmis havuzun iginden
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enk Cayl Havzasulda 76”7101 Kal/n.akla’ ve ]’aue’ te 1
nier

. Kaynagin debisi 6 [t 5
gkaaktad“' ynag ] /sn, sicaklips 32°C7d; .
It/sn. olarak belirtilmektedir (ERENTOZ ve TE%RN%}({: dllgésB)aWa bir eserde ise debj miktar 4

Bu kaynagin glineyinde WNW-ESE. dop
. y e grultusunda uzan
kaynaklar goérulir. Kaynaklardan biri kéyiin batisinda olup Kirlirrl;i};sza:é bloyg_x;ca dizilmig
! tyla bilinir. Debisi

oldukea diglik (0,2 1t/sn) olan bu kaynag: S 1EOM
andiran gaz nesretmektedir. ynagin sicakligl 15°C dir. Su ¢iirtik yumurta kokusunu

Sahada sicak ve soguksu kaynaklar: d (

s aha glineyde Kom i FaeliE; .
Kaynaklardan biri 3x2 m. boyutlarinda 60-70 cm. derlilr?lil?iirgsllc}/adlmnde yogunlagr.
ctkmaktadir. Suyun sicakhigy 37,5°C, debisi 2 It/sn.dir gindeki havuzun dibinden

Bu havuzun glineyinde mevsimlik olar. (

ak ylizeye ¢ikan sog . .
sulart yer alir (Foto 1). Komun Deresi vadisindeki %u kasigalﬁave ;Cak mineralli kaynak
muhtemel fay hattindan cikarlar. Y r, N-S yoniinde uzanan,

Holenk sicaksu kaynaklarinin debilerini

ko . ebilerinin mevsimlere gére degi i

Ia{r;la§1;i:ag; zere meteorik kokenlidir. Termal sulara yiizey silarl k:iljrrr?aeiggfrn Cdi
y1in bnllllgx, ylzey s.}llarma} ve _sel baskinlarina karsi kanallar yaptirmasina rag ' ba

yapilar bakimsizlik ylizlinden iglevini yerine getirememektedir. smen

karb}:glfigﬁs:r?l?ilv:azgz . SII-JIIaSn’ kimyasal ve fiziksel analize gore bikarbonatli, sodyumlu
n, . p A . ’ 5
girmektedir, 25 gaz cikist gésteren, hipotermal, hipotonik sular sinifina

Yére insani, termal sulardan, romatizmal ve deri hastaliklarina sifa bulm i
Eanyo yapara}c faydalanrpaktadn‘i. Bilimsel olarak sularnn igildigi za§man dii‘l;eal;ia;?é:'tie
banyo yap11d1§1 zaman hipertansiyona iyi geldigi, teneffis edildigi zaman ise teskin edic,i
Ozellikte oldugu tespit edilmistir (OZDEMIR, 1974; 81). Kaynaklardan yararlanma tesis
olmayis1 nedeniyle sinirlidir. Ziyaretler, daha ¢ok glintibirlik olarak gergeklesmektedir.

Foto 1. Komun Deresi vadisinde mevsimlik olarak yiizeye cikan kaynaklar.

Hélenk termal kaynaklarinin dogusunda Cerme Deresi'nin
k Deresi vadisi dogu yamacindadir. Sular, travertenli
unda bircok noktadan cikar. Ozellikle gianeybatt
1 kaynaklarin toplam debisi 20 It/sn kadardir (Foto

_ Koseler Termal Kaynaklari:
bir kolu olan periyodik akish Eybe
sahanin kuzeydogu ve glneybati uc
g)esxmde su ¢ikis: daha fazladir. Terma
1999-2001 yillan
men 2004 Haziran
45°C arasinda

mevsimlik olarak yuzeye cikar.
de su cikigina rastlamamamiza rag
rmal sularin sicakligt 18-

Koseler termal su kaynaklari,
arasinda yapmig oldugumuz ziyaretler
ayinda su qikigi gozlemlenmistir. Sahadaki te

degistigi tarafimzdan Sl¢iilmiigtar.
pmhos/cm, toplam sertligi ise

Kkloriirli siilfatl sular grubuna
Sulardaki stlfat ve klorariin
kalari ile alakall olmalidir.

Yapilan analize gére suyun pH1 6.65, EC'si 4419.54
1.35'0 Fr.8° dir, Sular bikarbonatli, kalsiyumlu, sodyumlu,
girmektedir, Bikarbonat oranm oldukca yiiksektir (Tablo:1).
varligi, Alt Miosen yash sedimentler icindeki jipsli ve tuzlu taba
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: ‘o : tizma ve deri hastalig

Termal kaynaklar1 cevre yerlegim birimlerinde yasayan, romatizma ve der staligi

rahatsizlig ola31 halk ziyaret etmektedir. Kaynaklardan yararlanma ganubirliktir. Dizenl;
bir yolun olmamast, termal sularin periyodik gikigh olmasi yararlanmay: kisitlamaktadir,

Foto 2. Koseler termal su kaynaklari. Yakm planda ise eski traverten konisi ve
iizerindeki su ¢ikis yeri olan cukurluk gériilmektedir.

Tablo 1. Késeler termal kaynak sularmnin bazi fiziksel ve kimyasal analiz degerleri.

Elektriksel lletken. (25°C de) 4419.54 uymhos/cm
PH 6.65
Organik Madde 0.64mg/1
Toplam Sertlik 135.00 Fr.8°
KATYONLAR mg/1
Kalsiyum 476.00
Magnezyum 38.88
Amonyum 0.077
Sodyum ' 391.00
Potasyum v 11.70

Bor 0.20
ANYONLAR - mg/1
Karbonat 0.00
Bikarbonat 1647.00
Klortur 367.78
Sulfat 333.12

Nitrit 0.008

Nitrat 0.00

Holenk ve Koseler 'I‘raivertenleri

Travertenler, fiziksel 6zelliklerine gozeneklilik, bitkj j
cesitli siniflamalara tabii tutulmustur. By siniflamada en k Slotits 5
v s & g . ullanigh 8lglitlin  ¢ékelme
morfolojisi oldugu kabul eqllmektc?hr (TEKIN ve AYYILDIZ,QOOl;.;). Mgrfolojik olarak
travertenler 1-Selale veya ¢aglayan tipi (Waterfall or Cascade Deposits), 2-S15 gél dolgusu
Pt (Shallow lake-fill deposits), 3-Yamag timsegi tipi, yelpase veya koni tipi (Sloping

gerigi ve ¢ékelme morfolojisine gore
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Hdélenk Cayr Havzastnda Termal Kaynaklar ve Travertenje,

Mounds, FFan, and cones), 4-Terash tiimsekler (Terraced Mounds), 5-
Ridges) olarak smiflandirlmigtir (QHAF‘ETZ ve FOLK,1984;293—301). Basgka bir aragtirm
< Teras, Sirt (scn_qer), Dom (koni), Tabaka, Damar, Fay 6ni, Kanal, Magara trth;rtenic%
(dammtaglan) seklinde gruplandirmistir (AYAZ,2002;11-20). Traverten birikim $€killerir?'
traverten teraslar1 ve tr.:trag-:ala.n, traverten sirtlar, traverten konileri, traverten kanallanl
sarkit ve dikitler, oolit-pizolitler seklinde siniflandirabiliriz. Arastirma sahasinda isé
traverten konileri, traverten taragasi, traverten teraslari, traverten sirtlari, sarkit ve dikitler
ije oolit-pizolitler bulunmaktadir.

Catlak sirt tip; (Fissure

Bunlardan Hoélenk Travertenleri, kendi adiyla anilan termal kaynaklarin bulundugu
Komun Dere vadisinde ve Kaplica yerlesim biriminin dogusunda ylzeylenmektedir.
Travertenler, alan1 dogu-bati dogrultusunda kat eden Hélenk fay:1 ve kuzey-giiney yéniinde
uzanan diger bir fay hattindan ¢ikan, sicak ve soguksu kaynaklarinin eseridir. Hélenk
termal kaynaklari ¢cevresinde morfolojik olarak traverten birikim sekillerinden:

o Traverten taragasi
o Traverten konileri
e Traverten teraslari yer alir.

Bunlardan traverten taracgasi, Hoélenk koéyu dogusundadir. Taraganin uzun ekseni
kuzey-giney yonundedir. Kantarkaya Tepenin kuzeyinden (1930 m.) baslar ve Hdlenk
Deresi'nin Cerme Dere’sini aldigi kisma kadar devam eder (1800 m.). Taraga 2,5 km
uzunlugunda ve 650 m. genigliktedir. Genislik ve kalinlik, kuzeye dogru azalir. Guneyde
kalinlik 30 m. iken, kuzeyde bu deger 5 metreye kadar iner. Taraca ylizeyi, kuzeye dogru
egimlidir (Yaklasik ylizde 5,2 derece). Bunlar da gostermektedir ki, traverten taracasi
gineyden ¢ikan sularin, Alt Miosen formasyonlardan yapili ylizey lzerine, blinyelerindeki
¢okelleri birakmas: ile olusmustur. Taragay: olusturan travertenler sari1 ve gri rengi ile
dikkati ceker ve oldukca gdézeneklidir. Kaplica k&yl dogusunda goriilecegi uzere,
travertenlerin iginde kiit ve iyi yuvarlanmis detritik unsurlarda girmistir.

Traverten konileri ise Komun Dere vadisi boyunca dizilis gdsterir. Koniler, tektonik
hatlann bir sonucu olarak iki hat {izerine dizilmiglerdir. Bunlardan birinci sirada olanlar
Kaplica kéyii giineyinde olup, kabaca dogu-bati yéniindedir. Bilindigi gibi bu hat, Hélenk
fayinin uzanig dogrultusuna denk gelmektedir. Komun Deresi vadisinde ise koniler kuzey-

giney yénlinde siralanir.

Traverten konilerinin bir kismi eski, bir kismi ise yenidir. Eski traverten konileri Kaplica
kéylinli Haciyusuf mezrasina baglayan yolun Komun Deresi vadisini takip eden kesirni.nde
ylizeylenir. Bu kesimde 5 adet eski koni olup, san ve gri renkli 0.5-10 cm. arasinda degisen
kalinliktaki traverten tabakalarinin iist Uste birikmesi ile olusmuslardir. Koniler, tahrip
olmus, bloklar halinde pargalanmus, koni hususiyetlerini kismen kaybetmiglerdir. Komun

Deresi talveginden 15 m. yiiksekte yer alirlar.

Sahada eski travertenlerin goriildiigh bir diger alan ise Kaphc_a.k'c'jyii ile Magara meykii
arasidir, Bu traverten konilerinden en biiyigi Kaplica yerlegsmesi icinde yiikselir. Koninin

nispi yiiksekligi 35 m., taban ¢ap1 ise 70 m. kadardur.

Kaplica binasi ¢evresinde yer alanlar travertenler ise ilksel $e}<illerininkaybetmislerd'ir.
Oldukca gozenekli traverten tabakalanndan olusan bu ko:nlexj,_ ~ digen fay blogu
tzerindedirler. Konileri olusturan travertenler gozenekli olup tufa &zelligi tagir.

T it { vadisinde termal su kaynaklan a.lanm.m
Aktiiel traverten konileri, Komun Deres m. yuksekte ve 4-7 m. genisliktedir.

glineyinde yogunlagmiglardir. Koniler, talvegden 5-7 1 cini
Beyag, klrrg:z%;m 3e ;esil renkli bir gériiniige sah1p.t.1rler. Slca}kSi]i};?j\éu}i:vi;l:&id\?;g::
Uzerinde, 30 cm. capinda sicaksu gikiginin gergeklestigl iensge $§ a getirmigtir. Komun
Traverten konisi, Komun Deresi lizerinde, traverten kopriist mle)i a{;e ‘% - kadar.dlr.
Deresinin altindan aktig: bu tabii képriintin genigligi 2 m., uzun ugu ! '

. ] i isinden 5
Bu koninin 10 m. kadar kuzeyinde bir diger koni yer alir. Komum et o havasek
M. kadar nispi ylikseklige sahip olan koni i:izermc!e. sulnann to;la' anrieiftedir (Foto:3).
vardir, Cikan sular, batiya dogru yayildig igin koni bu yénde gelig
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Hélenk termal kaynaklarinin olusturdugu diger bir hidrojeomorfolojik sekil ise traverten
teraslaridir. Tabiat harikasi olan bu traverten teraslari, Komun deresinin kicik selaleler
olusturarak aktig, 60 m. ylksekligindeki egim kiriklig1 tizerinde, siralaniyor idi. Kavisli ve
basamak bigimli travertenlerden lg¢ tane oldugu anlasilan bu teraslar, ne yazik ki, seller ve
beseri miidahaleler sonucu tahrip olmuglar ve ici sudan yoksun basamaklar haline
ddnismiislerdir. Bunlardan bir tanesi 2001 yilindaki aragtirmamizda mevcut iken 2004 yil;
ilkbaharinda meydana gelen sel sonucu yok olmustur (Foto 4). Egim kinkliginin en st
kisminda yer alan bu teras 1,5 m nisbi ylksekliginde idi. Beyaz, yesil renkli travertenlerden
olusuyordu. Uzerinde, yoére halkinin, Glivercin Goli adimi verdigi traverten havuzu
bulunmaktaydi. Traverten havuzunun gerisinde ise bir magara yer almaktadir. Magaranin
icinde sarkitlar ve dikitler geligmistir.

% 8 > 2 §
w?“ N AT .
hin R %

Foto 4. Komun Dere iizerindeki traverten teraﬁx ve traverten havuzu.

Koseler travertenleri,. Eybek Dere’si vadisinden 35 m. yiiksekte yer alir. Travertenler,
500 m. uzunlukta ve 250 m. geniglikte bir alanda ylizeylenir. Kalsiyum karbonatca zengin
termal sulann olusturdugu bu travertenler Kaplica kéyii civarindaki travertenlerden farkl
hidrojeomorfolojik hususiyetlere sahiptir. Buradaki travertenler, NE-SW dogrultusunda
uzanan yark hattindan g¢ikan sularin, olusturmus oldugu sirt seklinde travertenlerdir.
Birbirine az gok paralel baslica i¢ sirt halinde uzanirlar ve kuzeydogu kesimde catallanirlar.
Sirtlarin uzun ekseni boyunca yanklar yer alir. Termal sular bu yanklar boyunca ¢ikmistir.
Yariklar, yanga paralel olarak ¢dkelmig banth traverten ve sileks gibi maddeler ile doludur
(Foto.5). Yariklanin geniglikleri 1,5 cm. ile 1 m. arasinda degisir. Traverten sirtlart
yariklardan ylzeye ¢ikan sularn, yangin iki tarafinda blinyesindeki kalsiyum karbonati
birakmasi ile meydana gelmistir. Yarigin kenarindaki travertenlerin egimleri sirt ekseninden
uzaga dogrudur. Bu traverten tabakalarinin egim 4-30 derece arasinda degigir. Traverten
sirtlarinin topografik zeminden nispi yiiksekligi 2 metreye ulagmaktadir.
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Foto 5. Koseler termal kaynaklarinin bulundugu alanda traverten sirt1 yarigini

dolduran travertenler.
nde ise traverten teraslan yer alir. Iki seviye halindeki

Travertenli alanin kuzey kesimi
Teraslarin yamaglarinda sarkitlar

teraslarin Ust kesiminde kaynaklar ve havuzcuklar vardur.
geligmistir.

Késeler travertenlerinin bulundugu alanda ilgi geki

olusuklaridir. Bu olusuklar kuzeydogudaki periyodik akigli dere icindeki kaynaklar yuzeye
parcalanan, 0.1 mm. ile 3 mm. arasinda degisen

ciktig1 yerde goézlenmistir. Oldukea zor

¢apa sahip inci bigimindeki oolit ve pizolitler gri, san ve kirmizi renge sahiptirler2. Qolit ve
pizolitler basingli olarak ylizeye cikan kalsiyum bikarbonat bakimindan zengin kaynak
sularinin ¢ikis agzi kesiminde honi seklinde carpma havuzcugu iginde su basinct ile
calkalanmasi ile olugmusglardir. Su icinde bu galkalanma sonucu tane boyutu gittikce

blylimiigtiir.

ci bir diger sekil ise oolit-pizolit

Sonug ve éneriler
ynaklar: énemli potansiyele sahiptir. Ozellikle

_ Gerek Hélenk gerekse Ko&seler termal ka ) .
Késeler termal kaynaklarinin pulundugu alanda sondaj ¢aligmalari yapilmalidir. Travertenli
alanin giineybat: kesimi bu yénden uygun yerlerdendir. Yapilacak caligmalar sonucu daha
Yuksek sicaklikta akigkan elde etmek mimkindir. Ve cesitli alanlarda yararlamlabilimr
rnegin Cégender, Muhlis tuzlalarinda tuz tretiminde). Termal kaynaklann Erzurum-

da olmasi en 6nemli avantajlardandur.

Bingsl karayoluna yakin bir kenum

" Hélenk Gay: havzasindaki traverten birikim
Orumaya alinmas: gerekmektedir. Ciankil bu travertenie ;
edilmektedir. Tahribatin boyutu Holenk yerlegim birimindeki kon

Yapilmig olmas: gostermektedir.

sekilleri nadir tabiat harikalarindan olup
ler cesitli sebeplerden dolay: tahrip
utlarin travertenlerden
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Havzada gesitli traverten birikim gekilleri bulunmaktadir. Travertenlerin farkl sekillere
sahip olmasinda jeolojik, jeomorfolojik, klimatik ve hidrolojik faktérler etkilidir. Kalsiyum
karbonat bakimindan zengin sofuk ve sicak sular, noktasal olarak basingl bir sekilde
ciktiklan takdirde koni seklinde, yarik boyunca ¢ikmalari durumunda sirt bigiminde,
basinci ve debisi diisiik su kaynaginin topografik egim boyunca yayilmasi ile de traverten
taragalar1 olustugu calismalarimiz sonucunda elde edilmigtir. Sekillerin olusmasinda
klimatik faktorlerin rolii de inkar edilemez.

Traverten olugumunun bazi yerlerde sona ermis olmasi, cesitli sebeplere bagldir.
Bunlarin basinda, su kaynaginin kaybolmasi gelir. Suyun kaybolmas: tektonik hareketlerle,
¢ikis yerlerinin cesitli sebeplerle tikanmasiyla yahut hidrostatik basincin degismesi gibi
yollarla  olur. Traverten tesekkiiliiniin gergeklesmemesinde, suyun kimyasal
mineralizasyonunun traverten olusumuna elverisli olmamasini da sebeplerden sayabiliriz.

Tirkiye’nin pek ¢ok yerindeki travertenler gibi Holenk Cayi havzasindaki travertenlerde
Plio-Kuaternere ait olup bu ¢okeller neotektonik bakimindan sahanin bu zamanda aktif
oldugunu géstermektedir.

Sahadaki traverten sirtlarinin uzun ekseni ve konilerin siralanisi gémula tektonik
hatlarin tespitini saglayan unsurlardir.
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