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OZET

Bu galismada farkli fertigasyon stratejilerinin, kumlu bilinyeye sahip topraklarda nitrat yikanmasi Gzerine etkileri
arastinlmistir. YurutlUlen galismada, kumlu topraklarda farkli fertigasyon stratejileri 2 ve 4 L/s damlatici
debilerinde denenerek damla sulama ile uygulanan glbrenin, topragin istenen derinligine birakilabilmesi igin,
sulama sirasinda fertigasyonun baslatilacagi en uygun zaman diliminin saptanmasi amaglanmistir.

Arastirma Akdeniz Universitesi yerleskesinde bulunan bir serada ve saksilarda yiiriitiilmistiir. Fertigasyon
stratejileri, glibre eriginin sulama siiresi icerisinde suya karistirilma zamani farklilastirilarak olusturulmustur.
Denemede asagidaki fertigasyon konulari kullaniimistir:

F1: Sulama siiresinin son yarisinda glibre eriyiginin verilmesi,

F2: Sulama siresinin ilk yarisinda giibre eriyiginin verilmesi,

F3: Sulama siiresinin % 0 ile % G arasinda gibre eriyiginin verilmesi

F4: Sulama siiresi boyunca giibre eriyiginin verilmesi,

Sonug olarak, kumlu topraklarda damlatici debilerinin NOs-N yikanmasinda istatistiksel anlamda bir etkisinin
olmadigi ancak fertigasyon stratejilerinin kumlu topraktan NOs-N yikanmasina etkili oldugu saptanmistir. Kumlu
topraklarda, nitrat yikanmasinin azaltilarak gevre kirliliginin dnlenmesine katkida bulunmak igin en uygun
stratejinin F3 stratejisi (glibre eriyiginin sulama siiresinin %'l ile %’0 arasinda verilmesi) oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fertigasyon stratejisi, Damlatici debisi, Nitrat yikanmasi, Kumlu toprak

THE EFFECTS OF DIFFERENT FERTIGATION STRATEGIES AND DRIPPER DISCARGE RATES ON NITRATE
LEACHING IN SANDY SOILS

This study aims to determine and identify the effects of different fertigation strategies on nitrate leaching in
soils having sandy soil texture. To this end, the best time to start and end fertigation during irrigation was
determined in sandy soil using different drippers discharge reates of 2 and 4 |/s, to ensure that fertilizer is left
at the desired depth of soil.

The study has been performed in pots in greenhouses located at the Akdeniz University. Fertigation strategies
have been formulated through differentiation of the time of mixing of fertilizer solution to water during

irrigation process. To this end, the following fertigation options have been elaborated:

F1 : feeding of fertilizer solution during the second half of irrigation period
F2 : feeding of fertilizer solution during the first half of irrigation period

F3 : feeding of fertilizer solution between 1/4th and 3/4th of irrigation period
F4 : feeding of fertilizer solution during the whole irrigation period

As a conclusion, fertigation strategies are determined to have significant effects on leaching, while dripper
discharge had no statistically significant effect. For sandy soil applications, F3 strategy (feeding of fertilizer
solution between 1/4th and 3/4th of irrigation period) is suggested.

KEYWORDS: Fertigation strategy, Dripper discharge, Nitrate leaching, Sandy soil

1. Giris 1970'lerden 6nce ¢ok az gilibre kullanilirken son
yillarda 6zellikle azot ve fosforlu gibre kullaniminda
hizli bir artis gézlenmekte ve bu artisin dnlimizdeki
yillarda da devam edecegi ongorulmektedir (Ryan
2008).

Turkiye’de azot, bitki beslemede kullanimi en yaygin
olan besin elementlerinin basinda gelmektedir.
Ulkemizin de dahil oldugu Akdeniz kusaginda
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Fertigasyon, besin ¢ozeltilerinin bitkiye sulama suyu
ile karistirilarak verilmesi yontemi olup 6nemli bir
tarimsal teknik olarak kabul edilmekte ve giderek
yayginlik kazanmaktadir. (Dasberg vd 1983, Klein vd
1989). Fertigasyon uygulamalarinda suyun ve
glbrenin bitkinin kok bolgesine ulasmasi hedeflenir.
Damla sulama yonteminde perkolasyon ile besin
kaybi diger yontemlere gore daha az olsa da, kisa
sulama araliklari ile sulama yapilmasi sonucunda
kayiplar, toplam olarak &6nemli bir dizeye
ulasabilmektedir. Yanls fertigasyon stratejileriyle, kok
bolgesinde meydana gelebilecek fazla giibre birikimi,
bitkinin  gelisimini olumsuz etkileyebilecegi gibi
ekonomik agidan da girdi maliyetini arttiracaktir.
Bunun yaninda besleyici ¢06zeltinin, hedef olarak
belirlenen kok bolgesi disina ulasmasi ise kullanilan
glbrenin faydasini distirerek besin noksanligina
neden olacak ve verimin arttiriimasi icin daha fazla
glbreleme yapilmasi gerekecektir. Ancak noksanhk
ortaya ciktiktan sonra giderilme siresi ile iliskili olarak
az veya ¢ok mutlaka verim kaybi ortaya gikacaktir.
Uygulanan nitrat icerikli gubrelerin, istenen
katmanlara ulasarak bitki tarafindan kullaniimasinin
saglanmasi, toprakta asili kalarak yikanmalar
sonucunda vyeraltt ve vyerUsti su kaynaklarina
karismasini engelleyecektir. Bunun yaninda intensif
tarimin temel amaci olan yiksek verim elde edilme
ilkesi de gergeklesmis olacaktir.

Yapilan arastirmalar sonucunda nitrat (NO3z)'in
toprakta islatilan hacim igerisinde, 06zellikle de
islatilan hacmi  ¢evreleyen  sinirda  biriktigi
gozlenmistir. Bu nedenle, nitratin, kontrolsiz

glibreleme sonucunda, kok bolgesi disina ¢ikarak
yeralti, vyeristld sularini ve topraklari kirletmesi
olasidir (Li vd 2004).

Bitkilerin uygulanan nitrat icerikli gibrelerden
yararlanma orani, topragin su icerigi ile ilgili olmakla
birlikte, %50’nin altindadir. (Begg ve Turner 1976).
Yiiksek nitrat konsantrasyonu, yeriisti ve yeralti su

kaynaklarina karisarak saglik acisindan tehdit
olusturabilmektedir (Karaman vd 2004).
Diinya genelinde vyapilan arastirmalarda sadece

yikanarak meydana gelen azot kayiplarinin, gibre
uygulanmis ve uygulanmamis kosullar dahil, yilhk
hektara 500 kg’a kadar azot oldugu saptanmistir
(Fried ve Broeshart 1967). Asiri azotlu gibre kullanimi
ve sulamayla meydana gelen yikanmalar sonucu su
kaynaklarinin da kirlenmesi, insan ve hayvanlarin
saghgini tehdit eder hale gelebilmektedir (Kaplan vd
1999, S6nmez vd 2007).

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Orgiitii (EPA
2006), sularda bulunan nitrat icin en fazla 10 mg/L,
nitrit icin ise | mg/L dizeylerinde sinirlama getirmistir.
Diinya Saglk Orgiitii (WHO 2004), icme suyu kalitesi
rehberinin ikinci baskisinda nitrat degerini 50 mg/L
olarak tavsiye etmektedir. Benzer sekilde Avrupa
Ekonomik Komitesi de (EEC) icme suyunda nitrat igin
belirlenen duzeyi 50 mg/L olarak bildirmektedir.

Oral Sunum

Ulkemizde icme Suyu Yonetmeligi'ne gore sularda
nitrit miktari en fazla 0.05 mg/ L, nitrat miktari ise
45 mg/L'dir (Karacal vd 2006). Ayrica Organik Tarimin
Esaslari Ve Uygulanmasina iliskin Yénetmeligin 9.
Maddesine gore tarimsal kaynakl azotun su kirliligine
neden olmasini dnlemek amaciyla, organik bitkisel
Uretimde kullanilacak toplam hayvan glbresi
miktarinin 170 kg/N/ha/yili gegmemesi gerektigi ilan
edilmigtir.

Abbasi vd (2012) yanlis glbreleme stratejilerinin
ylzey ve yeralti suyu kirliligi ile sonuglanacagini ve
azotlu glibre kaybina yol agabilecegini belirtmislerdir.
Arastirmacilar ayrica, uygulama verimliligini en Ust
dizeye c¢ikartarak, akis ve yikanma ile giibre
kayiplarini en aza indirmek igin, uygun su ve gibre
uygulama stratejilerinin  gelistirilmesi  gerektigini
vurgulamislardir.

Hanson vd (2004) sulamanin baslangicina yakin
yapilan kisa gilibrelemenin, nitratin  bitki kok
bolgesinin otesine daha fazla yikanmasina katkida
bulundugunu, sulama sonundaki kisa gibreleme
islemi ile nitratin damlatici hatlarinin  yakininda
kaldigini ve uzun sireli giibreleme islemi ile nitratin
bitki kok bolgesi boyunca daha duzglin dagildigini
belirtmislerdir

Ajdary vd (2007) HYDRUS-2D bilgisayar yazilimini Gg
farkh damlatici debisi ve bes farkli toprak tipinde, Ug
farkli fertigasyon stratejisi icin nitrat yikanmasini
tahmin etmede kullanmislardir. Arastirmacilar, kumlu
toprak gibi gecirgen topraklarda fertigasyon
stratejisinin N yikanmasinda rol oynadigini ve en
yliksek N yikanmasinin sulama bitiminden 10 dakika
6nce vyapilan fertigasyon ile oldugunu ifade
etmiglerdir.

Claire vd (2003) toprak alti mikro sulama sistemi ile
yurittlkleri ¢calismada iki farkli sulama senaryosu ve
her senaryo icin 2 farkli fertigasyon stratejisini 3 farkl
toprak blinyesinde HYDRUS-2D bilgisayar yazilimi ile
simule etmislerdir. Arastirma sonunda; fertigasyon
stratejisinin sadece kumlu toprak gibi son derece
gecirgen olan topraklarda buyik bir etki yapacagini
belirtmislerdir. Arastirmacilar kumlu topraklarda
toprakalti mikro sulama sistemi i¢in bes saat silren
sulama donglsinin son bir saatinde glbre
¢Ozeltisinin verilmesinin, bes saat slren sulama
dongilsiniin baslangicindan itibaren bir saat boyunca
glbre c¢ozeltisinin verilmesinden daha etkili besin
kullanimi sagladigini ve gilibre etkinligi yoniinden daha
Ustlin oldugunu saptamislardir.

Bu arastirma ile farkli fertigasyon stratejilerinin,
degisik binyeye sahip topraklarda nitrat yikanmasi
Gzerine etkilerinin  belirlenmesi  hedeflenmistir.
Calismada, farkli fertigasyon stratejileri, farkh toprak
blinye ve damlatici debilerinde denenerek; glibrenin,
topragin istenen derinligine birakilabilmesi igin,
sulama sirasinda fertigasyonun baslatilacagi en uygun
zaman diliminin saptanmasi amaglanmistir.
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2. Materyal Ve Yontem
Materyal

Arastirma denemesi 2013 yilinda Akdeniz Universitesi
Tohumculuk ve Tarimsal Biyoteknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezine ait cam seraya yerlestirilmis
saksilarda 19.09.2012 ve 15.03.2013 tarihleri arasinda
tesadif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
yurutilmastir. Denemenin vyapildigi sera 36° 54'
kuzey enlemi ile 30° 38' dogu boylaminda bulunmakta
olup, denizden ylksekligi 38 metredir.

Cagrili Bildiri

Topraklarin  fiziksel ~ 6zelliklerinin  belirlenmesi
amaciyla topraklarin alindigi yerlerden bozulmamis
toprak ornekleri alinmigtir. Deneme alanina tasinan
toprak 4 mm’lik elekten gegirildikten ve hava kuru
hale getirildikten sonra tartilarak 18 litrelik saksilara
doldurulmustur. Kullanilan topragin fiziksel ve
kimyasal analizleri Cizelge 1 de verilmistir. Denemde
kullanilan sulama suyuna iliskin analiz sonuglar
Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH (1:2,5) 9.1 P ppm (Olsen) 9
Kireg (%) 46.0 K ppm 27
EC micromhos/cm (25 oc) 90 Mg ppm 72
Kum (%) 92.96 Hacim Agirhgi (gr/cm3) 1.50
Silt (%) 5.4 Doyma Noktasi*(%) 30.70
Kil (%) 1.64 Tarla Kapasitesi*(%) 10.03
Org. Madde 0.2 Solma Noktasi*(%) 3.70
*P‘,= Toprak hacminin yiizdesi cinsinden nem miktar1 %
Cizelge 2. Arastirmada kullanilan sulama suyuna iliskin analiz sonuglar
EC K Ca Mg Na  CO;° HCO; cr so,° B SAR
pH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1/2\-1
pumhoscm™ meql”™ meql” Meql™ meql” meql meq | meqgl” meql” ppm meq (™)
6.80 795 0.04 5.30 1.35 0.79 - 4.69 0.92 1.87 0.04 0.43

Arastirmada 30 cm ¢apinda ve 40 cm yulksekliginde
uygun drenaja olanak veren vyeterli delik sayisina
sahip plastik saksilar kullanilmistir. Sisteme sabit
debide su saglayan damlatici sistemi, Mariotte tipi
ilkesinden vyararlanilarak yapilmistir. Bu amacgla 30
litrelik seffaf plastikten yapilmis bidonlardan
yararlanilmistir. Toprakta bulunan nitrat miktari ve
sulamalardan sonra alinan su o6rneklerinden alinan
orneklerin nitrat analizlerinin yapilmasi icin DR 2800
(Hach-Lange, USA) tasinabilir spektrofotometre
kullanilmistir

Yoéntem

Calismada kumlu toprak biinyesinde 2 L/s ve 4 L/s
olmak Gzere iki farkh damlatici debisi, dort farkli
fertigasyon stratejisi kombinasyonundan olusan
toplam 8 deneme konusu olusturulmustur. Deneme
konulari 3 tekerrirlli olarak tesadif bloklari deneme
deseninde  diizenlenmis  toplam 24  saksida
ylratalmastar.

Arastirmada, glibre eriyiginin sulama siresi icerisinde
suya karistirlma zamani farklilastirilarak olusturulan
dort farkh fertigasyon stratejisi uygulanmistir.

F1: Sulama siresinin son yarisinda glibre eriyiginin
verilmesi,

F2: Sulama siresinin ilk yarisinda gilibre eriyiginin
verilmesi,

F3: Sulama siiresinin % U ile % U arasinda glibre
eriyiginin verilmesi
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F4: Sulama siiresi boyunca glibre eriyiginin verilmesi,

Bu stratejilerde her bir saksiya verilecek olan kiitle
(glibre) miktari sabit tutulmustur. Denemede damla
sulama sistemiyle uygulanan nitrat icerikli glibre
olarak %33 N iceren Amonyum Nitrat (NH4NOs3)
kullaniimistir.

Denemede fertigasyon stratejilerinin  etkinligi
denendigi icin, her konuya esit miktarda su ve glibre
erigi verilmistir. Saksilara uygulanacak su hacmi; 3-4
ginde ara ile olctlen yigisimh acik su ylzeyi
buharlasmasi ile saksi alani ¢arpilarak bulunmustur.
Acik su ylizeyi buharlasmasi; denemenin yirttuldiga
sera icerisine yerlestirilen A sinift  buharlasma
kabindan 6lgilerek belirlenmistir.

Denemede, su ve glibre miktarlari her saksi icin esit
olacak bigcimde uygulanmistir. Bu amagla F1, F2 ve F3
stratejisinde su uygulamasi ve gibre c¢ozeltisinin

uygulanmasi  farkh  bidonlarla  yapilirken F4
stratejisinde tek bidon kullanilarak yapilmistir.
Fertigasyon islemi, 30 litrelik gseffaf plastik

malzemeden olusan bidonlardan Mariotte tlpu ilkesi
ile damlatilarak gergeklestirilmistir. F1, F2 ve F3
stratejilerinin her biri igin glbre erigi ve su olmak
Uzere ikiser adet bidonda Mariotte dizenegi
hazirlanirken, F4 stratejisinde tek bidonda Mariotte
dizenegi hazirlanmistir. Uygulama o6ncesinde tiim
bidonlara 23,5 L su doldurulmustur. Sulama siiresinin
1/2’sinde fertigasyon vyapilan F1, F2 ve F3
uygulamalarinda kullanilan gilibre bidonlarina esit
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kiitlede glbre eklenirken, sulama siiresinin
tamaminda fertigasyon yapilan F4 uygulamasi igin
kullanilan bidonlara diger uygulamalarin yarisi kadar
glbre eklenmistir. Boylece tum fertigasyon
stratejilerinde ayni  kiitlede glibre uygulamasi
saglanmistir. Her saksi igin verilecek glibre miktar
dekara 12 kg saf N olacak sekilde hazirlanmistir.
Belirlenen miktar domates biber ve patlican
yetistiriciliginde ortalama bir verim igin ihtiyag
duyulan saf N miktandir. Salk vd (2008)’e gore
ortalama bir verim igin domates 11-15 kg/da, biber
12-15 kg/da ve patlican 12-15 kg/da N verilmesi
onerilmektedir.

Saksilara ilk iki uygulamada vyalnizca su Uglinci
uygulamada ise fertigasyon (su+glibre eriyigi
uygulamasi) yapilmistir. Tim uygulamalar boyunca
sulama o©ncesi ve sulama sonrasinda saksilar
tartilarak, saksilardaki ortalama toprak suyu miktari
kaydedilmistir. Her gilibre uygulamasindan 6nce ve
her gibre uygulamasi sonunda saksinin altina drene
olan sudan o6rnek alinarak NOs3-N (mg/L) analizi

Oral Sunum

yapiimistir. Son nitrat uygulamasindan sonra ayrica
toprakta kalan NO3-N degerleri belirlenmistir. Bu
amagla, damlaticinin altindan ve damlaticidan 10 cm
uzakhkta olmak lizere 10 ve 30 cm derinliklerden
toprak ornekleri (her bir saksidan 4 6rnek) alinarak
nitrat icerikleri saptanmstir.

Denemelerde uygulama konularinin  incelenen
ozellikler Uizerine etkisini belirlemek igin veriler
bilgisayar ortaminda TARIS istatistik analiz program
kullanilarak degerlendirilmistir. Varyans analizi ve
Duncan (% 5) testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve tartisma

Arastirma sonucunda saksilardan yikanan ve tiim
uygulamalar sonunda toprakta kalan NOs-N miktarlari
analiz edilmistir.

Arastirmada kumlu toprak biinyesinde, farkli
damlatici debileri ve fertigasyon stratejileri igin
yapilan tiim uygulamalar sonucunda yikanan toplam
NOs-N miktarlari (mg) Uzerine etkisi Cizelge 3’de
verilmigtir.

Cizelge 3. Kumlu toprak blinyesinde, tim uygulamalar sonucunda drene olan (yikanan) ¢ozeltilerdeki NOs-N

miktarlari (mg)l.

Damlatici Debisi Fertigasyon Stratejileri (FS) Debi
(DB) (L/s) F1 F2 F3 F4 Ortalamasi
2 21.32 46.78 20.97 36.08 31.29
4 28.18 38.60 34.16 47.83 37.19
Fertigasyon 24.75 b’ 42.69 a 27.56 b 41.96 a
Stratejileri Ort.
Onemlilik Diizeyi

DB: od
FS: *x
DBxFS: od

1: Degerler 3 tekerrir ortalamasidir.

2: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki
farklar

* % 5 diizeyinde 6nemlidir.

**: % 1 diizeyinde 6nemlidir.

6d: Onemli degil.

F1: Sulama siresinin son yarisinda glbre eriyiginin
verilmesi,

F2: Sulama siresinin ilk yarisinda glbre eriyiginin
verilmesi,

F3: Sulama siiresinin % U ile % U arasinda gibre eriyiginin
verilmesi

F4: Sulama siiresi boyunca giibre eriyiginin verilmesi

Cizelge 3’de verilen, kumlu toprak kullanilarak farkli
debilerde ve farkh fertigasyon stratejilerinde tim
uygulamalar sonunda yikanan toplam NOs-N degerleri
(mg) incelendiginde gorulecegi uzere; fertigasyon
stratejileri % 1 dlzeyinde o6nemli bulunmusgtur.
Damlatici debileri ve damlatici debisi x fertigasyon
stratejileri interaksiyonu 6nemli bulunmamistir.

Damlatict  debileri agisindan tiim uygulamalar
sonunda yikanan toplam NOs;-N degerleri (mg)
incelendiginde 2 L/s lik debiyle yapilan uygulamalarda
ortalama 31.29 mg, saatte 4 L/s lik debiyle yapilan
uygulamalarda ise yilkanma degeri ortalama 37.19 mg
olarak olgUlmdstir.

Farkli  fertigasyon stratejileri  acgisindan  tim
uygulamalar sonunda yikanan toplam NOs-N degerleri
(mg) incelendiginde en vyiiksek deger, 4 L/s’lik debi
uygulamasinda sulama siresi boyunca glibre
eriyiginin verilmesiyle 47.83 mg olarak
gerceklesmistir. En dusik NOs-N yikanmasi ise 2 L/s
debide sulama suresinin 1/4 U ile 3/4 U arasinda
glbre eriyiginin verilmesiyle 20.97 mg olarak
gerceklesmistir.

Arastirmada kumlu toprak binyesinde, farkh
damlatici debileri ve fertigasyon stratejileri igin
yapilan tim uygulamalar sonucunda toprakta kalan
toplam NO;-N miktarlari (mg/L) lzerine etkisi Cizelge
4’ de verilmistir.
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Cizelge 4. Kumlu topraklarda farkl uygulamalarin toplam nitrat birikimi miktarlari (mg/L)l.
Damlatici Debisi Fertigasyon Stratejileri (FS) Debi
(DB) (L/s) F1 F2 F3 F4 Ortalamasi
2 1.06 0.91 0.72 0.89 0.90
4 0.93 0.82 0.69 0.77 0.80
Fertigasyon 2
Stratejileri Ort. 0.99a 0.86ab 0.71b 0.83ab
Onemlilik Diizeyi
DB: od
FS: *
DBXFS: od

1: Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki
farklar

* % 5 diizeyinde 6nemlidir.

**. % 1 dlizeyinde 6nemlidir.

6d: Onemli degil.

F1: Sulama siresinin son vyarisinda gilbre eriyiginin
verilmesi,

F2: Sulama siresinin ilk yarisinda glbre eriyiginin
verilmesi,

F3: Sulama siiresinin % G ile % U arasinda glbre eriyiginin
verilmesi

F4: Sulama siiresi boyunca glibre eriyiginin verilmesi,

Cizelge 4’de verilen Gzere kumlu toprak binyelerinde,
farkh debilerde ve farkl fertigasyon stratejilerinde
uygulamalar sonrasinda toprakta kalan NOs-N deger-
leri (mg/L) incelendiginde gorilecegi lzere; fertigas-
yon stratejileri % 5 dizeyinde 6nemli bulunurken,
damlatici debisi, damlatici debisi x fertigasyon
stratejileri interaksiyonu énemli bulunmamistir.

Damlatici debisi acisindan toprakta kalan NO3-N
degerleri (mg/L) incelendiginde, damlatici debisi 2 L/s
olan uygulamalarin ortalamasi 0.90 mg/L iken
damlatici debisi 4 L/s olan uygulamalarin ortalamasi
0.80 mg/L olarak bulunmustur. Farkli fertigasyon
stratejileri acisindan toprakta kalan NOs-N degerleri
(mg/L) incelendiginde en yiiksek degerin 0.99 mg/L ile
sulama siresinin son vyarisinda gibre eriyiginin
verilmesiyle, en dusik degerin 0.71 mg/L ile sulama
slresinin % U ile % U arasinda gilibre eriyiginin
verilmesiyle gerceklestigi belirlenmistir.

4. Sonug Ve Oneriler

Yapilan bu ¢calismayla kumlu biinyeye sahip topraklar-
da, yikanan NOs-N miktarini azaltmak ve bitki icin ge-

KAYNAKLAR

ABBASI, F., REZAEE, H.T., JOLAINI, M. and ALIZADEH,
H.A. 2012. Evaluation of Fertigation in Different Soils
and Furrow Irrigation Regimes, Irrigation and
Drainage, 61: 553-541.

AJDARY, K., SINGH, D.K., SINGH, A.K. and KHANNA, M.
2007. Modeling of Nitrogen Leaching from
Experimental Onion Field Under Drip Fertigation,
Agricultural Water. 89 (1-2):15-28.

BEGG, J. E. and TURNER, N. C. 1976. ‘Crop Water
Deficits’, Adv. Agron. 28: 161-170.

38

rekli azotu kok bolgesinde tutarak giibre kullanim ran-
dimanini arttirmak igin farkh stratejiler denenmistir.
Sonugta, uygulamanin 2 L/s debili damlaticilarla yapil-
masi durumunda en uygun strateji; sulama siresinin
%' ile %’'0 arasinda gubre eriyiginin verilmesiyken,
4 L/s debili damlaticilarla yapilmasi durumunda ise
gibrenin, sulama siresinin ikinci yarisinda verilmesi
oldugu soylenebilir.

Yapilan literatlir galismalari sonucu konuyla ilgili aras-
tirmalarin ¢ok kisith oldugu ve mevcut galismalarin
blyik ¢ogunlugunun da similasyonlardan olustugu
belirlenmistir. Fertigasyon stratejileri ve damlatici de-
bilerinin hafif bilinyeli topraklarda nitrat yikanmasi
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mamiz bir ilk calisma niteligindedir. Bu ¢alismanin
gelecekte bu yondeki arastirmalara yon verecegi
distnilmektedir.

CLAIRE, COTE C.M., K.L. BRISTOW, P.B.
CHARLESWORTH, F.J. COOK, and THORBURN, P.J.
2003. Analysis of Soil Wetting and Solute Transport in
Sub-Surface Trickle Irrigation, Irrigation Science, 22:
143-156.

DASBERG, S., BIELORAI, H. and ERNER, J. 1983.
Nitrogen Fertigation of Shamouti Oranges. Plant and
Soil. 75: 41-49.

EPA, 2006. U.S. Enviromental Protection Agency.
Consumer Factsheet on: Nitrates/ Nitrites. Link:
[http://www.epa.gov/safewater/dwh/c-
joc/nitrates.html]. Connection time: 01.02. 2006.



12. Ulusal Kiiltiirteknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2014, Tekirdag

FRIED, M. and BROESHARD, H. 1967. The Soil-Plant
System in Relation to Inorganic Nutrition. Academic
Press, pp: 280-338, New York, London.

HANSON, B.R., HOPMANS, J.W., SIMUNEK, J. and
GARDENAS, A. 2004. Crop Nitrate Availability and
Nitrate Leaching Under Micro-Irrigation for Different
Fertigation Strategies. ASAE Annual International
Meeting, pp. 1505-1516.

KAPLAN, M., S. SONMEZ ve S.TOKMAK. 1999. Antalya
Kumluca Yéresi Kuyu Sularinin Nitrat icerikleri. Tr. J.
Agr. And Forestry 23: 309-313.

KARACAL, F., TOPRAK, S. ve INCE, S. 2006. Sanlurfa
ilinde insan Ve Hayvanlarda Tiiketime Sunulan Kuyu
Sularinda Nitrat Ve Nitrit Dizeylerinin Belirlenmesi,
Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalari 4 (3): 85-88,
Elazig.

KARAMAN, M.R. 2012. Bitki Besleme, Glibretas
Rehber Kitaplar Dizisi: 2, Dizgi/Tasarim Ve Dagitim, ss:
359, Ankara.

Oral Sunum

KLEIN, 1., LEVIN, I., BAR-YOSEF, B., ASSAF, R. and
BERKOVITZ, A. 1989. Drip Nitrogen Fertigation of
“Starking Delicious” Apple.

LI, J., ZHANG, J. and RAO, M. 2004 “Wetting Patterns
and Nitrogen Distributions as Affected by Fertigation
Strategies from a Surface Point Source”. Agricultural
Water Management. 67: 89-104.

RYAN, J. 2008. A Perspective on Balanced Fertilization
in The Mediterranean Region, Turk. J. Agric. For. 32:
79-89.

SONMEZ, I., M. KAPLAN and S. SONMEZ. 2007. An
Investigation of Seasonal Changes in Nitrate Contens
of Soils and Irrigation Water in Greenhouses Located
in  Antalya-Demre Region. Asian Journal and
Chemistry 19 (7): 5639-5646.

WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO), 1998.
Guidelines for Drinking Water Quality. World Health
Organization, Geneva.

39



