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SUNUS
TMMOB Makina Miuhendisleri Odasi olarak, stratejik bir konumda bulunan otomotiv sektorini, 1985 yilindan

bu yana diizenledigimiz Otomotiv Sempozyumlari ve Kongreleri aracilifiyla bilimsel, teknik ve sektoérel
acidan kapsamli bir bicimde ele almaktayiz. Bu organizasyonlar, sektériin mevcut durumunun sistematik
olarak degerlendiriimesi, politika ve stratejilerin tartisiimasi ile teknolojik gelismelerin paylasiimasi acisindan
Ulkemizde alaninin en kokli ve saygin platformlarindan biri olma niteligini tasimaktadir.

Otomotiv sektdrt, Turkiye ekonomisinin lokomotif alanlarindan biri olarak, gegmisten giinimuize hem Uretim
kapasitesi hem de ihracat hacmi acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Ulkemizde miihendislik bilgi
birikiminin gelismesine katki saglayan bu sektor, baslangicta montaj agirlikli bir yapiya sahipken, zaman
icerisinde ihracat odakh Uretim modeli ve kiresel deger zincirine entegrasyon ile donidsim gecirmistir.
Gumrik Birligi ve uluslararasi entegrasyon stirecleri, Tlrk otomotiv sanayisinin Uretim ve kalite standartlarini
yikseltmis, ayni zamanda Ar-Ge ve muhendislik yetkinliklerinin dnemini artirmistir. Bu dénlisiim, sektérde
nitelikli is glicl ihtiyacini ve yenilikci teknolojilere adaptasyon zorunlulugunu da beraberinde getirmistir.

2025 yili Kongremizin ana temasi, “Elektrikli Araclar, Hidrojenli Araclar, Hibrit Araclar ve Otonom Siiriis
Teknolojileri ile Sarj istasyonlari” olarak belirlenmistir. Kongre kapsaminda, otomotiv sektoriinde yasanan
teknolojik dontisimin mihendislik, Uretim, altyapi ve planlama boyutlari ¢cok yonli olarak degerlendirilmis;
gelecege donik dngoriler ve ¢dzim oOnerileri sunulmustur. Elektrikli ve otonom arag teknolojilerinin yani sira
enerji altyapisi, sarj istasyonlari ve hibrit ¢cézimlerin sektére entegrasyonu gibi konular, Kongre bildiri
kitabinin temelini olusturmaktadir.

Bu kitap, Kongremizin Bilim Kurulu tarafindan titizlikle degerlendirilmis ve sunulmasi uygun bulunmus
bildirilerden olusmakta olup, hem akademik birikime hem de sektérel uygulamalara katki saglamayi
hedeflemektedir. Bildiriler, otomotiv sektoriinin gincel durumunu ve gelecege yonelik potansiyel
yonelimlerini kapsaml bicimde yansitarak, arastirmacilara, muhendislere ve politika yapicilara rehberlik
edecek niteliktedir.

Otomotiv Kongremize bugine kadar oldugu gibi bu yil da degerli katkilarini sunan Dizenleme Kurulu,
Yiuratme Kurulu ve Bilim Kurulu Oyeleri ile destek veren kurum ve kuruluslara tesekkirlerimizi sunar;

Kongrenin Glkemiz miihendisligine ve otomotiv sektortiniin gelisimine anlamli katkilar saglamasini dileriz.
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1. GUN
05 ARALIK 2025 CUMA

09:00 - 09:45 KAYIT

09:45 - 10:55 ACILIS KONUSMALARI

10:55 - 11:30 AVRUPANIN ELEKTRIKLI ARACLARA DONUSUMDEKI KONUMU VE TURKIYE
Umit BATMAZ

11:45 - 12:45 I. OTURUM OTOMOTIV SEKTORU VE MOBILITENIN GELECEGI

13:45 - 14:30 Il. OTURUM TMMOB MMO TEKNIK, GUVENLIK, DENETIM CALISMA GRUBU
SUNUMU

14:45 - 16:00 lll. OTURUM TRAFIK GUVENLIGI iCIN ARAC MUAYENESI / TEKNIK GUVENLIK
DENETIMi UYGULAMALARI VE FILO MUHENDISLIGI

IV. OTURUM Bildiri Sunumlari

Erdem SOYLER - Elektrikli Araclara Yonelik Satin Alma Tercihlerinin Belirlenmesi: Turkiye
icin Ampirik Bir Arastirma

Melis KAVAKLI - Turkiye’de Teknoloji Algisi, Toplumsal Segmentler ve Elektrikli Ara¢ Satin
Alma Egilimi

Salih YILDIRIM - Yeni Teknolojilerin Toplumsal Kabult: Elektrikli Araclara Yonelik
Davranissal Niyetin Analizi

Ecem OZKAN - Elektrikli Ara¢ Kullanicilarina iliskin Algisal Dinamikler: Marmara Bolgesi
Ornegi

16:15 - 17:30 V. OTURUM Bildiri Sunumlari

Giircan OZDEMIR - Otomotiv Sektorii Tirkiye Pazari Bir Durum Analizi Ornegi

Cenk Erim TEZEL - Yan Sanayide Gizli Tehdit: Bursa Otomotiv Ekosisteminde Bilgi
Guvenligi Yolculugu

Ahmet Hamdi BASARAN - WAC: Asinma Ayarli Debriyaj Baskisi

Cenk Erim TEZEL - Model Tabanli Sistem Mihendisligi Yaklasimiyla Otomotiv Givenlik

Standartlarinin Entegrasyonu

V1. OTURUM (Paralel Oturum)

ismail DURGUN - Otomotiv Ar-Ge Mithendisi Yetkinlik Gelisim Programi

Ali Riza YILDIZ - Otomotiv Guvenlik Sistemleri icin Okzetik Yapili Enerji Emicilerin Prototip
Performans Degerlendirmesi

Sevda Bora CINAR - Otonom Araclarin Hukuki ve Etik Sorumlulugu: Etik Cevre Tasarimi
Olmadan Adil Stris Mumkin ma?

Yasemin YILMAZOGLU1, Prof. Dr. Ufuk SAKARYA2 - Otonom Siiriis Sistemleri igin Bir

Oneri: Trafik isaretlerinin Otomatizasyonu



2.GUN
06 ARALIK 2025 CUMARTESI

09:45 - 11:00
VII. OTURUM Bildiri Sunumlari

Baris CAVUNT - Aliminyum Alcak Basin¢li Dokiimde Hizli Prototipleme Ydntemlerinin
Karsilastiriimasi

Fahrettin AYDEMIR - Alsi7 Ve Alsi10 Alasimlarinda Yorulma Davranisinin Deneysel Ve
Sonlu Elemanlar Yéntemi ile incelenmesi

Omercan YURUMEZ - Hidrojen Rayinda Baglanti Braketi Optimizasyonu Calismasi

4. Eren BAHCECI - Hidrojen Enjektorii Distributér Parcasinda Basing Kaybi Optimizasyonu

Ve Uretim Proseslerinin Arastiriimasi

VIIl. OTURUM (Paralel Oturum) Bildiri Sunumlari

Baris KUSULU - Benzinli Enjektérlerde Basing Yiikleri ve Buna Bagh Yorulma Omiir
Hesaplamalari

Hakan TURKMEN - Benzinli Enjektér Tupiiniin Optimize Edilmis Kompakt Tasarimi Projesi
Mustafa Kerem OZDER - Yilksek Basincl Yakit Rayinda Vibrasyon Testi Sonucu Olusan
Kirik icin Tasarim lyilestirme Aksiyonlari

ismail DURGUN - Robot Kollu Eklemeli imalat Yéntemi ile Bilyiik Ebatl Parca Uretimi

11:15 - 12:30
IX. OTURUM (Paralel Oturum) Bildiri Sunumlari

Baris KOMURCU - Elektrikli Arag Batarya Taslyici Sistemlerinde Aliiminyum Ekstriizyon
Teknolojisinin Tasarim, Uretim Ve Performans Acgisindan incelenmesi

Gizem CALISKAN - Elektrikli Bataryalarin Uretim ve Kullanim Sireglerinin Su ve Karbon
Ayak izi Acisindan Degerlendirilmesi

Sermin GUNASLAN - ECE R100 V3'iin Cevresel Yansimalari Ve Tiirkiye’deki Uyum
Durumu

Celalettin YUCE - Elektrikli Araclar icin Plastik Alt Koruyucu Kapak Tasarimi Ve Topoloji

Optimizasyonu

X. OTURUM Bildiri Sunumlari

Arzu MINARECI - Benzinli Enjektor Sizdirmazlik Bélgesinde Meydana Gelen Parcali
Asinmanin Sizdirmazlik islevini Bozmasi Uzerine Kok Neden Tespiti

Aydan YALABAGC - Benzinli Enjektdrde Basing Artisina Bagh Kuvvet Degisimlerinin Statik
Yakit Debisi, Yakit Tipi ve Sicaklik Parametrelerine Gore incelenmesi

Mehmet Erman YILDIZ - PFAS Yasaklarinin Benzinli Enjektér O-Ring Malzeme Secimine
Etkisi ve HNBR Alternatifinin Degerlendirilmesi

Damla AKABALI - Krom Kapli Parcalarin Krom Tutunma Dayaniminin Mekanik Test ile

Degerlendirilmesi ve Tutunma Dayaniminin lyilestiriimesi



13 : 30 - 14:30
Xl. OTURUM ELEKTRIFIKASYON VE MUHENDISLIKTE DONUSUM: YENI NESIL
YETKINLIKLER
XIl. OTURUM (Paralel Oturum) Bildiri Sunumlari
e Rabia Sevval AKAN - Agir Vasita Araclar icin Pedal Tasarimi Ve Analizi
¢ Mert ILGIN - Macpherson Slspansiyon Sistemine Ait Salincagin Termo-Mekanik
Deformasyon Davranisinin Sonlu Elemanlar Ve Deneysel incelenmesi
e Osman Kaan AYDIN - Jant islemesinde Verimliligi Arttiran Yeni Nesil Baglama Fikstir
e Demeter Zeynep IRMAK - Cevresel Ve Kurumsal Sirdurdlebilirlik Agisindan Otomotiv
Sektorinde Karsilastirmali Uygulamalar
14:45 - 15:00 KAPANIS KONUSMASI
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI DR. ARIF AGAOGLU ILERI TEKNOLOJILER MERKEZ
LABORATUVARI ELEKTRIKLI TASITLAR iCiN BATARYA TEKNOLOJILERiI ARASTIRMA VE
GELISTIRME PLATFORMU (BATEG) ZiYARETI



©NOoOOAWN

10.
11.

12.
13.
14,

15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

BILDIRI DiziNi

Elektrikli Araclara Yonelik Satin Alma Tercihlerinin Belirlenmesi: Turkiye icin Ampirik Bir
Arastirma

Turkiye’de Teknoloji Algisi, Toplumsal Segmentler ve Elektrikli Ara¢ Satin Alma Egilimi.

Yeni Teknolojilerin Toplumsal Kabuli: Elektrikli Araclara Yonelik Davranissal Niyetin Analizi

Elektrikli Ara¢ Kullanicilarina iliskin Algisal Dinamikler: Marmara Bélgesi Ornegi

Otomotiv Sektorii Turkiye Pazari Bir Durum Analizi Ornegi

Yan Sanayide Gizli Tehdit: Bursa Otomotiv Ekosisteminde Bilgi Guvenligi Yolculugu.

WAC: Asinma Ayarli Debriyaj Baskisi

Model Tabanli Sistem Muhendisligi Yaklasimiyla Otomotiv Glvenlik Standartlarinin
Entegrasyonu

Otomotiv Giivenlik Sistemleri icin Okzetik Yapili Enerji Emicilerin Prototip Performans
Degerlendirmesi

Otomotiv Ar-Ge Miuhendisi Yetkinlik Gelisim Programi

Otonom Araclarin Hukuki ve Etik Sorumlulugu: Etik Cevre Tasarimi Olmadan Adil Suris
Mimkin ma?

Otonom Siiriis Sistemleri icin Bir Oneri: Trafik isaretlerinin Otomatizasyonu

Aliminyum Alcak Basing¢l Dokiimde Hizli Prototipleme Y&ntemlerinin Karsilastiriimasi

Als17 Ve Alsi10 Alasimlarinda Yorulma Davranisinin Deneysel Ve Sonlu Elemanlar Yoéntemi ile
incelenmesi

Hidrojen Rayinda Baglanti Braketi Optimizasyonu Calismasi

Hidrojen Enjektoru Distribiitor Pargasinda Basing Kaybi Optimizasyonu Ve Uretim
Proseslerinin Arastiriimasi

Benzinli Enjektorlerde Basing Yikleri ve Buna Bagh Yorulma Omir Hesaplamalari

Benzinli Enjektor Tlpunin Optimize Edilmis Kompakt Tasarimi Projesi

Yilksek Basingh Yakit Rayinda Vibrasyon Testi Sonucu Olusan Kirik icin Tasarim lyilestirme
Aksiyonlari

Robot Kollu Eklemeli imalat Yontemi ile Bilyilk Ebatli Parca Uretimi

Elektrikli Ara¢ Batarya Tasiyici Sistemlerinde Aliminyum Ekstriizyon Teknolojisinin Tasarim,
Uretim Ve Performans Agisindan incelenmesi.

Elektrikli Bataryalarin Uretim ve Kullanim Siireclerinin Su ve Karbon Ayak izi Agisindan
Degerlendirilmesi

ECE R100 V3'un Cevresel Yansimalari Ve Turkiye'deki Uyum Durumul..

Elektrikli Araclar igin Plastik Alt Koruyucu Kapak Tasarimi Ve Topoloji Optimizasyonu

Benzinli Enjektor Sizdirmazlik Bélgesinde Meydana Gelen Parcall Asinmanin Sizdirmazlk
islevini Bozmasi Uzerine K6k Neden Tespiti

Benzinli Enjektorde Basing Artisina Bagli Kuvvet Degisimlerinin Statik Yakit Debisi, Yakit Tipi
ve Sicaklik Parametrelerine Gore incelenmesi

PFAS Yasaklarinin Benzinli Enjektor O-Ring Malzeme Secimine Etkisi ve HNBR Alternatifinin
Degerlendirilmesi

Krom Kapli Pargalarin Krom Tutunma Dayaniminin Mekanik Test ile Degerlendirilmesi ve
Tutunma Dayaniminin lyilestirilmesi.

Agir Vasita Araglar icin Pedal Tasarimi Ve Analizi

Macpherson Suspansiyon Sistemine Ait Salincagin Termo-Mekanik Deformasyon Davranisinin
Sonlu Elemanlar Ve Deneysel incelenmesi

Jant islemesinde Verimliligi Arttiran Yeni Nesil Baglama Fikstiirii

Cevresel Ve Kurumsal Surdarulebilirlik Agisindan Otomotiv Sektdriinde Karsilastirmal
Uygulamalar
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OTONOM ARACLARIN HUKUKI VE ETiK SORUMLULUGU:
ETIK CEVRE TASARIMI OLMADAN ADIL SURUS MUMKUN MU?

Sevda Bora Cinar'

'Dr. Ogr. Uyesi, Akdeniz Universitesi Hukuk Fakiiltesi, Ticaret Hukuku Anabilim Dali, Antalya, TURKIYE
Tel: *** E-Posta: sevdabora@akdeniz.edu.tr /av.sevdabora@gmail.com

Ozet-Otonom siirlis teknolojileri, ulagim
sistemlerinde giivenlik ve verimlilik acisindan
onemli bir donilisim vadetmektedir. Ancak bu
teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte hukuk, etik
ve mihendislik disiplinlerinin kesisiminde yeni
tartismalar giindeme gelmektedir. Ozellikle tren
problemi gibi “etik ikilem” senaryolari, karar
stireclerinde krize indirgenmis dar bir bakis acisini
yansitmaktadir. Bu ¢alismada, etik tartigmalarin
yalnizca yazilim algoritmalarma odaklanmasinin
yetersiz oldugu, etik acidan tasarlanmamig ¢evresel
kosullarin da dikkate alinmasi gerektigi ileri
stiriilmektedir.

Yontem olarak literatiir taramasi, normatif etik
analizi ve diisince deneyleri kullanilan bu
calismada, araglarin karar siire¢lerinin yalnizca
igsel kodlamalarla degil, aym1 zamanda c¢evresel
kisitlarla da sekillendigi ortaya koyulmaktadir. Bu
baglamda sorumluluk, yazilimei, iiretici ve kamu
otoriteleri arasinda  paylastiriimali; ayrica
mithendislik ile hukuk disiplinleri arasindaki is
birligi gii¢lendirilmelidir.

Sonug olarak, otonom araglara iligkin
diizenlemelerin yalnizca teknik yeterlilik ve kusur
tespitine indirgenmemesi, sistem biitlinliigl i¢inde
gevresel etik tasarirmin  da  gdéz  Oniinde
bulundurulmasi gerektigi savunulmaktadir.
Caligma, etik davranigin yalnizca algoritmalara
degil, araglarin isledigi ¢evrenin hukuka ve etige
uygun  sekillendirilmesine  bagli  oldugunu
vurgulamakta ve disiplinler arast bir yaklagimin
zorunlulugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Otonom araglar, etik ikilem,
hukuki sorumluluk, ¢evresel etik tasarim, metaetik.

1. GIRiS

Basta yapay zeka olmak iizere bilisim alanindaki
teknik ve bilimsel ilerlemeler hizla geleneksel
alanlar1 dijitallestirme baglamakta, bu alanlara
egemen olan insan iradesi ve otoritesi her gegen
daha da sorgulanir hale gelmektedir [1]. Genel
olarak, insan kontroliiniin tamamen devre dis1

kaldig1 otonomluk asamasi, genis anlamiyla kendi
kendini iireten, siirdiiren, programlayan teknolojiler
anlamma  gelmektedir [2]. Insanlarin  karar
siireglerindeki otoritesini, aklinin mirasgisi olarak
da kabul edilebilecek akilli sistemlere terk
etmesinin gerisinde pek ¢ok sebep bulunmaktadir.
Bu sebeplerden ilki, yapay zeka teknolojilerinin
alacagr karara insanlarin tam olarak giliven
duymasidir.  Ikinci sebep ise alinmasi gereken
kararlarin genellikle ¢cok veri icermesi, inceleme ve
degerlendirme uzun zaman alirken, kararlarin hizli
bir sekilde verilmesi gereginden dogan baskidir [1].
Bunun yaninda dikkat gerektiren is ve gorevlerin
yikiinii insanlarin {izerinden alarak, hedeflenen
alana yonelik dikkatin toplanmasin1 amaglayan,
ozellikle pazarlama alant bakimindan ciddi
yatirimlar yapan sirketler de bulunmaktadir. Oyle ki
Google’in  otonom arag gelistirmekteki asil
hedefinin, kullanicilarinin yola bakmak yerine
ekranlara bakmasin1 saglamak ve boylelikle daha
¢ok reklam izletmek oldugu dahi ileri
striilebilmistir [3]. Esasinda gergekten de tiim
sosyal medya uygulamalar1 yoneten teknoloji
sirketleri ayn1 amaglar1 tasimakta ve kullanicilarin

dikkatlerini ¢ekmek igin birbirleriyle rekabet
etmektedir [4]. Bu rekabetin asil sebebi ise
kullanicilariin davranislarinin stirekli

gozlemlenmesiyle elde edilen biiyiik verileri analiz
ederek miisterilerine bir olasilik yerine kesinlik
satmay1 hedefleyen reklam sirketlerinin pazarlama
stratejileridir [1, 4]. Sonug¢ olarak, uygulamadaki
trendler, reklamlar ya da pozitif deneyimler
neticesinde insanlarin kontrolii akilli sistemlere terk
etmesinin gerisinde, bu sistemlerin daha verimli,
hizli, basarili ve {stiin oldugu yoniindeki algilarin
pekistirilmesi yatmaktadir [5].

Yapay zeka teknolojisi birgok otonom aracin hayata
gegirilmesini saglamig, Ozellikle insan bedeninin
elverissiz oldugu ya da ciddi risklerle karsi karsiya
kalabilecegi yeralti, deniz, uzay gibi alanlarda
otonom sistemlerin kullanilmasi tercihten ziyade bir
zorunluluk halini almigtir [6]. Benzer sckilde
insanlar i¢in ciddi tehlike barindirmamakla birlikte
dikkat ve Ozen gerektiren, bagka bir isle
ilgilenmesini engelleyen, giindelik faaliyetlere
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yonelik olan islerde de otonom sistemler

kullanilmaya baslanmustir.

Otonom arag¢ teknolojileri, ulasim sistemlerinde
kokli  bir doniisim vadetmektedir. Nitekim
siirticlisliz araglar, 6zellikle hareket kabiliyeti kisith
insanlarin  giinliik yasamlarin1  kolaylastirmada
oldukca etkili olabilecek ve bu kisilerin trafikte
etkin olarak yer almalarm saglayabilecek
potansiyeller barindirmaktadir [7, 8]. Ayrica bu
teknolojiler genel olarak ele alindiginda, trafik
kazalarina ve trafik kazasi kaynakli Olim ve
sakatlanmalara kars1 ciddi bir 6nleyici imkan olarak
da degerlendirilmektedir [8, 9]. Ancak insan
faktoriiniin karar alma siireglerinden biiyiik dlgiide
dislanmasi, giivenlik ve verimlilik agisindan ciddi
avantajlar sunarken; bu geligsmeler, hukuk ve etik
acisindan  yeni tartigmalari da  beraberinde
getirmektedir. Bugiline kadar yapilan tartigsmalarin
¢ogu, aracin igsel yazilimma ve kriz anlarindaki
kararlarina odaklanmigtir. Ancak bu dar bakis agisi,
asil sorunun ¢evresel ve sistemik boyutunu gélgede
birakmaktadir. Calismanin amaci, otonom araglarin
yalnizca teknik boyutunu degil, ayn1 zamanda
cevre, hukuk ve etik baglaminda biitiinciil bir
sekilde degerlendirilmesini saglamaktir. Nitekim
siirticlisliz ara¢ projesinde zor olan aracin otonom
hareket ettirilmesinin saglanmasi ya da iki yapay
zekd aracin birbirine zarar vermesinin onlenmesi
degil, aracin kendi gibi olmayan ¢evreyi ve degisen
kosullar1 algilamas1 ve hizla aksiyon almasimin
saglanmasidir [10].

2. OTONOM ARACLARIN ETIK IKILEM
SORUNSALININ TEMEL CERCEVESI

2.1. Etik Ikilemler ve Tren Problemi

Karar vermedeki etik ikilemler, tren problemi ile
dzdeslesmistir. Ilk olarak 1967 yilinda Philippa
Foot tarafindan ileri siiriilen ve sonrasinda
gelistirilen tren problemi, etik alanindaki diisiince
deneylerinden biri olmakla birlikte, bigimi ve tiirii
bakimindan olduk¢a Onem tagimaktadir. Nitekim
stiregelen felsefi tartigmalar yanminda, gilincel bir
bilim dali olan ndroetik agisindan o6nemli bir
deneydir. Tren probleminin ilk varyasyonuna gore,
hizla giden bir tren kendi rotasinda kalirsa 5 kisiyi
kesinlikle ezecek, ancak makas degistirilerek trenin
rotas1 degistirilirse, bu sefer diger yoldaki bir kisiyi
kesinlikle ezecektir. Bu durumda hareketsiz kalinip
bes kisinin 6limii mii izlenmeli, yoksa makas
degistirilerek, bir kiginin 6liimiine sebep olunmakla
birlikte diger bes kisinin hayati m1 kurtarilmalidir?
Peki bu bir kisinin bilim insan1 olmasi ya da bes
kisinin cezaevi kagagi olmasi durumunda karar
nasil verilmelidir? Bu sekilde tren problemindeki
tiim parametrelerle oynanmasi miimkiindiir. Insan
acisindan da tek ve kesin dogru kabul edilebilecek
bir ¢6ziimii olmayan ahlaki etik problemler, otonom

araclarin yiikselisiyle birlikte birer miihendislik
problemi halini almistir [11]. Nitekim siirliciisiiz
araclarda tren probleminin her bir varyasyonunun
somut olayda gerceklesmesi miimkiin olduguna
gore, makine etiginin siirliclisiz araglarin trafige
¢ikmasindan ¢ok daha 6nce olusturulmasi ve her bir
ikileme ¢Oziim TUretilmesi ya da ikilemde
birakmayacak ek sistem ve diizenlemelerin
yapilmasi gerekmektedir. Ancak etik ikilem
senaryolar;, otonom araglarin kriz anlarindaki
davranislarint sorgulamak i¢in sikg¢a kullanilmakla
birlikte, bu senaryolar, kararlarin yalnizca yazilima
bagli oldugu varsayimiyla sinirlt kalmaktadir. Oysa
gercek diinyada kazalarin ¢ogu, yalnizca siiriiciiniin
ya da somut olayda yazilimin yetersizliginden
degil, altyap1 eksikliklerinden veya hukuki
diizenlemelerin zayifligindan da
kaynaklanabilmektedir.

2.2. Cevresel Faktorlerin Thmal Edilmesi

Varlig1 zeki yapan bir bakima ¢evresiyle etkilesime
girebilmesi, cevresindeki varliklardan
Ogrenebilmesi ve bu etkilesimi otonom olarak
gerceklestirebilmesidir [12, 13]. Trafik ¢ok giliclii
algilayicilart ve sezgileri olan insanlar i¢in bile
olduk¢a karmasik ve hizli refleks gosterilmesi
gereken tehlikelerle dolu sosyal bir alandir. Tiim
trafik isaretleri, yayalar, hava durumu, zemin
durumu, anlik gelisen ve ikilemde birakan karar
anlari, makineler agisindan  insanlar  igin
oldugundan g¢ok daha zorlayicidir. Tim bu
zorluklarin asilmasi i¢in oncelikle giiclii bir gorsel
tanima yetkinligi ve ahlaki ikilemlere dair gii¢lii bir
etik standardinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
sebeple siiriiciisiiz araclar1 sosyal bir alan olan
trafikte normallestirmek icin bilgisayarli gorii,
gOrlintii ve ses tamima, isleme ve tiim verileri
sentezleyerek  bir ¢ikarim  elde  edilmesini
saglayacak sekilde yapay zekanin pek ¢ok alaninin
birlestirilerek ~ siirecin  miikemmellestirilmesinin
saglanmasi sarttir.

Aslinda Turing testlerinin, giiniimiizde kullanilan
“gorseller arasinda istenileni bulma” seklindeki
standart sorularinda, tam olarak bu sebeple tasitlar,
yaya gegitleri, trafik 1siklart ve bisikletler gibi
trafige iliskin gorseller kullanilmaktadir. Diger bir
deyisle teknoloji kullanicilar1 farkinda bile olmadan
trafigin yeni katilimcisi olacak makinelerin gorsel
zekasinin veri tabaninin olusturulmasina katki
sunmaktadir. Teknolojik alt yapinin saglanmasiyla,
trafik alami siiriiciisiiz araglara hazir olsa bile bu
teknolojinin ~ uygulamaya  gegirilmesi  i¢in
hiikiimetler, endiistri ve tiiketicilerin is birligi i¢inde
olmalar1 ve bu uygulamanin hukuka olan olas1
etkileri {lizerinde gerekli kararlarin alinmis olmasi
gerekecektir. Bunun gerceklesmesi varsayiminda bu
projenin, ulasima  dair  ezberleri  kokten
degistirebilecek nitelikte gii¢lii bir proje olacag:
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ortadadir. Oyle ki 2030 yilinda sadece Amerika’da
muhtemelen 20 milyona yakin otonom aracin
trafikte olacagi tahmin edilmektedir [14].

Otonom bir araci kullanmaya karar vermek, bu
araci islevsel ve tercih edilebilir kilan devasa bir
isletim agina entegre olarak c¢alistirilmasini
saglamay1 da kabul etmek anlamina gelmektedir.
Bu agin hukuki, etik, ekonomik, felsefi, sosyal,
kiiltirel, psikolojik, politik pek ¢ok bileseni de
bulunmak zorundadir. Dolayisiyla otonom araglara
uyumlu ve uygun bir trafik ekosisteminin insasi sart
oldugu gibi ayn1 zamanda kacinilmazdir. Nitekim
tren problemindeki temel problem, problemin ele
alindig1 cevre tasarimindan kaynaklanmaktadir.
Trenin kesinlikle ¢arpacagi bir varyasyonun temel
bilesenleri, trenin ¢arpmasina imkan verecek bir
¢evre tasarimiyla ¢iplak raylar {izerinden hareket
ettirilmesi, bu raylarin insasindan baslanmak {izere
gevre, hayvan, insan ve dogal ekosistemin goz ardi
edilerek paydaglara zarar verilmesi, sistem
igletilirken de bu zararin siirdiirilmesine razi
olunmasi yatmaktadir. Elbette bunun temel nedeni,
ulasimin saglanmasi, can ve mal giivenliginin
temini, tim paydaglar bakimindan en O&nemli
hukuki ve vicdani deger olan yagama hakkinin ticari
ilkelerden biri olan daha ucuza mal etme ve kari
artirma Onciilii karsisinda ikinci plana itilmesidir.
Bu stratejinin trafik kazalari, insan ve hayvan
oliimleri, ulagim aglar1 insasindaki ¢evre katliamlari
ve ek olarak araglarin karbon salinimi ve sistem
stirdiirtilebilirliginin fosil yakitlara dayali olusunun
verdigi zararlarla degerlendirildiginde faydadan ¢ok
zarar  getiren  bir  strateji  oldugu ileri
siiriilebilmektedir [15].

Dolayisiyla tiim g6z ardi edilen degerler yaninda,
serit cizgilerinin belirsizligi, trafik 1siklarmin
yetersizligi ya da denetim eksikligi, insan
stiriiciilerde oldugu gibi otonom araglarin da “yanlis
karar” vermesine yol acgabilmektedir. Cevresel
sorunlarin ¢oziilmesi igin de trafik yogunlugunun
denetlenmesi, otoyolda  siirliy  giivenliginin
artirillmasi, trafik i1siklarinda bekleme siirelerinin
trafik yogunluguna gore senkronize edilmesi gibi
birgok alanda yapay zeka teknolojileri etkili bir
sekilde kullanilmaya baslanmaktadir.  Ancak
aracglardaki ilerleme diistiniildiigiinde uzay c¢aginda
olunsa da bu araclarin kullanmak zorunda
birakildigi  kara yollar1 Antik roma yollari
seviyesinde kalmaktadir [16]. Bu noktada sorulmasi
gereken temel soru sudur: Etik agidan sorunlu ve
yetersiz  bir ¢evrede, herhangi bir yazilimin
gercekten etik davranmasi miimkiin miidiir?

Kanaatimizce otonom araglarin etik  ikilem
problemlerini ¢6zmeye odaklanmak yerine-ki bu
mesele insan striiciiler bakimindan da heniiz
¢oOziilebilmis degildir- araclar1 etik ikilem igine
sokmayacak bir ulasim ag1 {izerinde diisiinmek daha

faydali  olacaktir. Nitekim siiriiciisiiz  arag
aragtirmalart1 devam ederken bu araclarm diger
varliklarla etkilesime giremeyecegi ya da zarar
veremeyecegi ve ayni sekilde zarar géremeyecegi,
bu sistemlere Ozgiilenmis yollar yapilmasi daha
basit ve etkili bir ¢oziim olarak goriinmektedir.
Gergekten de klasik  ulasim aginin  dijital
versiyonunun insasi, geleneksel zararlarm tiimiini
bertaraf edebilecek potansiyeller tagimaktadir.
Boyle bir ekosistemin insasinin baslangigta oldukca
yiikksek bir maliyet tasitacagi disiiniilse de bu
teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte sistemin
isletim ve siirdiiriilebilirlik maliyetinin diismeye,
verimliliginin ise artmaya meyilli olacagmi
ongdérmek miimkiindiir [17, 18, 19]. Nitekim
baslangicta otonom araclar i¢in gelistirilen ancak
sonrasinda klasik araglar i¢in de kullanilmasi
miimkiin olan Boring sirketinin yiiksek hizl
tiineller projesi kapsaminda tiinelin 1.6 km’lik
kismmin 10 milyon dolara mal oldugu, tiinelin
geleneksel yontemle insa edilmis olmasi halinde ise
1 milyar dolara mal olabilecegi agiklanmistir [20].
Ulasim araglarindaki hizli gelisim diigiiniildiigiinde
yola bagimliligin da azaldigi hem kara hem hava
hem de suda hareket edebilen her kosula uyum
saglayan araglarin {iretilmesi de imkan dahilindedir
[16]. Bunun yaninda, teknoloji gelistirildikce,
yalnizca ulasim ag1 bakimindan degil bu ag
iizerindeki araglarin da tasarima dair karmasikligi
hizla azaltilmakta, ayni isi yapabilen binlerce parga
yerine tek bir biitlin gelistirilmesi saglanabilmekte
ve benzer sekilde devasa bir sistem de es giidiimlii
olarak tek bir parca gibi isletilebilmektedir [21].
Dolayistyla iki insan siiriiciiye nazaran birbiriyle
iletisim kurabilen ve tek bir ekosistem iginde yer
alarak ortak hareket etmesi miimkiin olan yapay
zeka otonom araglarin birbirine ¢arpma ihtimali
mevcut duruma nazaran ¢ok daha diisiik olacaktir
[11]. Nesnelerin interneti ve yapay zekd ile
giiclendirilmis otonom araglarin, otonom bir ulasim
ag1 icerisinde yer alarak, gelecekte insanlarin yasam
standardini ileri diizeylere tasiyabilecegi ortadadir
[22].

3. LITERATURDEKI TARTISMALARIN
HUKUKI, ETIK VE DISIPLINLERARASI
BOYUTLARIYLA DEGERLENDIRILMESI

3.1. Hukuki Boyut

Otonom araclarla ilgili en temel meselelerden biri
sorumlulugun kimde oldugu sorusudur. Kazalarda
kusurun yazilimciya mu, iireticiye mi, yoksa kamu
otoritelerine mi ait oldugu ¢ogu zaman belirsizdir.
Mevcut hukuk diizeni, genellikle 6ngoriilebilirlik ve
kusur kavramlar1 iizerine kuruludur; ancak yapay
zeka destekli araglarda bu kavramlarin yeniden
tanimlanmasi gerekmektedir. Ayrica, yalnizca kaza
sonrast  kusur tespitine odaklanan mevcut
paradigmalar, Onleyici diizenlemeler agisindan

Otomotiv Kongresi 2025 « Bursa

70/193



yetersiz kalmaktadir. Hukukun rolii, yalnizca kaza
sonrasi telafi odakli adalet dagitimimi degil, ayni
zamanda riskleri azaltic1 onleyici diizenlemeleri de
icermelidir.

Yapay zeka teknolojilerinde hukuka uygun
sistemlerin gelistirilmesinde en biiyiikk sorumluluk
bu alanda calisan bilim insanlarina diismektedir.
Hukuk alaninda da bilisim alaninda ¢aliganlarin

etik, hukuki ve mesleki yiikiimliliiklerini
diizenleyerek belirsiz  bir alan birakmamasi
gerekmektedir. ~ Hukukun  geriden  gelmesi

uygulamadaki belirsizlikleri endise kaynagi haline
getirse de uluslararasi alanda yapilan pek c¢ok
calisma bulunmaktadir. Ornegin Avrupa Konseyi,
birlik pazarina sunulacak bir yapay zeka teknolojisi
icin Oncelikle giivenilirlik testinden gegirilmesi,
uygunluk denetiminden ve belirli gereksinimlerin
saglanmasindan sonra kullanimina izin verilmesi
gibi yasal diizenlemeler iizerinde ¢aligmaktadir
[23].

Teknoloji kullanicilar1 bakimindan, uygulamadaki
belirsizlikleri ve tereddiitleri giderebilecek en
onemli sistem Ozelligi, ist kontroliin kullanictya
0zgiilendigini garanti eden mekanizmalarla sistemin
desteklenmesidir. Ozellikle otonom bir sistem
karsisinda, insan istiinliigiiniin yegine gostergesi
sistemi kapatma imkanini elde bulundurmaktir [8].
Dolayistyla  teknolojinin ~ faydalarim1  artiracak
sistemler kadar olas1 zararlarim1 6nleyici, diizeltici
ve koruyucu sistemlerin de tasarlanmasi, bilisim
alaninin stirdiiriilebilirligi ve glivenligi igin sarttir.

Yapay zeka sistemlerinin otonomlasmasi, siiregteki
insan kontroliiniin azalarak geri plana itilmesi, ticari
sir, patent korumasi gibi gerekgelerle sistem
kararlariin olusturulma siireglerinin takip edilemez
ve incelenemez olusu, bu tir sistemlerin
kararlarimin hatali olup olmadigindan, olasi bir hata
halinde kimlerin hangi sorumluluk baglariyla
sorumlu tutulabilecegine kadar alisilmis sorumluluk
hukukunun oldukg¢a yabanci oldugu bulanik alanlar
yaratmaktadir. Sorumluluk sisteminde zararin
ongortilebilir olup olmadigi, meydana gelen zararda
kusur olup olmadigi gibi pek c¢ok alisilmig
sorumluluk baglari, konu 6zellikle otonom yapay
zeka sistemleri oldugunda sorumlulugun
kurulabilmesi i¢in yetersiz kalmaktadir [7, 24].
Giincel kosullar altinda yapay zeka teknolojilerinin
sigorta hukukuyla desteklenmesi en islevsel
¢oziimlerden biri olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle otonom araglar i¢in gelistirilen “kara kutu
sigortas1 (black box insurance)” gibi police
tasarimlariyla hem daha en basindan yapay zeka
sisteminin isleyis siirecindeki dijital izlerin kayit
altina alinmasi saglanmakta hem de teknik siirecin
anlagilmazligt  ve  belirsizliginin  giderilmesi
acisindan kara kutunun teknik incelenmesi pek ¢ok
ihtilafi  giderebilmektedir [25]. Bu noktada

baslangic olarak, otonom araglara 6zgii yeni bir
sigorta alaninin insa edilmesi ve motorlu tasitlarin
sigortalanmasinda oldugu gibi asgari sorumlulugu
giivence altina alan zorunlu poligelerden, her tiirlii

olasiligin  degerlendirilecegi kapsamli ihtiyari
policelere kadar benzer bir sigorta sistemi
olusturulmasi faydali olacaktir [7, 26].

3.2. Etik Boyut

Bilisim etigi, teknolojik gelismelerle birlikte
gelisimini  siirdiirerek yalnizca bugiliniin  degil

gelecegin de Onemli bir caligma alami olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢ercevede tasarimci
etigi, yapay zeka sistemlerinin {ireticisi, tasarimeisi,
yazilimcist ve onun ¢alismasinda yol ve yontemleri
belirleyecek olan her yetkilinin makine etigine
iligkin belli bagli yasalar1 makinelere kodlamasi ya
da oOgretmesi ylikiimliiliigiinii tagimalart anlamina
gelmektedir. Otonom araglarin 6nemli bir bileseni
olan yapay zekd teknolojileri alaninda ise bir
yandan yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi ve
kullaniminda  etik  ilkelerin  belirlenmesi  ve
uygulanmasi hedeflenirken, diger yandan bu
sistemlerin etik hareket edebilmesi ve etik olani
uygulayabilmesi, yani makine etigi olarak
adlandirilan bir alan da tartismaya acilmistir [27].

Insanm yerini alabilecek ve kimi zaman insani
tamamen devreden  ¢ikaracak sistemlerin,
doniistiirdiikleri meslek gruplarmin etik ve insani
yonlerini de karsilamas1 gerekip gerekmedigi
meselesi etigin yeni bir boyutu olarak ortaya
¢ikmaktadir [28]. Dolayisiyla miihendislerin,
sistemlerin yalnizca teknik olarak basarili olmasim
degil, ayn1 zamanda etik ve toplumsal etkilerini de
dikkate alarak tasarlamalar1 saglanmalidir [29, 30].
Bu gereklilik, hukuki siire¢lerin etik ¢ercevede ele
almmasinin, yalmzca hukuka uygunlukla smirh
kalmayip ayni zamanda siirecin insani boyutlarini
da kapsayacak sekilde degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir [30, 31]. Bir makinenin hangi
kosullar altinda nasil davranmasi gerektigine dair
temel yasalart olusturma c¢abasi, esasinda
makinelere etik degerler kazandirma girisimidir.
Nitekim Spinoza’nin da vurguladigr gibi insanlarla
ortak Ozellik tasiyan sistemler insanlik i¢in kotii
olamaz, ancak insan dogasina aykir1 oldugu o6lciide
insanlik i¢in koti olacaktir [32]. Elbette ki insan
dogasina uygun etik kurallarin uygulanabilirligi,
oncesinde programcilarin bu kurallar1 uygulamay1
istemesi,  kurallarin  yapay  zekd  sistem
algoritmalarina islenebilir olmasi ve yapay zeka
sistemin de Ozerk olarak bu smirlarin digina
¢ikmasinin miimkiin olamamasi on
gereksinimlerinin  karsilandigini  kabul etmeyi
gerektirmektedir [33].

Ozellikle kritik alanlarda, hukuka uygunluk yaninda
yapay zekanin etik ilkelere de uygunlugunun

Otomotiv Kongresi 2025 « Bursa

71/193



saglanip saglanamayacagi ve bu ilkelerin teknolojik
sistemlere aktariminin miimkiin olup olmadig:
onemli bir belirsizlik kaynagi olarak ortaya
ctkmaktadir [34]. Diger yandan, alan gelisme
agamasindayken etik kurallar1 ve standartlari
belirlemek, kurallar koyarak daha en basindan
smirlari1  ¢izmek ve olast riskleri  heniiz
gerceklesmeden Oniine gegmek kritik 6nemdedir
[10]. Bu kurallarin belirlenmesi de tek basina
yeterli olmayacak, yerine getirilip getirilmediginin
de kontrol edilmesi, ancak gerekli uyum testleri
basartyla tamamlandiktan sonra bu otonom
sistemlerin cevreyle etkilesimde bulunmasina izin
verilmesi gerekecektir. Ancak bunun yaninda
matematiksel acidan  hesaplamanin  kendi
dogasindan kaynakli olarak tiim kurallara uyumlu
sekilde miikemmel bir smirlandirma ya da
otokontrol algoritmasinin gelistirilmesinin miimkiin
olmadig1 da diigiiniilmektedir [33].

Bir an i¢in makinelere etigi kodlamanin ve bu
yonde  hareket  etmelerinin  saglanmasinin
matematiksel olarak miimkiin oldugu diisiiniiliirse,
insanda yapilmasi gereken ancak yapilamayan tiim
Onleyici mekanizmalarin makinelerde bir sekilde
olusturulmasi ve takip edilmesi hem daha kolay
hem de daha akillica olandir. Neticede bir kez
sistem ortaya ¢ikip etkilesim gdsterdikten sonra onu
hukuk ¢emberi i¢inde tutmaya g¢alismak, heniiz
gevreyle etkilesimde bulunmadigi ve yaratimi
devam ettigi siirecte hukuka uygun ve gevreye
uyumlu olarak yaratilmasini saglamaya nazaran ¢ok
daha zor olacaktir. Zaten teknoloji iireticileri de
bunun farkinda olduklarindan, ¢evrenin korunmasi
konusundaki miisteri hassasiyetlerinin yiikselmesi
ve kalite konusunda rekabetin tirmanigsa geg¢mesi
sebebiyle, {irliniin ise yaramasit kadar giivenli
kullanimi, kullanici ve ¢evre dostu olmasi, enerji
tasarrufu saglamasi gibi etkenler iizerinde calisilan
kalite ve kontrol siiregleri de tiretimin dogal bir
pargasi haline gelmistir.

Her ne kadar Ozellikle otonom araglarin
yiikselisiyle ahlaki etik problemi bir miihendislik
problemi halini almis olsa da son Kkarar
mithendislere birakilamayacak kadar karma bir
yaklasim gerektirmektedir [11]. Neticede etik
konusunda karar verme yetkisinin iiretici ya da
tasarimciya birakilmasi, 0Ozellikle ticari kaygi
tastyan gelistirmelerde kullanicinin  menfaatinin
iistiin tutulmasiyla sonuglanacaktir. Dolayisiyla etik
ilkelerin ortak bir iradeyle olusturulmasi hem
demokrasi ve insan haklar1 baglaminda dogru bir
yontem olusturacak, hem sorumluluk
diizenlemelerinin ~ uygulanmasinda, sorumluluk
siras1 ve yogunlugunun tespitini kolaylastiracak ve
hem de kisisellestirilebilir teknolojiler
yaratilmasiyla alanin gelisimini hizlandiracaktir.
Ornegin kisisellestirilebilir ayarlarla kullanicinin
sorumlulugu tagimasini saglayacak on kararlarmin

sisteme tanitilmasinin saglanmasi [11] ya da bu
nitelikli kararlar1 saglikli alabilmesini temin edecek
hukuki ve etik donanimi almasina yonelik
egitimden getirilmesinin gerekmesi [35] gibi pek
cok yontem gelistirilmesi miimkiindiir. Dolayisiyla,
sorumlulugun sinirlar;; sistemin se¢im yapmaya
izin verip vermemesi, kullanici ayarlarinin islevsel
olup olmamasi ve miihendisler ile saglayicilarin
roboetik kurallara riayet edip etmemeleri gibi
etkenlere gore sekillenmekte ya da zayiflamaktadir
[36]. Tim bu hususlar ileri diizey teknik bilgi
gerektirdiginden, asli sorumluluk sistem
miithendisleri ile teknoloji sirketlerine yiiklenmekte;
bu paydaglar, teknolojik sistemlerin isletildigi
alanin risk ve maliyetlerini gozeterek en uygun
dengeyi saglayacak bir sistem mimarisi kurmakla
yiikiimlii kabul edilmektedir [25].

Bunun yani sira, yeni teknolojilerin
benimsenebilmesi  igin  {ireticilerin  {irlinlerine
duyduklar1 giiveni kullaniciya gosterebilmeleri

zorunludur. Bu baglamda, uygulamada {ireticilerin
belirli garantiler sunmalar1 gerekebilecegi gibi, soz
konusu teknolojileri kullanacak sirketlerin de
yeterli hukuki koruma saglanmadik¢a bdyle bir
riski  {istlenmeyecekleri  dikkate  alinmalidir.
Basiretli davranma yiikiimliliigii altindaki karar
vericilerin yonettigi bir piyasa, risklerle birlikte
kendi koruma mekanizmalarm1 da gelistirmek
zorunda kalacaktir [25]. Benzer bi¢imde, bu alani
diizenleyecek hukuki normlarin da alanin gelisimini
saglamakla birlikte menfaat sahiplerinin ¢ikarlarimi
da gozeterek hazirlanmasi zorunludur [8]. Aksi
takdirde ne teknoloji gelistiricileri ne de bu

sistemleri  ig  slireclerine  entegre  etmeyi
planlayanlar, teknoloji pazarmin gelistirilmesi ve
biiytimesi konusunda yeterli istegi
gostermeyecektir.

Etik agidan bakildiginda, yazilim algoritmalarinin
Otesine gegen bir sorumluluk da s6z konusudur.
Aracglarin  kararlari, yalnizca igsel kodlamalara
degil, onlar1 kusatan ¢evrenin etik tasarimima da
baghdir. Sehir planlamasi, altyapr giivenligi ve
trafik miihendisligi eksiklikleri, ¢ogu krizin
dogrudan kaynagidir. Bu baglamda, “ahlaki
pusulanin” yalnizca algoritmalar {izerinden degil,
sistemin biitiin bilesenleri {izerinden ¢izilmesi
gerekmektedir. Kriz anlarinin 6nlenebilirligi, etik
sorumlulugu gevresel tasarima kaydirmaktadir.

Tim belirsizliklere ve etigin degiskenligine ragmen
yapay zeka teknolojilerinin etige uygun kullanimini
saglamaya yonelik Avrupa Etik Uygunluk
Sertifikas1  gibi uluslararasi etik c¢ergevelerin
kabuliine yonelik girisimler de bulunulmaktadir [8].
Ozellikle yiiksek riskli ~sektorler ve kullamm
alanlart igin gelistirilen yapay zeka teknolojilerine
yonelik bir etik cergevesi olusturmayi hedefleyen
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pek c¢ok benzer sertifikasyon ve diizenleme
yapilacag diistintilmektedir.

3.3. Disiplinleraras1 Boyut

Hukuki ve etik temellere dayanan kararlar yalnizca
mevcut  kosullarin  diriini olarak  ortaya
¢tkmamaktadir. Bu kararlarin gerisinde, gegmisten
gelen egitim, kiiltiir, ahlak, etik degerler ve
toplumsal aglarin etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle,
insanin karar verme yetisini dijital uygulamalara
aktarmasi, tarihsel siiregte insa edilmis karar
aglarmin yeniden  kurgulanmast  anlamina
gelmektedir. Kararlarin niteligini belirleyen ise ¢cok

sayida paradigma ve etkenin bir araya
getirilmesiyle olusturulmus sofistike bir
yaklagimdir.

Bir ulasim aginda dogru kararin ne oldugu ve bu
kararm kimin verdigi meselesi sanildig1 kadar agik
ve basit degildir. Otomobil ireticileri, siiriiciiler,
trafik polisleri, hiikiimetler, mahkemeler ulagim
ekosisteminin karar verici paydaglar1 olarak
degerlendirilse de yolun ¢dkmesi, sel, deprem, kar
gibi doganin miidahaleleri halinde en miikemmel
sistem dahi aninda iflas edebilmektedir. Dolayisiyla
insan egemen mevcut ulagim aginda da insanin

sanildigi  kadar  kontrol  sahibi  olamadig:
goriilmektedir. Muhtemelen yapay zeka
teknolojileriyle  donatilmis  araglarin  tercihi

neticesinde sekillenecek ¢ok daha kaotik bir sistem
iizerinde de insanin samildigi kadar hiikmedici
konumunda olamayacagi gergegiyle yiizlesmek
gerekmektedir [2].

Otonom araglarin basarisi, yalnizca miihendislerin
teknik  kabiliyetine  degil, aym1  zamanda
hukukgularla ve ilgili kamu otoriteleriyle
kuracaklart is birligine de baglidir. Miihendisler,
tasarim asamasinda etik ve hukuki sorumluluklari
da g6z oniinde bulundurmali; hukukcular ise teknik
stiregleri anlayarak diizenlemeleri buna gore
gelistirmelidir. Bu noktada egitim kritik Oneme
sahiptir: miithendislik programlarina hukuk ve etik
derslerinin eklenmesi, hukuk fakiiltelerinde ise
bilisim hukuku basta olmak {izere hukuk ve
teknoloji  kesisimindeki alanlara yonelik ders
miifredatinin gelistirilmesi gerekmektedir.

5. SONUC

Otonom araglarin gelisimi, yalnizca teknik bir
yenilik degil, aym1 zamanda hukuk, etik ve
toplumsal diizen bakimindan da koklii bir doniisim
alan1 olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu c¢alismada
ulagilan temel sonug, adil ve giivenli bir siiriigiin
yalmizca  yazilimin  karar  mekanizmalarina
birakilmayacagi, bu sistemlerin i¢inde bulundugu
cevrenin de etik ve hukuki ilkeler 1s18inda
tasarlanmas1 gerektigidir. Nitekim tren problemi

gibi diigiince deneyleri kriz anlarimi tartismaya agsa
da gercek diinyada krizlerin biiyiikk bir kismu
cevresel ve sistemsel eksikliklerden dogmakta,
algoritmalarin Gtesinde bir sorun alanini goriiniir
kilmaktadir. Bu nedenle sorumluluk, yazilimcilar,
ireticiler ~ve  kamu  otoriteleri ~ arasinda
paylastirilmali; hukuki diizenlemeler yalmizca kaza
sonrast telafiye degil, ayn1 zamanda oOnleyici
tedbirlerin hayata gegirilmesine de odaklanmalidir.

Etik davramig yalnizca algoritmalarm kodlarina
degil, onlar1 cevreleyen sistemin degerlerine de
baghdir. Dolayisiyla, otonom araglarin basarisi,
mithendislik kabiliyetleri kadar hukukgularla, kamu
otoriteleriyle ve toplumun diger paydaslariyla
kurulacak is birligine de dayanmaktadir. Bu
baglamda disiplinleraras1 yaklasim, teknik, hukuki
ve etik standartlarin birlikte gelistirilmesi i¢in
zorunlu goriilmektedir.

Sonug olarak, otonom arag teknolojilerinin yalnizca
hiz, verimlilik ve ticari potansiyel agisindan degil;
toplumun giivenligi, adalet anlayis1 ve etik degerleri
bakimindan da kapsamli bicimde ele alinmasi
gerektigi aciktir. Hukuki sorumluluk
degerlendirmeleri yapilirken, sistem biitiinliigi
icinde ¢evrenin etik tasariminin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda miihendis-hukukg¢u is
birligi, siirdiiriilebilir ve adil ulasim sistemlerinin
kurulmasinin on kosulu olarak
degerlendirilmektedir.
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