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Bu calismada, farkli organomineral ve kimyasal giibre uygulama oranlarinin
ortii altinda yetistirilen domates bitkisinin beslenme durumu ve toprak 6zellikleri
lizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagcla; 2 ayr1 deneme
kurulmustur. 1. Denemede kimyasal giibre dozu sabit tutularak artan oranlarda
organomineral giibre uygulamalar1 yapilmistir (1.Kontrol, 2.% 100 KG, 3.%100
KG+50 kg/da OMG, 4.% 100 KG+100 kg/da OMG ve 5.%100 KG+150 kg/da
OMG). 2. Denemede ise iireticiye onerilen OMG giibre dozu (100 kg/da) sabit
tutularak azalan oranlarda KG uygulamalar gerceklestirilmistir (1. Kontrol, 2. 100
kg/da OMG+%100 KG, 3.100 kg/da OMG+%75 KG, 4.100 kg/da OMG+%50 KG
ve 5. 100 kg/da OMG+%25 KQG). Kimyasal glibre uygulamasinin % 100 dozu olarak
domates bitkisi i¢in Onerilen 40 kg/da N, 20 kg/da P,Os ve 80 kg/da K,O miktarlar
esas almmigtir. Denemeler giizliik ve baharlik olmak iizere iki donemde tesadiif
parselleri deneme desenine gore ¢akili diizende 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her
iki sezonda da Ozkan domates cesidi kullanilmistir. Calisma i¢in deneme parselleri
kurulmadan 6nce deneme yiiriitiilecek seradan 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden
toprak ornegi alimmistir. Her iki donemin sonunda parselleri temsil edecek sekilde
toprak oOrneklemesi ve donem ortalarinda da yaprak ve meyve Orneklemeleri
yapilmistir. Calismada; bitkilerde bitki besin element (toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn ve Zn ) analizleri ile morfolojik 6zelliklerin (bitki boyu, gévde ¢api, meyve ¢api,
salkim sayist vd.) yani sira topraklarda da fiziksel ve kimyasal analizler (pH, EC,
organik madde, toplam N, alinabilir P, degisebilir K, Ca ve Mg) yapilmis ve
uygulamalar aras1 farkliliklar istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Birinci denemede; bitkilerin boylari, gévde kalinliklari, govdelerin yas ve
kuru agirliklar1 ile yaprak orneklerinin toplam N, Fe ve Zn icerikleri {izerine genel
olarak 2. uygulamanin (% 100 KG); bitki basina diisen meyve agirliklarinda ise 5.
uygulamanin (% 100 KG+150 kg OMG) etkili oldugu ve en yiliksek sonuglarin
alindig1 belirlenmistir. Bitkilerin yas ve kuru agirliklarinin, SCKM miktarlarinin,
yaprak Orneklerinin P, Ca ve Mg igeriklerinin bahar doneminde daha yiiksek oldugu
saptanirken, diger arastirilan biitiin bitki parametreleri giiz doneminde yiiksek
bulunmustur. Toprak Ornekleri analiz sonuglari incelendiginde genel olarak 5.
uygulamanin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Toprak 6rneklerinin EC, degisebilir K
ve Ca igeriklerinin giiz doneminde; topraklarin pH, toplam N, alabilir P
iceriklerinin ise bahar déneminde yiiksek oldugu belirlenmistir.



Ikinci denemede; bitkilerin boylarinin, gévde kalinliklarmin ve meyve
agirliklarinin  genel olarak 3. (100 kg/da OMG+%75 KG) ve 4. (100 kg/da
OMG+%50 KG) uygulamalarda yiiksek oldugu belirlenmistir. Govdelerin yas ve
kuru agirliklari, meyvelerin caplari, bitkilerdeki salkim sayist ve Mg igerikleri
lizerine biitlin uygulamalarin artisa sebep oldugu, en diisiik degerlerin kontrol
uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir. Yaprak oOrneklerinin N, P ve K
iceriklerinin 2. uygulamada (100 kg/da OMG+%100 KG) en yiiksek sonuglari
verdigi ve organomineral glibreyle yapilan azalan kimyasal giibre uygulamalarinin
azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Yaprak orneklerinin Ca igeriklerinde ise 2.
uygulama en diisiik sonucu vermistir. Yaprak Orneklerinin Fe ve Mn igeriklerinde
genel olarak kontrol uygulamasi en yiiksek sonuclart verirken, Zn igeriklerinde 5.
uygulama (100 kg/da OMG+%25 KG) en yiiksek sonuglari vermistir. Donemlerin
etkisinin 1. denemeye benzer sonuglar verdigi belirlenmistir. Toprak 6rnekleri analiz
sonuclart incelendiginde genel olarak EC, toplam N, alinabilir P ve degisebilir K
iceriklerinin 2. uygulamanin (100 kg/da OMG+%100 KG) etkili oldugu
belirlenmistir. Topraklarin organik madde igeriklerinin kontrol uygulamasinda diisiik
oldugu ve yapilan uygulamalarla artig gdsterdigi belirlenirken, topraklarin pH’larinda
tersi bir durum olup kontrol uygulamasinda en yiiksek degerler elde edilmis yapilan
uygulamalar pH’nin diismesine sebep olmustur. Toprak orneklerinin EC, organik
madde ve degisebilir Ca igeriklerinin gliz doneminde; pH, toplam N, alinabilir P
iceriklerinin ise bahar doneminde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Her iki deneme arasinda farkliligin olup olmadigini ortaya koymak amaciyla
yapilan T-testi ve Mann-Whitney U testi sonuglarina gore; meyve caplari, bitkilerin
toplam N, P ve Mg ile topraklarin degisebilir K icerikleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu; arastirilan diger biitlin parametreler agisinda 1. ve
2. deneme arasinda bir farkliligin olmadig1 ve elde edilen sonuglarin birbirlerine
benzer oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, her iki deneme karsilastirildiginda ¢alismada arastirilan
ozellikler bakimindan 6ne ¢ikan bir uygulamanin olmadigi ve denemelerde donemler
(baharlik ve giizliik) karsilastirildiginda yetistiricilik agisindan farkliliklarin oldugu
saptanmistir. Bu nedenle organomineral giibre kullaniminin o6zellikle Ortii alti
yetistiriciligi izerindeki etkilerini net olarak ortaya koyabilmek i¢in yeni ¢calismalarin
yapilmasina ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Bitki besin elementleri, Domates, Kimyasal
giibre, Organomineral giibre, Taban giibresi,

JURI: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT ORGANOMINERAL AND CHEMICAL
FERTILIZER APPLICATION RATES ON THE NUTRITIONAL STATUS
OF TOMATO PLANTS GROWN UNDER GREENHOUSE CONDITIONS

AND SOIL PROPERTIES

Cemile KARATOY

MSc Thesis in Soil Science and Plant Nutrition Department
Supervisor: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ

June 2025; 68 pages

The aim of this study was to investigate the effects of different organomineral
and chemical fertilizer application rates on the nutritional status and soil properties of
tomato plants grown under greenhouse conditions. For this purpose, two separate
experiments were established. In the first experiment, the chemical fertilizer dose
was kept constant and organomineral fertilizer applications were made at increasing
rates (1. Control, 2. 100% KG, 3. 100% KG + 50 kg/da OMG, 4. 100% KG + 100
kg/da OMG and 5. 100% KG + 150 kg/da OMG). In the 2nd trial, the OMG fertilizer
dose recommended to the producer (100 kg/da) was kept constant and KG
applications were carried out at decreasing rates (1. Control, 2. 100 kg/da
OMG+100% KG, 3.100 kg/da OMG+75% KG, 4.100 kg/da OMG+50% KG and 5.
100 kg/da OMG+25% KG). The recommended 100% dose of chemical fertilizer
application for tomato plants was based on 40 kg/da N, 20 kg/da P205 and 80 kg/da
K20. OMG was implemented in both periods. The experiments were carried out in
two periods, autumn and spring, in a randomized plot design with 3 replications in a
gravel layout, and Ozkan tomato variety was used in both seasons. Before
establishing the trial plots for the study, soil samples were taken from the depths of
0-20 and 20-40 cm from the greenhouse where the trial would be conducted. At the
end of each period, soil sampling was carried out to represent the plots, and leaf and
fruit sampling was carried out in the middle of each period. In the study, plant
nutrient element analyses (total N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn and Zn) and morphological
characteristics (plant height, stem diameter, fruit diameter, number of bunches, etc.)
as well as physical and chemical analyses (pH, EC, organic matter, total N, available
P, exchangeable K, Ca and Mg) were carried out in the soils and the differences
between the applications were compared statistically.

In the first trial, it was determined that the 2nd application (100% KG) was
generally effective on plant height, stem thickness, fresh and dry weight of stems and
total N, Fe and Zn contents of leaf samples; and the 5th application (100% KG+150
kg OMG) was effective on fruit weights per plant, and the highest results were
obtained. While it was determined that the fresh and dry weights of the plants, the
amounts of TSS, and the P, Ca and Mg contents of the leaf samples were higher in
the spring period, all other investigated plant parameters were found to be higher in
the autumn period. When the soil sample analysis results are examined, it is seen that
the 5th application comes to the fore in general. It was determined that the EC,
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exchangeable K and Ca contents of the soil samples were high in the autumn period;
while the pH, total N and available P contents of the soils were high in the spring
period.

In the second trial, it was determined that plant height, stem thickness and
fruit weight were generally higher in the 3rd (100 kg/da OMG+%75 KG) and 4th
(100 kg/da OMG+%50 KG) treatments. It was determined that all applications
caused an increase in the fresh and dry weights of the stems, diameters of the fruits,
number of bunches on the plants and Mg contents, and the lowest values were
obtained in the control application. It was determined that the N, P and K contents of
the leaf samples gave the highest results in the second application (100 kg/da
OMG+100% KG) and that decreasing chemical fertilizer applications with
organomineral fertilizer caused a decrease. The second application gave the lowest
result in terms of Ca contents of leaf samples. While the control application gave the
highest results in Fe and Mn contents of the leaf samples, the 5th application (100
kg/da OMG+25% KG) gave the highest results in Zn contents. It was determined that
the effect of the periods gave similar results to the 1st Experiment. When the soil
sample analysis results were examined, it was determined that the second application
(100 kg/da OMG + 100% KG) was generally effective on EC, total N, available P
and exchangeable K contents. While it was determined that the organic matter
content of the soils was low in the control application and increased with the
applications, the opposite was true for the pH of the soils, with the highest values
obtained in the control application and the applications made caused the pH to
decrease. It was determined that EC, organic matter and exchangeable Ca contents of
soil samples were high in the autumn period, while pH, total N and available P
contents were high in the spring period.

According to the results of the T-test and Mann-Whitney U test, which were
conducted to determine whether there were differences between the two trials, it was
determined that the differences in fruit diameters, total N, P and Mg contents of the
plants and exchangeable K contents of the soils were statistically significant; there
was no difference between the 1st and 2nd trials in terms of all other investigated
parameters and the results obtained were similar to each other.

As a result, when both trials were compared, it was determined that there was
no application that stood out in terms of the characteristics investigated in the study
and that there was difference in terms of cultivation when the periods (spring and
autumn) were compared in the trials. Therefore, it was concluded that new studies
are needed to clearly demonstrate the effects of organomineral fertilizer use,
especially on greenhouse cultivation.

KEYWORDS: Antalya, Plant nutrients, Tomato, Chemical fertilizer, Organomineral
fertilizer, Base fertilizer.
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ONSOZ

Kimyasal glibreler piyasaya siiriildiiklerinden bu yana tarim endiistrisinde
devrim yaratirken, topraga 6zellikle mikrobiyal yonden desteginin olmamasi ve asiri
tarimsal uygulamalar ile iliskili toprak ve c¢evre kirliliginin meydana gelmesi ¢evre
dostu bir alternatifin gerekli oldugu diislincesinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bu nedenle, inorganik fosforlu giibre tiiketimimizi azaltan ve bu degerli kaynagin
bitkilerde hem alimim1i hem de kullanimini artiran = stratejileri  belirleyen
biyozenginlestime ve organomineral giibre arastirmalari, giinlimiiz tarim diinyasinda
oncelikli olmaya baslamistir (Toprak,2022).

Organomineral giibreler, bir veya daha fazla organik maddenin bitkinin
ihtiya¢ duydugu miktarda makro ve mikro besin elementi ile tepkimeye girmesi veya
karisim1 sonucu elde edilen giibreler olup (Demir ve Tangolar, 2021), kimyasal
giibrelerde bulunan bitki besin elementlerinin yam1 sira organik maddeyi de
yapilarinda barindiran farkli bir giibre smifidir. Organomineral giibrelerde azot,
fosfor, potasyum, kiikiirt ¢inko gibi bitki besin mineralleri ile humik-filvik ve
kompost kaynakli organik madde bir arada bulunmaktadir (Stizer ve Culhaci, 2017).
Organomineral giibrelerin hem kati ve hem de sivi formlar1 bulunmaktadir.
Organomineral giibreler taban giibre ve list giibre olarak uygulanabilmektedir ayrica
toprak ve yapraktan uygulanabilmektedir (Demir ve Tangolar, 2021). Topraktaki
organik madde miktarinin artirilmas: ve bitkiler i¢in gerekli olan besin maddelerini
saglamas1 bakimindan organomineral giibrelerin, siirdiiriilebilir tarim uygulamalari
icin alternatif oldugu disiiniilmektedir (Sayg§1,2022). Son yillarda daha da 6nem
kazanan organomineral giibreler ile ilgili yapilan ¢aligmalar agik arazide ve daha ¢ok
tahillar iizerinde yapilmis olmasi Ortiialtt yetistiriciliginde kullanimin ¢ok yaygin
olmamasit bu calismanin yiriitiilmesine neden olmustur. Yapilan ¢alisma ile
organomineral giibrelerin Ortiialti domates tiretimde farkli dozlarda uygulanmasinin
verim ve kaliteye olan etkileri ile bitki gelisimi tizerindeki etkileri ortaya konulmaya
calistimistir. Bu ¢alisma ile Ortiialt1 iiretiminde organomineral kullaniminin
gerekliligi, gerekli ise hangi dozlarda uygulanmasimin bitki gelisimi ve verimliligi
icin daha uygun olacag: gibi konular acikliga kavusacag icin giibrelemede yapilan
hatalarin azaltilmas: amaclanmaktadir. Ayrica elde edilen veriler ileriki yillarda
yapilacak olan benzer bilimsel arastirmalarda yol gosterici olacaktir.

Bu tez konusunu bana veren, c¢alismamin her asamasinda destek ve
yardimlarim esirgemeyen tez danisman hocam Sayimn Prof. Dr. Sahriye SONMEZ’e
saygi ve slikranlarimi sunarim. Ayrica tez ¢calismam boyunca laboratuvar agsamasinda
bana yardimci olan Zir.Yiik.Miih. Aylin ZAMBAK OZGUR’e ve Aras.Gor. Biisra
CALIK ZYAMBO’ya tesekkiirlerimi sunarim. Bu desteklerin yani sira beni her
konuda destekleyen, her tiirli maddi ve manevi desteklerini benden esirgemeyen
babam Isa KARATOY’a, annem Zehra KARATOY ile kardeslerim Emine



KARATOY ve Yunus Emre KARATOY a ve tez ¢alismama katkis1 bulunan herkese
tesekkiirlerimi borg bilirim.
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1. GIRIS

Niifusun artmasi, iklim degisikligi, salgin hastaliklar gibi nedenler ile gida ve
tarim triinlerine olan ihtiyacin ve dnemin arttig1 goriilmektedir. Bu ihtiyaci karsilamak
amaciyla  kullanilan  tarim  topraklar1  bilingsiz  uygulamalarla  giderek
verimsizlesmektedir. Tarim yapilan topraklarda uzun siire kimyasal giibre kullanim
toprak verimliligi ve topragin korunmasi bakimindan beraberinde bazi sorunlar1 da
getirmektedir (Dasgan ve Zengin 2022). Verimliligi artirmak amaciyla yapilan yanlis ve
asir1 mineral giibre uygulamalari; topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin
degismesine, toprak pH'imin bitkinin isteklerinin disina ¢ikmasina, tuz etkisi yaratarak
bitkilerde iyonik toksisitenin olusmasina neden olmaktadir. Ayrica yanlhs ve asiri
giibreleme, topraklarda biyolojik ¢esitliliginin azalmasina, bitkilerin hastalik ve
zararlilara kars1 direncinin azalmasina, iirlinlerin besin dengesinde bozulmaya, yer alti
ve yer Ustii sularinin kirlenmesine ve bilesimindeki agir metallerin topraklara karigmasi
sonucu toprakta agir metallerin birikmesine sebebiyet verebilmektedir. Devamli olarak
mineral gilibre uygulamasi topraklarin organik madde diizeylerinin azalmasina neden
olmaktadir. Yukarida belirtildigi gibi kimyasal giibrelerin uzun siireli yanlis ve asiri
kullanim1 topraklar1 olumsuz yonde etkiledigi gibi yeralti sularinin ve havanin
kirlenmesi nedeniyle gesitli ¢evre sorunlarmma da neden olabilmektedir (Eren, 2023).
Kimyasal giibrelerin asir1 kullaniminin insan, ¢evre ve toprakta yol actigi tahribatlar
engellemek amaciyla organik veya organomineral giibre kullanimi, siirdiiriilebilir
tarimin bilesenlerinden biri olarak degerlendirilebilmektedir (Tangolar vd. 2021).

Organomineral giibreler, bir veya daha fazla organik maddenin bitkilerin ihtiyag
duydugu miktarda makro ve mikro besin elementi ile zenginlestirilmesiyle elde edilen
giibrelerdir. Kat1 ve sivi formlar1 mevcuttur. Bu giibreler taban veya iist giibre olarak
uygulanabilmektedir. Organomineral gilibrelerde organik madde kaynagi olarak ciftlik
giibresi, kompost, atik su aritma camurlari, leonardit, hiimik asit, biyogar ve biyogaz
kullanilabilmektedir (Demir ve Tangolar 2021). Organomineral giibreler igeriklerinde
bulunan humik maddelerden humik ve fulvik asitler, toprak randimaninin
stirdiiriilebilirligi ile topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri bakimindan
yararlar saglamaktadir. Organomineral giibrenin igeriginde bulunan organik madde;
topraklarin katyon degisim kapasitesini, hava ve su tutmasini, iz element diizeylerini
yiikseltmekte, pH seviyesini dengelemekte ve mikroorganizma dengesini
diizenlemektedir. Ayrica, organik madde toprak yapisini iyilestirici etkilerinden dolay1
tiriin verimini pozitif yonde etkilemektedir (Das 2020). Organomineral giibrelerin en
bliyiik faydalarindan birisi de, kimyasal gilibrelerin bitki tarafindan alinabilir forma
dontstiirilmesine yardimci olmasidir (Canli 2022). Gilibre degeri olan ve toprak
ozelliklerini diizenlemeye yarar saglayan organik atiklara mineral katilarak olusturulan
organomineral giibreler, 6zellikleri itibariyle organik ve mineral giibrelerden farkli bir
giibre sinifi olarak benimsenmektedir. Yapilan c¢alismalar neticesinde, bitki besin
maddelerini saglama kosulu ve toprak ozellikleri iizerine onarici etkisi nedeniyle
mineral giibrelere en iyi alternatifin organomineral giibreler oldugu ileri siiriilmektedir
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(Toprak 2022). Tarimsal iiretimde uzun vadede organik ve organomineral giibrelerin
kullaniminin yayginlagsmasiyla topragin organik maddesinin iyilestirilmesine katki
saglayacag1 ve ayrica verim ile kalitenin de artirilacagi diisiiniilmektedir (Siizen 2023).

Akinct vd. (2007), tarafindan ekmeklik bugday lizerinde yapilan bir ¢alismada
organomineral giibre kullaniminin verimi olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur.
Sayg1 (2022), ¢ilek (Fragaria x ananassa Duch.) yetistiriciliginde farkli organomineral
ve kimyasal giibrelerin meyve verimi, kalitesi ve bitki besin maddesi alimi iizerine
etkilerini aragtirdigt caligmasinda organomineral giibre kullanimimin mikro besin
elementlerinin aliminda daha iyi performans ortaya koydugunu belirlemistir.

Organomineral giibre tiretimi yillik 300.000 ton civarindadir. Daha ¢ok hayvan
atiklarindan elde edilen, dogal olarak, sanayi {iretimi olmayan organik giibre kullanim1
700.000 tondur. Sonugta sistematik olarak dogru planlanan bir proseste sanayi liretimi
olarak graniil formda iiretilen organomineral giibre neredeyse yok denecek kadar azdir
(Korkmaz 2022). Netice olarak organomineral giibre uygulamasi iilkemizde heniiz yeni
baslamis olup, liretim icerisinde ¢ok az bir alanda uygulanmaktadir (Palal1 2021).

Uzun vadede iilkemizde organomineral giibrelerin yaygin olarak kullanilmasi ile
topraklarin organik madde iceriginin artmasina katkida bulunacagi, verimi ve kaliteyi
artiracagn  diisiiniilmektedir. Ulkemizde 2019 yilinda yaklasik 350 bin ton olan
organomineral giibre {iretiminin, on yillarda hem iiretiminin hem de kullaniminin
artmasina ragmen organomineral giibrelerin etkinligi konusunda arastirmalarin yeterli
olmadig1 (Atict 2020) ve yapilan ¢alismalarin genellikle agik arazi kosullarinda ve
acikta yetisebilen tarla {triinlerinde gergeklestirildigi goriilmektedir. Ancak giibre
kullaniminin yiiksek oldugu ve yaygin olarak ortii alt1 yetistiriciliginin gerceklestirildigi
Akdeniz Bolgesinde organomineral giibre kullanimi ile ilgili caligmalarin yetersiz
oldugu goriilmektedir.

Diinya ve iilkemizde domates bitkisi (Solanum lycopersicum L.) yaygin olarak
yetistirilmekte ve gida olarak devamli tiiketilmektedir ( Demirkiran 2021). Anavatanm
Giliney Amerika olan domates, lilkemiz ekonomisinde ¢ok Onemli bir yere sahiptir.
Yetistiriciligi yapilan bolgelerde c¢iftgilerimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birini
olusturmaktadir (Maltas ve Kaplan 2015). Diinya’da en fazla tiiketilen sebze tiirii
domatestir. Ulkemiz domates iiretim miktar1 agisindan (12.61 milyon ton) Cin,
Hindistan ve ABD’ nin ardindan diinyada 4. sirada yer almaktadir. Tiirkiye toplam
sebze iiretiminin % 42’sini domates olusturmaktadir (Oktiiren Asri vd. 2019). Ulkemiz
seraciliginin % 57’sinin yapildig1 Antalya ili ortii alt1 alanlarinda yapilan sebze
iiretimine bakildiginda 4.099.129 ton ile domates ilk sirada yer almaktadir (Ozokgu ve
Eraslan Inal 2021).

Bu ¢aligmada; farkli organomineral ve kimyasal giibre uygulama oranlariin orti
altinda yetistirilen domates bitkisinin verim, bazi kalite 6zellikleri ve beslenme durumu
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ile toprak ozellikleri iizerine etkilerinin ortaya konulmasi; ayrica ¢alisma sonucunda
elde edilen verilerin, arastiricilara kiyaslama yapabilme ve yapilacak yeni ¢aligmalara
yol gosterebilmesi amag¢lanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Gibreler, iiretim sonucu topraktan eksilen mineral maddelerini yeniden topraga
kazandiran sivi veya kati yapiya sahip kimyasal besinler olup, tarimsal verimi
arttirmanin yaninda {riin kalitesini de ylikseltme de kullanilan mineral maddelerdir.
Diger tarimsal girdilerle kiyaslandiginda kimyasal giibreler, tek basma %40°1n lizerinde
verim artig1 saglayarak diinya gida gilivenligine, yasam standardinin yiikseltilmesine ve
aclikla miicadele de ¢ok onemli bir yere sahiptir. Artan niifus ve degisen beslenme
aligkanliklarinin yarattigi gida maddeleri gereksinimindeki artis ve kisi basina diisen
ekilebilir alanlarin azalmasi, birim alandan daha fazla iiriin elde etme istegi giibrelerin
bugiin oldugu gibi gelecekte de tarim alanlar1 i¢in en 6nemli girdilerinden birisi olarak
karsimiza ¢ikacaktir. (Eraslan vd. 2009 ). Kullanilan mineral giibre miktar1 yillara gore
degismekle birlikte bazi yillarda oldukca yiiksek degerlere ulasmistir. Ozellikle
yetistiriciligin yogun olarak yapildigi seralarda sezon boyunca kimyasal giibreler ¢ok
fazla tercih edilmektedir, bu nedenle su kaynaklar1 6zellikle kuyu sulari tehlikeli
boyutlarda kirlenebilmekte, bitkisel liretim miktar1 ve iirlin niteligi diisebilmektedir.
Gereginden fazla ve uzun siireli kimyasal giibre kullanildiginda su, toprak ve hava
kirliligi gibi ¢evresel problemler bas gostermektedir. Toprak tuzlulugu, topraklarda agir
metal birikimi, besin maddesi dengesizligi, mikroorganizma etkinliginin bozulmasi,
sularda otrofikasyon ve nitrat birikimi, havaya azot ve kiikiirt iceren gazlarin verilmesi,
ozon tabakasinin incelmesi, sera etkisi bu problemler arasinda sayilabilmektedir. Bu
problemlerin giderilmesi icin yapilmasi gereken uygulamalar, uzun siiregte ve ciddi
ekonomik yatirimlar istemektedir (Sonmez vd. 2008). Giibrelerden en iist diizeyde fayda
saglanabilmesi i¢in bitki istekleri, iklim, toprak yapisi, toprak pH’ s1 ve vejetasyon
donemi dikkate alinarak bitkilere, dogru yerde, dogru zamanda, dogru giibrenin
yapilmast gerekmektedir. Giibrenin gereken cins ve miktarlarda uygulanmasiyla; asiri
giibre kullanimi sonucu verimde kalite diisiikliigli, tarim topraklarinin verimliligini
kaybetmesi, ¢evreyi olumsuz etkilemesi, kaynak israfi vb. sorunlar engellendigi gibi,
gereginden az kimyasal gilibre kullanilmasi sonucu karsilagilan verim ve kalite
diisiikligli de 6nlemis olmaktadir (Eraslan vd. 2009 ).

Kimyasal giibrelerle yapilan ¢aligmalarda hem bitki besin elementi saglama
potansiyeli ve toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesindeki olumlu etkisinden dolay1 hem de
yukarida bahsedilen yanlis ve asir1 kimyasal giibre kullanimi sonucu olusabilecek
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in kimyasal gilibrelere en iyi alternatifin
organomineral giibreler oldugu diisiiniilmektedir (Toprak, 2019).

Organomineral giibreler, toprak ozelliklerini iyilestiren ve giibre degeri olan
organik atiklara besin elementleri eklenerek olusturulan, temel 6zellikleri bakimindan
organik ve mineral giibrelerden farkli bir giibre sinifi olarak kabul edilmektedir. Yeni
nesil gilibreler olarak adlandirilan organomineral giibreler, tek basina bir veya daha fazla
organik giibrenin, bilesik, ikincil veya mikro bitki besin maddesi iceren mineral
giibrelerle reaksiyona girmesi veya karigtirllmasiyla elde edilen kati ya da sivi formda
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tiretilebilen giibrelerdir. Organomineral giibreler, organik maddenin toprak iyilestirici
ozellikleri ile kimyasal giibrelerin faydalarmi tek bir gilibrede birlestiren bir giibre
siifidir (Eren,2023).

Organomineral giibrelerde N, P, K, S, Zn bitki besin mineralleri ile humik-fiilvik
ve kompost kaynakli organik madde bir arada bulunmaktadir. Organomineral giibrelerin
icindeki organik maddeler ve onu olusturan humik maddelerden humik ve fulvik
asitlerin, toprak verimliliginin siirdiirtilebilirligi izerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
bakimdan ¢ok onemli faydalar1 bulunmaktadir. Dolayisiyla organik madde topraklarin
katyon degisim kapasitesini ve iz element seviyelerini artirmakta, topraklara
kazandirdig1 yap1 sayesinde su ve hava dengesini saglamasinin yaninda pH seviyesini
dengelemekte ve mikro organizma dengesini diizenlemektedir (Toprak,2019).

Tejada vd. (2005), bugday bitkisi iizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada; hektara
OMG ve OMG+ MG karisimimi 1500 kg/ha olacak sekilde uygulamiglardir. Calisma
sonucunda; topraktaki organik N, P, K ve Na kayiplarinin en fazla OMG+MG giibre
karistmin  da  oldugunu belirlemislerdir. Yiiksek N/P oranlarina sahip olan
organomineral giibrelerin uygulandig: topraklardan gelen drenaj sularinda daha diisiik
otrofikasyon riski oldugunu ortaya koymuslardir. OMG uygulamasinin, OMG + MG
giibre karisimi uygulamasina gore tane briit protein igceriginde %2.9, basak basina tane
sayisinda %2.2, metrekare basina bagak sayisinda %3.4, 1000 tane agirhiginda %3.9 ve
verimde %2.5 oraninda 6nemli artis sagladigini belirlemislerdir.

Akinct vd.( 2007), tarafindan ekmeklik bugday {lizerinde yapilan bir ¢alismada
organomineral giibre kullaniminin verimi olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur.

Pekcan vd. (2009), tarafindan Domat ¢esidi zeytin agaglari tizerinde 4 yil siireyle
gerceklestirilen calismada; Mineral giibre (15:15:15-Amonyum Nitrat (%33 N)),
Mineral giibre + Ciftlik giibresi ( 15.15:15+Ciftlik giibresi (koyun)-Amonyum Nitrat
(%33 N), Ciftlik gilibresi (koyun) ve Organomineral gilibre (12:12:12+%20
Humus—27:0:0 +%20Humus) uygulamalarinin verim degerlerini kontrol uygulamasina
gore artirdig1 ve en yiiksek verimin organomineral giibre uygulamasinda elde edildigini
belirlemislerdir.

Rady (2012), organomineral giibre uygulamasinin [kalsiyum siilfat, ogiitilmiis
piring kepegi ve humik asitin 2:10:1 (a/a/a) karisimi] geri kazanilmis tuzlu toprakta
(EC=8.9 dS/m) yetistirilen domates bitkilerinin biilylimesini ve meyve verimini dnemli
Olgiide artirdigini ortaya koymustur. Organomineral giibre uygulamasiyla bitkilerin
yapraklarinda daha yiiksek N, K ve Ca; daha diisiik Na seviyelerinin oldugunu
belirlemistir. Ayrica, tuzluluk stresi kosullar1 altinda prolin ve klorofil seviyeleri ile
antioksidan enzim (CAT ve PPO) aktivitelerinin arttigi da ortaya konulmustur.
Organomineral giibre uygulamasinin prolin, klorofil ve antioksidan enzimlerin
aktiviteleri tlzerindeki etkisinin, stres durumunda daha belirgin oldugu ve bu
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parametrelerin kismen domates bitkilerinin tuzluluk stresine toleransi artirdigi, boylece
fotosentezi ve bitki biiyiimesini korudugu ifade edilmistir.

Antille vd. (2013), ¢im bitkisi lizerinde yaptiklar1 calismada, OMGI10 ve
OMGI15 formiilasyonlarinin uygun oldugunu bildirmislerdir. Agronomik verimlilik
hesaplamalarinda, OMG ile islenen ¢im bitkilerinin biyokat1 graniillerine kiyasla daha
iyi performans gosterdigi ve bunlarin dogrudan N kaynagiyla islenen c¢imlerle
karistirilabilecegini belirlemiglerdir.

Ozkan (2013), 2011-2012 yillarinda Ankara kosullarinda; farkli ¢im cesitleri
(Bizet-1, Kokomo ve Esquire Ingiliz Cim (Lolium perenne L.)) iizerine farkli azot
dozlar1 ( 0, 2.5, 5 g/m?) ve 2 farkli organomineral (4 g/m?) giibrenin etkilerini
kargilagtirmistir. Arastirmada; kaplama hizi bakimindan Kokomo ¢esidinin en erken
cikis yaptigi ve en kisa siirede toprak yilizeyinin %75’ini kapladigi belirtilmistir.
Kaplama derecesi ve yaprak dokusu bakimindan ¢im cesitlerinin ve giibre dozlarinin
kaplama derecesine etki yapmadigi; yaprak rengi bakimindan, uygulanan farkli giibre
dozlarimin artmasiyla yaprak renginin daha da koyulastigini belirlenmistir.
Organomineral giibrelerin uygulanis ve yenileme giicti bakimindan bitkiler tizerine daha
etkili oldugu ve kuru madde oranlarini artirdig1 saptanmistir. Artan dozlarda azot ve
organomineral giibreler ile beraber kokomo ¢esidinin diger cesitlerden daha iyi bir
gelisme gosterdigi ve metrekarede 2.5 g/ay uygulanan azotlu giibre dozunun diger
dozlardan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Gilinay (2014), Soke (Aydin) kosullarinda mineral giibre, organomineral giibre
ve organomineral giibrelerin farkli dozlarinin ayg¢icegi bitkisinin verim ve bazi kalite
parametreleri iizerine etkilerini aragtirmistir. Deneme 7 parselden olusturulmus ve
kontrol parseli disindaki parsellere, belirlenen 15-15-15 (25 kg/da), 20-20-0 (25 kg/da),
10-25-0 (15 kg/da), 10-25-0 (25 kg/da ), 12-12-12 (15 kg/da), 12-12-12 (25 kg/da)
giibreleri taban giibre olarak uygulanirken organomineral gilibre olarak %380
mineral, %20 organik madde igeren 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral giibreleri 15
kg/da ve 25 kg/da dozlar1 seklinde uygulanmigtir. Calisma sonucunda organomineral
giibre uygulamalarinin ay¢icegi bitkisinde diger giibre cesit ve dozlarina goére daha
ylksek verim ile birlikte kalite kriterlerine etkili oldugu saptanmuistir.

Onat (2015)’in Aydin- Soke ilgesinin iiretici kosullarinda ay¢icegi bitkisinde
gerceklestirdigi calismada; dort farkl giibre cesidi iki farkli doz olarak uygulanmis ve
uygulamalarin ayciceginin verim ve kalite parametrelerine etkileri incelenmistir.
Calismada; 12.12.12 ve 10.25.0 organomineral giibrelerin tane verimi, bin tane agirligi,
tabla agirligi ve sap kalinlig1 gibi verim oOgeleri iizerine olumlu etkinliginin oldugu
saptanmistir.

Stizer ve Culhaci (2017), farkli organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin
kislik ekmeklik bugdayin (Triticum aestivum L.) tane verimi ve bazi1 verim unsurlari
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tizerindeki etkilerini belirlemek {izere 2014-2015 doneminde gergeklestirdikleri
calismalarinda; Selimiye Kislik Ekmeklik bugday cesidini kullanmiglar ve 7 farkli
uygulama yapmislardir. (1) Kontrol (0 kg/da giibresiz), 2) 25 kg/da Hexaferm
10N.10P.0K+ 20S organomineral giibre, 3) 25 kg/da Hexaferm Siiper 8N.21P.0K
organomineral giibre, 4) 25 kg/da Hexaferm 10N.15P.0K+ 20S organomineral giibre, 5)
25 kg/da Hexaferm 12N.12P.0K+12S organomineral giibre, 6) 20N.20P.0K+1Zn 25
kg/da inorganik kompoze giibre (giftci uygulamasi) ve 7) 25 kg/da 18N.46P.0K
inorganik kompoze giibre (Cift¢i uygulamasi)). Calismada uygulamalar sonucunda;
ekim Oncesi toprak altina tabana Hexaferm 12.12.0+12S’ den 25 kg/da dozunda en
yiiksek verimin (636.1 kg/da) elde edildigi belirlenmistir.

Namlt vd. (2019); Afsin Elbistan Linyit isletme sahasinda mevcut igerikleri
tanimlanmis organik materyallerden elde edilen organik toprak diizenleyicisi olarak
humik asit ve bunlarin farkli oranlarda kimyasal giibrelerle kombinasyonuyla elde
edilen organomineral giibrelerin bugday bitkisi ve toprak oOzellikleri tizerindeki
etkinliklerini arastirmislardir. I¢ Anadolu Boélge kosullarinda 4 tekerriirlii ve 13
uygulama konulu yapilan ¢aligma sonucunda; organik materyal uygulamalarmin bitki
boyunu artirmasinin yani sira yorenin geleneksel uygulamasi olan tek basina 20 kg/da
DAP uygulamasina kiyasla topraga ilave edilen organik materyallerin tek baslarina ve
kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmasinin bugday verimini 6nemli diizeyde artirdig
belirlenmistir. Tim uygulamalarin kontrole goére topragin pH, organik madde ve
degisebilir K iceriklerini artirdigi (p<0.05) tespit edilmistir.

Toprak (2019), 2012 ve 2013 yillarinda iki y1l boyunca Eskisehir kosullarinda
kiregli bir toprakta Fe zengin organomineral giibre dozlarmin elmanin beslenmesi
lizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada; elma agaclarina kontrol harig, organik giibre
(ciftlik gilibresi: 10 kg/agac), FeOMG1 (FeSO4: 100g+ ciftlik giibresi: 10 kg/agac),
FeOMG2 (FeSO4: 200 G+ c¢iftlik giibresi: 10 kg/agac), FEOMG3 (FeSO,: 400 g+ ¢iftlik
giibresi: 10 kg/agag) ve FeOMG4 (FeSO4:800 g+ ciftlik giibresi: 10 kg/agac)
uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, artan dozlarda uygulanan Fe
icerikli organomineral giibrelerin elmanin N, P, K iceriklerini olumlu yonde etkiledigi;
Ca, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin 0&zellikle son {ii¢ uygulamada hizla azaldig
belirlenmistir. Bu durumun Fe ile Zn, Mn, Cu ve Ca arasindaki antagonistik iligkilerden
kaynaklanabilecegi ifade edilmistir. Sonu¢ olarak Fe igerikli organomineral
giibrelemede en uygun dozun FeOMG2 (FeSO4: 200 g+ ciftlik giibresi: 10 kg/agac)
oldugu ve elma agaclarinin ta¢ izdiisimiine mayis aymda topraga karistirilarak
uygulanabilecegi belirtilmistir.

Aticr (2020 ) 2018-2019 yetistirme doneminde yapmis oldugu ¢alismada; OMG
ve kimyasal giibre kullaniminin bugday bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini
incelemistir. Aragtirmada kimyasal giibre olarak taban giibrelemesinde 20-20-0 ve 15-
15-15 ve iist giibrelemede Ure (%46 N) kullanmistir. OMG olarak ise taban
giibrelemede 16-15+ OM ve 12-15-5 + OM giibrelerini, iist giibrelemede %26 azot
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igeren giibreyi ((Ure+ Amonyum Siilfat) + OM) kullanmistir. Calisma sonucunda; bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
tane verimi ve tanede protein igeriklerini incelemis ve istatiksel olarak aralarinda 6nemli
bir farklilik olmasa da ortalama en yiiksek degerlerin OMG ((16-15 +OM) + (%26 Azot
+ OM)) uygulamasindan elde edildigini tespit etmistir.

Das (2020); Cukurova bolgesinde sogan (Allium cepa) yetistiriciliginde
organomineral giibrelerin verim ve kalite TUzerine etkilerini ortaya koymustur.
Calismada 6 farkli mineral ve organomineral giibre kombinasyonunu; 1) Sifir giibre
(glibre yok), 2) OMG (%0)+ MG(%100), 3) OMG (%25) +MG(%75), 4) OMG (%50)+
MG (%50), 5) OMG (%75)+ MG (%25) ve OMG (%100)+ MG(%0) olacak sekilde
uygulamigtir. Calisma sonucunda verim ve bas sogan oOzellikleri acgisindan
organomineral ve mineral giibrelerin yar1 yariya kullanildigt OMG (%50)+ MG (%50)
uygulamasinin 6n plana ¢iktig1 ve kontrol olan mineral giibre uygulamasindan daha
basarili oldugu tespit edilmistir.

Bautista vd. (2020); kiraz domates iizerinde yaptiklar1 arastirmada; kontrol,
besin ¢oOzeltisi, besin ¢oOzeltisi+ organomineral giibre tozu ve besin c¢ozeltisi +
organomineral giibre graniilii sekilde uygulamalarin domates bitkisinin gelisimi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Denemede; Silifosca (%20 SiO,, %13 P,0,, %1 K,0, %16.50
CaO, %1.20 MgO, %l ZnO ve %6.5 FeO) isimli organomineral giibreyi
kullanmiglardir. Organomineral giibrenin topragi iyilestirip domatesin besin degerini
arttirdigin1  ayrica organomineral giibrelerle bazi  bitki besin elementlerinin
saglanamamasindan dolay1 bu bitki besin elementlerini diger inorganik kaynaklardan
tedarik etmeleri gerektigini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada, uygulamalardan besin
cozeltisi + organomineral tozu kombinasyonunda en iyi pazarlanabilir meyveler elde
edilirken, besin ¢ozeltisi + organomineral graniil ve besin ¢ozeltisi + organomineral
tozu kombinasyonlarinda taze ve kuru biyokiitlenin en yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Demir (2020), 2019 yilinda kendi kokii iizerinde yetistirilen Prima ve 1103 P
anaci tizerine asili Black Magic iizlim ¢esitlerini kullanarak yapmis oldugu c¢alismada;
yapraktan ve topraktan olmak iizere organik (BioGas, sirasiyla 400 cc/100 L ve 4 L/da)
ve organomineral (AminoSEL-K, sirasiyla 300 cc/100 L ve 4 L/da) giibre
uygulamalariin tek tek ve birlikte uygulanmasinin etkilerini karsilagtirmistir. Black
Magic iiziim ¢esidinde uygulanan organik ve organomineral giibrelerin verim, salkim
agirhigr ve biylikliigl lizerine etkisinin dnemli olmadigini1 ve yapraktan uygulamanin
topraktan uygulamaya gore daha yiiksek degerler verdigini belirlemistir. Prima {iziim
cesidinde ise en yiiksek verim, salkim agirligi ve biiylikliigliniin organomineral giibre
uygulamasindan elde edildigini saptamistir.

Aygiin (2021), Cukurova kosullarinda farkli organomineral giibre dozlarinin
ikinci irtin silajlik misir bitkisinin yem verimi ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirdigi
calismasinda; iki farkli silajik musir cesidinde (Inove ve Kilowatt) 7 farkli giibre
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kombinasyonunu [kontrol (0 kg/da N), tavsiye edilen miktarda inorganik giibre
uygulamasi (30 kg/da) ve 5 farkli organomineral giibre dozu (10, 15, 20, 25 ve 30
kg/da)] uygulamistir. Calisma sonucunda; incelenen yem verimi ve kalite parametreleri
lizerine inorganik giibre uygulamasi ile 30 ve 25 kg/da organomineral giibre dozlarinin
etkili oldugunu belirlemistir.

Demir ve Tangolar (2021); erkenci sofralik {iziim yetistiricili§i potansiyelinin
yiiksek oldugu Cukurova bdolgesinde gilincel kullanimi olan organik ve organomineral
stv1 glibrelerin asmalara topraktan ve yapraktan uygulanmasinin verim, kalite ve bitki
beslenmesi lizerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada; yapraktan ve topraktan
olmak tizere organik (BioGas, sirasiyla, 400 cc/100 L ve 4 L/da) giibre uygulamalarinin
ayr1 ayrt ve birlikte yapilmasinin ve uygulanma seklinin Onemli oldugunu
saptamiglardir. Calisma sonucunda; en yiiksek verim ve salkim agirliginin (sirasiyla,
8145 g ve 407.3 g) yapraktan yapilan uygulamalardan elde edildigini belirlemislerdir.

Palal1 (2021), Ceylanpinar Tarim Isletmesi Miidiirliigii arazisinde yiiriitiildiigii
calismasinda; bes farkli dozda organomineral giibreyi iki farkli aycgicegi cesidine
uygulayarak verim ve verim 0gelerine etkilerini arastirmistir. Denemede ekimle birlikte
12-12-12 + 23 SO; + 10 OM giibresinin 0-20-40-60-80 kg/da dozlarini, kombine
pnomatik mibzer ile topragin 3-4 cm derinligine tohumla temas etmeyecek sekilde
uygulamis ve 0.5 kg/da tohum 2-3 cm derinlige ekilmistir. Ust giibreleme ise ikinci ¢apa
ile birlikte %21 amonyum stilfat giibresi ile 20 kg/da olarak yapilmistir. Calismada;
maksimum verime 60 kg/da organomineral giibre uygulamasiyla ulagilmasia karsin,
ekonomik ac¢idan 30 kg/da uygulama ile verimde ¢ok fazla farkliligin olmamasindan
dolayr 30 kg/da organomineral uygulamasinin daha makul ve ekonomik oldugu
sonucuna varilmistir.

Korkmaz vd. (2021), organomineral ve kimyasal giibre ile beraber K-Humat
uygulamalarinin; silajlik misir bitkisinin besin element igerikleri, tane ve kuru madde
verimi iizerine etkilerini ve ayrica bitkilerin fosfor kullanim etkinliklerini ve bu
parametreler arasindaki iliskileri arastirmislardir. Tesadiifi bloklar deneme deseninde 3
tekerriirlii yiiriitilen calismada; 72 May 80 silajlik misir ¢esidine organomineral,
kimyasal giibre, K-Humat ve farkli P igeren 9 adet konu uygulanmistir. Calisma
sonucunda, bitkide fosforun geri alim etkinligi {izerine organomineral giibre
uygulamasinin kimyasal giibre uygulamasina goére % 2 oraninda artig sagladiginm
belirlemislerdir.

Korkmaz vd. (2022), kimyasal ve organomineral (leonardit ve hayvansal
kaynakli) giibre ile farkli miktarlarda fosfor uygulamalarinin silajlik misirin verimi,
besin element igerikleri ve fosforun alim etkinligi (FAE) iizerine etkilerini
karsilastirmiglardir. Hafif alkalin reaksiyonlu, diisiik organik madde ve fosfor icerigine
sahip alanda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak ytriitiilen
denemede, kontrol (giibre uygulanmayan) ve kimyasal, leonardit kaynakl
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organomineral giibre ve hayvansal kaynakli organomineral giibre ile uygulanmasi
gereken fosforun (11 kg P,Os da') %100, %80 ve %60’ karsilanacak sekilde
uygulanmistir. Deneme sonucunda; besin element igerigi yaninda fosfor alim etkinligi
bakimindan hayvansal kaynakli organomineral giibre ile fosforun %60’ mnin (6.6 kg/da
P,0s5) uygulanmasmin diger uygulamalara gore daha uygun oldugu belirlenmistir.
Ayrica organik madde icerigi bakimindan fakir olan tarim topraklarimizda, biinyesinde
organik madde olan organomineral giibre kullanimi ile gerek topragin organik madde
icerigine katkis1 gerekse silajlik misirin gelisimi ve beslenmesini artirmast bakimindan
kimyasal giibreye alternatif bir kaynak olabilecegi ifade edilmistir.

Canli (2022), Kahramanmaras sartlarinda stirdiiriilebilir c¢erezlik aygicegi
(Helianthus annuus L.) tariminda kimyasal, organik ve organomineral giibre
uygulamalarinin  verim ve kalite parametreleri {iizerine etkisini arastirmistir.
Aragtirmada, organik giibrelerin yaninda daha az maliyetle organomineral giibrelerin de
kullanilabilecegi ve yliksek verim elde edilebilecegi belirlenmistir. Kahramanmaras
sartlarinda ¢erezlik aycicegi tariminda en yiliksek dane verimi elde etmek icin sirasiyla
2000 kg/da solucan giibresi, sigir giibresi (100 kg/da)+ kimyasal giibre (9 kg/da N ve 5
kg/da P,0Os) ve solucan giibresi (100 kg/da)+ kimyasal giibre uygulamalarinin tavsiye
edilebilecegi sonucuna varilmgtir.

Dagsgan ve Zengin (2022), Hatay’in Yayladagi ilgesinde organomineral
giibrelerin beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var. capitata L.) verimi ve kalitesi
tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; ; 1) Sifir giibresi- kontrol, 2) %0 OM
(Organomineral Giibre)+ %100 M (Mineral Giibre), 3) %25 OM +%75 M, 4) %50
OM+ %50 M, 5) %75 OM+ %25 M ve 6) %100 OM+ %0 M olmak iizere 6 farkl
uygulama yapmislardir. Kimyasal taban giibresi olarak %15.15.15 NPK giibresi,
organomineral taban giibresi olarak %15 organik madde ve 15.15.15 NPK giibresini
kullanmislardir.  Ust giibre olarak da icerigi %20 organik madde ve %5.0.30
NPK+2Mg+0.5 Zn olan organomineral giibre ile amonyum siilfat, kalsiyum nitrat,
potasyum siilfat ve magnezyum siilfat giibreleri kullanilmistir. Caligma sonucunda
verim ve incelenen Ozellikler bakimindan organomineral ve mineral giibrelerin yari
yartya kullanildigi %50 OM+ %50 M ile %75 OM ve %25 M uygulamasini
Onermislerdir.

Sayg1 (2022), cilek yetistiriciliginde farkli organomineral ve kimyasal giibre
uygulamalarinin verim, kalite ve bitki besin alimi {izerine etkilerini incelemistir.
Calismada, bitki materyali olarak Sweet Charlie ¢ilek cesidi, organomineral giibre
olarak Agronatura, Agrosiilfiir, 5 x 15 ve 30.0.0 ve kimyasal giibre olarak Agrohum,
Azurite ve 4 x 10 giibre materyalleri kullanilmis ve ¢alisma sonucunda, organomineral
giibrelerin meyve verimini ve kalitesini pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Toprak (2022), farkli oranlarda fosfor ve siit sigir1 giibresi karisimlarindan elde
edilen P’ca zenginlestirilmis organomineral (P-OMG) giibrelerin; ekmeklik bugdayin
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gelisimine, kirecli bir toprakta farkli P kinetiklerinin degisimine ve bitkinin dengeli
beslenmesi tlizerine etkinligini aragtirmistir. Aydin ili Soke ilgesi ekolojik kosullarinda,
5 farkl seviyede siit sigir1 giibresi dozu (SGy: kontrol; SGy: 1; SGa: 2; SGs: 3; SGy: 4
t/da) ile 5 farkl seviyede fosfor dozu (Py. kontrol; P;:2,3 P; P,:4,6 P; P3: 6,9 P; P4:9,2
kg/P,0s da) ile organomineral giibre kombinasyonlarini olusturarak tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak orta kiregli bir toprakta (%14,8) arastirmay1
ylirlitmiistiir. Sonu¢ olarak, uygulanan organomineral giibreleme konular1 arasinda,
toprak ozelliklerini iyilestiren, bitkideki besin maddesi durumunu uygun siir degerler
arasinda koruyan ve topraktaki fosfor kinetiklerini en elverisli seviyelerde tutan
uygulamanin SG;+P; oldugunu tespit etmistir.

Almeida vd. (2023), temel organik bilesik olarak filtre kekini kullanarak, N’un
varliginda ve yoklugunda, farkli organomineral formiilasyon (OMF) dozlarinin fasulye
bitkisinin gelisimi ve verimi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Uygulamalarda, mineral
kaynag olarak iire giibresi (40 kg/ha) ve 6 farkli organomineral dozu (0, 30, 60, 90, 120
ve 150 kg/ha) kullanilmistir. Caligmada, organomineral giibre uygulamasinin yapildigi
parsellerdeki iiriinlerin, glibreleme yapilmayan ve sadece iire giibresinin ilave edildigi
uygulamalara kiyasla; iiriin gelisiminde, 100 tane agirliginda, bakladaki tane sayisinda,
bitki basina bakla sayisinda ve tane veriminde Onemli katkilarinin bulundugu ve
ozellikle 120 kg/ha OMG dozunun ¢alismada 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Filtre keki
esasli formiile edilmis organomineral giibrelerin, giibrelemeye dahil edilmeleriyle
saglanan ¢evresel siirdiiriilebilirligin yan1 sira fasulye mahsuliiniin giibrelenmesinde
bliyiik potansiyele sahip uygulanabilir bir alternatif olabilecegi sonucuna varilmistir.

Dindar ve Yigit (2023), uygun kosullar altinda kat1 organomineral giibre ile
giibrelemenin topragin N prosesleri lizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda;
100 g toprak Ornegini farkli miktarlarda (20 ve 40 g/kg) organomineral giibre ile
muamele ederek, ornekleri 15 ve 30 giin siireyle kontrollii kosullar altinda karanlikta
28°C’de inkiibe etmislerdir. Aldiklar1 6rneklerde NH4-N, NO3-N, arginin amonifikasyon
orani ve nitrifikasyon potansiyelini belirlemislerdir. Sonug olarak; organomineral giibre
uygulamasinin toprak azot proseslerinin biyoindikator olarak kullanilabilecegini, 20 ve
40 g/kg organomineral gilibre ile muamele edilmis topraklarda NH4-N seviyelerinin,
stirastyla %71 ve %73 oraninda arttigini tespit etmislerdir. Elde edilen sonuclardan,
organomineral giibre kullanim:1 ile bitkilerin N  kullanim  verimliliginin
arttirtlabilecegini, boylece karasal ekosistemlerin tiretkenliginin gelistirebilecegini ifade
etmislerdir.

Sakarya (2023), 2022 yilinda, farkli dozlarda (3, 6, 9 ve 12 kg/da) organomineral
ve kimyasal gilibre uygulamalarinin fasulye bitkisinin verim ve verim 6gelerine olan
etkisini arastirmistir. Yiiriitiilen denemede, fasulye bitkisinin ¢ikis siiresi, ¢ikistaki bitki
sayisi, c¢iceklenme siiresi, bitki boyu, ilk bakla yliksekligi, hasat olgunlugu siiresi,
bitkide dal sayisi, bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
bitkide tane verimi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi ve yiiz tane agirligi
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incelenmistir. Arastirmada en iyi sonuglarin yiiksek giibre dozlarinda tespit edildigi
ifade edilmis; incelenen Ozelliklerden bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligine
organomineral giibre kullaniminin belirgin bir sekilde olumlu yonde etki ettigi; bitkinin
tane sayisi, biyolojik verimi, bitkide tane verimi, bitkide biyolojik verim, dal sayisi,
ciceklenme siiresi ve hasat olgunlugu siiresi iizerine kimyasal ve organomineral
giibrelerin ayni istatistiki grup icerisinde yer aldig1 ve Eskisehir ekolojik kosullarinda 12
kg/da giibre uygulamasinin 6nerilmesinin uygun olacag: belirtilmistir.

Stizen (2023), Eskisehir sartlarinda gergeklestirmis oldugu calismada; farkl 4
ekmeklik bugday cesidine (Bezostaja-1, Hakan, Yunus, Rumeli) 4 farkli giibreyi
uygulamigtir.  Arastirmada; tane veriminde Yunus c¢esidi geleneksel giibre
uygulamasiyla (708.49 kg/da) en yiiksek degeri verirken, organomineral giibre
uygulamasinda (703.01 kg/da) geleneksel giibre uygulamasindan elde edilen sonuca
yakin degerin alindig1 belirlenmistir. Kalite 6zelliklerinden protein orani agisindan
Rumeli cesidinde geleneksel giibre uygulamasinda %15.90, organomineral giibre
uygulamasinda ise %15.83 ile geleneksel giibre uygulama ile yakin sonuglar elde
edilmistir. Sonug olarak ekmeklik bugday ¢esitlerinde incelenen parametrelerde verim
ve kalite yoOniinden, geleneksel (kimyasal) gilibre ve organomineral giibre
uygulamalarinin birbirine yakin sonuglar verdigi ifade edilmistir.

Agiragac ve Zorer Celebi (2024), Van yoéresinde 2022 ve 2023 yillarinda
yirtttiikleri ¢aligmalarinda, silajlik misir bitkisine farkli organomineral ve yaprak
giibresi uygulamalarinin verim {izerine etkilerini aragtirmislardir. Caligmada, bitki
materyali olarak Simpatico misir ¢esidi, giibre kaynagi olarak DAP, iire, organomineral
taban giibresi (OMT), organomineral iist giibre (OMU), deniz yosunu (DY),
vermikompost (VK) ve humik asit (HA) giibrelerinin farkli kombinasyonlari
kullanilmugtir. Birlestirilmis y1l ortalamasima gore en yiiksek verimin OMT-OMU-VK
uygulamasindan (6823.00 kg/da), en diisiik verimin ise DAP-Ure uygulamasindan
(6610.83 kg/da) elde edildigi belirlenmistir.

Ekren ve Kog¢ (2024), tarafindan 2021-2022 vejetasyon doneminde Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yiiriitiilen
caligmada; organomineral ve kompoze giibrelerin ¢érekotu bitkisinin verim ve verim
komponentleri ile yag oram1 ve yag kompozisyonu iizerine etkileri belirlenmistir.
Arastirma sonucunda; ¢orekotu bitkisinin verimi {izerine inorganik kompoze giibrelerin
organomineral giibrelere gore daha iyi sonu¢ verdigi; yag verimi ve yag oraninin ise
20:20:0 giibresinden elde edildigi tespit edilmistir. Organomineral giibreler igerisinde
ise 4:11 giibresinin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

Yurtseven vd.(2025); Ankara ilinde 2023 iiretim sezonunda yazlik olarak
gerceklestirdikleri calismada; 4 farkli nohut ¢esidi tizerine (Atabay, Aydogan, Goktiirk
ve Karl1) 4 farkli glibre uygulamasiin (Kontrol, DAP, Toros Giibresi firmasi tarafindan
gelistirilen Organomineral Siiper ve Organomineral Power giibre cesitlerinin) bazi

12



KAYNAK TARAMASI C. KARATOY

verim ve verim kriterlerine etkilerini arasgtirmislardir. Calisma sonucunda; cesitler
arasinda incelenen ozellikler bakimindan ortalama degerlere gore Karli ve Goktiirk
cesitlerinin 6n plana ¢iktigini; giibre uygulamalar1 bakimindan ise; bilesiminde %15
azot (N), %15 fosfor (P,Os) ve %16 kiikiirde (SO;) ilave olarak %15 organik madde
iceren Organomineral Power giibre cesidinin, klasik DAP giibresi uygulamasina ve
glibresiz parsellere gore verim ve verim 6geleri lizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu
saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu béliimde, arastirmada kullanilan materyaller ile deneme siireci ve laboratuvar
caligmalarinda uygulanan yontemler hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Materyal

Arastirmada; organomineral giibre kaynagi olarak Toros Giibrenin 12.12.12+(23
SO;3)+15 OM igerikli giibresi ile ortii alt1 yetistiriciliginde yaygin olarak tercih edilen
Ozkan F1 domates ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Organomineral Giibre ile Domates Cesidinin Ozellikleri

Denemede organomineral giibre taban giibresi olarak kullanilmis olup, %10 organik
madde icermektedir. Kullanilan organomineral giibrenin diger kimyasal 6zellikler Cizelge
3.1°de, kullanilan organomineral giibrenin genel goriiniimii Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan organomineral giibrenin kimyasal 6zellikleri

Icerigindeki Maddeler Icerigin % Oranlari
Toplam Organik Madde 15%
Toplam Azot (N) 12%
Amonyum Azotu (N) 12%
Toplan Fosfor Pentaoksit (P,0Os) 12%
Suda Coziinebilir Fosfor Pentaoksit (P,0Os) 12%
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0) 12%
Toplam Kiikiirt Trioksit (SO3) 23%
Toplam (Hiimik+ Fulvik) Asit 7%
Maksimum Nem 10%
pH 6-8

1.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan organomineral giibrenin genel goriiniimii

Denemede ortii altinda yaygin olarak tercih edilen Ozkan F1 domates cesidi
kullanilmigtir. Bu ¢esit sirik domates ¢esidi olup bogum aralar1 orta diizeyde, gii¢lii, cok
erkenci, verimli ve sicaga dayanikli bir gesittir. Meyve agirligi 220 gr olup, hafif basik,
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koyu kirmizi, ¢ok sert, kaliteli ve raf dmrii uzundur. Bu ¢esit bahar ve giiz donemlerinde
hem sera hem de agik tarla yetistiriciligi i¢cin uygundur (Anonim 2025).

3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Seranin Yeri ve Ozellikleri

Denemeler, arastirma sonuglarinin etkisini iiretici kosullarinda goérebilmek
amaciyla, Agustos 2023 ve Haziran 2024 tarihleri arasinda Antalya ili Serik ilgesi tiretici
serasinda yapilmigtir. Deneme serasit 37°01'16" kuzey enlemleri ile 31°01'23" dogu
boylamlar1 arasinda yer almakta olup (Sekil 3.2), yan havalandirmasi bulunan, tepe
havalandirmasi bulunmayan, soba ile 1sitma saglanan alcak plastik seradir.

Sekil 3.2. Deneme alaninin konumu

Deneme, giizlik ve yazlik iiretim olmak {izere iki sezonda c¢akili olarak
gerceklestirilmistir.

3.1.3. Denemenin Yiiriitiildiigii Seranin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli seradan, deneme kurulmadan once seray1 temsil edecek
sekilde 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden toprak Ornekleri alinarak topragin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmistir (Cizelge 3.2). Yapilan analizler sonucunda 0-20 cm
derinlikten alman sera toprak orneginin killi tin biinyeye sahip oldugu, nétr karakterli
oldugu, tuzluluk problemi olmadig1 ve organik madde bakimindan humusca fakir oldugu
tespit edilmistir. Makro elementler igerikleri bakimindan incelendiginde; toplam N’un ¢ok
iyi, alinabilir P’un yeterli, degisebilir K, Ca ve Mg igeriklerinin iyi sinifinda yer aldig1
tespit edilmisgtir.

Deneme serasimin 20-40 cm derinliginden alinan sera toprak drneginin; killi tin
blinyeye sahip oldugu, hafif alkalin karakterli oldugu, tuzluluk problemi olmadigi ve
organik madde bakimindan humusga fakir oldugu tespit edilmistir. Makro element
icerikleri bakimindan incelendiginde; toplam N’un ¢ok iyi, alnabilir P’un yeterli,
degisebilir K’un diisiik sinifina dahil oldugu ayrica degisebilir Ca ve Mg igeriklerinin iyi
siifinda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii seranin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden alinan
toprak orneklerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik (cm)
Parametreler 0-20 20-40
Kil (%) 36.32 36.32
Silt (%) 36 40.2
Kum (%) 27.68 22.96
Tekstiir Smifi Killi Tin Killi Tin
pH 7.37 7.52
EC (dS/m) 1.26 0.75
OM (%) 1.44 0.91
Toplam N (%) 0.49 0.48
Almabilir P (ppm) 60.11 41.07
Degisebillir K (meq/100gr) 0.51 0.26
Degisebillir Ca (meq/100gr) 24 23.5
Degisebillir Mg(meq/100gr) 4.8 4.8

3.1.4. Denemelerin Kurulmasi ve Yiiritilmesi

Denemeler; giizliikk ve baharlik yetistiricilik olmak tizere iki sezonda ¢akili olarak
gerceklestirilmis, 2. yetistiricilik doneminde (baharlik sezonda) parseller bozulmayarak 1.
yetistiricilik donemindeki (giizliik sezonda) ayni parsellere yine ayni uygulamalar
yapilarak uygulamalarin etkileri incelenmistir. Giliz donemi yetistiriciligi 18 Agustos 2023-
15 Ocak 2024 tarihleri arasinda, bahar donemi ise 12 Subat-12 Haziran 2024 tarihleri
arasinda yapilmistir.

Denemeler baslamadan Once sera siiriilerek parseller olusturulmus, fidelerin
dikimine hazir hale getirilmistir. Her parselde iki sira olacak sekilde toplam 14 adet
domates fidesi sira aras1 60 cm, sira tizeri 50 cm araliklarla dikilmisglerdir.

Calismada, farkli organomineral ve kimyasal gilibre uygulama oranlarmin ortii
altinda yetistirilen domates bitkisinin beslenme durumu ve toprak Ozellikleri {izerine
etkilerini incelemek amaciyla 2 ayri1 deneme kurulmustur. Deneme konularinin ayrintilari
Cizelge 3.3’de verilmistir. Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiritiilmiistiir. Kimyasal giibre uygulamalarinda; yapilan toprak analizi sonuglari
esas almarak domates bitkisi i¢in % 100 kimyasal giibre dozu olarak optimum doz olarak
da oOnerilen 40 kg/da N, 20 kg/da P,0Os ve 80 kg/da K,O, organomineral giibre
uygulamasinda ise optimum doz olarak pratikte iireticilere Onerilen 100 kg/da
belirlenmistir. Denemeler siiresince Cizelge 3.3°de belirtildigi gibi; organomineral giibre
denemesinde organomineral giibreye ek olarak belirlenen miktarlarda kimyasal giibreleme;
kimyasal giibreleme denemesinde ise kimyasal giibrelemeye ek olarak belirlenen
miktarlarda organomineral gilibre uygulamalart yapilmistir. Her iki donemde de aym
oranlarda organomineral ve kimyasal glibre uygulamalar1 yapilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme uygulamalari

1.Uygulama — Kontrol

2.Uygulama - % 100 Kimyasal Giibre

Deneme 1 3.Uygulama - % 100 Kimyasal Giibre + 50 kg/da Organomineral Giibre

4.Uygulama - % 100 Kimyasal Giibre + 100 kg/da Organomineral Giibre

5.Uygulama - % 100 Kimyasal Giibre + 150 kg/da Organomineral Giibre

1.Uygulama — Kontrol

2.Uygulama - 100 kg/da Organomineral Giibre + % 100 Kimyasal Giibre

Deneme 2 3.Uygulama - 100 kg/da Organomineral Giibre + % 75 Kimyasal Giibre

4.Uygulama - 100 kg/da Organomineral Giibre + % 50 Kimyasal Giibre

5.Uygulama - 100 kg/da Organomineral Giibre + % 25 Kimyasal Giibre

Denemelerde organomineral giibre dozlari, taban giibresi olarak uygulanmistir.
Kimyasal gilibrelemelerde ise monoamonyum fosfat (MAP), potasyum nitrat (KNO;3) ve
amonyum nitrat (% 33’likk NH4NO;) damlama sulamayla boliinerek, magnezyum siilfat
(MgS04.7H,0) giibresi tabandan ve mikro element giibresi ise ¢ift¢ilerin yaygin olarak
kullandig1 microplex giibresi olarak yapraktan verilmistir. Denemede gerceklestirilen
kiiltiirel islemler Sekil 3.3’de ve yapilan gilibre uygulamalarinin gorselleri Sekil 3.4’de
verilmigtir. Denemeler boyunca bitki boyu, bitki govde kalinligi, gévde yas ve kuru
agirliklarinin belirlenmesi yapilmistir.

Bitki Boyu (cm): Yetistiricilik donemleri boyunca haftalik olarak her bir uygulamanin her
bir tekerriir parsellerinden tesadiifen secilen 5 bitkinin boylar1 cetvelle O6lgiilerek
ortalamalar1 alinmistir.

Govde kalinhg1 (em): Yetistiricilik donemlerinin ortasinda her bir uygulamanin her bir
tekerriir parsellerinden tesadiifen segilen 5 bitkinin boylarimin 6l¢iimii yapilirken, ayni
zamanda kumpasla gévde kalinliklar1 dlgiilerek ortalamalari alinmastir.

Govde yas agirhig (gr): Yetistiricilik donemlerinin sonunda bitkiler sokiilmeden 6nce her
bir uygulamanin her bir tekerriir parsellerinden tesadiifen secilen 5 bitkinin tamaminin
agirliklar tartilarak ortalamalar1 alinmstir.

Govde kuru agirh@ (gr): Yetistiricilik donemlerinin sonunda bitkiler sokiilmeden dnce
her bir uygulamanin her bir tekerriir parsellerinden govde yas agirligi igin tesadiifen secilen
ve yas agirliklar1 belirlenen 5 bitki; makasla parcalara ayrilarak kese kagitlarina konulmus
agizlan agik olacak sekilde 65°C'ye ayarli kurutma dolabinda son tartim sabit kalincaya
kadar kurutulmus ve agirliklar tartilarak ortalamalar1 alinmastir.
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Sekil 3.4. Giibre uygulamasi
3.2. Metot
3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Denemenin yiiriitiilecegi seradan; denemeler kurulmadan dnce seray1 temsil edecek
sekilde topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 0-20 ve 20-40 cm
derinliklerden toprak ornekleri alinmistir. Ayrica her yetistiricilik donemi sonunda (gtizliik
ve baharlik sezonda) her bir uygulama parsellerinden ayr1 ayr1t 0-20 cm’den toprak
ornekleri alinmistir. Alinan toprak ornekleri homojen bir sekilde kovada harmanlandiktan
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sonra Ornek i¢indeki tag, kok vs. alinarak plastik posetlere konulmustur. Alinan 6rnekler
kurutulduktan sonra 2 mm ¢apli elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Toprak 6rnegi alimi ve analize hazirlanma asamalari
3.2.2. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak orneklerinde, biinye, pH elektriksel iletkenlik, organik madde, toplam azot,
alinabilir fosfor, degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum analizleri asagida belirtilen
esaslara gore yapilmstir.

Toprak Biinyesi: Bouyoucos (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore, hidrometre
yontemiyle yapilmistir. Analiz sonuglarina goére biinye siniflarinin belirlenmesinde, toprak
biinyesi siniflandirma tiggeninden yararlanilmistir (Black 1957).

Toprak Reaksiyonu (pH): Analize hazirlanmis olan toprak orneklerinin pH'lart 1:2.5
toprak-su karigiminda ol¢iilmiistiir (Jackson 1967).

Elektriksel iletkenlik: Toprak EC degerleri 1:2.5 toprak-su karigiminda EC metre
okumalart ile gergeklestirilmistir (Anonymous 1982).

Organik Madde: Modifiye Walkley-Black metoduna gore tayin edilerek (Black 1965),
Thun vd. (1955)’ne gore smiflandirilmistir. (Sekil 3.6.)
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Sekil 3.6. Organik madde analizinden bir goriiniim

Toplam Azot (N): Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar 2009);
sonuclar % olarak verilmis ve Loue (1968) 'ya gore smiflandirilmistir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Azot analizine ait bir goriiniim

Almabilir Fosfor (P): Topraklarin almabilir P miktarlar1 Olsen metoduna gore
belirlenmis, ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak okunmus ve sonuglar
mg/kg olarak verilmistir (Olsen ve Sommers 1982) (Sekil 3.8).

Degisebilir Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg): Topraklarin
ekstraksiyonunda 1 N amonyum asetat (pH=7) metodu Kacar (2009) tarafindan bildirildigi
sekilde uygulanmistir. Ekstraksiyondaki K, Ca ve Mg ICP-OES (Inductively Coupled
Plasma) kullanilarak belirlenmis ve sonuglar mg/kg olarak verilmistir. K, Ca ve Mg
sonuclar1 Pizer (1967)'e gore simiflandirilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Analizler ile ilgili goriinlimler
3.2.3. Yaprak Orneklerinin Almmasi ve Analize Hazirlanmasi

Yaprak ornekleri; Geraldson vd. (1973) tarafindan tarif edildigi sekilde bitkinin
iistten itibaren 5. ya da 6. yapraklari alinarak kagit torbalara konulmus ve en kisa siire de
laboratuvara ulastirilmistir. Uzerindeki toz vs. bulasikhigini gidermek icin dnce bir kere
cesme suyu ile iki defa da saf su ile yikanmistir (Sekil 3.9). Yikanan ornekler tizerinde
delik bulunan ve hava sirkiilasyonuna olanak saglayan kese kagitlarina konulmus agizlari
acik olacak sekilde 65°C'ye ayarli kurutma dolabinda son tartim sabit kalincaya kadar
kurutulmus ve bitki 6giitme degirmeninde ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar
ve Inal 2008).
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Sekil 3.9. Yaprak orneklerinin alimi1 ve analize hazir hale getirilmesi asamalar ile ilgili
gorseller

3.2.4. Yaprak Analiz Yontemleri

Toplam N Analizi: Toplam azot (N) tayini modifiye Kjeldahl metoduna gore yapilmistir
(Kacar ve Inal 2008).

P Analizi: Yas yakma metodu (Kacar ve inal 2008) ile elde edilen siiziikte, ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir.

K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn Analizleri: Yas yakma sonucu elde edilen siiziikkte ICP-OES
cihazi kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

Yapilan analizler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi Jones vd.

(1991)’nin belirtmis oldugu sinir degerlere goére yapilmis ve bu smur degerler ile
degerlendirilmesi Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Domates bitkisi yaprak drneklerinin sinir degerleri ve degerlendirilmesi (Jones
vd. 1991)

Element Sinir Deger Degerlendirme
<3.5 Noksan
N (%) 3.5-5.0 Yeterli
>5.0 Yiiksek
<0.3 Noksan
P(%) 0.3-0.65 Yeterli
>0.65 Yiiksek
<3.5 Noksan
K (%) 3.5-4.5 Yeterli
>4.5 Yiiksek
<1.0 Noksan
Ca (%) 1.0-3.0 Yeterli
>3.0 Yiiksek
<0.35 Noksan
Mg (%) 0.35-1.0 Yeterli
>1.0 Yiiksek
<50 Noksan
Fe (ppm) 50-300 Yeterli
>300 Yiiksek
<18 Noksan
Zn (ppm) 18-80 Yeterli
>80 Yiiksek
<25 Noksan
Mn (ppm) 25-200 Yeterli
>200 Yiiksek
<5.0 Noksan
Cu (ppm)) 5.0-35 Yeterli
>35 Yiiksek

3.2.5. Meyve Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Meyve oOrnekleri dikimden 15 hafta sonra alinmistir. Olgunlagmasini tamamlamis
meyveler 6rnek olarak hasat edilmistir. Her parselden 4 farkli domates bitkisinden 1’er
meyve Ornegi alinmis yani parsel basi toplam 4 meyve ornegi alinmistir. Topladigimiz
meyve Ornekleri, plastik torbalara konup laboratuvara en kisa siirede gotiiriilmiistiir (Sekil
3.10). Aliman meyve Ornekleri dnce musluk suyu ile daha sonra da iki defa saf su ile
yikanmuistir.
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Sekil 3.10. Meyve 6rneklerinin alinmasina ile ilgili gorseller

Bitki Basina Salkim Sayis1 (adet): Her bir uygulamanin her bir tekerriir parsellerinde
bulunan bitkilerin tepe alimindan sonra olusan salkim sayilar1 yetistirme doneminin sonuna
kadar say1lmis ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Toplam Verim (ton/da): Her bir uygulamanin her bir tekerriir parsellerinde bulunan
bitkilerden alinan 5 meyvenin agirhig hassas terazi ile dlgiilmiis, 1 dekar serada Ozkan
domates ¢esidi i¢in 2500 bitki dikilecegi i¢cin 2500 ile ¢arpilmig ve 5’e boliinerek her bir
uygulamanin her bir tekerriiriiniin toplam verim miktar1 (ton/da) belirlenmistir.

Meyve capr (mm): Her bir uygulamanin her bir tekerriir parsellerinden 5’er meyve
secilerek kumpas ile ¢aplar1 dl¢iiliip ortalamasi alinmastir.

Meyvede Suda Céziinebilir Kuru Madde I¢erigi (SCKM)

Analiz i¢in alinan meyve 6rnekleri 4 esit pargaya ayirilip meyve sikacaginda suyu ve
posast ayirilmistir. Elde edilen meyve sularinin SCKM miktar1 el refraktometresi ile
Olciilmiigtiir. Her 6rnek 2 defa 6l¢tim yapildiktan sonra elde edilen degerlerin ortalamasi
alinip % olarak hesaplanmistir (Sekil 3.11).

> .
. T

:

Sekil 3.11. SCKM analizi yapim agamasina ait gorseller
3.2.7. istatiksel Analiz Yontemleri

Deneme sonucu elde edilen verilerin varyans analizleri SAS paket programi
kullanilarak yapilmig ve farkli gruplarin harflendirilmesinde % 5 onemlilik diizeyi esas
alimmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde denemeler sonucunda gercgeklestirilen toprak ve yaprak orneklerine ait
analiz sonuglar1 degerlendirilerek tartigilmigtir.

4.1. Bitki Analiz Sonuclar1 ve Tartismasi
4.1.1. Birinci Deneme Bitki Analiz Sonuclar1 ve Tartismasi

4.1.1.1. Domates Bitkilerinin Bazi Morfolojik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi ve
Tartismasi

Birinci denemede yapilan uygulamalarin ve yetistirme donemlerinin bitkilerin bazi
morfolojik 6zellikleri lizerine etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Denemede uygulamalarin ve donemlerin bitkilerin boylar tizerine etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulamalar ile donem (UXD) arasindaki
interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Denemenin giiz déneminde
bitkilerin boylarmin 214.87-231.60 cm; bahar doneminde ise 185.47 cm-202.33 cm
araliginda degisim gosterdigi belirlenmis ve en yiiksek bitki boylar1 2. ve 3. uygulamalarda
(%100 KG ve %100 KG+50 kg/da OMG elde edilmistir (Cizelge 4.1). Canli (2022)
cerezlik aycicegi bitkisi iizerinde yiirtitmiis oldugu calismada; kimyasal (9 kg/da N ve 5
kg/da P,0s), organik (1000, 2000 ve 8000 kg/da Gidya; 1000 ve 2000 kg/da solucan
giibresi, 1000 ve 2000 kg/da si8ir giibresi) ve organomineral giibreleri (Gidya (100 kg/da)
+ K@, solucan giibresi (100 kg/da) + KG, sigir glibresi (100 kg/da) + KG) karsilastirmistir.
Calisma sonucunda, uygulamalarin g¢erezlik aycicegi bitkisinin bitki boyu tizerine etkili
oldugunu ve en uzun bitki boyunun si8ir giibresi (100 kg) + kimyasal giibre, gidya (100
kg) + kimyasal giibre ve solucan giibresi (100 kg)+ kimyasal giibre uygulamalarinda
(srastyla 171.23, 170.47 ve 166.66 cm) elde edildigini bildirmistir. Calismamizda
kimyasal giibre ile organomineral giibrenin birlikte uygulanmasi ile en yiiksek degerler
elde edilmis ve Canli (2022)’nin sonuglari ile benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.1’den de goriildiigii gibi; denemede uygulamalar ve uygulamalar ile
donem (UXD) arasindaki interaksiyonun bitkilerin gdvde kalinlig1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, donemlerin etkisi ise dnemsiz
bulunmustur. Denemede bitkilerin govde kalinliginin giiz doneminde 11.22-13.66 cm,
bahar déneminde ise 8.93-13.90 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En fazla
govde kalinlig1 giiz doneminde 5. uygulamada (13.66 cm) bahar doneminde ise 2.
uygulamada (13.90 cm) elde edilmistir. En ince govde kalinlig1 ise her iki donemde de
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Aygiin (2021) silajlik misir bitkisinde yapmis oldugu
caligmasinda; farkli dozlarda uygulanan OMG’nin goévde kalinligini, kontrol ve KG
uygulamasina gore artirmadigini ortaya koymustur. Yiirlitmiis oldugumuz calismada da
sadece KG uygulanan bitkilerin gévde kalinliginin OMG uygulanan bitkilerden daha kalin
olmas1 bakimidan Aygiin (2021) ile benzerlik gdsterdigi goriilmektedir.
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Denemede; uygulamalarin ve donemlerin gdvdenin yas agirhig lizerine etkisi
istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulamalar ile donem (UXD)
arasindaki interaksiyonunun etkisi % 1 diizeyde énemli bulunmustur. Bitkilerin gévde yas
agirligiin giiz doneminde 235.33- 310.00 gr arasinda, bahar déneminde ise 253.25-369.59
gr arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek yas govde agirhigi; bitki
kalinliginda oldugu gibi 2. Uygulamada (%100 KG) bahar doneminde belirlenirken
(369.59 gr), en diistik yas govde agirligr giiz doneminde kontrol uygulamasinda (235.33 gr)
belirlenmistir. Genel olarak yapilan uygulamalar bitkilerin yas gévde agirligini artirmis ve
en diisiik yas govde agirliginin kontrol uygulamasindan elde edildigi saptanmistir, ancak
biitiin uygulamalar ayn1 grupta yer almiglardir. Dénemler agisindan incelendiginde; bahar
doneminde bitkilerin yas gévde agirliklarinin arttigi (316.74 gr) belirlenmistir (Cizelge
4.1). Bautista vd. (2020) bitki besin elementlerini igeren besin ¢ozeltisini kiraz domates
yetistiriciliginde tek basina ve organomineral giibrelerle (toz- graniiller formlarinda)
birlikte uygulayarak bitkilerin gelisimi ve verimi Tlzerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda; besin ¢Ozeltisi + organomineral giibre (toz- graniiller) uygulamalarinin
beraber uygulanmasinin bitkilerin kuru ve yas agirligini kontrole kiyasla artirdigini ortaya
koymuslardir.

Denemede; uygulamalarin gévde kuru agirligi tizerine etkisi istatistiksel olarak %1,
donemlerin etkisi %0.01 ve uygulamalar ile donem (UXD) arasindaki interaksiyonun
etkisi ise %S5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Bitkilerin govde kuru agirliklar giiz
doneminde 25.72- 32.04 gr, bahar doneminde ise 31.74- 38.40 gr arasinda degisim
gostermistir. Giiz donemine gore bahar doneminde bitkilerin gévde kuru agirliklart
artmistir. En disiik govde kuru agirhigi giiz doneminde 3. uygulamada (%100 KG+50
kg/da OMG, 25.72 gr) elde edilirken en yiiksek (38.40 gr) gévde kuru agirligi ise bahar
donemi 2. uygulamada (% 100 KG) elde edilmistir (Cizelge 4.1). Calismamizda tiim
uygulama dozlarinin, gévde yas ve kuru agirliklarin1 kontrole gore olumlu yonde etkiledigi
bulunmustur. Caliskan ve Ayan (2011) 1sirgan bitkisi tizerine NPK’l1 organomineral
giibrelerin etkisini incelemek i¢in yaptiklart caligmada; 0, 10, 15 ve 20 kg/da
organomineral giibre dozlarin1 kullanmiglar ve artan giibre dozlar ile birlikte yas biokiitle
verimi ile kuru sap veriminin arttifin1 ve 20 kg/da organomineral giibre uygulamasinda
656 kg/da kuru sap verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ortalama meyve ¢ap1 lizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak %0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, dénemlerin ve uygulamalar ile donemler (UXD) arasindaki
interaksiyonunun etkisi onemsiz bulunmustur. Ortalama meyve ¢ap1 giiz doneminde 67.33-
78.03 mm, bahar doneminde ise 65.90- 77.87 mm arasinda degisim gdstermistir. Yapilan
uygulamalar meyve caplarinin artmasina sebep olmus ve en kiiclik meyve ¢ap1 kontrol
uygulamasinda (66.62 mm) elde edilmistir (Cizelge 4.1). Kimyasal giibre ile birlikte artan
diizeylerde yapilan OMG uygulamalarinin meyvelerinin ¢aplarin1 kontrole gore artirdig,
ancak uygulamalarin hepsinin istatistiksel olarak ayni grupta yer aldigi belirlenmigtir.
Aygiin (2021) silajlik musir iizerine yapmis oldugu caligmasinda farkli dozlarda OMG
uygulamasinin, kogan c¢apmi kontrol uygulamasina gore arttirdigini fakat KG
uygulamasina gore olumlu etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Zengin (2021) beyaz
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bas lahana iizerine yaptig1 ¢alismasinda; en kii¢ciik gévde capimi kontrol uygulamasinda
elde ederken en biiyiik gévde ¢capinin %75 OMG + %25 KG uygulamasinda elde edildigini
bildirmistir. Calismada OMG dozu arttikca (sirasiyla: %25, %50, %75 OMG) lahana
capinin da arttig1 (sirastyla: 26.05 cm, 28.65 cm, 29.07 cm’ dir ) ortaya konmustur. Bizim
calismamizda da elde etmis oldugumuz bulgularin Aygiin (2021) ve Zengin (2021)
benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Denemede; bitki basimna salkim sayisi iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak %35, donemlerin etkisi %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulamalar ile
donemler (UXD) arasindaki interaksiyonunun etkisi onemsiz bulunmustur. Bitki basina
salkim sayisinin giiz doneminde 6.67- 7.00 adet, bahar doneminde ise 5.00- 6.67 adet
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Uygulamalara bagli olarak bitki basina diisen
salkim sayisinin arttig1, en diigiik salkim sayisinin kontrol uygulamasinda elde edildigi
(5.83 adet), diger uygulamalarin ise istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig1 belirlenmistir.
Donemler agisindan incelendiginde giiz doneminde salkim sayisinin (6.87 adet) bahar
doneminden daha yliksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Sakarya (2023) 12-12-12
icerigine sahip organomineral giibre (3, 6, 9 ve 12 kg/da) ile 15-15-15 igerigine sahip
mineral giibrelerin fasulye bitkisinin verim ve verim 6geleri {izerine etkilerini incelemis ve
calisma sonucunda farkli dozlarda uygulanan organomineral ve mineral giibrelerin
istatiksel olarak %1 diizeyinde etkili oldugunu tespit etmistir. Calismada bitki basina bakla
sayisinin en fazla 9 kg/da organomineral giibre uygulanan alanlardan (57.0 adet) en az
bakla sayisinin ise kontrol alanlarindan elde edildigini bildirmistir (15.5 adet).
Calismamizda da yapilan organomineral giibre uygulamalarinin salkim sayisini artirdigi ve
Sakarya (2023)’nin elde etmis oldugu sonuglarla benzerlik gosterdigi sonucuna varilmaistir.

Denemede; bitkilerin toplam verimi (ton/da) {izerine uygulamalarin, dénemlerin ve
uygulamalar ile donemler (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisinin istatistiksel
olarak 9%0.01 diizeyinde Onemli oldugu tespit edilmistir. Calismada verim (ton/da)
degerleri giiz doneminde 8.45- 11.03 ton/da arasinda degisirken bahar déneminde 6.18-
11.60 ton/da arasinda degisim gostermistir. Her iki donemde de en diisiik verim degerleri
kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Toplam verimin giiz donemine gore bahar
doneminde diislis gosterdigi, uygulamalara bagli olarak elde edilen verim miktarlarinin
arttigr tespit edilmistir. En diisiik verim 6.18 ton/da ile bahar doéneminin kontrol
uygulamasinda, en yliksek verim ise 11.60 ton/da ile gliz doneminin 5. Uygulamasinda (%
100 KG+ 150 kg/da OMG) elde edilmistir (Cizelge 4.1). Zengin (2021) farkli dozlarda
OMG ve KG’lerin
(Kontrol,  %00M+%100M, %250M+%75M, %500M+%50M, %750M+%25M
ve %1000M+%0M) beyaz bas lahananin verimine ve kalitesine etkilerini arastirdigi
calismasinda; KG degerinin %50 azaltip onun yerine OMG uygulamasinin entegre
edilmesinin verimi, %100 KG uygulamasina gore artirdigini bildirmistir. Yine Sakarya
(2023) farkli dozlarda uygulanan kimyasal ve organomineral giibre dozlarinin fasulye
bitkisinin verim ve verim parametrelerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda; artan dozlarda
uygulanan hem KG hem de OMG dozlarmin bitkinin tane verimini arttirdigini
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belirlemistir. Calismamizda elde etigimiz bulgularin Zengin (2021) ve Sakarya (2023) ile
paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) igerigi lizerine uygulamalarin ve uygulamalar
ile donem (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken,
donemlerin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Suda ¢oziiniir kuru madde igeriginin
giiz doneminde 3.73- 4.07, bahar doneminde ise 4.17- 4.60 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Giiz donemine gore bahar doneminde meyvelerin SCKM’nin artig
gosterdigi tespit edilmistir. Demir (2020), Prima ve Black Magic iiziim ¢esitleri tizerinde
yaptig1 calismasinda; iist ve alt giibre olarak organik (BioGas, sirasiyla 400 cc 100 L-1 ve
4L da-1) ve organomineral (AminoSEL K, sirasiyla 300 cc/100 L ve 4L/da) giibreleri ayri
ayr1 ve birbirleriyle kombinasyon halinde uygulayarak incelemistir. Caligma sonucunda
Black Magic iiziim c¢esidinde (%17.48) ve Prima liziim c¢esidinde (%15.58) en yliksek
SCKM degerlerinin organomineral giibre uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

4.1.1.2. Yaprak Orneklerinin Makro ve Mikro Bitki Besin Element iceriklerinin
Degerlendirilmesi ve Tartismasi

Birinci denemede yetistirilen domates bitkilerinden alinan yaprak o6rneklerinin
makro bitki besin elementlerinin igerikleri iizerine yapilan uygulamalarin, yetistirme
donemlerinin uygulamalar ve donemler arasindaki iligkilerin etkileri Cizelge 4.2.”’de, mikro
bitki besin elementlerinin igerikleri iizerine etkileri ise Cizelge 3.4’de verilmistir.

Denemede, yaprak Orneklerinin toplam N icerikleri {izerine uygulamalarin,
donemlerin ve uygulamalar ile donemler (UXD) arasindaki interaksiyonunun etkisi
istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak orneklerinin toplam N
iceriklerinin giiz doneminde %4.62- 7.34 arasinda, bahar doneminde ise %3.81- 4.45
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En diisiik toplam N igerigi bahar déneminin
kontrol uygulamasinda tespit edilirken (%3.81), en yiiksek toplam N igerigi giiz doneminin
2. uygulamasinda (% 100 KG) belirlenmistir (Cizelge 4.2). Domates bitkisi yaprak
orneklerinin toplam N icerikleri Cizelge 3.4’de verilen Jones vd. (1991)’nin sinir
degerlerine gore siniflandirildiginda; biitiin uygulamalarin toplam N igeriklerinin yeterli ya
da yiiksek simifta yer aldigi belirlenmistir. Donemler agisindan degerlendirildiginde; giiz
donemindeki yaprak orneklerinin toplam N igeriklerinin bahar doneminden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar ise yaprak orneklerinin toplam N igeriklerini ilk 6nce
artirmis, daha sonra azalmasina sebep olmus ve dalgalanmalar gostermistir. Ozellikle bu
dalgalanmalarin gliz doneminde daha fazla oldugu goriilmektedir. Giiz doneminde kontrol
uygulamasinin yiiksek olmasi, daha onceki yillarda yapilan azotlu giibre uygulamalarinin
bakiye etkisinden kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Yapilan uygulamalarin genel olarak
yaprak orneklerinin azot igeriklerini artirdigi belirlenmistir. Zengin (2021) lahana bitkisi
lizerinde ylriitmiis oldugu calismasinda en yiiksek bitki N igeriginin %75 KG
uygulamasinda en diisik N iceriginin ise %25 KG uygulamasinda elde edildigini
bildirmistir. Ayrica OMG dozunun arttirilmasmin yapraklarin N igerigini arttirmadigini
belirtmistir.  Yirlitmiis oldugumuz c¢alismada da OMG uygulamalariin yapildig
bitkilerdeki N icerigi, KG uygulamasinin yapildigi bitkilerdeki N iceriginden diisiik
cikmustir.
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Yaprak orneklerinin P igerikleri lizerine uygulamalarin, donemlerin ve uygulamalar
ile donemler (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 9%0.01 Onemli
bulunmustur. Yaprak orneklerinin P iceriklerinin giiz doneminde % 0.48- 0.95 arasinda
bahar doneminde ise % 0.39- 1.22 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Giiz ve
bahar doneminin yaprak orneklerinin P icerikleri Jones vd. (1991)’ne gore yeterli ve
yiiksek sinifinda yer almiglardir. Her iki donemde de en diisikk P igerigi kontrol
uygulamasinda elde edilmis, hem uygulamalarin hem de dénemlerin yaprak 6rneklerinin P
icerigini artirdig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2). Dasgan ve Zengin (2022) beyaz bas lahana
lizerine yaptiklar1 ¢alismada uygulanan OMG dozlar arttik¢a yaprak fosfor iceriginin de
arttigini tespit etmislerdir. Ayrica, toprakta organik madde artisinin fosfor ¢oziinmesini
artirdigin1 ve organik maddenin asidik yapisi sebebiyle kok bolgesinde pH diismesini
saglayarak bitkinin P alimina olumlu katkida bulundugunu ortaya koymuslardir.
Calismamizda da elde etmis oldugumuz bulgularimiz Daggan ve Zengin (2022) ¢alismasi
ile paralellik gostermektedir. Birinci doneme gore ikinci donemde yapraklardaki P igerigi
artt1g1 belirlenmis olup, bunun nedenini Sayg1 (2022), OMG’lerin yavas salinim 6zelliginin
sonucu etkilerinin uzun siirelerde ortaya ¢ikmasina baglamigstir.

Yaprak orneklerinin K igerikleri lizerine uygulamalarin, donemlerin ve uygulamalar
ile donemler (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yaprak 6rneklerinin K igeriklerinin giiz doneminde % 1.85- 2.16
arasinda bahar doneminde ise % 0.71- 2.01 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Cizelge 3.4’te belirtilen Jones vd. (1991)’e gore her iki donemin tiim uygulamalarinin K
icerigi diisiik bulunmustur. Uygulamalar yaprak orneklerinin K iceriginin artisina sebep
olurken, bahar doneminde yaprak orneklerinin K igeriklerinin azaldigi belirlenmistir.
Denemede en diisiik K igerigi her iki donemde de kontrol uygulamalarinda, en yiiksek K
icerikleri ise 5. uygulamalarda (% 100 KG+150 kg/da OMGQG) tespit edilmistir (Cizelge
4.2). Gilinay (2014) aycicegi bitkisi iizerinde yaptig1 ¢aligmasinda; %80 kimyasal %20
organik madde igeren 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral giibrelerini dekara 15 kg ve 25
kg olacak sekilde uygulamis ve organomineral giibrelerin kimyasal giibrelere gore bitkinin
N, P ve K igeriklerini artirdigini belirlemistir.

Yaprak oOrneklerinin Ca igerikleri tlizerine uygulamalarin ve uygulamalar ile
donemler arasindaki (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz,
donemlerin etkisinin ise %0.01 diizeyinde Onemli oldugu tespit edilmistir. Yaprak
orneklerinin Ca igeriklerinin giiz doneminde % 3.61- 4.16 arasinda bahar doneminde ise %
5.41- 5.82 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Her iki donemin tiim
uygulamalarinda yaprak orneklerinin Ca igeriklerinin Cizelge 3.4’te belirtilen Jones vd.
(1991)’nin sinir degerlerine gore yiiksek oldugu saptanmustir. Yaprak orneklerinin Ca
iceriklerinin giiz donemine kiyasla bahar doneminde yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2).

Denemede yetistirilen domates bitkilerinin yaprak Orneklerinin Mg igerikleri
lizerine uygulamalarin ve donemlerin etkisi istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Yaprak orneklerinin Mg igeriklerinin giiz doneminde % 0.56- 0.69, bahar
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doneminde ise % 0.60- 0.93 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Denemede her iki
donemde de biitliin uygulamalarindaki yaprak orneklerindeki Mg igeriklerinin Jones vd.
(1991)’ne (Cizelge 3.4) gore yliksek sinifinda yer aldig1 saptanmistir. En yiiksek Mg igerigi
hem giiz hem de bahar doneminde 1. uygulamada (kontrol) elde edilirken, diger
uygulamalar aymi grupta yer alarak azalma egilimi gostermislerdir. Bahar doneminde
yapraklarin Mg igeriklerinin giiz doneminden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Bu durum Say@ (2022) tarafindan farkli organomineral ve mineral giibre
uygulamalarinin ¢ilek yetistiriciliginde verim ve beslenmeye etkilerini inceledigi
caligmasinda; organomineral giibrelerin yavas salinim 6zelliginden dolay1 etkilerinin uzun
stirelerde goriilebilecegi seklinde agiklanmustir.

Yaprak oOrneklerinin Fe igerikleri {izerine uygulamalarin ve donemlerin etkisi
istatistiksel olarak %0.01, uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) arasindaki
interaksiyonun etkisi ise %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Yaprak orneklerinin Fe
iceriklerinin giiz doneminde 72.25- 163.18 ppm, bahar déneminde ise 77.38- 142.75 ppm
arasinda degisim gostermistir. Cizelge 3.4’°te verilen sinir degerlerine gore (Jones vd. 1991)
her iki doneme ait tiim uygulamalarda yaprak orneklerinin Fe igeriklerinin yeterli sinifinda
yer aldigi saptanmistir. Her iki donemde de en yiliksek Fe igerikleri 2. uygulamada
kimyasal giibre uygulamasinin yapildig1 bitkilerde elde edilmistir (163.18 ppm, giiz;
142.75 ppm, bahar). Bahar doneminde yapraklarin Fe igeriklerinin giiz doneminden daha
diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Calismamiz bu bakimdan Demirtas vd. (2012)’
nin caligmasi ile benzerlik gostermektedir. Demirtas vd. (2012), 6 farkli uygulama
(Kontrol, organik giibre, kimyasal (32 kg N, 15 kg P, 75 kg K) + organik giibre, 2
kimyasal gilibre + organik giibre, kimyasal giibre ve kimyasal giibre+ yapraktan uygulama)
ile gercgeklestirdikleri ¢alismalarinda; domates bitkilerinde en yiiksek Fe igeriginin KG
(207 mg kg!) uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Yaprak oOrneklerinin Mn igerikleri iizerine uygulamalarin ve doénemlerin etkisi
istatistiksel olarak 9%0.01, uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun
etkisi ise Onemsiz diizeyde bulunmustur. Yaprak orneklerinin Mn igeriklerinin giiz
doneminde 106.86- 137.38 ppm, bahar déneminde ise 66.91- 107.86 ppm arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Cizelge 3.4’de belirtilen sinir degerlerine (Jones vd. 1991) gore
her iki déneme ait tiim uygulamalardaki yaprak drneklerinin Mn (ppm) igeriklerinin yeterli
siifinda yer aldig1 saptanmistir. Denemede; en yiiksek Mn igerigi 1. uygulamada (kontrol,
122.62 ppm) elde edilmistir. En diisiik Mn igerigi ise 4. Uygulamada (% 100 KG + 100
kg/da OMG, 86.88 ppm) elde edilmistir. Yaprak orneklerinin Mn igeriklerinin genel olarak
kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda azalma gdosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).
Demirtas vd. (2012) 6 farkli uygulama (Kontrol, organik giibre, kimyasal (32 kg N, 15 kg
P, 75 kg K) + organik giibre, 2 kimyasal giibre + organik giibre, kimyasal giibre ve
kimyasal giibre+ yapraktan uygulama) ile gerceklestirdikleri ¢alismalarinda; uygulamalarin
Mn igerigi lizerine istatistiksel etkisinin olmadigini, ancak domates yapraklarinin Mn
iceriklerinin yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
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Yaprak Orneklerinin Zn igerikleri iizerine uygulamalarin, doénemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde onemli bulunmustur. Yaprak orneklerinin Zn igeriklerinin giiz
doneminde 60.30- 96.25 ppm, bahar doneminde ise 4.91- 8.52 ppm arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Yaprak Orneklerinin Zn igerikleri Jones vd. (1991)’ne gore
degerlendirildiginde (Cizelge 3.4); giiz doneminde tiim uygulamalarin Zn igerikleri yeterli
sinifinda iken bahar donemindeki tiim uygulamalarin noksan smifinda yer aldigi
saptanmistir. Yaprak orneklerinin Zn igeriklerinin bahar déneminde giiz donemine gore
azalma gosterdigi; uygulamalarin yaprak 6rneklerinin Zn igeriklerini ilk 6nce artirdig1 daha
sonra azalmaya neden oldugu ve dalgalanmalar gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle bu
dalgalanmalarin giiz doneminde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

4.1.1.3. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkisinin
Degerlendirilmesi ve Tartismasi

Denemede farkli miktarlarda organomineral ve ayni miktarda kimyasal giibre
uygulamalarinin ve yetistirme donemlerinin topraklarin pH, EC ve organik madde
icerikleri iizerine etkileri Cizelge 4.4’de, makro elementlerin igerikleri iizerine etkileri
Cizelge 4.5°da verilmistir.

Toprak orneklerinin pH‘lar1 lizerine uygulamalar ve donemlerin etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde onemli olarak belirlenirken; uygulamalar ile donemler arasindaki
(UXD) interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Toprak 6rneklerinin pH degerlerinin
gliz doneminde 7.22- 7.53, bahar déneminde ise 7.60- 7.82 arasinda degisim gosterdigi ve
Kellog’a (1952) gore hafif alkalin reaksiyon gosterdikleri tespit edilmistir. En yiiksek pH
degeri 1. uygulamada (kontrol) elde edilmistir. Yapilan uygulamalar toprak orneklerinin
pH‘larinin diismesine sebep olmus, ancak biitiin uygulamalar istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde yer almiglardir. Toprak (2022) fosforca zenginlestirilmis organomineral
giibrelerin ekmeklik bugday bitkisi iizerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda, uygulanan
giibrelerin artan dozlarda uygulanmasinin toprak pH’sin1 diisiirdiigiinti bildirmistir. Toprak
(2022); topraga uygulanan organomineral giibrelerin mineralizasyonu sonucunda acgiga
¢ikan organik asit ve aminoasitlerin toprak pH’sin1 diisiirdiigiinii ifade etmistir. Donemler
acisindan degerlendirildiginde; toprak orneklerinin pH’larinin bahar déneminde giiz
donemine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Toprak oOrneklerinin EC degerleri {iizerine uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toprak Orneklerinin EC degerlerinin giiz
doneminde 0.88-2.91 dS/m, bahar doneminde ise 0.28- 0.70 dS/m arasinda degisim
gosterdigi ve Soil Survey Staff’a (1951) gore tuzsuz sinifina girdigi tespit edilmistir. En
yiiksek EC degeri her iki donemde de 5. uygulamada (% 100 KG+150 kg/da OMG), en
diisiik EC degerler ise her iki donemde de kontrol uygulamasinda elde edilmistir Her iki
donemde, kimyasal giibre ile birlikte yapilan organomineral giibre uygulamasi toprak
orneklerinin EC degerlerinin artisina neden olmustur. (Cizelge 4.4). Kilig (2020), farkl
organik materyallerin (mantar kompostu, leonardit ve tavuk giibresi) farkli dozlarda (1, 2,
3 ve 4 ton ton/da) uygulanmasinin topraklarin bazi parametreleri lizerine etkilerini
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incelemistir. Caligma sonucunda; artan dozlarda uygulanan organik materyallerin
topraklarin EC degerini artirdigin1 bildirmistir.

Toprak oOrneklerinin organik madde igerikleri {iizerine uygulamalarin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, dénemlerin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Toprak oOrneklerinin organik madde igeriklerinin giiz déneminde %1.34- 2.60, bahar
doneminde ise %?2.22- 3.45 arasinda degisim gosterdigi ve Thun vd.’e (1955) gore
humusca fakir ve az humuslu sinifina girdigi tespit edilmistir. Her iki donemde de en
yiiksek organik madde miktar1 5. uygulamada (% 100 KG+150 kg/da OMG) elde
edilmigtir. Her iki donemde, kimyasal giibre ile birlikte artan organomineral giibre
uygulamasi toprak Orneklerinin organik madde igeriklerinin artisina sebep olmustur. En
diisilk organik madde igerigi % 1.38 ile giiz doneminin kontrol uygulamasinda elde
edilirken, en yiiksek organik madde icerigi % 3.45 ile bahar doneminin 5. uygulamasinda
(% 100 KG+150 kg/da OMG) elde edilmistir (Cizelge 4.4). Artan dozlarda uyguladigimiz
OMG uygulamalari, toprak organik madde igerigini arttirmistir. Nitekim Tangolar vd.
(2021) Prima iiziim c¢esidinde, yapraktan ve topraktan organik (BioGas, sirasiyla 400
cc/100 L ve 4 L/da) ve organomineral (AminoSEL-K, sirastyla 300 cc/100 L ve 4 L/da)
giibre uygulamalarinin tek tek ve birlikte kombinasyonlarmin etkilerini arastirdiklar
caligsmalarinda; toprak Orneklerindeki organik madde miktar1 {izerine organik ve
organomineral giibre uygulamalarinin etkili oldugunu ve artisa sebep oldugunu
bildirmislerdir.
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Toprak orneklerinin toplam N igerikleri iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak %1, donemlerin etkisi %0.01 ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD)
interaksiyonun etkisi ise %5 diizeyinde Onemli belirlenmistir. Toprak oOrneklerinin N
iceriklerinin giiz doneminde %0.21-0.32, bahar doneminde ise %0.36-0.46 arasinda
degisim gosterdigi ve her iki donemde de biitiin uygulamalarda ¢ok iyi sinifina girdigi
tespit edilmistir. Bahar doneminde toprak orneklerinin toplam N igerikleri giiz donemine
gore daha yiiksek elde edilmistir. Genel olarak kimyasal giibre ile birlikte artan
organomineral giibre uygulamalar1 toprak orneklerinin toplam N igeriklerinin artisina
sebep olmustur. Giiz doneminde en yiiksek toplam N icerigi 5. uygulamada (%100
KG+150 kg/da OMG) elde edilmis, ancak diger biitiin uygulamalar kontrole goére biraz
artis gostermekle beraber istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. Bahar déneminde
ise kimyasal giibre ile birlikte artan dozda uygulanan organomineral giibre uygulamalari
toprak orneklerinin toplam N igeriklerini artirmig, ancak hepsi istatistiksel olarak aymi
grupta yer almislardir (Cizelge 4.5). Kilic (2020) farkli organik materyallerin (mantar
kompostu, tavuk giibresi ve leonardit) bazi toprak parametreleri iizerine etkilerini
inceledigi calismasinda 4 farkli doz (1, 2, 3 ve 4 ton/da) kullanmistir. Calisma sonunda;
topraklardaki en yliksek toplam azot miktarinin, organik materyallerin en yiiksek dozda
kullanildig1 uygulamalarda elde edildigini tespit etmistir. Calismamizda elde etmis
oldugumuz bulgularimizda da Kili¢ (2020)’nin sonuclart gibi artan dozlarda uygulanan
organomineral giibrelerin toplam azot icerigini arttirdig1 tespit edilmistir.

Toprak orneklerinin alinabilir P icerikleri lizerine uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toprak orneklerinin alinabilir P igerikleri
gliz doneminde 21.68- 90.42 ppm, bahar doneminde ise 44.62- 78.83 ppm arasinda
degisim gostermis ve Olsen ve Sommers’a (1982)’e gore yeterli sinifina girdigi tespit
edilmistir Donemler agisindan incelendiginde, topraklarin alinabilir P igeriklerinin bahar
doneminde arttig1 belirlenmistir. Uygulamalar agisindan en yiiksek alinabilir P i¢eriginin 3.
uygulamada (% 100 KG+50 kg OMG) elde edildigi, topraklarin almabilir P igeriginin
kimyasal giibre ile birlikte organomineral giibre dozunun artisiyla ilk once arttigr (3.
uygulama) daha sonra ise azalmaya basladig1 saptanmigtir. Denemede, en diisiik alinabilir
P igeriginin 21.68 ppm ile giiz doneminin kontrol uygulamasinda, en yiiksek almabilir P
iceriginin ise yine giiz doneminin 3. uygulamasinda belirlendigi tespit edilmistir (Cizelge
4.5). Antille vd.(2013) organomineral giibrelerin toprakta yavas salinin 6zelliginden dolay1
fosfor formlarinin zamanla aciga ¢ikmasi sayesinde fosfor seviyesinin zamanla arttigini
ifade etmistir.
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Toprak orneklerinin degisebilir K igerikleri iizerine uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak 9%0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toprak orneklerinin degisebilir K igerikleri
gliz doneminde 0.63- 1.58 meq/100 gr, bahar doneminde ise 0.28- 1.78 meq/100 gr
arasinda degisim gostermis ve Pizer’e (1967) gore simiflandirildiginda diisiik sinifindan ¢ok
yiiksek smifa kadar degisen siniflarda yer aldigi tespit edilmistir. Her iki donemde en
diisiik degerler 1. uygulamada (kontrol), en yiiksek degerler 5. uygulamada (% 100
KG+150 kg/da OMG) elde edilmistir (Cizelge 4.5). Yiirlitmiis oldugumuz c¢alismada,
kimyasal + organomineral giibre uygulamalar1 topraklarin degisebilir K icerigini olumlu
yonde etkilemistir. Demir (2020) bazi iizlim cesitlerine uygulanan organik ve
organomineral giibrelerin verim ve kaliteye etkilerini inceledigi ¢alismasinda; en yiiksek
toprak K degerini organik+ organomineral giibre uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.
Denemede, en diistik degisebilir K igerigi 0.28 meq/100 gr ile bahar doneminde, en yiiksek
ise 1.78 meq/100 gr ile yine bahar doneminin 5. uygulamasinda belirlenmistir.

Deneme sonunda alinan toprak Orneklerinin degisebilir Ca igerigi {izerine
uygulamalarin ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi
istatistiksel olarak onemsiz, donemlerin etkisi ise %0.01 diizeyinde onemli bulunmustur.
Toprak Orneklerinin Ca igerikleri giiz doneminde 22.67-26.00 meq/100 gr, bahar
doneminde ise 21.83- 22.50 meq/100 gr arasinda degisim gostermis ve Loue’ya (1968)’a
gore iyi sinifina girdigi tespit edilmistir. Toprak orneklerinin degisebilir Ca igeriklerinin
bahar doneminde azaldigi, ancak uygulamalarin topraklarin Ca igeriklerini etkilemedigi
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Tangolar vd. (2021) Prima liziim ¢esidinde, yapraktan ve
topraktan organik (BioGas, sirasiyla 400 cc/100 L ve 4 L/da) ve organomineral
(AminoSEL-K, sirastyla 300 cc/100 L ve 4 L/da) giibre uygulamalariin tek tek ve birlikte
kombinasyonlarmin etkilerini inceledikleri c¢aligmalarinda; topraklarin Ca igeriklerinin
organik ve organomineral giibre uygulamalarindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Toprak Orneklerinin degisebilir Mg igerigi iizerine uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmugstur. Toprak Orneklerinin Mg igerikleri gliz doneminde 4.60- 4.80
meq/100 gr, bahar doneminde ise 4.67- 4.80 meq/100 gr arasinda degisim gostermis ve
Loue’ya (1968) gore iyi sinifta yer aldigr tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Toprak (2022)
bugday bitkisi lizerine yapmis oldugu c¢alismasinda P-OMG uygulamasinin yapildigt
uygulamalarda, toprak Mg iceriginin kontrol uygulamasina gore ilk yil %23.5; ikinci yil
ise %17.8 oraninda arttigini tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda da organomineral giibre
uygulamasi uygulamalarin ¢ogunlugunda topraklarin degisebilir Mg iceriginde kontrole
gore artis oldugu, ancak bu artisin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Birgok
arastirmada, hayvansal kokenli organik giibrelerin toprak Mg igerigini arttirdig
bildirilmistir(Toprak,2022).
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4.1.2. ikinci Deneme Bitki Analiz Sonuclar1 ve Tartismasi

4.1.2.1. Bitkilerin Morfolojik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi ve Tartismasi

Farkli oranlarda kimyasal giibreleme ile ayni oranda organomineral giibrelemenin
yapildig1 ikinci denemede; yapilan uygulamalarin ve yetistirme donemlerinin bitkilerin
morfolojik 6zellikleri (ortalama bitki boyu, eni, yas ve kuru govde agirliklari) iizerine etkileri
Cizelge 4.6’da verilmistir.

Denemede uygulamalarin bitkilerin boyu {izerine etkisi istatistiksel olarak %5,
donemlerin etkisi %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulamalar ile donemler (UXD)
arasindaki interaksiyonunun istatiksel etkisi Onemsiz bulunmustur. Denemenin giiz
doneminde bitkilerin boylarinin 222.33- 236.27 cm; bahar doneminde ise 184.60-202.60 cm
araliginda degisim gosterdigi belirlenmis ve giiz donemine goére bahar doneminde bitki
boylarinin daha kisa oldugu tespit edilmistir. En kisa bitki boyu bahar doneminde 5.
uygulamada elde edilmistir (184.60 cm).

Cizelge 4.6’dan da goriildiigii gibi; uygulamalar ve uygulamalar ile donem (UXD)
arasindaki interaksiyonun bitkilerin gévde kalinlig1 iizerine etkisi istatistiksel olarak %0.01
diizeyinde 6nemli iken, donemlerin etkisi onemsiz bulunmustur. Denemede bitkilerin govde
kalmhigmin giiz doneminde 11.22-12.97 cm, bahar donemde ise 8.93-13.18 cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. En fazla gévde kalinlig1 giiz doneminde 4. Uygulama
(100 kg/da OMG+% 50 KG) ile bahar doneminde 3. (100 kg/da OMG + % 75 KG) ve 4.
Uygulamalarda (100 kg/da OMG+% 50 KG) (12.97, 13.18 ve 13.17 cm, sirasiyla)
uygulamalarda belirlenirken, en ince gévde kalinlig1 bahar doneminde kontrol uygulamasinda
(8.93 cm) belirlenmistir. Genel olarak yapilan uygulamalarin bitkilerin gévde kalinligini
artirdigt ve en dislik bitki govde kalinliklarinin kontrol uygulamalarinda elde edildigi
saptanmistir (Cizelge 4.6). Palali (2021) yapmis oldugu calismada; ekimle birlikte 12.12.12+
23S0O;+ 10 OM giibresini 0-20-40-60 ve 80 kg/da dozlarinda topraga taban giibresi olarak
uygulamigtir. Calisma sonucunda; organomineral giibrenin tavsiye edilen 30 kg/da dozunda
bitkinin goévde kalmhigmin 1.88 cm iken, kontrol dozunda 1.69 cm oldugunu ve
organomineral giibre uygulamasinin bitkinin govde kalinhigint arttirdigini  bildirmistir.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular ile Palali (2021)’nin sonuglar1 paralellik géstermektedir.
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Denemede; uygulamalarin, donemlerin ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD)
interaksiyonunun bitkilerin gévde yas agirliklarn iizerine etkisi istatistiksel olarak %0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitkilerin gdvde yas agirliklarinin giiz doneminde 236.67-
279.67 gr., bahar doneminde ise 231.25- 353.29 gr arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Uygulamalarin bitkilerin goévde yas agirliklarimi artirdigi, ancak biitiin
uygulamalarin ayn1 grupta yer aldigr belirlenmistir. Donemler incelendiginde; bahar
doneminde govde yas agirliklarinin giiz doéneminden daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Uygulamalar ile dénem arasindaki interaksiyona gore en yiiksek govde yas agirligi bahar
doneminde 3., 4. ve 5. uygulamalarda en diisiik govde yas agirligr ise giiz doneminde 4.
uygulamada bahar doneminde ise kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
Bautista vd. (2020) besin ¢dzeltisinin tek basina ve organomineral giibrelerle (toz- graniiller
formlarinda) birlikte, kiraz domates bitkisinin gelisimi ve verimi {izerine etkilerini
arastirdiklar1 caligmalarinda; besin ¢Ozeltisi + organomineral giibre (toz- graniiller)
uygulamalarinin beraber uygulandig: bitkinin kuru ve yas agirliginin kontrole kiyasla yiiksek
oldugunu ortaya koymuslardir.

Denemede; uygulamalarin ve uygulamalar ile donemler (UXD) arasindaki
interaksiyonun govdenin kuru agirlig1 ilizerine etkisi istatistiksel olarak %35, donemlerin
etkisinin ise %0.01 diizeyinde oOnemli oldugu bulunmustur. Bitkilerin goévde kuru
agirliklarinin giiz doneminde 26.34- 31.00 gr, bahar déoneminde ise 32.41- 36.40 gr arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Uygulamalarin bitkilerin gévde kuru agirliklarini artirdigt
belirlenmistir. Dénemler incelendiginde; ayni govde yas agirliklarinda oldugu gibi bahar
doneminde govde kuru agirliklarinin giiz doneminden daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Uygulamalar ile donem arasindaki interaksiyona gore; en yiiksek govde kuru agirligi bahar
doneminde 5. uygulamalarda en diislik govde kuru agirligi ise giiz doneminde kontrol ile 3. ve
4. uygulamalarda tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Antille vd. (2013) iki farkli organomineral
giibre (OMF10-10:4:4 ve OMF15-15:4:4) ile iire ve biyokati graniillerinin ¢ok yillik ¢im
bitkisinin tarimsal verimliligi ve topraklarin kimyasal 6zellikleri {izerine etkisini incelemisler
ve tiim uygulamalarin kontrole gore kuru madde verimini (2009 yilinda: %80, 2010 yilinda: 3
kat) arttirdigini tespit etmislerdir.

Ortalama meyve cap1 lizerine uygulamalarin ve uygulamalar ile donemler arasindaki
(UXD) interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 90.01 diizeyinde 6nemli bulunurken,
donemlerin etkisi onemsiz bulunmustur. Ortalama meyve caplar1 gliz doneminde 68.00- 74.45
mm, bahar doneminde ise 63.90- 76.43 mm arasinda degisim gostermistir. Uygulamalarin
meyvelerin caplarint artirdigi, ancak biitin uygulamalarin ayni1 grupta yer aldigi
belirlenmistir. Uygulamalar ile donemler arasindaki interaksiyon incelendiginde, en biiytik
meyve c¢ap1 bahar doneminde 3. uygulamada en kii¢iik meyve capi ise yine bahar doneminde
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Genel olarak bakildiginda; kimyasal
giibre ile birlikte uygulanan organomineral giibrelerin kontrolle kiyaslandiginda meyvelerin
biiyiikliiklerini artirdig1 belirlenmistir. Aygiin (2021) farkli oranlardaki organomineral giibre
dozlarmin (10. 15. 20. 25 ve 30 kg/da) musir bitkisinin yem verimi ve kalite 6zellikleri lizerine
etkisini incelemis ve en diisiik gdvde capinin kontrol (43.90 mm) uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir. Zengin (2021) beyaz bas lahananin verim ve kalitesi iizerine 6 farkl
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kimyasal (15-15-15 NPK) ve organomineral (%15 organik madde iceren 15-15-15 NPK)
giibre kombinasyonunun etkilerini incelemis ve en kiiciikk lahana c¢apinin kontrol
uygulamasinda elde edildigini belirlemistir. Elde etmis oldugumuz sonug¢larimiz. Aygiin
(2021) ve Zengin (2021) ile paralellik gostermektedir.

Denemede; bitki basina salkim sayisi iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak %5, donemlerin etkisi %0.01 ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD)
interaksiyonunun etkisinin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir. Bitki bagina salkim sayisinin
giiz doneminde 4.00- 7.00 adet, bahar doneminde ise 5.00- 6.33 adet arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Uygulamalarin bitki basina salkim sayisini artirdigi, ancak biitiin
uygulamalarin ayni grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.6). Almeida vd. (2023) filtre
keki bazli organomineral giibrelerin farkli dozlarda (0. 30. 60. 90. 120 ve 150 kg/ha) fasulye
bitkisinin gelisim ve verim parametreleri iizerine etkisini incelemisler ve organomineral
giibrelerin bitki basina bakla sayisini arttirdigini ayrica en yliksek verimin 120 kg/ha dozunda
elde edildigini saptamislardir.

Denemede; domates bitkisinin toplam verimi iizerine uygulamalarin ve donemlerin
etkisi istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulamalar ile donem
arasindaki (UXD) interaksiyonunun etkisi % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Elde edilen
domates bitkisinin toplam veriminin gliz doneminde 9.58-11.23 ton/da, bahar doneminde ise
5.93-8.80 ton/da arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Her iki donemde de en diisiik
verim kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.6). Giiz doneminde en yiiksek verim
degeri 4. uygulamada elde edilirken bahar doneminde 3. uygulamada elde edilmistir. Siizen
(2023) musir bitkisi lizerine yapmis oldugu calismasinda; 4 farkli misir ¢esidinde 4 farkh
uygulama (kontrol, KG, OMG ve OQG) gerc¢eklestirmis ve bitki boyunun verim ve kaliteyi
dogrudan ve dolayl yollarla etkileyebilecegini ayrica bitkinin generatif gelisinde dnemli bir
etken oldugunu One stirmiistiir. Yiriitmiis oldugumuz ¢alismada da en yiiksek verimin giiz ve
bahar doneminde bitki boyunun daha uzun oldugu uygulamalarda elde edildigi tespit
edilmistir. Bautista vd. (2020) besin ¢6zeltisinin tek basina ve organomineral giibrelerle (toz-
graniiller formlarinda) birlikte kiraz domates bitkisinin gelisimi ve verimi ilizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda; besin ¢oOzeltisi+ organomineral giibrenin beraber kullanildigi
bitkilerde bitki gelisiminin ve veriminin daha iyi sonuglar verdigini ortaya koymuslardir.
Ayrica besin ¢ozeltisi+ organomineral giibre kullanimiyla elde edilen meyvelerin ticari olarak
daha iyi nitelikte oldugunu belirlemislerdir.

Suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) igerigi lizerine uygulamalar ve uygulamalar ile
donemler arasindaki (UXD) interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken,
donemlerin etkisinin %0.01 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. SCKM iceriklerinin giiz
doneminde 3.47- 3.72, bahar doneminde ise 4.17- 4.58 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmigtir. Giiz donemine gore bahar doneminde meyvelerin SCKM igeriklerinin artig
gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Das (2020); sogan bitkisinin verim ve kalitesi
iizerine organomineral giibrelerin etkilerini incelemek amaciyla yapmis oldugu calismada; 6
farklh giibreleme dozunu uygulamis ( 1)Kontrol. 2) OMG (0)+ MG(%100). 3) OMG(%25)+
MG(%75). 4) OMG(%50)+ MG(%50). 5) OMG(%75)+ MG(%25) ve 6) OMG(%100)+
MG(%0)) ve calisma sonucunda sogan suyu Orneklerinin SCKM igerikleri lizerine yapilan

45



BULGULAR VE TARTISMA C. KARATOY

uygulamalarin etkisinin olmadig1r belirlemistir. Arastirmamizda elde etmis oldugumuz
sonuclarimiz Dag (2020)’1n sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

4.1.2.2. Yaprak Orneklerinin Makro ve Mikro Element Iceriklerinin Degerlendirilmesi
ve Tartismasi

Farkli kimyasal giibre uygulamalar1 ile ayni miktarda organomineral giibrenin
uygulandig ikinci denemede; yapilan uygulamalarin ve yetistirme donemlerinin yetistirilen
domates bitkilerinden alinan yaprak orneklerinin makro bitki besin elementlerinin igerikleri
iizerine etkileri Cizelge 4.7’ de, mikro bitki besin elementlerinin igerikleri {izerine etkileri ise
Cizelge 4.8’de verilmistir.

Denemede, yaprak orneklerinin toplam N (%) igerikleri iizerine uygulamalarin,
donemlerin ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak 6rneklerinin toplam N igeriklerinin giiz
déneminde %2.86- 7.05, bahar doneminde ise % 2.64- 3.81 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Domates bitkisi yaprak Orneklerinin toplam N igerikleri Cizelge 3.4’de verilen
Jones vd. (1991)’nin siur degerlerine gore degerlendirildiginde; biitiin uygulamalarin toplam
N igeriklerinin noksan simifindan yiiksek smifinda kadar degistigi, bu durumun yapilan
kimyasal giibre ile organomineral gilibre miktarlarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir.
Donemler agisindan degerlendirildiginde; gliz donemindeki yaprak orneklerinin bahar
doneminden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Giiz doneminde kontrol uygulamasinin
yliksek olmasinin nedeninin daha onceki yil yapilan azotlu giibre uygulamalarinin bakiye
etkisinden kaynaklandiginmi diisiindiirmektedir. Uygulamalarin yaprak orneklerinin toplam N
iceriklerini ilk 6nce arttig1, daha sonra uygulanan kimyasal giibre miktar1 azaldikca diistiigii
ve istatistiksel olarak ayni grupta yer aldigi belirlenmistir. Ancak, yapilan uygulamalarin
genel olarak yaprak orneklerinin azot iceriklerini artirdigi belirlenmistir. En diisiik toplam N
icerikleri hem giiz hem de bahar doneminde kontrol uygulamasinda tespit edilirken, en yiliksek
toplam N igerikleri her iki donemde de 2. uygulamada (% 100 OMG+%100 KG)
belirlenmistir (Cizelge 4.7). Das (2020) sogan bitkisinin verim ve kalite {izerine
organomineral giibrelerin etkilerini inceledigi calismasinda; 6 farkli gilibreleme dozu
uygulanmig (1)Kontrol. 2) OMG (0)+ MG(%100). 3) OMG(%25)+ MG(%75). 4)
OMG(%50)+ MG(%50). 5) OMG(%75)+ MG(%25) ve 6) OMG(%100)+ MG(%0)), bu
uygulamalarin yapraklardaki N igerigi lizerine hig¢ bir etkisinin olmadigini belirlemistir. Bizim
calismamizda ise organomineral giibrelerin N icerigini arttirdig1 gézlemlenmistir.
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Yaprak oOrneklerinin P igerikleri ilizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak %0.01, donemlerin etkisi 6nemsiz ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD)
interaksiyonun etkisi ise %S5 dilizeyinde Onemli bulunmustur. Yaprak orneklerinin P
igeriklerinin giiz doneminde %0.48- 1.06. bahar doneminde ise 0.39- 0.87 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Giiz ve bahar doneminin yaprak orneklerinin P igerikleri Jones vd.
(1991)’ne gore degerlendirildiginde, noksan simifindan yiiksek sinifa kadar degisen bir aralik
gosterdigi tespit edilmistir. Her iki donemde de en diisiik P igerigi kontrol uygulamasinda
(Giiz donemi: %0.48 Bahar donemi: %0.39), en yiiksek P igerigi ise her iki donemde de 3.
uygulamada (Giiz donemi: %1.06 Bahar donemi: %0.87) elde edilmis; uygulamalar ile yaprak
orneklerinin P igeriklerinin ilk once artig1 daha sonra azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.7).
Uygulanan kimyasal giibre miktarinin azalmasiyla yaprak orneklerinin P igeriklerinin de
azalmaya bagladig1 goriilmektedir Toprak (2022) bugday bitkisinin beslenmesi tlizerine yaptigi
calismasinda; 5 farkli seviyede siit sigir1 giibresini (0, 1, 2, 3 ve 4 ton/da) 5 farkli seviyede
fosfor dozu (0, 2.3, 4.6, 6.9 ve 9.2 kg P,Os/da) ile kanstirarak olusturmus oldugu
organomineral giibrelerini kullanmistir. Calisma sonucunda P-OMG uygulamalariin
bitkilerin P konsantrasyonu iizerine etkili oldugunu ve bitkilerin P konsantrasyonunun
kontrole gore ilk yil %36.4, ikinci y1l %26.4 oraninda artirdigin1 bildirmistir. Calismamizda
da organomineral giibre ilavesinin bitkilerin P igeriklerini artirdig1 goriilmekte olup, Toprak
(2022)’nin ¢aligmasini destekler niteliktedir.

Yaprak orneklerinin K igerikleri lizerine uygulamalarin, donemlerin ve uygulamalar
ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yaprak drneklerinin K igeriklerinin giiz déneminde %1.86-2.06, bahar
doneminde ise %0.75- 1.72 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Cizelge 3.4’te
belirtilen Jones vd. (1991)’e gore her iki donemin tiim uygulamalarinin K igeriklerinin noksan
sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir. Yapilan uygulamalara bagl olarak yaprak érneklerinin K
iceriklerinin azaldig1 goriilmektedir. Ayrica bahar doneminde yaprak Orneklerinin K
iceriklerinde de azalmanin meydana geldigi belirlenmistir. Denemede en diisilk K icerigi
bahar doneminde kontrol uygulamasinda, en yliksek K icerigi ise 2. uygulamada saptanmistir
(Cizelge 4.7). Bu durum, organomineral giibre uygulamasina ragmen azalan miktarda yapilan
kimyasal giibre uygulamasi ile domates bitkilerinin K igeriklerinin karsilanmadiginin agik bir
kanit1 olmaktadir. Almeida vd. (2023) filtre keki bazli organomineral giibrelerin farkli
dozlarda (0, 30, 60, 90, 120 ve 150 kg/ha) fasulye bitkisinin gelisim ve verim parametreleri
iizerine etkisini incelemistir. Almeida vd. (2023) c¢alisma sonunda; filtre keki bazli
organomineral giibrelerden K’un daha iyi alindigim1 belirlemislerdir. Bu bakimdan bizim
caligmamizla aralarinda farkliliklar s6z konusudur. Yiriitmiis oldugumuz ¢alismamizda
yaprak orneklerinin K igeriklerinin noksan olmasinin Bautista vd. (2020)’nin de belirttikleri
gibi organomineral giibrelerin yavas saliim 06zelligi sebebiyle oldugu diisiiniilmektedir.
Toprak (2022); 5 farkls siit sigir1 gilibresine (kontrol; 1, 2, 3 ve 4 ton/da) 5 farkli fosfor dozu
(kontrol, 2.3, 4.6, 6.9 ve 9.2 kg P,0s/da) ile olusturmus oldugu organomineral giibrelerinin
bugday bitkisi lizerine etkilerini aragtirdigi ¢aligmasinda; bitkilerin K igeriklerinin yillara
bagl olarak farkliliklar gosterdigini belirlemistir.
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Yaprak Orneklerinin Ca igerikleri tizerine uygulamalarin etkisinin istatistiksel
olarak %1, donemlerin etkisinin %0.01 ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD)
interaksiyonun etkisinin ise Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Yaprak oOrneklerinin Ca
igeriklerinin gliz doneminde %3.40- 4.55, bahar doneminde ise %5.25- 5.67 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Cizelge 3.4’te verilen Jones vd. (1991)’nin sinir degerlerine gore
yaprak orneklerinin Ca igeriklerinin hem gliz hem de bahar doneminde tiim uygulamalarda
yliksek oldugu saptanmistir. Yaprak orneklerinin Ca igeriklerinin giiz donemine kiyasla bahar
doneminde yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). Yapilan uygulamalara gore, en diisiik
Ca igeriginin 2. Uygulamada elde edildigi, diger uygulamalarin ise ayn1 grupta yer aldig1 ve
artis gosterdigi belirlenmistir. Rady (2012) domates bitkisi lizerinde yiiriittigli ¢alismasinda;
organomineral giibre uygulamalarmin yapraklarin Ca® igerigini artirdigi ve bizim
calismamizda oldugu gibi yliksek diizeyde oldugunu tespit edilmistir.

Yaprak orneklerinin Mg igerikleri ilizerine uygulamalarin ve uygulamalar ile donemler
arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %5, donemlerin etkisinin
ise %0.01 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Yaprak orneklerinin Mg igeriklerinin giiz
doneminde % 0.58- 0.69, bahar doneminde ise % 0.70- 0.93 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmigstir. Cizelge 3.4’te verilen Jones vd. (1991)’nin smir degerlerine gore yaprak
orneklerindeki Mg igeriklerinin hem giliz hem de bahar doneminde tiim uygulamalarda yiiksek
sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. En yliksek Mg icerigi bahar doneminde kontrol uygulamasi
olan 1. uygulamada (%0.93) elde edilirken, en diisiik Mg igerigi giiz doneminde 3.
Uygulamada (%0.58) saptanmistir. Bahar doneminde yapraklarin Mg igeriklerinin giiz
doneminden daha yliksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Yaprak Orneklerinin Fe igerikleri lizerine uygulamalarin, donemlerin ve uygulamalar
ile donemler arasindaki (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak orneklerinin Fe igeriklerinin giiz doneminde 66.06-
158.03 ppm, bahar doneminde ise 38.08- 87.33 ppm arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Cizelge 3.4’te verilen simir degerlerine gore (Jones vd. 1991) yaprak érneklerinin
Fe igeriklerinin noksandan yeterliye kadar degisen sinif araliklarinda yer aldig1 saptanmustir.
En yiiksek Fe igerigi giiz doneminde 1. ve 2. uygulamada (155.74 ve 158.03 ppm) elde
edilirken, en diisiik Fe igerigi giiz doneminde 4. uygulamada (38.08 ppm) saptanmistir. Giiz
doneminde yapraklarin Fe igeriklerinin bahar doneminden daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.8). Her iki donemde de yapilan giibre uygulamalar1 yaprak orneklerinin Fe
iceriklerinin genel olarak azalmasina neden oldugu saptanmistir. Calismamizda; yaprak Fe
icerigi bakimindan en yiiksek degerler yalnizca kimyasal giibre uygulamasinin yapildigi
bitkilerde tespit edilmistir. Calismamiz bu bakimdan Demirtag vd. (2012)’nin ¢alismasi ile
benzerlik gostermektedir. Demirtas vd. (2012); gergeklestirdikleri calismada 6 farkli
uygulama (kontrol, organik giibre, kimyasal+ organik giibre, 2 kimyasal giibre + organik
giibre, kimyasal giibre ve kimyasal glibre+ yapraktan uygulama) yapmislardir. Calisma
stiresince tam doz kimyasal giibre olarak 32 kg N, 15 kg P, 75 kg K uygularken, yar1 doz ('2)
olarak bu degerlerin yarisini uygulamislardir. Denemede yetistirilen domates bitkilerinde en
yiiksek Fe igerigini (207 mg kg-1) tam doz kimyasal giibre uygulamasindan elde etmislerdir.
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Yaprak orneklerinin Mn igerikleri lizerine uygulamalarin, déonemlerin ve uygulamalar
ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yaprak 6rneklerinin Mn igerikleri giiz doneminde 97.29- 137.38 ppm,
bahar doneminde ise 80.00- 114.11 ppm arasinda degisim gostermistir. Cizelge 3.4’te verilen
sinir degerlerine gore (Jones vd. 1991) yaprak orneklerinin Mn igeriklerinin her iki doneme
ait tim uygulamalarda yeterli sinifinda yer aldigi belirlenmistir. En yiiksek Mn igerigi giiz
doneminde 1. uygulamada (137.38 ppm) elde edilirken, en diisiik Mn igerigi bahar doneminde
2. uygulamada (80.00 ppm) saptanmistir. Giiz doneminde yapraklarin Mn igeriklerinin bahar
doneminden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8). Her iki donemde de yapilan
giibre uygulamalarinin yaprak orneklerinin Mn igeriklerinin genel olarak azalmasina neden
oldugu saptanmistir. Demir (2020) Prima ve 1103 P anaci tizerine asili Black Magic {iziim
cesitleri lizerinde yapmis oldugu c¢alismasinda; yapraktan ve topraktan, organik (BioGas,
sirastyla 400 cc/100 L ve 4L/da) ve organomineral (AminoSEL K, sirasiyla 300 cc/100 L ve
4L/da) giibreleri tek tek ve birlikte uygulamis ve en yiikksek Mn igerigini higbir giibre
uygulamasinin yapilmadigr kontrol uygulamasinda belirlemistir. Calismada elde etmis
oldugumuz bulgularimiz Demir (2020)’in sonuglari ile benzerlik géstermektedir.

Yaprak orneklerinin Zn igerikleri iizerine uygulamalarin, donemlerin ve uygulamalar
ile donemler arasindaki (UXD) arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Bitki 6rneklerinin Zn igeriklerinin giiz déneminde 54.55-
79.22 ppm, bahar doneminde ise 4.52- 11.47 ppm arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Cizelge 3.4’te verilen smir degerlerine gore (Jones vd. 1991) yaprak drneklerinin
Zn igeriklerinin giiz doneminde tiim uygulamalarda yeterli iken, bahar doneminde tiim
uygulamalarda noksan smifinda yer aldigi belirlenmistir. En yiiksek Zn igerikleri giiz
doneminde 2. ve 5. uygulamalarda (79.22 ve 75.11 ppm) elde edilmistir. Giiz doneminde
yapraklarin Zn igeriklerinin bahar doneminden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki
donemde de yapilan giibre uygulamalarimin yaprak oOrneklerinin Zn igeriklerinde
dalgalanmalara neden oldugu, 6zellikle bu dalgalanmalarin giiz doneminde daha fazla oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.8).

4.1.2.3. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkisinin
Degerlendirilmesi ve Tartismasi

Farkli kimyasal giibre uygulamalar1 ile ayni1 miktarda organomineral giibrenin
uygulandig: ikinci denemede; yapilan uygulamalarin ve yetistirme donemlerinin topraklarin
pH, EC ve organik madde icerikleri iizerine etkileri Cizelge 4.9’de, makro elementlerin
icerikleri lizerine etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Toprak orneklerinin pH degerleri iizerine uygulamalarin ve donemlerin etkisi istatiksel
olarak %0.01 diizeyinde bulunurken, uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD)
interaksiyonun etkisi O6nemsiz bulunmustur. Toprak Orneklerinin pH degerlerinin giiz
doneminde 7.25- 7.53, bahar doneminde ise 7.48- 7.82 arasinda degistigi ve Kellog (1952)’a
gore smiflandirildiginda noétr ile alkalin siniflart arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Giliz doneminde topraklarin pH’larinin bahar donemine gore diisiik oldugu ve yapilan giibre
uygulamalarina bagli olarak azaldig1 saptanmistir. Denemede, OMG uygulamasinin yapildigi
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parsellerindeki pH degerlerinin kontrole gore diisiikk oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi ise
organik maddenin toprakta parcalanmasi sonucu cevreye asidik etkide bulunmasindan
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Toprak (2022) fosforca zenginlestirilmis organomineral
giibrelerin ekmeklik bugday bitkisi tizerine etkilerini inceledigi calismasinda; P-OMG
uygulamasi sonucu toprak pH’sinin kontrole gore ilk yil %4.0; ikinci yil ise %3.6 azaldigini
saptamistir. Demirtas vd. (2012) domates bitkisi iizerinde yiiriittiikkleri c¢alismalarinda;
yaptiklar1 tim organomineral giibre uygulamalarinda toprak pH’sinin azaldiginin tespit
etmislerdir. Calismamizda elde etmis oldugumuz sonuglarimizin hem Toprak (2022) hem de
Demirtas vd. (2012)’nin sonuglar1 ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Toprak oOrneklerinin EC degerleri lizerine uygulamalarin ve donemlerin etkisi
istatistiksel olarak %0.01, uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi
ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin EC degerlerinin giiz déneminde 0.88-
2.58 dS/m, bahar doneminde ise 0.28- 0.86 dS/m arasinda degisim gosterdigi ve Soil Survey
Staff’a (1951) gore tuzsuz sinifina girdigi tespit edilmistir. Her iki donemde en yiiksek EC
degeri organomineral giibre ile birlikte en yiiksek miktarda kimyasal giibre uygulamasinin
yapildig1 2. uygulamada (2.58 dS/m) elde edilmistir. En diisiik EC degeri her iki donemde de
kontrol uygulamasinda elde edilmistir (giiz: 0.88 dS/cm, Bahar: 0.28 dS/m) (Cizelge 4.9).
Kimyasal giibre miktarlarinin azalmasinin topraklarin EC degerlerinin azalmasina neden
oldugu belirlenmistir. Genel olarak bahar doneminde tiim uygulamalarin EC degerinin giiz
donemine gore diislik oldugu tespit edilmistir. Demirtas vd. (2012) yaptiklar1 ¢caligsmalarinda;
organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin topraklarin tuz igerigini etkiledigini; en diisiik tuz
iceriginin  kontrol parselinde (866 umhos/cm), en yiksek tuz igeriginin ise
KIG+ORG1+ORG2 (1757 pmhos/cm) uygulamasindan elde edildigini ve toprak EC degerini
arttiran en 6nemli etkenin giibre uygulamalari oldugunu bildirmislerdir.
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Toprak orneklerinin organik madde icerikleri iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak %0.01, donemlerin ve uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun
etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin organik madde igeriklerinin giiz
doneminde %2.13- 3.29, bahar doneminde ise %1.38- 2.67 arasinda degisim goOstermis ve
Thun vd.’e (1955) gore smiflandirildiginda; kontrol (humusg¢a fakir) uygulamasi hari¢ tiim
uygulamalarda az humuslu sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. En diisiik organik madde
icerigi bahar doneminde 1. uygulamada (kontrol) elde edilirken, en yiiksek organik madde
icerigi ise gliz doneminde 3. uygulamada elde edilmistir. Ancak her iki dénem kendi
icerisinde incelendiginde; organomineral giibre uygulamasi ile birlikte azalan miktarlarda
uygulanan kimyasal giibre uygulamalar toprak 6rneklerinin organik madde igeriklerinde ilk
once artiga sonra azalmaya neden olmus, ancak genel olarak yapilan uygulamalar kontrolle
kiyaslandiginda artiglara sebep olmustur. En diisiik organik madde igerigi % 1.87 ile kontrol
uygulamasinda elde edilirken, diger uygulamalarin hepsi ayni grup igerisinde yer almislardir
(Cizelge 4.9). Genel olarak gliz doneminde toprak orneklerinin organik madde igeriklerinin
bahar donemine gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Toprak (2022) fosforca zenginlestirilmis
organomineral giibrelerin ekmeklik bugday bitkisi iizerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda,
denemenin her iki yilinda da en diisiik organik madde miktarin1 kontrol dozunda tespit
etmigtir. Tangolar vd. (2021) calismalarinda; toprak orneklerindeki organik madde miktari
lizerine organik ve organomineral gilibre uygulamalarinin etkili oldugunu ve artisa sebep
oldugunu bildirmislerdir.

Toprak orneklerinin toplam N(%) igerikleri iizerine uygulamalarin ve uygulamalar ile
donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01, donemlerin etkisi
ise %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Toprak orneklerinin toplam N igerikleri giiz
doneminde %0.21- 0.51 arasinda bahar doneminde ise %0.31- 0.44 arasinda degisim
gostermis ve Loue’ya (1968) gore her iki donemde de biitiin uygulamalarin ¢ok iyi sinifina
girdigi tespit edilmistir. Toplam N (%) bakimindan en diisiik deger giiz doneminde 1.
uygulamada (kontrol), en yiiksek toplam N degeri ise 2. uygulamada tespit edilmistir. Bahar
doneminde toprak orneklerinin toplam N igerikleri kontrol grubunun altinda kalmistir. Genel
olarak organomineral giibre ile birlikte azalan dozdaki kimyasal giibre uygulamalar1 toprak
orneklerinin toplam N igeriklerinin azalmasina sebep olmustur (Cizelge 4.10).

Toprak Orneklerinin almnabilir P igerikleri iizerine uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Toprak Orneklerinin alinabilir P igerikleri giiz déneminde
21.68- 45.35 ppm, bahar déneminde ise 44.62- 133.21 ppm arasinda degisim gdstermis ve
Olsen ve Sommers’a (1982) gore yeterli sinifina girdigi tespit edilmistir. Donemler agisindan
incelendiginde; topraklarin aliabilir P iceriklerinin bahar déneminde arttig1 belirlenmistir.
Uygulamalar agisindan en yiiksek aliabilir P igeriginin 2. uygulamada (100 kg/da OMG+100
kg/da KG) elde edildigi, topraklarin alinabilir P ig¢eriginin organomineral giibre ile birlikte
kimyasal giibre dozunun azalmasiyla azalmanin devam ettigi saptanmistir. Calismada,
kontrole gbre tiim uygulamalardaki alinabilir P degerinin yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.10). Tamer vd. (2016) aycicegi bitkisi iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda; topraga
eklenen organik maddenin topraktaki alinabilir P igerigini artirdigini bildirmislerdir.
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Toprak orneklerinin degisebilir K igerikleri iizerine uygulamalarin ve uygulamalar ile
donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak %0.01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, dénemlerin etkisi onemsiz bulunmustur. Toprak Orneklerinin K igerikleri giiz
doneminde 0.60- 1.06 meq/100g, bahar doneminde ise 0.28- 1.61 meq/100g arasinda degisim
gostermis ve Pizer’e (1967)’a gore siniflandirildiginda orta sinifindan ¢ok yiiksek sinifa kadar
degisen simiflara girdikleri tespit edilmistir. Her iki donemde en diistik degerler 1. uygulamada
(kontrol) elde edilmistir. Denemede, en diisiik degisebilir K igerigi 0.28 meq/100 gr ile bahar
déneminde kontrol uygulamasinda; en yiiksek degisebilir K icerigi ise 1.61 meq/100 gr ile
yine bahar déoneminin 2. uygulamasinda elde edilmistir. Topraklarin degisebilir K igeriginin
organomineral giibre ile birlikte kimyasal glibre dozunun azalmasiyla azalmanin devam ettigi;
ancak kontrol uygulamasi ile 4. ve 5. uygulama istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almakla
beraber, 4. ve 5. uygulamadaki degisebilir K igeriklerinin kontrolden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.10). Demirtas vd. (2012) baz1 bitkisel kokenli s1v1 organik giibrelerin
ortii altt domates iiretiminde, bitki gelisimi ve bazi toprak parametrelerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda; tiim uygulamalarda topraklarin K igeriklerinin kontrole gore
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Toprak orneklerinin degisebilir Ca igerikleri lizerine uygulamalarin ve uygulamalar ile
donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunurken,
donemlerin etkisinin %S5 diizeyinde onemli oldugu bulunmustur. Toprak orneklerinin Ca
icerikleri gliz doneminde 22.83- 24.50 meq/100g, bahar doneminde ise 20.83- 22.50
meq/100g arasinda degisim gostermis ve Loue’ya (1968) gore iyi sinifina girdigi tespit
edilmistir. Toprak 6rneklerinin degisebilir Ca igeriklerinin bahar doneminde azaldigi, ancak
uygulamalarin topraklarin Ca igeriklerini etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 4.10) Toprak
(2022) bugday bitkisi lizerine yapmis oldugu calismasinda P-OMG uygulamasinin yapildigi
uygulamalarda, toprak Ca igeriginin kontrol uygulamasina gore ilk yil %10.5; ikinci yil
ise %11.7 oraninda azaldigin1 ortaya koymustur. Toprak (2022) bunun sebebini; artan organik
madde ve organik mikrobiyal aktivite sonucu toprak asitliginin artmasi bunun sonucunda da
kalsiyum elementlerinin toprakta serbest kalmasi, serbest kalan Ca elementinin de
yikanmasina baglamistir.

Toprak orneklerinin degisebilir Mg icerikleri iizerine uygulamalarin, dénemlerin ve
uygulamalar ile donemler arasindaki (UXD) interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Toprak orneklerinin degisebilir Mg igerikleri gliz doneminde 4.60- 4.83
meq/100g, bahar doneminde ise 4.65- 4.83 meq/100g arasinda degisim gostermis ve Loue’ya
(1968) gore iyi sinifina girdigi tespit edilmistir.
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4.1.3. Bitki ve Toprak Analiz Sonuclarina Gére Birinci ve Ikinci Denemenin
Karsilastirilmasi

Gergeklestirilen denemelerden birincisinde kimyasal giibre miktar1 sabit tutularak
artan miktarda organomineral giibre uygulamasi yapilmis ikincisinde ise organomineral giibre
miktar1 sabit tutularak azalan miktarlarda kimyasal giibre uygulamasi yapilmistir. Bu iki
deneme arasinda farkliligin olup olmadigim1 ortaya koymak amaciyla; denemelere ait
aragtirilan biitiin parametrelerin sonuglar1 T-testi ve Mann-Whitney U testine tabii tutularak
karsilastirmast yapilmistir. Normal dagilim gosteren parametrelerde T testi kullanilirken,
niceliksel Ol¢ekli gbézlemlerde ve normal dagilim gostermeyen parametreler i¢in Mann-
Whitney U testi kullanilmistir.

Bitki oOrneklerinde belirlenen morfolojik oOzellikler ile makro ve mikro element
analizlerinin T testi ve Mann-Whitney U testi ile yapilan karsilagtirmalar1 Cizelge 4.11 ve
toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarmmin karsilastirmalar1 ise Cizelge
4.12’de verilmistir.

Denemelerde bitki Orneklerinin  analizleri sonucunda; bitkilerin morfolojik
ozelliklerden ortalama bitki boyu, govde yas agirligi ve govde kuru agirhigr arasindaki
istatistiksel farkliliklar T-testine gore analiz edilmis ve istatistiksel olarak aralarindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Denemelerde arastirilan diger morfolojik 06zelliklerden ortalama bitki kalinligi,
ortalama meyve ¢api, bitki basina salkim sayisi, toplam verim miktar1 ve suda ¢dziinebilir
kuru madde igerigi arasindaki istatistiksel farkliliklar ise Mann-Whitney U testi ile yapilmis
ve bu oOzelliklerden sadece ortalama meyve caplar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak %35 diizeyinde onemli bulunurken, diger ozellikler arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur(Cizelge4.11).
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Cizelge 4.11. Denemelere ait bitkilerin morfolojik 6zellikleri ile yaprak orneklerinin
makro ve mikro element igeriklerinin T testi ve Mann-Whitney U testi ile
karsilastirmalari

1 2
Parametreler Standart Standart | P Degeri
Ortalama Ortalama
Sapma Sapma
Ort. Bitki Boyu (cm)! 209.97 16.87 209.38 19.39 0.900%4
Ort. Bitki Kalinlig1 (cm)? 12.44 1.47 12.04 1.31 0.07254
Govde Yas Agirhgi(gr) ! 294.1 45.19 284.16 46.75 0.406 %
Govde Kuru Agirlhigr (gr) ! 31.46 4.7 30.92 4.3 0.641%
Ortalama Meyve Capi (mm)? 74.12 4.64 71.43 3.83 0.017*
Bitki Bas1 Salkim Sayis1 (adet) 2 6.5 0.73 6.4 0.67 0.438%
Toplam Verim (ton/da) 2 9.20 0.86 8.98 0.67 0.680°%
SCKM *? 4.16 0.43 3.97 0.43 0.093%
N (%) 2 5.11 1.3 4.11 1.52 0.007**
P (%) ! 0.86 0.27 0.73 0.22 0.049%*
K (%) ? 1.78 0.43 1.67 0.4 0.151%
Ca (%) 2 4.77 0.91 4.76 0.83 0.900°%¢
Mg (%) 2 0.66 0.12 0.72 0.11 0.011*
Zn (ppm)? 41.73 37.81 36.45 31.27 0.469%
Fe (ppm)? 104.82 40.45 90.35 38.39 0.237%
Mn (ppm) ! 100.24 23.19 108.74 16.64 0.108%

0d: onemli degil. *; %5 onemli. **; % 1 6nemli
! T-testi ile yapilan karsilagtirmalari ifade etmektedir.
2 Mann-Whitney U testi ile yapilan karsilastirmalar ifade etmektedir.

Denemelerde yaprak orneklerinin makro ve mikro element analiz sonuglarindan,
P ve Mn arasindaki istatistiksel farkliliklar T-testine gore analiz edilmis ve P icerikleri
arasindaki farklilik istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, Mn igerikleri
arasinda farklilik istatistiksel olarak Oonemsiz bulunmustur. Her iki denemede yaprak
orneklerinde gergeklestirilen diger makro ve mikro besin elementlerinin analiz
sonuglarindan N, K, Ca, Mg, Zn ve Fe igerikleri ise Mann-Whitney U testi ile
karsilastirilmistir. Bu bitki besin elementlerinden K, Ca, Zn ve Fe igerikleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak ©nemsiz bulunurken; her iki denemenin toplam N
icerikleri arasindaki farklilik %1, Mg icerikleri arasindaki farklilik ise %5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Her iki denemede toprak Orneklerinde gergeklestirilen fiziksel ve kimyasal
analizlerden olan pH, EC, toplam N, almabilir P, degisebilir K ve Mg icerikleri ise
Mann-Whitney U testi ile karsilagtirilmistir. Bu bitki besin elementlerinden pH, EC,
toplam N, alinabilir P, degisebilir Mg igerikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken; her iki denemenin degisebilir K igerikleri arasindaki farklilik %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Denemelere ait toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin T
testi ve Mann-Whitney U testi ile karsilastirmalar

| 2 P Degeri

Parametreler Ortalama | Standart | Ortalama | Standart
Sapma Sapma

pH 2 7.49 0.22 7.5 0.18 0.739%d
EC (uS/cm)? 1211.17 | 888.79 | 991.43 679.83 | 0.554%
Organik Madde (%) ! 2.15 0.71 2.48 0.58 0.052%4
Toplam N (%) 2 0.34 0.10 0.34 0.10 0.801%
Almabilir P (ng/g)? 60.43 19.23 61.27 31.11 0.44254
Degisebilir K (meq/100 gr) 2 1.17 0.51 0.80 0.40 0.005%*
Degisebilir Ca (meq/100 gr) ! 233 1.87 22.82 2.05 0.3445d
Degisebilir Mg (meq/100 gr) 2 4.72 0.16 4.68 0.24 0.870%

6d: onemli degil. *; %5 6nemli. **; % 1 6nemli
IT-testi ile yapilan kargilagtirmalar ifade etmektedir.
2 Mann-Whitney U testi ile yapilan karsilastirmalar ifade etmektedir.

Sonug olarak; yapilan T testi ve Mann-Whitney U testleri sonuglarina gore
bitkilerde ve topraklarda arastirilan biitlin parametreler degerlendirildiginde 1. ve 2.
deneme arasinda genel olarak bir farkhiligin olmadigi ortaya konulmustur. Ister
organomineral giibre miktar1 onerilen dozda (100 kg/da) sabit tutulup kimyasal giibre
miktar1 azaltilsin, istenirse Onerilen kimyasal glibre miktar1 (6nerilen 40 kg/da N. 20
kg/da P,Os ve 80 kg/da K,O) sabit tutulup organomineral giibre miktar1 artirilsin elde
edilen sonuclarin birbirlerine benzer oldugu belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma; Antalya’nin Serik ilgesinde iiretici serasinda farkli organomineral ve
kimyasal giibre uygulama oranlarinin Ortii altinda yetistirilen domates bitkisinin
beslenme durumu ve toprak oOzellikleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla; 2 ayr1 deneme gergeklestirilmistir. 1. Denemede kimyasal giibre
uygulamalarinda domates bitkisi i¢cin %100 doz olarak Onerilen bitki besin maddesi
miktarlart (40 kg/da N. 20 kg/da P,Os ve 80 kg/da K,0) sabit tutulmus ve artan oranda
organomineral giibre (OMG) dozlar1 (0, 50, 100 ve 150 kg/da) ilave edilmistir.
1.deneme kontrol, % 100 KG, %100 KG+50 kg/da OMG, % 100 KG+100 kg/da OMG
ve %100 KG+150 kg/da OMG olmak iizere 5 uygulamadan olusmustur. 2. Denemede
ise optimum doz olarak iireticilere onerilen OMG (100 kg/da) sabit tutulmus ve
optimum doz olarak pratikte onerilen kimyasal giibrelerin azalan miktarlar1 (%100, %
75, % 50 ve %25) ilave edilmistir. 2. Deneme de kontrol, 100 kg/da OMG+%100 KG,
100 kg/da OMG+%75 KG, 100 kg/da OMG+%50 KG ve 100 kg/da OMG+%25 KG
olmak tizere 5 uygulamadan meydana gelmistir. Denemelerde organomineral giibre
dozlar1 Toros Giibrenin 12.12.12. +(23 SO;)+ 15 OMG?’ si taban giibre olarak; kimyasal
giibre olarak ise monoamonyum fosfat (MAP), potasyum nitrat (KNO;) ve amonyum
nitrat (% 33’liikk NH4NOs3) giibreleri damlama sulamayla boliinerek uygulanmistir. Her
iki deneme de hem giiz hem bahar doneminde olmak iizere 2 sezonda, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde iireticilerin hem
giiz hem de bahar déneminde iiretimini yaptig1 Ozkan domates ¢esidi kullanilmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda; 1. Denemede bitkilerin morfolojik ve yaprak
analiz sonuglar1 uygulamalar acisindan degerlendirildiginde; bitkilerin boylari, bitkilerin
govde kalinliklari, govdelerin yas ve kuru agirliklar ile yaprak orneklerinin toplam N,
Fe ve Zn igerikleri {izerine genel olarak 2. uygulamanin (% 100 KG) etkili oldugu ve en
ylksek sonuglarin elde edildigi belirlenmistir. Meyvelerin caplari, bitki basina salkim
sayilar1 ile yaprak Orneklerinin P ve K igeriklerinde ise en diisiik degerler kontrol
uygulamasinda (1. uygulama) belirlenmis, yapilan kimyasal ve organomineral giibre
uygulamalari ile artig gostermistir. Yaprak orneklerinin Mg ve Mn igeriklerinde en
yiiksek sonucglar kontrol uygulamasinda saptanmis, diger uygulamalarda azalmalarin
oldugu tespit edilmistir. En ilging sonug¢ toplam verim degerlerinde belirlenmis olup, en
yiiksek sonu¢ 5. uygulamada (% 100 KG+150 kg OMG) tespit edilmistir. Her iki
denemede de bahar doneminde dikilen fidelerin, fidelikten olgunlagmig ve ¢igeklenmis
olarak gelmesi ve dikimden sonra bitkilerin seraya adaptasyonunda bu ciceklerin
meyveye doniismemesi, ayrica bahar doneminde bitkilerin son salkimlarinin (genellikle
6 ve 7.) dollenme siirecinde sera hava sicakliklarinin artmasi sebebiyle meyve
tutumunun gergeklesememesi gibi problemlerin bitkilerin toplam verimlerinin giiz
donemine kiyasla bahar déneminde diisiislere neden oldugu diisiiniilmektedir. Dénemler
acisindan degerlendirildiginde; bitkilerin boylarinin, bitki basina salkim sayilarinin,
toplam verim degerlerinin, yaprak orneklerinin N, K, Fe, Mn ve Zn igeriklerinin giiz
doneminde daha yiiksek oldugu belirlenirken; bitkilerin yas ve kuru agirliklarinin,
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SCKM miktarlarinin, yaprak orneklerinin P, Ca ve Mg igeriklerinin bahar doneminde
daha yiiksek oldugu saptanmustir. Bitkilerin gévde kalinliklarinin ve meyve c¢aplarinin
donemlerden etkilenmedigi goriilmektedir.

1.Denemede toprak Orneklerinin analiz sonucglari uygulamalar agisindan
degerlendirildiginde; en yiiksek EC, organik madde, toplam N, degisebilir K, alinabilir
iceriklerinin 5. uygulamada (% 100 KG+150 kg/da OMG) elde edildigi belirlenmistir.
Topraklarin pH’larinin kontrol uygulamasinda (1. Uygulama) yiiksek oldugu daha sonra
azaldig1 goriilmektedir. Topraklarin alinabilir P iceriklerinin 3. uygulamada (%100
KG+50 kg/da OMG) yiiksek oldugu saptanmistir. Topraklarin degisebilir Ca ve Mg
icerikleri tizerine ise uygulamalarin etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Donemler
acisindan toprak analiz sonuglar1 incelendiginde; toprak orneklerinin EC, degisebilir K
ve Ca igeriklerinin giiz doneminde yiliksek oldugu belirlenmistir. Topraklarin pH,
toplam N, aliabilir P igeriklerinin ise bahar doneminde yiiksek oldugu; organik madde,
degisebilir Mg igeriklerinin ise donemlerden etkilenmedigi tespit edilmistir.

2. Denemede bitkilerin morfolojik ve yaprak analiz sonuglari uygulamalar
acisindan degerlendirildiginde; bitkilerin boylarinin, gévde kalinliklarinin ve toplam
verim degerlerinin genel olarak 3. (100 kg/da OMG+%75 KG) ve 4. (100 kg/da
OMG+%50 KG) uygulamalarda yiiksek oldugu belirlenmistir. Govdelerin yas ve kuru
agirliklari, meyvelerin ¢aplari, bitkilerdeki salkim sayis1 ve Mg igerikleri {izerine biitiin
uygulamalarin artisa sebep oldugu, en diisiik degerlerin kontrol uygulamasinda elde
edildigi belirlenmistir. Yaprak orneklerinin N, P ve K iceriklerinin 2. uygulamada (100
kg/da OMG+%100 KG) en yiiksek verdigi ve organomineral gilibreyle yapilan azalan
kimyasal giibre uygulamalarinin azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Yaprak
orneklerinin Ca igeriklerinde ise 2. uygulama en diisiik sonucu vermistir. Yaprak
orneklerinin Fe ve Mn igeriklerinde genel olarak kontrol uygulamasi en yliksek
sonuclar1 verirken, Zn igeriginde 5. uygulama (100 kg/da OMG+%25 KG) en yiiksek
sonuglar1 vermistir. Donemlerin etkisinin 1. denemeye benzer sonuclar verdigi
belirlenmistir.

2. Denemede toprak Orneklerinin analiz sonuglar1 uygulamalar agisindan
degerlendirildiginde; en yiiksek EC, toplam N, alinabilir P ve degisebilir K iceriklerinin
2. uygulamada (100 kg/da OMG+%100 KG) elde edildigi belirlenmistir. Topraklarin
pH’larinin kontrol uygulamasinda (1. uygulama) yiiksek oldugu daha sonra azaldig:
goriilmektedir. Topraklarin organik madde igeriklerinin kontrol uygulamasinda diigiik
oldugu ve yapilan uygulamalarla artis gosterdigi belirlenirken, topraklarin pH’larinda
tersi bir durum olup kontrol uygulamasinda en yiiksek degerler elde edilmis yapilan
uygulamalar pH’nin diismesine sebep olmustur. Topraklarin degisebilir Ca ve Mg
icerikleri iizerine ise uygulamalarin etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Donemler
acisindan toprak analiz sonuglari incelendiginde; toprak Orneklerinin EC, organik
madde ve degisebilir Ca igeriklerinin giiz doneminde yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Topraklarin pH, toplam N, alinabilir P igeriklerinin ise bahar doneminde yiiksek oldugu;
degisebilir K ve Mg igeriklerinin ise donemlerden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Her iki deneme arasinda farkliligin olup olmadigini ortaya koymak amaciyla;
denemelere ait arastirilan biitlin parametrelerin sonuglar1 T-testi ve Mann-Whitney U
testine tabii tutularak karsilastirmasi yapilmistir. Denemeler sonucunda; bitkilerin
morfolojik Ozelliklerinden meyve caplari, bitki besin elementlerinden toplam N, P ve
Mg igerikleri; topraklarin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinden degisebilir K icerigi
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmugstur. Yapilan T testi ve Mann-
Whitney U testleri sonucglarma gore bitkilerde ve topraklarda arastirilan biitlin
parametreler degerlendirildiginde 1. ve 2. deneme arasinda genel olarak bir farkliligin
olmadigi ve elde edilen sonuglarin birbirlerine benzer oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, her iki deneme karsilastirildiginda ¢alismada arastirilan 6zellikler
bakimindan 6ne ¢ikan bir uygulama olmamistir. Ayrica denemeler arasinda donemler
karsilastirildiginda yetistiricilik acgisindan bir farklilik belirlenememistir. Bu nedenle
organomineral giibre kullaniminin ekonomik olup olmadigi ya da ne ol¢lide bitki
yetistiriciliginde daha etkili oldugunu ortaya koymak amaciyla yeni c¢aligsmalar
yapilmas1 Onerilmektedir.
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