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OZET

ATLANTIK ORJINLi KAHVERENGI KARIDES
FARFANTEPENAEUS AZTECUS, IVES, 1891° IN ANTALYA
KORFEZi’NDEKIi BAZI UREME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Serkan TEKER

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dah
Danmisman: Do¢. Dr. Mehmet GOKOGLU
Ocak 2016, 46 sayfa

Bu arastirmada, Akdeniz’de kaydi ilk kez 2010 yilinda yapilan Atlantik orijinli
Kahverengi Karides (Farfantepenaeus aztecus, Ives, 1891) in bazi iireme &6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu karides 2010 yilindan bu giine kadar popiilasyonunu ¢ok
hizli bir Sekilde arttirmis ve Antalya Korfezi balikgiligi i¢in 6nemli bir karides tiirii
haline gelmistir.

Arastirmamizda F. aztecus, Side ile Lara Plajlar1 arasinda, trol ve fanyali karides
aglar1 ile aylik periyotlarla 383 adet erkek, 381 adet disi birey toplam 764 adet birey
orneklenmistir. Karideslerde disi ve erkek ayrimi, makroskobik olarak erkeklerde
petasma, disilerde thelycumun goriilmesiyle yapilmistir. Disilerde iireme doneminin
belirlenmesinde, gonad olgunluk evreleri ve gonadosomatik indeks formiiliinden (GSI)
yararlanilmistir. GSI’nin en yiliksek ve Kondiisyon Faktoriiniin diisiik oldugu donem
Haziran - Eyliil aylar1 arasi iireme donemi olarak belirlenmistir. Yumurta caplari

minimum 0,090 mm ile maksimum 0,260 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

Disi karideslerde ilk olgunluk, boyu 17 + 0,11 cm olarak belirlenmistir.
Erkeklerde ise, petasmanin her iki ug¢ pargalarimin birlestigi 11,5 + 0,3 cm olarak
belirlenmistir.

Aragtirmamizda elde edilen bu veriler av yasaklarinin diizenlenmesinde,
yetistiricilik ¢aligmalar1 i¢in anag¢ temininde ve gelecekte bu tiirle ilgili yapilacak diger
bilimsel ¢aligsmalara 151k tutacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Farfantepenaeus aztecus, iireme, ilk iireme boyu, iireme
zamani, yumurta sayisi, yumurta ¢api, Antalya Korfezi.
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ABSTRACT

DETERMINE SOME REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS OF BROWN
SHRIMP FARFANTEPENAEUS AZTECUS, IVES, 1891 WHICH ORIGINATED
FROM ATLANTIC IN THE GULF OF ANTALYA

Serkan TEKER

MSc Thesis, Department of Fisheries Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet GOKOGLU
January 2016, 46 pages

In this project, it was aimed to determine some reproductive characteristics of
Brown Shrimp’s (Farfantepenaeus aztecus) which originated from Atlantic and
recorded for the first time in the Mediterranean in 2010. The population of this shrimp
has increased rapidly since 2010, and become one of the most important species in the
Gulf of Antalya.

In this research, a total 764 specimens, 383 males, 381, females of F. aztecus
was caught in monthly periods in between Side and Lara Beach using trawl and
trammel nets. Shrimps was distinguished in terms of sex, via macroscobic control seen
petasma on the male and thelycum on the female. Gonad maturity stages and
gonadosomatic index were used to determine reproductive period for females. In
regards to Gonadosomatic index and gonad developments, it was determined that
reproduction season was distributed between June and September. Diameter of eggs
range was calculated from 0,090 mm to 0,260 mm.

First maturity length of females was determined as 17 cm, while males were at
11,5 cm total length which was joined petasma.

These findings will show a way for further studies which will be performed on
issues on regulation of fisheries and supply of broodstock for aquaculture and other
studies related to this species.

KEYWORDS: Farfantepenaeus aztecus, reproductive, first maturity length, spawning
season, number of eggs, eggs measure, Gulf of Antalya.
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ONSOZ

Denizel organizmalarin dogal yasam alanlarindan yeni ortamlara gogleri, insan
kaynakli ve dogal gdcler olmak iizere ikiye ayrilabilir. Canlilarin dogal olarak yasam
alanlarm1 degistirmeleri, biyolojik yapis1 ve yasam alanindaki ekolojik sartlarin
degismesi v.b. sebeplere dayanmaktadir. Insan kaynakli yapilan gogler ise canlilarmn
yetistiricilik i¢in gemi balast sular1 ile gemi karinalarina tutunarak, ekolojik ¢evrenin
insan tarafindan degistirilmesiyle olmaktadir. Bu duruma en iyi 6rnek (Lessepsian Go¢)
Siiveys Kanali’nin agilmasi ve genisletilmesi ile olusan gogler verilebilir (Cirik ve
Akgal1 2002).

Bu c¢aligmada Atlantik Orijinli Kahverengi Karides Farfantepenaeus aztecus
(Ives, 1891)’un Antalya Korfezi’nde yerlesmesi ve yeni ortamlarindaki bazi tireme
Ozelliklerinin aragtirilmas: amaglanmistir. Boylece tlilkemizde yapilacak olan karides
yetistiriciligine anag¢ se¢imi, karides avciliginin diizenlenmesine katki saglayacagini
timit etmekteyiz.

Bana bu konuda calisma olanagi saglayan ve ¢alismalarim esnasinda her zaman
yardime1 olan tez danismanim, Dog. Dr. Mehmet GOKOGLU’na, destegini her an
yanimda hissettigim sevgili esim Ars. Gor. Menekse Suzan TEKER’e ve biricik kizim
Tuana TEKER e tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi
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1. GIRIS

Karidesler, kabuklular sinifinin (Crustacea) onayaklilar takiminda (Decapoda)
yer almaktadir. Karidesler, zengin besin degerleri ve ekonomik getirisinin fazla olmasi
nedeniyle, su trtinleri agisindan olduk¢a 6nemli tiirlerdir.

Penaid karidesler, Penaidae familyasindan decopoda alt ordosuna dahildir.
Genellikle 40° Kuzey ve 40° Gliney boylamlar1 arasinda dagilim gostermektedirler. Bu
dagilim alani igerisinde Akdeniz ekosistemi de yer almaktadir.

Akdeniz, Atlantik Okyanusu’nun bir uzantis1 olup ii¢ kita ile sinirlar1 olan bir
denizdir. Cebelitarik Bogaz1 ile Atlas Okyanusu’na, 1869 yilinda insa edilen Siiveys
Kanali ile de Hint Okyanusu’na baglanmistir. Bu baglantilar nedeniyle Akdeniz’e her iki
okyanustan gogler olmaktadir. Bu nedenle Akdeniz’in biyogesitliligi siirekli degisim
gostermektedir (Galil 2009).

Akdeniz ekosisteminin bir parcast olan Antalya Korfezi’nin kiyr sularinda
Penaidae familyasina ait Melicertus kerathurus, Melicertus hathor, Penaeus
semisulcatus, Marsupenaeus japonicus, Metapenaeus monoceros, Trachypenaeus
curvirostris, Parapenaeus longirostris, Metapenaeopsis aegyptia, (Kaya ve Gokoglu
2005, Gokoglu ve Kaya 2014) Farfantepenaeus aztecus, Farfantepenaeus subtilis
(Gokoglu ve Ozvarol 2013) gibi tiirler dagilim gostermektedir. Bu tiirlerden Melicertus
kerathurus ve Parapenaeus longirostris disindaki tiirlerin tamami Akdeniz ekosistemi
igin egzotiktir. Egzotik tiirler igerisinde de Farfantepenaeus aztecus ve Farfantepenaeus
subtilis (Kapiris vd 2014) Atlantik orijinli tirlerdir.

Akdeniz, son yillarda denizel biyolojik gogiin en fazla goriildiigii denizlerden
biri olmustur (Ambrogi 2000, Streftaris vd 2005). Zenetos vd (2010)’nin yaptig1 bir
calismada, Akdeniz’e diger denizlerden yaklagik 955 yabanci tiiriin girdigi tespit
edilmistir. Bunlarin 267 tiirii orta Akdeniz, 718 tiirii bati Akdeniz ve 171 tiirii de
Adriyatik Denizi’nden bildirilmistir. Bu tlirlerden 535’inin (% 56) ise en az bir bolgede
yerlestigi tespit edilmistir. Yine ayn1 verilere gore, dogu Akdeniz'de toplam 119 yabanci
kabuklu tiirtinden 58 tanesinin decapod tiirii oldugu bildirilmistir. Bu da Akdeniz’e
yabanct tiirlerin giris hizinin arttigini géstermektedir (Koukouras vd 2010).

Lesepsiyen decapodlar, Akdeniz'deki yabanci tiirler arasinda 159 tiir ile
baliklardan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Zenetos vd 2012). Lesepsiyen karidesler
bu canlilar igerisinde bilyiik cogunlugu olugturmaktadir (Galil 2009).

Ulkemiz denizlerimizde 61 karides tiiriiniin oldugu bildirilmektedir (Tiirkmen
2005). Ulkemiz kiyilar1 s1§ sularinda yakalanan karides tiirlerinin cogunlugu yerli tiirler
olmayip sonradan Akdeniz ekosistemine giren egzotik tiirlerdir. Kiyilarimizda tespit
edilen ve ticari Oonemi olan Penaeidae familyasina ait toplam 11 tiir (Penaeus
kerathurus, Penaeus semisulcatus, Marsupenaeus japonicus, Parapenaeus longirostris,
Metapenaeus monoceros, Metapenaeus affinis, Metapenaeus stebbingi ve
Trachypenaeus  curvirostri,  Farfantepenaeus  aztecus, Melicertus hathor,
Farfantepenaeus subtilis) yasamaktadir. Bu tiirlerin i¢inde Farfantepenaeus aztecus,
Penaeus semisulcatus, Marsupenaeus japonicus, Penaeus kerathurus boy ve agirlik
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olarak en fazla biiyliyebilen (Kaya ve Gokoglu 2005) tiirlerdir. Ancak bu iig tiir iginde
de F. aztecus en biiyiik karides tiiriidiir (Kapiris vd 2014). Akdeniz ekosistemine yeni
dahil olmasina ragmen dagilimmi ¢ok hizli bir Sekilde genisleterek (Nikolopoulou vd
2013, Kapiris vd 2014, Markovic vd 2014) Akdeniz igin 6nemli bir tiir haline gelmistir.

Kahverengi karidesin (F. aztecus) esas dagilim alan1 Giiney Amerika kiyilaridir.
Ancak bu tlirlin Akdeniz ekosistemine nasil girdigi tam olarak bilinmemektedir. Bu
ekosisteme yeni girmesine ragmen, Antalya Korfezi’nde Onemli miktarlarda
avlanmaya baglamustir.

Kahverengi karidesin (F. aztecus) dogal yasam alaninin disinda, yeni adapte
oldugu ekosistemlerdeki biyolojik  Ozellikleri henliz  ¢alisilmamuistir.  Bu
aragtirmamizda, F. aztecus’'un Antalya Korfezi’ndeki iireme donemi, yumurta
biraktigi deniz suyu sicakligi ve salinitesi, ilk tireme boy ve agirligi, yumurta miktari,
yumurta ¢ap1 gibi bazi ireme 6zelliklerinin arastirilmasi amaglanmustir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Karideslerin genel ozellikleri

Karideslerin viicudu sefalotoraks (bas-gdgiis) ve abdomen (karin) olmak iizere
iki boliimden olugmustur. Abdomen olarak tanimlanan karin bolgesi 6 segment’ten
olusmustur. Bunlardan ilk 5 segmenti “pleopod” (yiizme bacagl) adi verilen
ekstremiteleri tagir. Son segment ekstremitesiz olup, ucunda “telson” adi verilen
ticgenimsi bir uzanti ile bunun her iki yaninda “iiropod” adi verilen birer ¢ift uzanti
bulunur. Telson ve iiropodlar birlikte kuyruk yilizgecinin tamamini olustururlar (Farfante
1969).

Viicudun dis1, zirh gorevi goren kitinden olugsmus sert bir kabukla ortiilmiistiir.
Viicudu orten sert kabugun hayvanin hareketini engellememesi i¢in segmentler arasinda
sadece deri yapisindaki viicut duvar1 bulunmaktadir. Karin segmentleri sirtta “tergit”,
karinda “sternit” ve iki yanda “pleura” adlarini alan kemerli iskelet plakalari ile
ortliliidiir. Karideslerin biiytimeleri kabuk degistirilerek gergeklestirilir (Wicken ve Lee
2002).

Karideslerde sefalotoraks bolgesi “karapaks™ adi verilen kabukla Ortiilmiistiir.
Bu kabuk yariklar veya cizgilerle bazi bolgelere ayrilmistir. Sefalotoraksin 6n tarafinda
“rostrum” denen bir ¢ikinti bulunmaktadir. Karideslerde sefalotoraks bolgesinde 1.
anten, 1. anten (antenniil), mandebiil, maksil (I, 1l), maksilleped (I, II, III) giftleri ile 5
cift preipod (ylirlime ayaklar1) bulunmaktadir. Bu ekstremitelerin parcalari tiirlere gore
degismekle birlikte, gelismis bir ekstremite 7 pargadan (koksa, basis, iskum, merus,
karp, propod ve daktil) olusur (Farfante 1969).

Penaeidae ve Caridea karideslerini birbirlerinden ayiran en Onemli
Ozelliklerden biri Caridea karideslerinde ilk iki ¢ift, Penaidae karideslerinde ise ilk ii¢
cift yiirlime (pereipod) ayaklarinin kiskagli olmasidir.
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2.2. F. aztecus ( Ives, 1891)’un Sistematikteki Yeri

Atlantik Kahverengi Karidesi olarak adlandirilan F. aztecus, (lves 1891)’un
taksonomik siniflandirilmasi asagida gorildiigi gibidir.

Sekil 2. 1. Farfantepenaeus aztecus, ( Ives 1891 ) Orjinal (Antalya Korfezi’nden)

Phylum :Arthropoda
Subphylum  :Crustacea

Class : Malacostraca
Subclass : Eumalacostraca
Superorder  : Eucarida

Order : Decapoda
Suborder : Dendrobranchiata
Superfamily : Penaeoidea
Family : Penaeidae

Genus . Farfantepenaeus
Species : Farfantepenaeus aztecus (Ives 1891) (Sekil 2. 1)

2.3. F. aztecus’un Genel Ozellikleri

Kahverengi karides morfolojik olarak diger Penaidae tiirlerine benzemektedir.
Karapaks1 piiriizsiiz ve rostrumunun {izerinde genellikle 8 veya 9 dis bulunur.
Rostrumun altinda iki dis yer almaktadir. Rengi kahverengimsi ve pembemsi turuncu
olabilmektedir. Karapaks tizerinde bulunan oluk (yiv) karapaksin sonuna kadar ulasir.
Ayni oluk son segmentlerin dorsalinde yer almaktadir. Antenleri karidesin toplam
uzunlugunun 1.4 katindan daha kisadir. Abdomenin son iki segmentlerinin yanlarinda
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tily benzeri siyahimsi noktalar yer almaktadir (Sekil 2.2). Disilerde maksimum boy 236
mm, erkeklerde ise 195 mm oldugu bildirilmektedir (Farfante 1969).

Sekil 2. 2. Farfantepenaeus aztecus’un A) Rostrum oluklar1 B) Rostrum disleri
C) Son segment yan oluklari1 D) Son segment list oluklar1 ve Telson

2.4. F. aztecus’un Dagilim

Bir Atlantik karidesi tiiri olan F. aztecus ABD’de ve Giiney Amerika
tilkelerinde en ¢ok avlanan Kkarides tiirlerinden biridir. Bu tiriin FAO (2013)
istatistiklerine gore 2013 yilinda ABD’deki avcilik yoluyla iiretim miktar1 53 839 ton
olarak bildirilmistir (Cizelge 2.1). Kahverengi karidesin dogal yasam alanlart;
Massachusetts’den Florida kiyilarina, Florida’dan Yucatan kiyilari ve Meksika
Korfezine kadar uzanmaktadir (Carpenter 2002).

Kahverengi karidesin dogal yasam alanlar1 ve diinya iizerinde yayilis
gosterebilecegi alanlar Sekil 2.3 ve Sekil 2.4’te gosterilmistir (Anonim).

Akdeniz’de ise bu tiir ilk kez Antalya Korfezi’nde Deval vd (2010) tarafindan
kaydedilmistir. Bu tiir, gegen siire igerisinde dagilimin1 oldukga genisletmis Antalya
Koérfezi disinda, doguda Iskenderun Korfezi’nden batida da Adriyatik Denizi’ne kadar
(Nikolopoulou vd 2013, Kapiris vd 2014, Markovic vd 2014) genis bir alana dagilim
gostermistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. F. aztecus’un yayilis gésterebilecegi uygun yasam alanlari (Anonim)

Cizelge 2.1. F. aztecus’un ABD’de yillara gore avcilik yoluyla tiretim (Ton/y1l)
miktarlar1 (FAO, 2013)

Tiir 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

F.aztecus 56615 45456 62928 47907 40931 58211 37661 59942 52104 53839

2.5. F. aztecus’un Ureme Ozellikleri

Bazi karideslerin disilerinde son yiiriime ayaklar1 arasinda reseptakulum seminis
bulunur. Erkek bireyler sperm keselerini buraya bosaltir. Spermatoforlarin tespit oldugu
bu yapilara “thelycum” adi verilmektedir. Karideslerin son abdomen segmenti harig,
diger segmentlerinde bulunan pleopodlar erkek ve disi bireylerde farklilik gosterirler.
Erkeklerde 1 ve Il. pleopodun endopoditleri degiserek I. ¢ift “petasma” adi verilen
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kopulasyon (¢iftlesme) organi, II. ¢ift u¢ parcasi da “apendiks masculina” adi verilen
organi olusturur (Farfante 1969)(Sekil 2.5).

Sekil 2.5. F. aztecus’un petasmasi () thelycumu (b)

Bu organin bulunusu veya bulunmayisi ile erkek ve disi bireyler birbirlerinden
kolayca ayirt edilir. Disilerde ilk iki ¢ift pleopodun endopoditleri ¢ok kiigiilmiistiir.
Caridea tiirlerinde pleopodlar ise yumurtalarin taginmasi gorevini iistlenmislerdir.

Karideslerin ¢ogunlugu ayr1 eseyli olmalarina ragmen, ¢cok nadir de olsa bazi
tirler hermofrodit ozellik gosterir. Ornegin  Pandalus borealis’te  protandric
hermofroditlik goriiliir. Bu karides baslangigta erkek, ileriki donemlerde de disilik
ozelligi gostermektedir. Penaidae tiirlerinde tireme agikliklar disilerde 3. gift pereipod,
erkeklerde ise 5. cift preipodun “koksa” denen i¢ ylizeylerinden ag¢ilir. Bu agikliklar
ciplak goézle goérmek oldukga zordur. Penaidae karideslerinde ikincil esey organi
disilerde “thelycum” erkeklerde de “petasma”dir. Bu cinsiyet organlarina bakilarak
karideslerde cinsiyetler kolaylikla ayirt edilmektedir (Farfante 1969).

Erkek karideslerin ilireme sistemi internal olarak bir ¢ift testis, bir ¢ift vas
deferens ve bir ¢ift terminal ampul, eksternal olarak ise bir petasma ve bir ¢ift apendiks
maskulinadan olusmustur.

Disi karideslerin ise internal olarak bir ¢ift ovaryum ve bir ¢ift oviduk, eksternal
olarak ise bir thelycumdan olusmustur. Erkeklerdeki spermatoforlarin disilere
aktarildig1 yer olan thelycum, karideslerde V. ¢ift yiliriime bacaklari arasinda bulunur ve
acik ya da kapal1 olabilmektedir.

Agik thelycumlu olan disilerde thelycum plakalart mevcut degildir. Ancak
erkeklerle ¢iftlesme sonrasinda disilere transfer edilen spermatoforlari gérmek kolaydir.
Sularimizda agik thelycumlu tiir bulunmamaktadir. Ancak a¢ik thelycumlu tiirlere,
beyaz karides olarak bilinen Litopenaeus vannamei ve Penaeus setiferus ornek
gosterilebilir.
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Agik thelycumlu tiirlerde ¢iftlesme, erkekler ve disiler kabuk degistirmeden
once gerceklesebilir. Kapali thelycumlu tiirlerde ise ¢iftlesmenin olabilmesi igin diginin
mutlaka kabuk degistirmesi gerekir.

Actk thelycumlu tiirlerde iireme; kabuk degisimi --- gonad olgunlugu ---
ciftlesme ve yumurtlama silsilesini takip etmektedir (Kumlu 2001).

Kapali thelycumlu tiirlerde iireme; disinin kabuk degisimi --- ciftlesme ---
gonad olgunlastirma ve yumurtlama silsilesi seklindedir (Kumlu 2001).

Sularimizda bulunan Penaid karidesler kapali thelycumlu tiirlerdir. Bu tiirlerin
disileri, her kabuk degistirmede (yaklasik 2-3 haftada bir kez) erkek karidesle ¢iftlesir
ve erkek karides, spermatoforlarin1 disi karidesin thelycumunun plakalari igine
yerlestirir. Spermatoforlarin transferi esnasinda disi karidesin kabugu hala yumusaktir.
Daha sonra, kabuk sertlesmeye baslayinca spermatoforlarin tstii kapatilir. Bu nedenle
kapali thelycumlu disilerde spermatoforlarin gézlenebilmesi, agik thelycumlu disilere
gore daha zordur.

Aragtirmaya konu olan Kahverengi karides de kapali thelycumlu bir karides
tiiriidiir. S6z konusu tiir bu tireme 6zelligini gosteren tiirlerden biridir (Dall vd 1990).

Caridae karidesleri yumurtalarin1 ayaklarinda tasirken Penaeidea tiirleri
yumurtalarin1 suya birakirlar. Yumurtalarin agilma siiresi su sicakligi ve tiirlere gore
degismektedir. Baz1 Penaeid tiirlerin yumurtalar1 28 C° su sicakliginda 12-17 saat sonra
acilmaktadir. Ag¢ilan yumurtalardan serbest yiizen nauplius larvalari ¢ikar. Bu larvalar 6
nauplius, 3 protozoea, 3 mysis evresi gecirerek postlarva evresine ulagirlar. Postlarva
evresi karidesin minyatiir hali olup bentik forma gegctigi evreyi olusturmaktadir. Post
larvaya gecis su sicakligina bagli olarak 7-12 giinliikk bir siirede tamamlanmaktadir
(Cook ve Murphy 1971)(Sekil 2.5.).

A A AA_/-_.A_,-L,\ — P PP e A

juvenile
T _ @stlawa

mating

Sekil 2.6. Karides Yasam Dongiisii (Montgomery 2010)
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2.6. F. aztecus’a Iliskin Calismalar

Arastirmamizin  konusunu olusturan Kahverengi Karides (F. aztecus Ives,
1891)’¢e iliskin yapilan kaynak taramasinda, 6zellikle dogal yasam alani olan Meksika
Korfezi ve Teksas Sahili’nden Massachusetts Sahili’ne kadar olan A.B.D.’nin Bati
Atlantik sahilleri boyunca birgok arastirma yapilmistir. Bu aragtirmalara, tiiriin sonradan
yayilig gosterdigi alanlar da ilave edilmistir. Bunlara 6rnek Akdeniz ekosistemine dahil
olan tiiriin Tiirkiye, Adriyatik ve Ege Denizi’nde yapilan ¢aligmalar gosterilebilir (Deval
vd 2010, Nikolopoulou vd 2013, Markovic vd 2014).

Ives (1891) Yucatan’in Kuzey sahillerinden, Florida Vera Cruz’un bati
sahillerine kadar Bermuda Adalari’nda Crustacea’larla ilgili yaptigi 6rnek toplama
caligmasinda, digerlerinden farkli olarak dis anten uzantilar1 ¢ok uzun olan (rostrum
uzunlugunun 7 kati) bir Penaeid tiirii bulmus ve adin1 Aztecus vermistir.

Zeineldin ve Aldrich (1965) F. aztecus’un sahil ve hali¢lere girmis olan
postlarva ve jlivenil asamasindaki bireylerinde tuzluluk ve sicakligin biiyiimeye olan
etkisini aragtirmis ve %o 2-40 araliginda genis bir tuzluluk toleransina sahip oldugunu
bildirmistir.

Cook ve Lindner (1968) F. aztecus’un yasam dongiisii i¢inde kiyr sularinda
cogaldigini ve 10 cm boya ulastiktan sonra tekrar okyanus ortamina (acik deniz) dogru
hareket ettigini ve ilk iireme boyunun 14 cm oldugunu bildirmistir.

Farfante (1969) A.B.D.’nin bat1 Atlantik sahillerindeki Penaeus genusuna dabhil
dort alt genus (Litopenaeus, Penaeus, Fenneropenoeus ve Melicertus) ve bunlara dahil
sekiz tiir (P. setierus, P. schmitt, P. duorarum duorarum, P. duorarum notiaus, P.
aztecus aztecus, P. aztecus subtilis. P. paulensis ve P. brasiliensis) karidesin tiim
biyolojik 6zelliklerini vermistir.

Austin (1984) A.B.D.’nin dogu sahilleri boyunca goriilen karides, 1stakoz ve
yengeglerin tanimlanmasini, yayilisini, biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini bildirmistir.

Yine Farfante (1988) A.B.D.’nin ekonomik dneme sahip Penaeid karideslerinin
morfolojik ozelliklerini agiklamistir. Tirlerin  fiziki  bolimlerinin  resimleri ile
birbirinden farklarinin goriilebildigi tiir tayin anahtarini yayinlanmistir.

Bauer ve Cash (1991) F. aztecus’un spermatofor yapisi ve ¢iftlesme faaliyetinde
spermatoforlarin  aktarilmasinin - kompleks bir yapida oldugunu bildirmis ve
spermatoforlarin  deniz  suyunda ki yapisint incelemistir. F.  aztecus’un
spermatoforlarinin kapali thelycumun arkasinda saklandig: bildirilmistir.

Velazquez ve Gracia (2000) F. aztecus’un ve diger iki penaeid karidesin
yumurta verimliligi (fekondite) iizerine bir aragtirma yapmislardir. Caligmalarinda, bu
tirtin yumurta ¢ap1 180 ile 280 um oldugu, fekondite ile toplam uzunluk iligkisinin de
birey basina 1,013 ile 10,330 yumurta/g oldugu bulunmustur. Gonad agirligi ve
fekondite arasindaki lineer iliski (r = 0.76, P < 0.01, n = 44) olarak belirlenmistir.
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Bireylerden elde edilen 0.031 g gonad agirlig1 i¢in 23298 adet ve 2.561 g gonad agirligi
icin 494292 adet yumurta sayildigini bildirmistir.

Wickens ve Lee (2002) karides, 1stakoz ve yengeclerin biyolojik yapilari,
hastaliklari, biliylimeleri, kabuk degistirmeleri ve marketlerde en son pazarlama
noktasina kadar biitiin tiirlerin 6zelliklerini arastirmiglardir.

Saoud ve Davis (2003) F. aztecus’un sahil ve hali¢ i¢inde olan postlarva ve
juvenil asamasindaki bireylerinde tuzlulugun biiyiimeye olan etkisini arastirmis ve bu
tiirtin genis bir tuzluluk toleransina sahip oldugu bildirilmistir.

Cirik ve Akgal1 (2002) Akdeniz, Atlantik Okyanusu’nun Cebelitarik Bogazi ile
baglantil1 bir i¢ denizidir. Bu baglant1 nedeniyle Akdeniz’e Atlantik orijinli bazi tiirlerin
goc ettigi bildirilmektedir. Arastirmamiza konu olan kahverengi karides de Atlantik
Okyanusu’ndan Akdeniz’e go¢ eden bu tiirlerden biridir.

Bu tiirin, Akdeniz ekosistemine ilk girigi lilkemiz arastirmacilari tarafindan
bildirilmistir. Deval vd (2010) bat1 Atlantik’in on iki karides tiiriinden biri olan F.
aztecus’un Akdeniz’de ilk kaydini yapmistir. Ayni makalede bu tiiriin, Atlantik orjinli
Akdeniz’e giren ikinci bir tiir oldugu bildirilmistir.

Markovic vd (2014) F. aztecus’un Adriyatik Denizi’nde ilk kaydini
bildirmislerdir. Bu arastirmada F. aztecus’un rostrumunun dorsalinde dokuz,
ventraindel iki dis oldugunu ve ilk {i¢ yiirime bacagmin kiskach, telsonunun dikensiz
disi bir bireyin incelendigi bildirilmistir.

Kahverengi karidesin Ege Denizi’ndeki ilk kaydini Nikolopoulou vd (2013)
yapmustir. Bu yeni tiirlin teshisinde, morfolojik ve genetik uygulamalar yapilmis ve gen
bankasi erisim kodlart (faz1-HQ214010.1) (faz2-HMO014401.1) (faz3-AF279811.1)
(faz4-AF192052.1) sirasiyla verilmistir.

Korun vd (2013) Antalya Korfezi’nde EKim 2012 - Mart 2013 tarihleri arasinda
aylik olarak orneklenen 70 adet Kahverengi karides bireyinde bopyrid isopod olan
Epipenaeon ingens Nobili (1906)’nin goriildiigiinii bildirmislerdir.

Gokoglu ve Ozvarol (2013) Antalya Kérfezi kiyilarinda Haziran 2011 - Eyliil
2013 tarihleri arasinda 25-150 m derinlikleri arasinda yapilan trol operasyonlarinda F.
aztecus’un 1553 adet bireyini 6rneklemislerdir. Bu ¢alismada en biiyiik disi bireyi 30
cm, erkek bireyi ise 20,7 cm olarak raporlamislardir. Bu c¢alismada, dnceki ¢alismayi
referans alarak tirin 3 yil icinde Akdeniz’e adaptasyonunu tamamladigini
bildirmislerdir. Bu bulgulardaki boy uzunlugu incelendiginde Kahverengi karidesin
Akdeniz ekosistemindeki en biiyiik tiir oldugunu bildirmislerdir.

Minos vd (2015) Kasim 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda Thermaikos
Korfezi’nde 45-50 m derinliklerde yapilan dip trolii faaliyetinde F. aztecus’un 4 adet
disi bireyi yakalanmigtir. D1s morfolojik yapis1 ve mtDNA nin 16S rDNA gen siralama
analizi yapilarak tiir teshisinde kullanildig: bildirilmistir.
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TUIK (2013) verilerine gore (Cizelge 2.2) iilkemizde 2014 yilinda yakalanan
karides miktar1 4416 tondur. S6z konusu ¢izelgede tiirler belirtilmemis, erkek karides,
jumbo Kkarides, karabiga karides, kirmizi karides, pembe karides gibi isimlerle
yakalanan miktarlar verilmistir. Oysaki “Erkek karides” olarak Metapenaeus
monoceros, “jumbo karidesi” olarak Penaeus semisulcatus, “karabiga karidesi” olarak
Marsupenaeus japonicus ile Penaeus kerathurus, “kirmizi karides” olarak Ariteus
antennatus ile Aristomorpha folicea ve “pembe karides” olarak da Perapenaeus
longrostris, Plesionica edwardsii, P. martia tiirleri kastedilmektedir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de yillara gore karides iiretim miktarlar1 (TUIK, Su Uriinleri
Istatistikleri, 2013.) (ton/y1l)

Balik tiirti 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Karides - Prawn 6339 3856 - - - - - -

Erkek karides

Speckled shrimp - 359 437 329 417 301 255 238 54

Jumbo karides

. - - 275 405 531 562 543 641 452 470
Green tiger prawn

Karabiga karides

- - 372 449 442 951 643 384 354 272
Caramote prawn

Kirmizi karides

Giant gamba - - 150 754 1239 1362 1801 2158 1364 1120
prawn

Pembe
karides(Cimgim)
Deep water rose
prawn

2761 2623 2073 1413 1482 1601 1620 2502

TOPLAM 6339 3856 3917 4668 4614 4705 4770 5038 4028 4416

Biitiin bu calismalar incelendiginde F. aztecus popiilasyonunun Akdeniz’de
giderek biiylidiigli ve tlilkemiz balik¢iligt i¢in de dnemli bir tiir oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde bu tiirle ilgili gerekli arastirmalarin yapilmas: ve istatistiki verilerin
tutulmasi1 gerekmektedir.

11
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Siiresi ve Bolgesi
Arastirma, Ocak 2015 - Aralik 2015 tarihleri arasinda bir yillik siireci
kapsamaktadir. Arastirma materyali olan karidesler Antalya Korfezi, Side Feneri ile

Lara agiklarinda belirtilen (36° 46° 19,3°” N 30° 53° 19" E — 36° 44’ 22,5> N 31° 17’
12’ E) koordinatlar arasinda avlanmustir.

Karides orneklerimiz Antalya Korfezi’ne dokiilen akarsu ve dere onleri 10 - 150
m derinlikler arasindan trol ve karides uzatma aglariyla yakalanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arastirmada karideslerin avlanildigi bolge
3.1.2 Arastirma Materyali

Aragtirmamizda kullanilan karides materyalini, Bati Atlantik Kahverengi
karidesi olarak adlandirilan Farfantepenaeus aztecus (Ives 1891)‘un erkek ve disi
bireyleri olusturmustur (Sekil 3.2).

Aragtirmamizda karides ornekleri hava durumunun uygun oldugu ve trol
avciliginin serbest oldugu donemlerde trol tekneleri ile aylik olarak en az bir kez
tesadiifi ornekleme yontemiyle, tiim av kompozisyonunu temsil edebilecek Sekilde
orneklenmistir. Trol av yasaginin oldugu Mayis-Agustos aylar1 arasinda ise Ornekler
Antalya Korfezi’'ne dokiilen Aktaslar ve Sarisu (Manavgat), Kopriicayl, Belek Acisu,
Besgoz (Serik), Aksu ve Acisu (Kundu) gibi akarsu ve derelerin denize agildigi akarsu
Onlerinden karides uzatma aglariyla yakalanmistir.
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Sekil 3.2. F. aztecus 6rnekleri

Uzatma ag ile yakalanan karidesler bolgedeki balikgilardan (Bogazkent, Kundu)
aylik olarak ornekleme yapilmistir. Calisilan karidesin tiir tayini yapildiktan sonra
eseyleri belirlenip her boy ve agirlik grubunu temsil edecek Sekilde aylik 30-50 arasi
adet karides (383 adet erkek, 381 adet disi) olmak lizere toplamda 764 adet bireyin
morfometrik 6l¢iimleri yapilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Bireysel Ol¢iimler

Arastirmada kullanilan F. aztecus bireyleri soguk muhafaza igerisinde Akdeniz
Universitesi, Su  Uriinleri  Fakiiltesi Arastirma  Laboratuari’na  getirilmistir.
Laboratuarda, karideslerin agirligi ve disekte edilerek c¢ikarilan gonadlar 0,001 g
hassasiyetli elektronik terazi ile tartilmistir (Sekil 3.3.a).

Karideslerin karapaks boy 6l¢timleri 0,01 mm hassasiyetteki dijital kumpasla, total boy
Olgtimleri ise 1 mm hassasiyetli cetvelle yapilmistir (Sekil 3.3.b).

Sekil 3.3. Hassas Teraziyle karidesin agirlik (a), kumpasla karapaks boy (b) 6lgtimii

13
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Karapaks uzunlugu olarak (CL) g6z orbitinin arkasindan karapaksin sonuna
kadar, toplam uzunluk (TL) ise telson ucundan, rostrumun kokiine kadar olan mesafe
Ol¢tilmiistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 F.aztecus’un karapaks ve boy 6l¢tim plant

Boy ve agirlik dagilim N % frekans dagiliminin belirlenmesi amaciyla 6rnekler
disi, erkek ve tiim bireyler olarak incelenmistir. Bu amagla erkek bireyler 0.5 cm boy
araligina, disi ve tiim bireylerde ise 1 cm boy araliklart olmak tizere 20 smifa
ayrilmistir. Agirlik degerlerini incelemek i¢in de karides ornekleri erkek bireyler 2 g
agirlik araligma, disi ve tim bireyler 5 g agirlik araliklart olmak iizere 25 sinifa
ayrilmustir.

Karideslerden ¢ikarilan gonadlardaki yumurta sayimi Mshot md-30 stereo
mikroskop lensi altinda gergeklestirilmistir.

Ayrica karides orneklerinin elde edildigi calisma sahasinda su sicakligi, tuzluluk,
pH gibi bazi ekolojik parametreler YSI EC300A marka ve modelli multimeter ile
yerinde dl¢lilmiis, calisma siiresince bir kez sediment 6rnegi alinmis ve analiz edilmistir
(Dall vd 1990).

3.2.2. Boy — Agirhik iliskisi

Boy-agirlik iligkisinin tespitinde, karapaks uzunlugu ve agirlik alinmistir.
Karapaks uzunlugu (CL) - agirlik (W) iligkilerini belirlemek igin;

W =aCL" esitliginden yararlanilmistir (Le Cren 1951).

Burada;

W: karidesin gram cinsinden total viicut agirligini,

CL: milimetre (mm) cinsinden karapaks uzunlugunu,

a : boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1
b: boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.
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3.2.3. Kondiisyon Faktorii

Boy-agirlik iliskisinde, arastirmalarda biiylik avantaj saglayan Kondiisyon
faktorili ortalama agirliin, ortalama boyun kiipiine oran1 alinarak, Htun-Han (1978)
tarafindan hazirlanan asagidaki formiil kullanilarak Kondiisyon faktori (K) tespit
edilmistir.

W
K= 100
cL?

Bu formiilde;

W: Viicut agirligi (g), CL: Karapas uzunlugunu (mm) ifade etmektedir.

3.2.4. Esey Tayini ve Gonad Olgunluk Evreleri

Calismamizdaki karideslerde esey tayinleri makroskobik gozlemle yapilmustir.
Esey tayini i¢in karideslerde ikincil cinsiyet organlari kullanilmigtir. Bunun igin
karideslerin abdomen bdlgesi goz ile muayene edilmis disi bireylerde thelycum (Sekil
3.5) erkeklerde ise petasma’nin (Sekil 3.6) goriilmesiyle disi erkek ayrimi yapilmigtir
(Holthuis 1987).

Sekil 3.6. Farfantepenaeus aztecus erkek tireme organi (Petasma)

Disi bireylerde gonad gelisim evrelerini belirlemede Lumare ve Scordella
(2001)’nin belirttigi 5 asamali sistem kullanilmistir (Sekil 3.7).
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Bu sistemde;
I. Evre; Olgunlasmamus (previtellogenez): Gonadlar ince saydam renklidir.

Il. Evre; Olgunlasmaya baslamig (primer vitellogenez): Gonadlar genislemis agik gri
renkli, kolay ayirt edilebiliyordur.

1. Evre; Yar: olgun (sekonder vitellogenez): Posterior lop agik gri yada sar1 renkte,
hafif kivrimlar var, gonad kismen genislemistir.

IV. Evre; Olgun: Gonadlar ¢ok belirgin sari-turuncu, yesilimsi renkte. Median lop
oldukca genislemis, karapas kenar1 boyunca sikismig vaziyette. Posterior lopta belirgin
hacim artig1 var ve kivrimli yapidadir.

V. Evre; Bosalmis: Gonadlar birinci asamaya benzer olarak gri renkli, gevsek yapida.
Bazi bireylerde kirli sar1 gevsek yapida yer yer atilmamis yumurtalar bulunmaktadir.

LV I m v
Olgunlagmanmis Erken Gelisme Son Geliyme Olgun
veya dokmiis

Sekil 3.7. Farfantepenaeus aztecus gonad gelisim evreleri
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3.2.5. Gonadosomatik Indeks (GSI) ve iireme doneminin tespiti

Kahverengi karides (F. aztecus)’in yil i¢indeki iireme zamaninin tespit edilmesi
amactyla popiilasyonun gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir.
Gonadosomatik Indeks, gonad agirhginin, toplam agirhiga oraninin 100 sabitiyle
carpimiyla bulunur. Bu degerin hesaplanmasinda kullanilan formiil;

Bu formiilde:

GW: Gonad agirlig1 (g)
TW: Total viicut agirhgimi (g) gostermektedir (Dumont vd 2007).

3.2.6. Yumurta Verimliligi (Fekondite) ve Fekondite Karapaks Boyu Iliskisi

Bireysel Yumurta Verimliligini hesaplamak i¢in Kkarideslerden, III’incii ve
IV’incii evredeki gonadlar disekte edilerek c¢ikarilmis ve toplam gonad agirlig:
tartilmistir (Sekil 3.8). Cikarilan bu gonadlardan alt Orneklemeler yapilmis ve
tartilmistir. Karides yumurtalar1 gravimetrik yontem ile sayilmistir. Bu amagcla, gonad
agirlig1 0,001 g hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak degerlendirilmistir.

Fekondite, ovaryumdaki olgunlagmis ve olgunluga yakin toplam yumurta sayisi
olarak tanimlanir ve

F=(A) - seklinde formiile edilir (Bagenal 1978).

Bu formiilde;
(A) : Ornek basina yumurta sayist.

GW: Toplam Gonad agirligi
0,001: Ornekleme yaptigimiz gonad agirlig: (sabit)
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Sekil 3.8. F. aztecus’un gonadlarinin ¢ikarilmasi
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Alt orneklemedeki yumurtalar stereo mikroskop altinda tek tek sayilmis ve
yumurta ¢aplari ol¢iilmiistiir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Stereo Mikroskopla goriintiilenen F. aztecus yumurtalari

Ayrica, yumurta verimliligi (fekondite) ile karapaks uzunlugu arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in; F=a*CL" esitliginden yararlanilmistir (Avsar 1998).
Burada:

F: Yumurta verimliligi (Fekondite)
CL: Karapaks uzunlugu (mm)
a ve b: ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir

3.2.7. Ik Ureme Boyunun Belirlenmesi

[lk iireme boyunun hesaplanmasinda Somerton (1980)’in  Snerdigi
populasyondaki bireylerin % 50’sinde olgun gonad olusumunun goriindiigii boy
alinmustir.

Erkek bireylerde petesma; spermatofor denen paketgiklerin disi bireylere
transferinde kullanilan tubuller Sekilli bir organ olup, erkek karidesler eseysel
olgunluga ulagsmadan hemen oncesinde iki basit diiz ¢ikinti halinde olan birinci
pleopodun endoplar1 birleserek bu organi olusturmaktadir (Solis 1988). Bu nedenle
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petasmasi bulunan erkek bireylerin en kii¢iik boy grubu dikkate alinarak, en kiigiik ilk
eseysel olgunluk boyu tespit edilmistir.

Disi bireylerin ilk eseysel olgunluk boyunu hesaplamak i¢in bireyler 1 cm sif
araligina sahip boy gruplarina boliinerek, boy gruplarina denk diisen olgun bireylerin
yiizde olarak oransal degerleri hesaplanmistir. Disi bireylerde {i¢lincii ve dordiincii
gonad evresinin goriildiigi aylardaki bireyler hesaplamaya dahil edilmis ve her boy
grubunda Il1. - 1V. gonad evrelerine sahip bireylerin toplam birey sayisina oraninin yiiz
sabiti ile cgarpilarak hesaplanmistir. Elde edilen bu yiizde degerleri kullanilarak, ilk
tireme boyu disi bireylere karsilik gelen ilk iireme boyu tespit edilmistir (Avsar 2005).

3.2.8. istatiksel Degerlendirmeler

Arastirma verilerinin 6zetlenmesi, degerlendirilmesi, istatistiksel karsilagtirmalar
ve grafiklerin olusturulmasinda MS. Excel 2007 yazilimi kullanilmustir. Istatistiksel
hesaplamalarda yazilimin otomatik 6zelliklerinden faydalanilmig ancak belirlenen her
bir deger maniiel olarak kontrol edilmistir.

Grup ortalamalar1 arasindaki farkin 6nem kontroliinde “t Test”i kullanilmistir.
Popiilasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
regresyonlar, korelasyonlar, karsilasgtirmalar, nemlilik testleri (t testi), uyum testi (R
testi) bilinen istatistik metotlarla yapilmis ve Onem seviyesi olarak da biyolojik

arastirmalarda en c¢ok kullanilan “p=0,05" se¢ilmistir (Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu
2002).
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4. BULGULAR
4.1. Baz1 Ekolojik Parametreler

4.1.1. Sicakhk

Antalya Korfezi’nde arastirmamizda kullandigimiz karideslerin yakalandigi

bolgedeki aylik Olgiilen deniz suyu sicaklik degerlerinin degisimleri Sekil 4.1 de
verilmistir.

Arastirma dénemi boyunca elde edilen su sicakligi Ocak ayinda 15.5 °C ile en
diisiik degere, Agustos ayinda 29.3 °C ile en yiiksek degere ulastigi bulunmustur.
Ornekleme doneminde elde edilen ortalama su sicakligi 21.8 °C + 1,44 (Sx) olarak
hesaplanmustir.

a2
—

-2
n

\

Sicakhk (oC)
=

—

n

0

Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayis Hazivan Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasm  Aralk

2015

Sekil 4.1. Antalya Korfezi su sicakligi degerlerinin aylik degisimleri

4.1.2. Tuzluluk

Antalya Korfezi calismalarinda elde edilen deniz suyu tuzluluk degerlerinin
aylik degisimleri Sekil 4.2 de verilmistir.

Arastirma donemi boyunca elde edilen deniz suyu tuzlulugu Temmuz ayinda %o
39,4 ile en diisiik degere, Eyliill aymnda %o 40,1 ile en yiiksek degere ulagmustir.
Ornekleme déneminde elde edilen ortalama tuzluluk degeri %o 39,75 + 0,05 (S) olarak
hesaplanmastir.
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Ocak  Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eylil FEkim Kasum Arahk

2015

Sekil 4.2. Antalya Korfezi deniz suyu tuzluluk degerlerinin aylik degisimleri

4.1.3. pH

Antalya Korfezi calismalarinda elde edilen yiizey suyu pH degerlerinin aylik
degisimleri Sekil 4.3’de verilmistir. Arastirma donemi boyunca elde edilen pH
degerinin Mart ayinda 8.2 ile en diisiik degere, Nisan ayinda 9 ile en yiiksek degere

ulastig goriilmiistiir. Ornekleme déneminde elde edilen ortalama pH degeri 8.66 + 0,06
(Sx) olarak hesaplanmustir.

9,2

N
esol\ /N
~ \ |/
8,2 V

8

Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekin Kasimm  Arahk

2015

Sekil 4.3. Antalya Korfezi pH degerlerinin aylik degisimleri
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4.1.4. Sediment Yapisi

Arastirmada kullanilan karideslerin en ¢ok avlandigi Antalya Korfezi Side
Feneri ile Lara agiklarinda grap yardimi ile sediment 6rneklemesi yapilmustir.

Yapilan sediment analizlerinde Bati Atlantik Kahverengi karidesi F. aztecus
(lves 1891)’un igerisinde yasadigi sediment yapisinin kumlu-camurlu ve c¢amurlu
oldugu tespit edilmistir.

4.2. Esey, Boy, Agirhik Dagilimi
4.2.1. Esey Dagilim
Antalya Korfezi, Ocak 2015 — Aralik 2015 tarihleri arasinda elde edilen toplam

764 adet F. aztecus bireylerinin % 50,13’si erkek (383) ve % 49,87’si disi (381)
bireylerden olusmaktadir (Sekil 4.4).

Esey Dagilin

Sekil 4.4. Arastirmada F. aztecus’un esey dagilimi

Morfometrik 6l¢iimlerde kontrol edilen toplam 764 adet 6rnegin; 29 adet erkek,
28 adet disi bireylerde olmak iizere toplam 57 adet parazitli bireye rastlanilmistir.

4.2.2. Toplam Boy Dagilimi

Antalya Korfezi’nden yakalanmis ve arastirmamizda kullandigimiz karidesin
erkeklerde Sekil 4.5, disilerde Sekil 4.6 ve erkek + disi (E+D) toplam boy dagilimi Sekil
4.7°de verilmistir.

Erkek bireylerin toplam uzunlugu incelendiginde; boy dagilimimin 8,2 cm ile
17,2 cm arasinda degistigi ve ortalama erkek toplam boyu 13,1 cm + 0,10 (Sx) oldugu
goriilmiistiir. En ¢ok bireyin (% 22,62) 15 - 16 cm boy grubu araliginda, en az bireyin
ise (% 0,27) 8-9 cm ve 18-19 cm boy grubunda goriilmustiir (Sekil 4.5).
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Erkek Toplam Boy (TL) Dagilmm N=383
24
22
20
S 10
Z 14
: &
P
= 0 -
4 o
2
0 —
8-9 9-10 10-11  11-12 12-13 13-14 1415 15-16 16-17 17-18 18-19
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.5. Erkeklerde boy dagilim1 (TL)

Disi bireylerin toplam uzunlugu incelendiginde; boy dagiliminin 6,8 cm ile 22,3
cm arasinda degistigi ve ortalama disi toplam boyu 15,1 cm + 0,12 (Sx) oldugu
goriilmiistiir. En ¢ok bireyin (% 18,91) ile 14 - 15 cm boy grubunda, en az bireyin ise

(% 0,54) ile 6 — 7cm, 7 - 8 cm ve 22 — 23 cm boy grubunda goriilmiistiir (Sekil 4.6).

Disi Toplam Boy (TL) Dagilhmm N=381
20
18
16
14
2 12
E 10
% 8
&= 6
4
2
0
67 7-8 89 9.10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-2222-23
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 4.6. Disilerde boy dagilimi (TL)

Tiim bireyler (Erkek + Disi) toplam uzunlugu incelendiginde; boy dagiliminin
6,8 cm ile 22,3 cm arasinda degistigi ve ortalama E + D toplam boyu 14,1 cm + 0,08
(Sx) oldugu bulunmustur. En ¢ok bireyin (% 19,76) 15 - 16 cm boy grubunda, en az
bireyin ise (% 0,26) 7-8 cm, 9 - 10 cm ve 23 — 24 cm boy grubunda oldugu goriilmustiir

(Sekil 4.7).
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E+D Toplam Boy (TL) Dagilimm N=764
20
18
16
g 14
z 12
E 10
= 8
= 6
4 -
2 -
0 —
7-8 89 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.7. Tiim bireylerde (E + D) boy dagilim1 (TL)

Elde edilen tiim bireyler Toplam Boy bakimindan incelendiginde, disi bireylerin
erkek bireylerden ortalama 2 cm + 0,08 (Sx) daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

4.2.3. Karapaks Boy Dagilimi

Calismamizda elde edilen F. aztecus bireylerinin erkeklerde Sekil 4.8, disilerde
Sekil 4.9 ve erkek + disi (E+D) karapaks boy dagilimi Sekil 4.10°de verilmistir.

Erkek bireylerin karapaks uzunlugu incelendiginde; boy dagilimmnin 19,36 mm
ile 45,08 mm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama erkek karapaks boyunun 31,16
mm + 0,24 (Sx) oldugu belirlenmistir. En ¢ok bireyin (% 18,15) 33 — 35 mm boy
grubunda, en az bireyin ise (% 0,27) 17 - 19 mm ve 45 — 47 mm boy grubunda oldugu
gorilmistiir (Sekil 4.8).

Erkek Karapaks Boy (CL) Dagilinn IN=383

Frekans (N%)
=

S N e e A Nt TIPS TEPAA PN~ BN NN S o B
LA P VA SO VA V- A SOt SO~ - R M SO S

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.8. Erkeklerde karapaks boy dagilimi (CL)
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Disi bireylerin karapaks uzunlugu incelendiginde; boy dagiliminin 16,91 ile
60,93 mm arasinda degistigi ve ortalama erkek karapaks boyu 37,88 mm =+ 0,33 (Sy)
oldugu goriilmektedir. En ¢ok bireyin (% 14,32) 38 - 40 mm boy grubunda, en az

bireyin ise (% 0,27) 23 - 24 mm boy grubunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.9).

Disi Karapaks Boyu Dagihimi (CL) N=381

i i
T s SV D D e O

Frekans (N%)

DA AV A% AL AT A A A A0 4D O D X N0 D DDl
AT AP LA LA SO M A R R o LA R Do S
N RN AR N A S SV e SO

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.9. Disilerde karapaks boy dagilimi (CL)

Tim bireyler (Erkek + Disi) karapaks uzunlugu incelendiginde; boy dagiliminin
16,91 mm ile 60,93 mm arasinda degistigi ve ortalama E + D karapaks boyu 34,58 mm
+ 0,24 (Sx) oldugu bulunmustur. En ¢ok birey (% 13,35) 34 - 36 mm boy grubunda, en
az bireyin ise (% 0,26) ile 16-18 mm, 52-54 mm, 58-60 mm ve 60-62 mm boy

gruplarinda dagilim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.10).

E+D Karapaks Boy (CL) Dagilmm N=764

et . e e et

O L NN 1N T 1

Frekans (N%)

I

O E Y A X A WY W X W W WX W Y @

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.10. Tim bireylerde (E + D) karapaks boy dagilimi (CL)
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Elde edilen tiim bireyler karapaks boy bakimindan incelendiginde, disi bireylerin
erkek bireylerden ortalama 6,72 mm + 0,24 daha uzun oldugu belirlenmistir.

4.2.4. Agirhk Dagilim

Arastirmamizda elde edilen F. aztecus bireylerinin sirasiyla erkeklerde Sekil
4.11, disilerde Sekil 4.12 ve erkek+disi (E+D) toplam agirlik dagilimi Sekil 4.13’de
verilmistir.

Erkek bireylerin toplam agirligi incelendiginde; agirlik dagiliminin 5,839 g ile
57,161 g arasinda degistigi ve ortalama toplam agirligr 24,284 g + 0,49 (Sx) oldugu
goriilmektedir. En ¢ok bireyin (% 8,10) 29-31 g agirlik grubunda, en az bireyin ise (%
0,27) 45-47 g, 47-49 g, 49-51 g ve 57-59 g agirlik gruplarinda dagilim gostermektedir
(Sekil 4.11).

Erkek Toplam Agirhk (TW) Dagihmu N=383

Frekans(N%)
=D L L S ] GO ND

ApS) DB 0 D A 5 15 A D N o 15 A9 g a8 A D N D 5 A )
o TN NN SANLO S 0 D o 292 2 b1 55) 3 32 2 3 ) e 2 652 ) 5
OV RS XYY Y A A A A o o o) 0 S Y Y )

Toplam Agirhk (g)

Sekil 4.11. Erkeklerde toplam agirlik dagilimi (TW)

Disi bireylerin toplam agirliklart incelendiginde; agirlik dagiliminin 3,491 g ile
132,956 g arasinda degistigi ve ortalama toplam agirligi 40,302 g + 0,96 (Sx) oldugu
bulunmustur. En ¢ok bireyin (% 14,86) 37-38 g agirlik grubunda, en az bireyin ise (%
0,54) 63-68 g,73-78g, 98-103 g ve 128-133 g agirlik gruplarinda dagilim gostermektedir

(Sekil 4.12).

27



BULGULAR Serkan TEKER

Disi Toplam Agirhk (TW) Dagihm N=381

Frekans(N%)

[==RENS B R =a T e e]

B 3\ A D o a0 D D D D (D (P DA D P D PN AD AP D

Mo ,\ﬂ»f\d?)???‘P‘f‘lb,‘obf\f\333399'9\5\\\\/0\%\”3

B0 5 A 0o 0 5 A A o e S o L Y
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ToplamAgirhk (g)

Sekil 4.12. Disilerde toplam agirlik dagilimi (TW)

Tiim bireyler (Erkek + Disi) toplam agirlig1 incelendiginde; agirlik dagiliminin
3,491 g ile 132,956 g arasinda degistigi ve ortalama E + D toplam agirligi 32,42 g +
0,62 (Sx) oldugu goriilmistiir. En ¢ok bireyin (% 14,13) 28-33 g agirlik grubunda, en az
bireyin ise (% 0,26) 63-68 g, 88-93 g, 98-103 g ve 128-133 g agirlik gruplarinda oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.13).

E+D Toplam Agirhk (TW) Dagilimi N=764

—_—— —
O = OO0 D e O

Frekans (N%)

D05 D 5 oD a3 W b D D (D D AD D oD o o PP AD N AP AD D
PSRN S LI S SO AN BN PN A
T A W 6 R o i o S O

ToplamAgirhik (g)

Sekil 4.13. Tiim bireylerde (E + D) toplam agirlik dagilim: (TW)
Elde edilen tiim bireyler toplam agirlik bakimindan incelendiginde, disi

bireylerin erkek bireylerden ortalama 16,018 g + 0,62 (Sx) daha agir oldugu
belirlenmistir.
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Arastirma siireci boyunca elde edilen 6rnekler disinda, en biiyiik birey disi olup,
31 cm toplam uzunlugunda ve 246,5 g agirliginda oldugu belirlenmistir.

4.3. Boy-Agirhik iliskisi

F. aztecus bireylerinde Olgiilen karapaks uzunlugu (CL) ve agirhik (W)
degerlerinin Ln degerleri alinarak en kiiglik kareler metodu ile erkek, disi ve tiim
bireyler (E+D) i¢in boy-agirlik arasindaki iliskiyi agiklayan grafiklere ait degerler
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Erkek boy-agirlik iliskisi Sekil 4.14, disi boy-agirlik iliskisi Sekil 4.15 ve tim
bireyler (E+D) igin boy-agirlik iliskisinin Sekil 4.16’de grafikleri sirasiyla verilmistir.

Cizelge 4.1. Farfantepenaeus aztecus’un karapaks boyu (CL)-agirlik (TW) iliskine ait
bulunan degerler

Esey a b R° Denklem Sx

Erkek 0,0021 2,6984 0,9399 W =0,0021 CL*>%%% 0,419
Disi 0,0021 2,6916 0,9543 W =0,0021 CL>%%® 0,723
E+D 0,0025 2.6537 0,9586 W = 0,0025 CL>&% 0,474

F. aztecus karapaks boyu (CL) ile agirhigi (W) arasinda erkek bireylerde
W=0.0021CL>*%* (R?=0.9399), disi bireylerde W=0.0021CL***'® (R?=0.9543) ve tiim
bireylerde (E+D) W=0.0025CL*®*%" (R°=0.9586) seklinde bir iligski oldugu tespit
edilmistir.

Erkek Karapaks Boyu(CL)-Agirhk(TW) Iliskisi

W= 0,0021 CL26954 3
R = 0,9399 N=383

60
54
48

36
30
24
18
12

p

0

Toplam Agirhk (TW) (g)

1
A

46
50 -

= 0
=+ =+

40 1

T T T T T T T T T T T T T T
(==l o = R o = S s A = v s e R o R R v [ oo e R o s L = R o]
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KarapaksBoyu (CL) (mm)

Sekil 4.14. Erkeklerde karapaks boy (CL)-toplam agirlik (TW) iliskisi
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Disi Karapaks Boyu(CL)-Agirhk(TW) Iliskisi

W =0,0021 CL>6%16 N=381

R =10,9543
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Sekil 4.15. Disilerde karapaks boy (CL)-toplam agirlik (TW) iliskisi

E+D Karapaks Boy(CL)-Agirhk(TW) Iliskisi
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Sekil 4.16. E + D karapaks boy (CL)-toplam agirlik (TW) iliskisi
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Karapaks boyu (CL)-agirlik (TW) iliskine ait bulunan degerler ve “b” degerinin
3’e gore test sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir. F. aztecus’un “b” degerinin, 3
degerinden kii¢iik oldugu i¢in negatif allometrik biliylime tipi tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. F. aztecus karapaks boyu (CL)-agirlik (TW) iliskisine ait bulunan “b”
degeri ve biiyiime tipi

Esey N b Biiyiime B=3ten fark
Erkek 383 2,6984 A- 3’ten az
Disi 381 2,6916 A- 3’ten az
E+D 764 2,6537 A- 3’ten az

4.4. Kondiisyon Faktorii

Arastirma siiresince elde edilen F. aztecus bireylerinin karapaks uzunlugu ve
toplam agirlik degerleri kullanilarak kondiisyon faktorii hesaplanmistir. F. aztecus’un
erkeklerde Sekil 4.17 disilerde Sekil 4.18 ve tiim bireylere (E+D) gore kondiisyon
faktori Sekil 4.19°da verilmistir.

Aylik kondiisyon faktorii degerleri incelendiginde, erkek bireylerde kondiisyon

faktorii dagilimmin 0,83 ile 0,70 degerleri arasinda degistigi ve ortalama kondiisyon
faktorii 0,76 + 0,037 (Sx) oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde kondiisyon faktorii
dagiliminin 0,64 ile 0,76 degerleri arasinda degistigi ve ortalama kondiisyon faktoriiniin
0,69 + 0,038 (Sx) oldugu belirlenmistir. Tiim bireylerde (E+D) Kondiisyon faktorii

dagiliminin 0,66 ile 0,77 degeri arasinda degistigi ve ortalama 0,72 + 0,033 (Sx) oldugu
goriilmiistiir.

Erkek Kondisyon Faktérii
0.85
0.8
=
S
= 0.75
=
S
]
Z 0.7
g
5
0.65
0.6 -
< < > 4 = Ve S S D &
SR S P I = & & FS S e
N 3 X =2 X ng, &6‘” ?@3 & & &
2015

Sekil 4.17. Erkeklerde Kondiisyon faktorii degerleri
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Sekil 4.18. Disilerde Kondiisyon faktorii degerleri
E+D Kondisyon Faktorii
0.8
=
£ 0,75
-
o~
=
S 07
;a
2
3 |
2 0.65
0.6 -
R S N R T
PSS O SR
FFFFTFSTS T
2015

Sekil 4.19. Tiim bireylerde (E+D) Kondiisyon faktorii degerleri

Kondiisyon faktorii degerlerinin erkek ve disi bireylerde birlikte incelendiginde,
iki tepeli bir grafik ortaya ¢ikmis ve en yiiksek seviyeye Kasim ve Nisan aylari arasinda
ulastig1 en diisiik seviyeye ise Ocak ve Haziran aylar1 arasinda diistiigii gortilmiistiir
(Sekil 4.20).
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E+D Kondisyon Faktoru
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Sekil 4.20. Erkek ve disilerde Kondiisyon faktorii
4.5. Gonadosomatik indeks (GSI) ve Ureme Zamam
F. aztecus bireylerinin gonad agirliginin toplam agirliga olan orani ile belirlenen

GSI’in Ocak 2015 ile Aralik 2015 tarihleri arasindaki disi GSI degerleri aylik degisimi
Sekil 4.21°de verilmistir.

Disi GSI Dagilimi
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Sekil 4.21. F. aztecus’un disi GSI dagilimi

Disi bireylerin aylik GSI degerleri incelendiginde, GSI dagilimi 1,07 (Ekim) ile

3,64 (Agustos) degerleri arasinda degistigi ve ortalama deger ise 1,88 = 0,20 (Syx) tespit

33



BULGULAR Serkan TEKER

edilmistir. Gonadosomatik indeksin Ekim ayindan Nisan ayma kadar bir durgunluk
periyodunda oldugu, Mayis ayi ile birlikte yiikselmeye basladigi ve Agustos ayinda pik
yaptig1r belirlenmistir. Eyliil ay1 ile birlikte diisiise gecerek EKim ayinda minimum
seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, kahverengi karidesin (F. aztecus) Antalya Korfezindeki
ireme doneminin Haziran aymda bagladigi ve Eyliil ayma kadar devam ettigi
bulunmustur.

Arastirmamizda aylik periyotlarla elde edilen disi bireylerin bazilarinda,
parasitic bopyrid izopod Epipenaeon ingens goriilmiistiir (Korun vd 2013). Disekte
edilen bu parazitli disi bireylerde gonad gelisiminin olmadig: tespit edilmistir. Buna
istinaden calismalarimiz sirasinda bazi karides kasalarindaki bireyler sayilmis ve
parazitli bireyler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu 6rneklemelerde 157 karides bireyinin
60 tanesinin parazitli oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda da 383 adet erkek bireyin 28’1, 381 adet disi bireyin 27 adedi
parazitli olarak not edilmis, biitiin donemler boyunca parazitli olan disi bireylerde gonad
gelisimi goriilmemistir.

4.6. i1k Ureme Boyu
[k olgunluk boyu, karideslerin %50 sinin cinsi olgunluga ulastig1 total uzunluk

kabul edilmektedir. F. aztecus bireylerinin boy gruplarina goére olgunluk oranlari
kullanilarak olusturulan gegerli grafik Sekil 4.22°de verilmistir.

TIk Ureme Boyu

100,00 /_.

75,00 y'S
i . /

50,00 /

25,00 ¢ /

L~
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®
0.00 & " ‘

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Toplam Uzunluk

Olgun Birey (N%)

Sekil 4.22 F. aztecus’un ilk Ureme Boyu
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Yapilan bu ¢alismada F. aztecus disi bireylerinde boy gruplar1 arasinda % 50 ve
daha fazlasi III. ve IV. evrede olgunlasmis gonada sahip olan bireylerin ilk gorildigi
toplam boy (TL) 17 cm olarak belirlenmistir.

Erkek bireylerde ilk lireme boyu ise petasmasi bulunan erkek bireylerin en
kiiglik boy grubu dikkate alinarak, en kiigiik ilk eseysel olgunluk boyu 11,5 cm tespit
edilmistir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23. F. aztecus’un Birlesmis Petasmasi
4.7. Yumurta Verimliligi (Fekondite) ve Karapaks Boy iliskisi

Antalya Korfezi’nde yaptigimiz bu ¢aligmada F. aztecus disi bireylerinin gonad
gelisim safhasi 1l. (Olgunlagsmaya baslamis), I1I.(olgunlasan) ve 1V.(olgun) olan 45 adet

bireyin yumurta sayimi yapilmistir. Yumurta Verimliligi - Karapaks Boyu ve Yumurta
Verimliligi - Gonad Agirlig1 arasindaki iliskiler Sekil 4.24 ve Sekil 4.25’te verilmistir.
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Sekil 4.24. Fekondite(F)-Karapaks Boyu(CL) iliskisi

Fekondite-Gonad Agirhk(GW) Tliskisi
F=52229GW+061263
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Sekil 4.25. Fekondite(F)-Gonad Agirhg (GW) Iliskisi

Yumurta verimliligi hesabinda kullanilan bireylerin karapaks boy o6l¢iim
degerlerinin 26,84 mm ile 43,29 mm, gonad agirliklari ise 0,594 g ile 5,505 g arasinda

degistigi bulunmustur (Sekil 4.26).

Yumurta sayilarinin ise 38 016 ile 328 425 yumurta/birey arasinda oldugu
belirlenmistir. Yaptigimiz hesaplamada ise ortalama yumurta miktar1 160 298 + 104

(Sx) yumurta/birey olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.26. F. aztecus’tan disekte edilmis gonad
4.8. Yumurta Capi

Antalya Korfezi’nde F. aztecus bireylerinin yumurta sayimlart ve yumurta
caplari 6l¢iimii stereo mikrokop ile yapilmistir. Kahverengi karidesin yumurta ¢apinin,
II. evre yumurta ¢apinin minimum 0,090 mm ile maksimum 0,130 mm arasinda,
III. evre yumurta ¢capinin minimum 0,121 mm ile maksimum 0,177 mm arasinda,
IV. evre yumurta ¢apinin minimum 0,222 mm ile maksimum 0,260 mm arasinda
degistigi belirlenmistir (Sekil 4.27).

-

Sekil 4.27. Stereo mikroskopla ¢aplari dlglilen yumurtalar
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5. TARTISMA

Antalya Korfezi’nde egzotik bir karides tiirii olan F. aztecus ile igili yaptigimiz
calismada bu tiirin baz1 tireme 6zelliklerinin arastirtlmasi amaglanmistir. Bu ¢aligmalar
sirasinda su sicakligi en yiiksek Agustos (29,3 °C), en diisiik de Ocak ayimda 15,5 °C
ol¢iilmiis ve yillik sicaklik ortalamasi 21,8 °C olarak bulunmustur.

Su sicakligi, suda yagsamini siirdiiren biitiin canlilarin fizyolojileri {izerinde
etkilidir. Mevsimlere bagli olarak su sicakligi degisimi su canlilarmin iireme
fizyolojileri iizerine dogrudan etki yapmaktadir. Zeineldin ve Griffith (1966)’da
yaptiklar1 bir ¢alismada, biiyiime oraninin su sicakligi ile direk baglantili oldugunu
bildirmislerdir. F. aztecus’ un 15 °C ile 35 °C gibi genis bir sicaklik araliginda yasadig,
17,5 °C ile 25 °C su sicaklig1 arasinda larvalarinda en biiyiik gelismenin goriildiigiinii,
disi bireylerde 24 °C ve iistii sicaliklarda yumurta biraktig1 ve 30 °C’de maksimum
biiylime ve yumurtlamanin oldugunu bildirmislerdir.

Antalya Korfezi’nde kahverengi karidesle ilgili yaptigimiz bu ¢alismada su
sicakligimin 7 ay gibi uzun bir siire 20 °C iizerinde olmast, tiiriin bu bdlgeye yerlesip
liremesi i¢in uygun bir ortam saglamstir.

Antalya Korfezi deniz suyunun tuzlulugu en yiiksek %o 0. 40,1 en disiik %o 39,4
ortalama %o 39,75 olarak tespit edilmistir. Sound ve Davis (2003) de bu tiirle ilgili
salinitenin biiylime, yasama orani tizerine etkileriyle ilgili arastirmalarinda F.
aztecus’un %o 4 tuzlulugun tizerindeki bir¢ok farkli tuzluluk derecesinde yasayabildigini
bildirmislerdir. Ayrica F. aztecus’un biiylimesinde tuzlulugun da sicaklik, oksijen,
sediment yapisi gibi abiyotik veya biyotik faktorler kadar etkili bir girdi oldugunu
bildirmistir.

Zeineldin ve Aldrich (1965)’in yaptig1 bir ¢alismada postlarva veya jiivenil
bireylerde %o 4 ile %o 40 arasindaki tuzluluk oranlarinda biiyiimede bir fark olmadigini
bildirmislerdir.

Arastirma dénemi boyunca yiizey suyu pH degeri en yiiksek 9, en diisiik 8,2 ve
ortalama 8,6 olarak o6l¢iilmiistiir. Hanson ve Goodwin (1977) Penaeid karideslerin pH
toleransinin 7 nin altinda olmasina karsin, ¢ok toleranslarinin olmadig1 genellikle
denizlerde 7,3 ile 8,3 pH degerlerinde bulunduklarin1 ve karides yetistiriciliginde asidik
sulardan (pH<7) kacinilmasmin gerektigini bildirmistir. Bu anlamda Antalya Korfezi
sular1 y1l boyunca pH degerinin bildirilen seviye ve lizerinde olmasi nedeniyle bu tiir
igin ¢ok uygun bir habitat olusturdugu s6ylenebilir.

F. aztecus’un elde edildigi Antalya Korfezi, Side Feneri ile Lara agiklari
arasinda kalan bolgeye dokiilen Aktaslar ve Sarisu (Manavgat), Kopriicay:, Belek
Acisu, Besgoz (Serik), Aksu ve Acisu (Kundu) gibi dereler siirekli olarak sediment
tasimaktadir. Dolayisiyla bu bdlgenin dip yapist kumlu-camurlu ve ¢amurlu bir 6zellik
gostermektedir. Dall vd, (1990) Penaeid karideslerin yasaminin biiyiik bir boliimiinii
bentikte gegirdikleri ve bu sebepten dolayr partikiil biiyiikliigii, diger organizmalar,
fitaplankton varligi, besin bollugu, predatorlerine karsi savunabilme imkani gibi
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faktorlere bagh olarak 62 pm - 2 mm arasindaki kumlu ve ¢amurlu dip yapisini tercih
ettiklerini bildirmistir.

Arastirmamizda elde edilen erkek bireylerde en biiyiik total boy 17,2 cm ve en
kiigli boy 8,2 cm arasinda ve ortalama ise 13,1 cm 6l¢iilmiistiir. Disilerde ise bu degerler
22,3 cm ile 6,8 cm arasinda degismis, ortalama olarak 15,1 cm tespit edilmistir.
Erkeklerde karapaks uzunlugu 45,08 mm ve 19,36 mm arasinda, bu degerin ise disilerde
60,93 mm ve 16,91 mm arasinda degismistir. Erkeklerde agirlik degerleri 57,161 g ile

5,839 g arasinda, disilerde de 132,956 g ve en hafif 3,491 g agirlig1 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Deval vd (2010) c¢alismalarinda erkek bireylerin ortalama boyu 14,1 cm,
ortalama karapaks boyu 29,48 mm, ortalama agirligi 14,4 g oldugu bildirilmis ve
calismamizla ortiismektedir. Gokoglu ve Ozvarol (2013) ise en uzun disi 30 cm, erkek
ise 20,7 cm olarak bildirmislerdir.

Kahverengi karideste karapaks boyu (CL) ile agirhigi (W) arasindaki iliski erkek
bireylerde W=0.0021CL>**®* (R?=0.9399) disi bireylerde W=0.0021CL***'® (R?=0.9543)
belirlenmis ve “b” sabiti degerleride b<3 ise negatif allometrik biiyiime oldugu
belirlenmistir. Gokoglu ve Ozvarol (2013) erkek bireylerde W = 0.0097 x TL?" (r* =
0.919) disi bireylerde W = 0.0164 x TL%"® (r= 0.885) olarak belirlemislerdir.

Aragtirma siiresince aylik kondiisyon faktorii degerleri incelendiginde, erkek

bireylerde 0,83 ile 0,70 arasinda degistigi ve ortalama 0,76 oldugu, disilerde ise 0,76 ile
0,64 degerleri arasinda ve ortalama olarak kondiisyon faktorii 0,69 bulunmustur.

Calismamizda disi bireylerin aylik GSI degerleri incelendiginde, en diisiik
ortalama deger Ekim aymda 1,07, en yiiksek ise 3,64 olarak Agustos ayinda
bulunmustur. Ayrica disilerin kondiisyonunun azaldig1 ve ters orantida GSI degerlerinin
arttig1 bu sonuglara gore, F. aztecus Antalya Korfezi’ndeki iireme déneminin Haziran
ayinda bagsladig1 ve Eyliil ayina kadar devam ettigi diistiniilmektedir.

Kutkuhn,(1962) gore Louisiana’da Haziran-Agustos arasi, Teksas’da Agustos-
Ekim arasi, Dogu Meksika’da Eyliil-Kasim arasi av yasagi oldugunu bildirilmistir.
Temple and Fischer (1967) Meksika Korfezinde Eyliil-Kasim tarihleri arasinda ¢ok
yiiksek sayida larva goriildiigiinii bildirmistir (Cook ve Linder 1968).

Arastirmamizda F. aztecus disi bireylerinde boy gruplari arasinda % 50 ve daha
fazlas1 I1I. ve IV. evrede olgunlagsmis gonada sahip olan bireylerin ilk goriildiigii toplam
boy 17 cm, erkek bireylerde ise 11,5 cm tespit edilmistir. Renfro (1964), (Cook ve
Linder 1968) gibi arastiricilara gore erkekler 10,5-12,5 cm arasinda disiler ise 14-14,5
cm arasinda ilk tremenin gergeklestigi bildirilmistir. Farfante (1969)’ye gore
petasmasinin birlestigi en kii¢iik boy 85-101 mm arasi, disilerde ise 82-101 mm arasi
bildirilmistir. Bu degerler bizim tespit ettigimiz degerlerle paralellik gostermekte veya
cok yakin degerlerdir.

F. aztecus disi bireylerinde yumurta verimliligi hesabinda kullanilan bireylerin
karapaks boylar1 26,84 mm ile 43,29 mm arasinda, gonad agirliklart ise 0,594 g ile
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5,505 g arasinda degismis, yumurta miktarlar1 ise 38 016 ile 328 425 adet/birey arasinda
ve ortalama yumurta verimliligi 160 298 yumurta/birey olarak belirlenmistir. Tiirlin
yumurta sayimlari ile beraber ¢aplar1 da ol¢iilmiistiir. F. aztecus’un yumurta ¢apinin
minimum 0,090 mm ile maksimum 0,260 mm arasinda degistigi ve ortalama yumurta
capmin ise 0,252 mm olarak belirlenmistir. Farfante (1969) bir ¢alismasinda, kesin bir
yumurta sayisinin olmadigr 500,000-860,000 arasinda degisebilecegi, yumurta ¢apinin

0,26-0,28 mm araliginda oldugunu bildirmislerdir.
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6. SONUC

Calismamizin ¢iktilarina gore F. aztecus’un erkekleri 11.5 cm, disileri 17 cm
boyda cinsel olgunluga ulastigi, iireme mevsiminin Haziran — Eyliil aylar1 arasinda
gerceklestigi, ortalama olarak bir bireyin 160 912 adet yumurta verebilecegi, bu tiiriin
31 cm boy ve 246,5 g agirliga ulasarak Akdeniz’deki en biiyiik karides tiirii oldugu, bu
tirtin Akdeniz’e gecisi sirasinda paraziti olan bopyrid izopod olan Epipenaeon ingens’i
de beraberinde getirdigi ve parazitli bireylerde gonad gelisimini engelleyerek iiremesini
olumsuz etkiledigi, ayrica bu paraziti diger tiirlere aktarabilecegi sonucuna varilmistir.
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