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OZET

EKIiM ONCESI TOHUM UYGULAMALARI (PRIMING)’NIN TUZLU VE
KURAK STRES KOSULLARINDA BAZI BAKLAGIL YEM BITKILERININ
CIMLENME OZELLIKLERI VE FIDE GELiSIMINE ETKILERI

Elvan AYDINOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
Ekim 2019; 246 Sayfa

Bu arastirma, bazi1 baklagil yem bitkisi tohumlarina ekim 6ncesinde farkli doz ve
stirelerde yapilan osmopriming uygulamalarinin tuz ve kuraklik stresi kosullarinda
cimlenme oOzellikleri ve fide gelisimi Ttzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yiirlitiilmustiir.

Calismalar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
yuriitiilmiistiir. Priming islemleri, ¢imlendirme ve fide gelisimi laboratuvar kosullarinda,
¢imlendirme kabininde gergeklestirilmistir. Denemeler tesadiif bloklari deneme desenine
uygun sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada baklagil yem bitkisi tiirlerinden
yaygin yonca (Medicago sativa), sarigi¢ekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus), cayir
tiggiilli (Trifolium pratense), ak tcgil (Trifolium repens), korunga (Onobrychis
viciifolia), yaygmn fig (Vicia sativa), koca fig (Vicia narbonensis), macar figi (Vicia
pannonica), miirdiimiik (Lathyrus sativus) ve yem bezelyesi (Pisum sativum sp. arvense)
tiirleri bitki materyali olarak kullanilmistir. Bu tiirlerin tohumlarina 0,0 MPa, -0,5 MPa, -
1,0 MPa, -1,5 MPa ve -2,0 MPa ozmotik potansiyellerde 6, 12, 24 ve 48 saat siireyle
priming uygulamasi yapilmigtir. Priming uygulamalar1 20 °C sicaklik, % 75 bagil nem ve
karanlik kosullarda yapilmistir. Tuz stresi denemesi i¢in tohumlar 0, 4, 8, 12 ve 16 dS/m
EC degerlerine sahip tuzlu ¢imlendirme ortamlarinda ¢imlendirilmistir. Kuraklik stresi
i¢in tohumlar 0,0 MPa, -0,5 MPa, -1,0 MPa, -1,5 MPa ve -2,0 MPa ozmotik potansiyele
sahip c¢imlendirme ortamlarinda ¢imlendirme testlerine alinmistir. Cimlendirme
denemeleri 20 °C sicaklik, %75 bagil nem ve 14/10 aydinlik/karanlik fotoperiyodunda
yiiriitiilmiislir. Denemede 7 giin boyunca her 24 saatte bir ¢cimlenen tohumlar sayilmis ve
kaydedilmistir.

Calismada, ¢imlenme 6zelliklerine iligskin olarak ¢imlenme orani (%) ve ortalama
¢imlenme siiresi (glin), fide gelisimi ile ilgi olarak siirglin ve kok uzunluklart (mm) ile
stirgiin ve kok yas-kuru agirliklart (mg/fide) ve siirme giicii 6zellikleri incelenmistir.

Elde edilen deneme sonuclarina gore, deneme faktorleri olan priming dozu,
priming siiresi, stres uygulamalar1 (tuzluluk seviyesi ve kuraklik derecesi) ve faktor
interaksiyonlariin incelenen tiim 6zellikler tizerindeki etkileri istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur.

Hem tuz hem de kuraklik stresinde, stresin siddeti arttikga ¢imlenme orani
azalmis, ¢imlenme siiresi uzamis ve fide gelisimi gerilemistir. Priming uygulamalarina



ait sonuglar degerlendirildiginde, -0,5 MPa ila -1,5 MPa ozmotik potansiyele sahip
ortamlarda 6 ve 12 saat siireyle yapilan priming uygulamalarinin tuz stresinin olumsuz
etkilerini hafiflettigi belirlenmistir. Diger taraftan, kuraklik stresi uygulamalarinda ise
priming uygulamalarinin -0,5 MPa’den daha diisilk ozmotik potansiyellerde kuraklik
stresinin olumsuz etkilerini hafifletmede etkisiz kaldig: tespit edilmistir. Ancak, yaygin
fig tohumlarinin 24 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyele sahip ortamda prime
edilmesi -0,5 MPa ozmotik potansiyel seviyesindeki kuraklik stresinin olumsuzluklarini
hafiflettigi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bezelye, fig, kuraklik, peg, priming, stres, tohum
uygulamalari, tuzluluk, yem bitkisi

JURI: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
Prof. Dr. Mevliit TURK
Dog. Dr. Yasar OZYIGIT



ABSTRACT

EFFECTS OF SEED TREATMENTS (PRIMING) ON GERMINATION
CHARACTERISTICS AND SEEDLING DEVELOPMENT OF CERTAIN
LEGUMINOUS FORAGE CROPS UNDER SALT AND DROUGHT STRESS

Elvan AYDINOGLU
MSc. Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
October 2019; 246 pages

This study was carried out in order to determine the effects of osmopriming
treatments at different doses and durations on germination characteristics and seedling
development of certain leguminous forage crop seeds under different drought and salinity
stress.

The studies were carried out at the Akdeniz University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops. Priming treatments, germination, and seedling development
were carried out in a germination cabinet in a laboratory condition. The experiments were
established in according to the complete randomized block design with three replications.
In this study, alfalfa (Medicago sativa), birds foot trefoil (Lotus corniculatus), red clover
(Trifolium pratense), white clover (Trifolium repens), sainfoin (Onobrychis viciifolia),
common vetch (Vicia sativa), Hungarian vetch (Vicia pannonica), narbon vetch (Vicia
narbonensis), grass pea (Lathyrus sativus) and forage pea (Pisum sativum ssp. arvense),
which are Leguminous forage crop species, were used as plant material. Seeds of these
species were primed in 0,0 MPa, -0,5 MPa, -1,0 MPa, -1,5 MPa ve -2,0 MPa osmotic
potentials for 6, 12, 24 and 48 hours. Priming treatments were carried out at 20 °C and 75
% relative humidity and dark conditions. For salt stress testing, the seeds were germinated
in saline germination media with EC values of 0, 4, 8, 12 and 16 dS / m. For drought
stress, the seeds were tested in germination environments with osmotic potential of 0,0
MPa, -0,5 MPa, -1,0 MPa, -1,5 MPa and -2,0 MPa. The germination and seedling
development experiments were carried out at 20 °C, 75% relative humidity and 14/10
light/dark photoperiod. The germinated seeds were counted and recorded every 24 hours
for 7 days.

In this study, germination percentage (%) and mean germination time (day) were
determined for germination characteristics and root-shoot lengths (mm), root-shoot fresh
and dry weights (mg/seedling) were measured to determine seedling growth. In addition,
vigour index was calculated in germinated seeds.

According to the results of the experiment, it was determined that the examined
traits were significantly affected by the priming dose, priming duration and stress factors
(salinity and drought levels) and factor interactions.

Under the both salinity and drought stress conditions, germination rate reduced,
germination time was elongated and seedling development decreased by increasing stress



levels. According to the results of priming applications, it was determined that priming
treatments carried out in from -0,5 MPato -1,5 MPa osmotic potentials for 6 and 12 hours
duration alleviate the adverse effects of salt stress. On the other hand, in drought stress
aplications, priming treatments were found to be ineffective in mitigating the adverse
effects of drought stress in germination environments with osmotic potentials lower than
-0,5 MPa. However, it was found that priming treatment at -0,5 MPa osmotic potential
for 24 hours in common vetch seeds mitigate the adverse effects of drought stress created
by -0,5 MPa osmotic potential.

KEYWORDS: Peg, vetch, drought, peg, priming, stress, seed treatments, salinity, forage
crops

COMMITTEE: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
Prof. Dr. Mevliit TURK
Assoc. Prof. Dr. Yasar OZYIGIT



ONSOZ

Ulkemizde hayvansal iiriin iiretimimiz ve kisi bas1 giinliik hayvansal protein
tilketimimiz ihtiyacimizi karsilayacak miktarlara ulasamamaktadir. Hayvansal {iretimin
diisiik olmasinin basta gelen nedenlerinden birisi verimsizliktir. Baska nedenleri de
olmakla birlikte verimsizlik en basta mevcut hayvan varligimizi gerektigi sekilde
besleyememekten kaynaklanmaktadir. Ciftlik hayvanlarimizi ihtiyaglarina uygun sekilde
besleyerek hayvansal iiretimimizi arttirmak ve tiretim maliyetlerini hafifletmek i¢in her
seyden once kaliteli kaba yem iiretimi arttirilmalidir. Bu amagla 6ncelikle ekimden
itibaren yeterli ¢ikis ve giicli fide gelisimi saglamak icin tohum kalitesi ve g¢evre
sartlarindan kaynaklanan olumsuzluklarin hafifletilmesi veya tamamen elemine edilmesi
gerekmektedir. Son yillarda bu amagla ekim 6ncesi tohum uygulamalar olarak bilinen
priming yontemi dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alisma priming uygulamalarinin énemli bazi
baklagil yem bitkilerinde en yaygin stres faktorlerinden olan tuz ve kuraklik stresinin
olumsuzluklarini hafifletip hafifletemeyecegini belirlemek amaciyla yiirtitiilmustiir.

Bana boyle 6nemli bir konuda ¢alisma firsati sunan, lisans ve yiiksek lisans
ogrenimimde her zaman bana cesaret ve destek veren, hem akademik hem de sosyal
anlamda her zaman 6grencilerinin yaninda olan, zamansiz kaybettigimiz saygideger
hocam Prof. Dr. Sadik CAKMAKCTI’ya sonsuz saygilarimla rahmet dilerim.

Biz 6grencileri i¢in zor bir siireg olan bu donemde desteklerini esirgemeyen ve
danigsmanligimizi  {stlenerek  kaldigimiz  yerden devam etmemizi saglayan
Prof. Dr. Mehmet BILGEN hocama yardimlar1 nedeniyle saygi ve tesekkiirlerimi
sunarim.

Calisma siiresi boyunca bana yardimci olan ve destekleyen aileme destek ve
sabirlarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Bu c¢alismayr FYL-2018-3111 proje numarast ile destekleyen Akdeniz
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi ne tesekkiir ederim.
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(Priming)’nin Tuzlu ve Kurak Stres Kosullarinda Bazi Baklagil Yem Bitkilerinin
Cimlenme Ozellikleri ve Fide Gelisimine Etkileri” adli bu galigmanin, akademik
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olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gésterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
Ca - Kalsiyum
cm : Santimetre
Cl : Klor
dS/m : Desi Siemens/metre
Fe : Demir
: Gram
K : Potasyum
Mn  : Mangan
ml - Mililitre
mg : Miligram
m : Metre
mm  : Milimetre
mM  : Milimolar
Mg : Magnezyum
MPa : Mega Pascal
N . Azot
Na  :Sodyum
NaCl : Sodyum kloriir
P : Fosfor
ppm : Parts per million
Zn : Cinko
°C : Santigrat derece

Tezde ondalik ayrag olarak “,” (virgiil) kullanilmistir.



Kisaltmalar
DNA : Deoksiribo Niikleik Asit
PEG : Poli Etilen Glikol

RNA : Riboniikleik Asit
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GIRIS E. AYDINOGLU

1. GIRIS

Bitkiler biiytimek, gelismek ve verim verebilmek i¢in 1s18a, suya, karbona,
mineral besin maddelerine ve belirli sicaklik derecelerine ihtiyag duymaktadir (Cramer
vd. 2011). Bitkilerin sahip olduklar1 biiyiime ve verim potansiyellerine ulagsmasi i¢in bu
ihtiyaclariin uygun seviyede karsilanmasi gerekmektedir. Cevre sartlarinin uygun
degerlerin disina ¢ikmasi bitkilerde biiyiime ve gelismeyi, sonucta verimi olumsuz yonde
etkilemektedir. Cevre kosullarinin biiylimeyi ve verimi azaltacak derecede siirekli olarak
veya zaman zaman uygun seviyelerinden daha diisiik ya da yiiksek olmasi stres olarak
tanimlanmaktadir (Kranner vd. 2010).

Kuraklik ve tuz stresleri yeryiiziinde kiiltiir bitkilerinin ¢imlenme, biliyiime ve
gelismesini engelleyerek ve/veya yavagslatarak nihai iiriin verimlerinin azalmasina neden
olan en 6nemli cansiz stres faktorlerinin basinda gelmektedir (Munns ve Tester 2008).
Diinyada tarim alanlarmin yaklasik % 26’s1 kuraklik stresine maruz kalmakta, bunu
yaklasik % 20 ile mineral stresinden etkilenen alanlar takip etmektedir. Minarel stresinin
biiyiik bir kismini tuzluluk olusturmaktadir ve Diinya’da yaklasik 10 milyon hektar alan
tuzluluk stresi etkisi altindadir (Tuteja 2007). Giin gegtikge bu stres faktorlerinden
etkilenen alanlar daha da genislemekte ve her y1l yaklagik 1,5 milyon hektar tarim topragi
tuzluluk nedeniyle kullanim dis1 kalmaktadir (Munns ve Tester 2008). Ozellikle tuz
stresinin yagandigi topraklarin onemli bir kismi sulanan alanlarda yer almaktadir.
Kuraklik ve tuz stresinin bitkiler iizerindeki etkileri bazi yonleri ile benzesirken, bazi
yonleri ile birbirinden ayrilmaktadir.

Kuraklik ve tuz stresleri, ¢imlenme doneminde tohum yataginda, daha ileri
biiyiime ve gelisme donemlerinde ise kok ¢evresinde olusturduklar1 0zmotik stres etkisi
ile birbirlerine benzesmektedir. Ancak, kuraklik stresinde toprakta bitkinin
yararlanabilecegi nem yetersizken; tuz stresinde ise toprakta yeterli nem olsa bile bu
nemden bitkiler yararlanamamaktadir.

Tuzluluk, sodyum kloriir (NaCl) ve kalsiyum kloriir (CaCl) basta olmak {izere
degisik tuzlarin toprakta veya sularda bitkinin biiylime ve gelismesini engelleyecek
yogunluklarda olmasi seklinde tanimlanabilmektedir. Tarim alanlarinda ortaya ¢ikan
tuzluluk sorunu, olusma sebeplerine gore birincil ve ikincil tuzluluk olarak iki gruba
ayrilabilir. Birincil tuzluluk ana kayalarin ayrigmasi ve iklimsel etmenlerin etkisiyle
olusmaktadir (Munns ve Tester, 2008). Yagisin yeterli oldugu bolgelerde toprakta biriken
tuzlar yagis suyu ile bitki kok bolgesinden daha asagilara tasinarak tuzluluk problemi
yaratmazken; kurak ve yar1 kurak bolgelerde yikanamayan bu ¢6ziinmiis tuzlar toprak
yiizeyinde ve bitki kok bolgesinde birikerek tuzluluk problemi olusturmaktadir. Bu
nedenle kurak ve yar1 kurak bolgelerde tuzluluk tehlikesi daha fazladir. Bu acidan
bakildiginda bu bolgelerde kuraklik ve tuzluluk stresleri birbirleri ile etkilesim halindedir
ve bu durum bitkiler lehine degildir. Ikincil tuzluluk ise tarimsal alanlarda asir1 ve yanlis
sulama ile ¢esitli tuzlar bakimindan zengin taban sularinin bitki kok bolgesine kadar
yiikselmesi, yetersiz drenaj, yeni tarim arazilerinin acgilmasi ve topraklarin tuzluluga
neden olan kimyasallarla kirlenmesi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir (Pessarakli ve
Szabolcs, 1999).

Tuz stresine maruz kalan bitkilerde biliylime ve gelisme, tuzlulugun kok
cevresinde olusturdugu ozmotik stres ve devaminda ortaya ¢ikan iyon toksitesine bagl
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olarak engellenmektedir (Parida ve Das, 2005). Kok c¢evresinde tuz yogunlugunun
artmas1 ozmotik potansiyeli diisiirerek koklerin ortamda bulunan suyu almalarini
zorlagtirmakta veya engellemektedir. Bu durum fizyolojik kuraklik olarak
tanimlanmaktadir (Tuteja, 2007). Yiiksek miktarda tuz stresine maruz kalan bitkilerin
hiicrelerinde Na ve Cl iyonlarinin konsantrasyonlar1 yiikselmekte ve bu iki iyona 6zgii
toksite ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, bu iki iyonun bitki hiicresinde artmas1 Ca*?, K ve Mg
gibi mineral maddeleri azaltarak bitkilerde iyon stresine yol agmaktadir. Fizyolojik
kuraklik ve iyon stresi tuzlulugun bitkiler {izerindeki dogrudan etkileridir. Bu dogrudan
etkilerin sonucunda bitkilerde tuzlulugun dolayli etkileri olan yapisal bozulmalar
meydana gelmekte ve toksik bilesikler sentezlenmektedir.

Bitkilerin tuz stresine karsi gosterdikleri ilk tepki ozmotik stres nedeniyle
stomalarin1 kapatmalaridir. Stomalarin kapanmasina bagli olarak fotosentez azalmakta,
yiiksek tuz yogunluklarinda ise zarar gérmektedir. Fotosentetik aktiviteyi olumsuz olarak
etkileyen tuz stresi bitkilerde hiicre boliinmesi ve uzamasinda azalmalara yol agmaktadir.
Hiicre bolinmesi ve uzamasinin azalmasi bitkilerin biiyiime ve gelismesini olumsuz
etkilemektedir (Burssens vd. 2000).

Tuzlulugun olumsuz etkileri ile ilgili bulgulardan bahsedilirken genellikle belirli
bir biiylime ve gelisme asamasindaki bitkilerden elde edilen bulgulara atif yapilmaktadir.
Pratikte ise tuz etkisi altinda olan alanlarda tuzlulugun olumsuz etkileri ekimden itibaren
ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek tuzluluktan kaynaklanan ozmotik stres ekim yatagindaki
tohumlarin ¢imlenebilmek igin ihtiyag duyduklari nemi almalarin1 engelleyerek
¢imlenmeyi engellemekte veya geciktirmektedir. Cimlenme asamasinda goriilen bu
olumsuzluklar nedeniyle ¢ikis oran1 azalmakta, ayni zamanda ¢ikis siiresi de uzamaktadir.

Tarimsal anlamda kuraklik, toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda su
bulunmamasi olarak tanimlanmaktadir. Kurakligin tarimsal tiretimdeki olumsuz etkileri
ekimden itibaren kendini gostermektedir. Ekim doneminde tohum yataginda toprak
neminin yetersiz olmast ¢imlenmenin gerceklesmemesine veya gecikmesine yol
agmaktadir. Daha sonraki donemlerde ise bitkilerde morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal degisikliklere neden olarak bitki gelisimini ve verimligini
sinirlandirmaktadir. Kurakligin bitkiler tizerindeki etkileri tuz stresinde oldugu gibi bitki
tiirline, bitkinin gelisme donemine, kurakligin siddetine ve siiresine bagli olarak
degismektedir. Kuraklik ve tuzluluk ¢ogu bitkide cesitli biyokimyasal, fizyolojik ve
metabolik degisikliklere yol agmaktadir (Xiong ve Zhu, 2002). Bu degisikler sonucunda
olusan oksidatif stres bitkilerin metabolizmasini, performansini ve nihayetinde verimi
etkilemektedir (Shafi vd. 2009). Kuraklik ve tuzlulugun olumsuz etkileri biitiin geligime
donemlerinde goriilmekle birlikte, bu etkiler gelisme donemlerine gore farkliliklar
gostermektedir. Cimlenme ve ¢ikis asamasi ile ilk fide gelisim donemi bitkinin biiyiime
ve gelisme siireci igeriSinde bu stres faktorlerinden en fazla etkilendigi donemdir (Demir
vd. 2006).

Cimlenme ve erken fide doneminde yasanan kuraklik stresi ¢imlenmeyi
engellemekte veya geciktirmekte, ¢ikis oranini diisiirmekte ve geng fidelerin yavas
biliylimelerine yol agmaktadir. Kurakligin vejetatif donemde ortaya ¢ikmasi halinde su
stresini algilayan bitkiler ilk olarak su kaybini engellemek amaciyla stomalarini
daraltmakta ve devaminda kapatmaktadir. Buna bagl olarak karbondioksit alimi
azalmakta ve fotosentez oraninda diisiis ger¢eklesmektedir. Devaminda hiicre boliinmesi
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ve biiylimesi durmaktadir. Bu olaylarin sonucunda bitki biiylime ve gelismesi sekteye
ugramaktadir (Bartels ve Sunkar 2005). Generatif donemde yasanan kuraklik stresinde
ise tozlanmada aksakliklar ortaya ¢ikmakta, bitkide meyve ve tohum sayis1 azalmakta,
tohumlar daha kiiclik kalmaktadir. Bu nedenle generatif donemde yasanan kuraklik stresi
de 6nemli verim diisiislerine neden olmaktadir (Farooq vd. 2009).

Bitkilerin kuraklik stresine karsi gelistirmis olduklar1 bazi tolerans/dayanim
mekanizmalar1 bulunmaktadir. Bu mekanizmalar; bitkilere yiiksek su kullanim etkinligi
saglayan kurakliktan sakinma mekanizmasi, erkenci genotiplerin sahip oldugu
kurakliktan kagma mekanizmas1 ve farkli faktorler tarafindan saglanan tam tolerans
mekanizmasidir. Bu ti¢ kuraklik tolerans mekanizmasindan birisine sahip olan bitkiler
kuraklik stresinden daha az etkilenmektedir (Farooq vd. 2009).

Bitkinin gelisim donemine bagli olarak degismekle birlikte; genel olarak
bakildiginda ¢imlenme ve erken fide agamasi bitkinin yasam dongiisii i¢erisinde tuzluluk
ve kuraklik streslerine kars1 en zayif ve en hassas oldugu kritik bir donemdir. Hizli ve tek
diize tarla ¢ikiglari, 6zellikle olumsuz ¢evre sartlarinda, iyi bir tiriin i¢in temel kosul olarak
kabul gormektedir (Wurr ve Fellows, 1983; Subedi ve Ma, 2005). Ekimden itibaren
tarlada saglikli ve yeterli sayida bitkinin tesis olmasina kadar gegen zaman, bitkinin nihai

verim ve kalitesine dogrudan etki eden ¢ok Onemli asamalardan birisidir (Wurr ve
Fellows, 1983).

Bagarili bir tarimsal iiretimde, istenilen bitki sikliginin saglanmasi ve yliksek
verim elde edilmesi her seyden once ekilen tohumun hizli, eszamanli ve eksiksiz bir
sekilde ¢imlenip ¢ikis yapmasina baghdir (Ashraf ve Foolad 2005). Ancak, olumsuz
cevre faktorlerine veya dogrudan tohum kalite ve yapisina bagli sorunlar eszamanli
¢imlenme ve ¢ikisa engel olarak ¢imlenme ve ¢ikis oranini azaltmakta, bunun sonucunda
istenilen bitki siklig1 saglanamamaktadir (Pace ve Benincasa 2010). Olumsuz sartlar
altinda ¢ikis yapan fideler yavas biiylimekte, tohum ve toprak kokenli patojenlere karsi
daha fazla hassasiyet gostermektedirler. Biitiin bu olumsuzluklarin bir sonucu olarak
istenilen bitki sikli§1 ve verim potansiyeline ulagilamamaktadir (Ali vd., 1990). Bu
nedenlerle, birim alanda saglikli ve yeterli sayida bitki sikligin1 elde edebilmek igin
¢imlenme, ¢ikis ve erken fide gelisiminin iyilestirilmesi tuzluluk ve/veya kuraklik
stresine maruz kalan topraklarda yiiksek verim alinmasina yardimci olabilecektir
(Gholamian vd. 2018).

Bitkileri kuraklik ve tuz stresinden korumak amaciyla olanaklarin imkan verdigi
Olgiide degisik ¢6ziim yaklagimlarindan yararlanilmaktadir. Ancak stres kosullarinin,
ozellikle kurakligin, ortaya ¢ikis zamani, siiresi ve siddeti 6nceden bilinemedigi i¢in bu
yaklasimlar ile sorunun c¢oziimiinde her zaman basarili olunamamaktadir. Tuzluluk
ve/veya kuraklik streslerinin olumsuz etkilerini hafifletmek veya elemine etmek icin en
1yi ¢Oziim yollarindan birisi tuz ve kuraklik stresine toleransl veya dayanikli genotiplerin
1slah  edilmesi olarak goriilmektedir. Toleransli veya dayanikli genotiplerin
gelistirilmesinin tuz ve kuraklik stresinden etkilenen topraklarda verimliligi arttirmaya
yardimci olacagi belirtilmektedir (Rajendran vd. 2009; Campanelli vd. 2013). Tuzluluk
ve kuraklik stresine toleransli veya dayanikli genotiplerin 1slah1 gecmisten giliniimiize
kadar birgok aragtiricinin ilgi odagi olmustur. Bugiline kadar arpa, aygicegi, bugday,
celtik, inci daris1, misir, nohut, pamuk, patates, sorgum, soya, seker pancar1 ve yonca gibi
tiirlerin tuzluluk ve kuraklik stresine toleranslarinda 6nemli gelismeler saglanmistir (Ren
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vd. 2005; Geravandi vd. 2010; Kabhrizi vd. 2017). Bununla birlikte, bu stres faktorlerine
tolerans/dayaniklilik mekanizmalarinin karmasik ve cok gen tarafindan kontrol edilen
kantitatif karakterler olmasi ve pek ¢ok genin diger genlerle uyum igerisinde nasil ¢aligtigi
konusunda bilgi eksikliginin bulunmasi nedeniyle 1slah ¢alismalariyla elde edilen genetik
ilerlemeler oldukg¢a yavastir (Flowers 2004; Yamaguchi ve Blumwald 2005; Asraf ve
Akram 2009). Bu karakterler hem genetik hem de fizyolojik agidan karmasiktirlar ve
cevre faktorleri ile aralarinda yiiksek bir iliski s6z konusudur. Tiim bu faktorler birlikte
degerlendirildiginde tuzluluk ve/veya kuraklik stresine tolerans/dayaniklilik 1slahinin
oldukga zor bir siire¢ oldugu goriilmektedir (Roy vd. 2014). Bundan dolay1, geleneksel
1slah yontemleri ile bu iki stres kaynagina toleransli/dayanikli ¢esit gelistirmek oldukca
fazla zaman ve is giicii gerektiren maliyetli bir yontemdir. Bu nedenle tuz ve kuraklik gibi
stres faktorlerinin bitkiler lizerindeki yikict etkilerini hafifletmek veya engellemek icin
daha az zaman alan, daha az is giicii gerektiren, daha kolay ve ucuz ¢6ziim yaklagimlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda bu yaklagimlar arasinda en dikkat c¢ekici
yontemlerden birisi priming olarak adlandirilan ekim Oncesi yapilan degisik tohum
uygulamalaridir (Zare vd. 2011).

Olumsuz ¢evre faktorlerine veya dogrudan tohum kalite ve yapisina bagl olarak
cimlenme ve ¢ikis esnasinda yasanabilecek sorunlari en aza indirmek, kisa siirede tekdiize
cikis, kuvvetli bir fide gelisimi saglamak, olasi stres kosullarina dayanimi artirmak
amaciyla ekim Oncesinde tohumlara gesitli uygulamalar yapilmaktadir (Khan, 1992;
Parera ve Cantliffe, 1994). Ekim 6ncesinde tohumlara yapilan bu gesitli uygulamalar
genel anlamda “priming” olarak adlandirilmaktadir (Heydecker ve Gibbins, 1978). Bu tez
metninin sonraki kisimlarinda “ekim 6ncesi tohum uygulamalar1” i¢in “priming” terimi
kullanilmistir. Son yillarda, priming uygulamalar1 modern stres yonetiminde bitkileri
patojenlere ve cansiz stres kosullarina kars1 korumada gelecek vaat eden bir strateji olarak
ortaya ¢ikmistir (Van Hulten vd. 2006).

Gilinlimiizde priming uygulamalarinda ¢ogunlukla hidropriming, ozmopriming ve
matripriming teknikleri kullanilmaktadir (McDonald, 1999). Bu teknikler arasinda
ozmopriming uygulamasi en fazla kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir.
Ozmopriming, tohumlarin diisiik su potansiyeline sahip bir ozmotik soliisyon igerisinde
belirli bir siire birakilarak kontrollii su aliminin saglanmasi, ancak kok ¢ikisinin
engellenmesi esasina dayanmaktadir (Heydecker ve Gibbins, 1978). Bu uygulama pek
¢ok bitki tiirlinde hizli ve eszamanli ¢imlenmeyi tesvik etmektedir. Ozmopriming
uygulamalarinda ¢ogunlukla polietilen glikol (PEG), mannitol, gliserol, sakkaroz gibi
ozmotik maddeler; KCI, KsPO4, KNO3s, KH2PO4 gibi ozmotik ¢ozeltiler; K, Na ve Mg
gibi inorganik tuzlar kullanilmaktadir (Parera ve Cantliffe 1994; Al-Karaki 1998; Elkoca
2007). Ozmopriming uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddeler arasinda yer alan
polietilen glikol 6000 (PEG-6000) tohumlar igin toksik olmamasi, biiyiik molekiillii
olmasi ve su potansiyelini diisiiriirken tohuma niifuz etmemesi gibi 6zellikleri nedeniyle
daha ¢ok tercih edilmektedir (Chaghakaboodi vd. 2012).

Birgok kiiltiir bitkisinde, 6zellikle sebzelerde uzun yillardir basarili bir sekilde
yiiriitiilen priming uygulamalarinin kullanimi son yillarda tarla bitkilerinde de artmaya
baglamistir. Aycicegi, bugday, celtik, misir, pamuk gibi tarla bitkileri ile yapilmis
caligmalardan olumlu sonuglar elde edilmistir (Murungu vd. 2003; Kaya vd. 2006; Wahid
vd. 2007; Farooq vd. 2010). Bununla birlikte, uygulanan priming teknikleri farkli bitki
tirlerinde farkli sonuclar verebilmektedir. Bu nedenle farkl: bitki tiirleri, hatta ayni tiirde
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farkli gesitler icin uygun priming tekniginin belirlenmesi 6nemlidir. Ozellikle stres
kosullarinda basarili olabilmek i¢in belirlenen priming tekniginde doz ve uygulama siiresi
kombinasyonunun optimize edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle birgok bitkide ¢alisilmis
olmasina ragmen en uygun doz ve uygulama siiresinin belirlenebilmesi adina bircok tiir
ve ayn1 tiirlin farkli gesitleri i¢in bu optimizasyon ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cikis ve erken fide donemlerinde biiylime ve gelismeleri yavas oldugu igin ¢ogu
onemli yem bitkisinin, 6zellikle kiigiik tohumlu olanlarin yabanci otlarla rekabet etmeleri
ve olumsuz ¢evre kosullarina direnme giicleri zayiftir. Diger bitkilerde oldugu gibi
baklagil yem bitkileri de ekimden itibaren ¢imlenme, ¢ikis ve ilk fide doneminde kuraklik
ve tuzluluk stresinden zarar gormektedir. Bu konuda yapilmis dnceki ¢alismalar priming
uygulamas: ile stres kosullarinda yem bitkilerinin ¢imlenme &zelliklerinin
iyilestirilebilecegini ve stres faktorlerinin olumsuz etkilerinin azaltilabilecegini veya
ortadan kaldirilabilecegini gostermektedir (Rouhi vd. 2010; Tavili vd. 2011).

Priming uygulamalarinin stres kosullarinin olumsuzluklarini hafifletme veya
elemine edebilme etkileri ile ilgili olarak ¢ogunlugu degisik sebze tiirlerinde olmak iizere
¢ok sayida galismaya ulasilabilinmektedir. Son yillarda 6nemli tarla bitkilerinde ¢alisma
sayist her gegen giin artmaktadir. Ancak bu galismalar igerisinde yem bitkileri ile
calisilmis arastirma sayisi daha az yer tutmaktadir. Bu nedenle iilkemiz agisindan 6nemli
olan yem bikilerinde stres faktdrlerinin olumsuz etkilerini azaltabilecek yaklagimlarin
gelistirilmesi amaciyla benzer arastirmalarin yapilmasina ihtiyag duyulmaktadir.

Bu calisma, polietilen glikol 6000 (PEG-6000) ile farkli doz ve siirelerde
yapilacak osmopriming uygulamalarinin, 6nemli baklagil yem bitkilerinden yaygin yonca
(Medicago sativa), sarigigekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus), cayir tiggili
(Trifolium pratense), ak tiggiil (Trifolium repens), korunga (Onobrychis viciifolia),
yaygin fig (Vicia sativa), koca fig (Vicia narbonensis), macar figi (Vicia pannonica),
mirdiimiik (Lathyrus sativus) ve yem bezelyesi (Pisum sativum sp. arvense) tiirlerinin
tuz ve kuraklik stres kosullarinda ¢imlenme ve fide gelisim Ozellikleri itizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla planlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda, her
tiirde farkli tuzluluk ve kuraklik stres seviyeleri i¢in stresin olumsuzluklarini hafiletecek
uygun ozmotik potansiyel ve uygulama siirelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
sonunda elde edilen verilerden yararlanarak tuz ve kuraklik stresinden etkilenen tarim
alanlarinda yem bitkisi verimliliginin arttirtlmasi hedeflenmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Tuzluluk ve Bitkilerde Tuz Stresi

Bitkiler i¢in zararli olacak seviyede ¢oziinen tuz veya degisebilir sodyum ya da
bunlarin ikisini birden igeren topraklar tuzlu toprak olarak tanimlanmaktadir (Yakupoglu
ve Ozdemir 2007). Coziilebilir tuz igerigi % 0,15°den yiiksek olan veya saturasyon
ekstraktindaki elektriki iletkenligi (EC) 25 C° de 4 milimhos/cm’den fazla olan topraklar
tuzlu toprak olarak isimlendirilmektedir (Hardie ve Doyle 2012; Bui 2013).

Topraklar sahip olduklar1 EC degerlerine gore farkli tuzluluk derecelerine
smiflandirilmaktadir. EC degerlerine gore toprak tuzluluk siniflari Cizelge 2.1°de
verilmistir.

Cizelge 2.1. Toprak tuzluluk siniflar

EC (dS/m) Sinifi

< 2dS/m Tuzsuz

2-4 dS/m Hafif Tuzlu

4-8 dS/m Orta Derecede Tuzlu
8-16 dS/m Cok Tuzlu

>16 dS/m Asirt Tuzlu

Diinyada tuzlarin asil kaynagi ana kayalar1 olusturan mineral maddelerdir. Bu
kayalarin par¢alanmasi ve topraga doniismek tizere ayrismasi sirasinda suda eriyebilir
tuzlar serbest hale gelmektedir. Bu tuzlar yeterli yagis alan bélgelerde topragin
derinliklerine dogru tasinmakta, oradan da drenaj suyuyla taban suyuna ve daha sonrada
akarsulara ve denizlere ulagmaktadirlar. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde ise, yagis sulari
eriyebilir tuzlar toprak i¢ersinden yikayip uzaklastiracak oranlara ulagsmadigindan, tuzlar
toprak igersinde birikmektedirler (Eruz 1979). Diinyada yaklasik 1125 milyon hektar alan
tuz stresinden etkilenmektedir (Wicke vd. 2011). Yakin gelecekte bu alanlarin daha
artacag1, tuz stresinin siddetini ve siiresini arttiracagi tahmin edilmektedir.

FAO tahminlerine gore, Akdeniz havzasinda 27,3 milyon hektar tarim alani tuz
stresi etkisi altindadir. Tuzdan etkilelenen bu alanin yaklasik 7,3 milyon hektar1 Fas,
Ispanya, Tunus ve Tiirkiye’de yer almaktadir (Aragiiés vd. 2011).

Tuz stresi bitki gelisimini ve verimliligini etkileyen en 6nemli stres faktorlerinden
birisidir. Tuz stresi bitkilerde morfolojik, fizyolojik ve metabolik degisikliklere yol
acarak biiylime ve gelismelerini engellemektedir. Tuzlulugun bitkiler {iizerinde
olusturdugu bu olumsuzluklar dogrudan ve dolayli etkiler seklinde iki gruba
ayrilmaktadir. Bitkilerde tuz stresinin ilk belirtileri yiiksek tuz yogunlugunun olusturdugu
ozmotik stres, iyon toksitesi ve mineral dengesizligine bagl olarak ortaya ¢gikan dogrudan
etkilerdir (Yildirim ve Taylor 2005).

Tuz stresinin bitkilerde goriilen ilk etkisi kok bolgesinde ozmotik basincin
diismesine bagli olarak gelisen ve koklerin topraktaki sudan yararlanmasini engelleyen
fizyolojik kurakliktir (Tuteja, 2007). Fizyolojik kurakliga maruz kalan bitkilerin ilk
tepkisi stomalarin1 kapatarak su tiiketimini dengelemeye calismalaridir. Stomalarin
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kapanmasi bitkide fotosentezin yavaglamasina, yiiksek tuzluluk derecelerinde ise zarar
gérmesine neden olmaktadir. Bu siirecte fotosentezin yavaslamasi veya zarar gormesi
bitkide hiicre boliinmesi ve uzamasini azaltmaktadir. Bu nedenle tuz stresi altindaki
bitkilerde bliylime ve gelisme yavaslamakta veya durmaktadir. Biiylime ve gelisme
doneminde tuzlulugun neden oldugu bu olumsuzluklar kiiltiir bitkilerinde énemli verim
kayiplarina sebep olmaktadir (Shannon 1997).

Tuzlulugun bitkiler tizerindeki etkileri bitki tiiriine, ¢esidine ve gelisme donemine,
tuz stresinin kaynagina, siddetine ve c¢evre sartlarina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir.

Tuzlulugun bitkiler iizerindeki etkileri geg¢misten giliniimiize kadar birgok
aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Bu ¢alismalarin bazilarinda sadece tuzlulugun bitki
tizerindeki etkileri incelenirken, bazilarinda tuz stresinin olumsuz etkilerini hafifletecek
veya engelleyecek yaklagimlar incelenmistir. Birgok calismada da tuzlulugun etki
mekanizmasin1 ve tuz stresine tolerans mekanizmalarimi daha iyi ortaya koymak
amaglanmistir. Bu amaglarla yapilmis bazi arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

Bitkiler tuz stresine karsi baz1 kagma ve/veya tolerans mekanizmalarina sahiptir.
Bu tolerans mekanizmalar1 baslica li¢ baslik altinda incelenmektedir. Bunlar;

Tuz stresine tolerans /dayaniklilik yoniinden tiirler aras1 farkliliklar goriildiigi gibi
ayni tiir igerisinde de varyasyonlar goriilmektedir. Tiir igerisinde tuz stresine tolerans
yoniinden goriilen varyasyonlar tuz stresine toleransli veya dayanikli ¢esit gelistirilmesi
veya secilmesi amaciyla yapilacak islah ¢aligmalari i¢in en 6nemli genetik kaynaklardan
birisi durumundadir.

Cakmak¢t vd (1997) farkli tuz yogunluklarinda tek yillik baklagil yem
bitkilerinden yaygin fig, tliyli fig, koca fig ve yem bezelyesinin ¢imlenme ve gelisme
durumlarini inceledikleri arastirmalarinda artan tuzluluk seviyesine bagli olarak
cimlenme orani, kok-siirgiin agirlig1 ve kok/stirgilin oranlariin azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica, arastiricilar denemede yer alan baklagiller icerisinde tiiylii figin tuz stresine diger
tirlerden daha toleransl oldugunu belirtmislerdir.

Tekin ve Bozcuk (1998) 50, 100 ve 200 mM olmak tizere ti¢ farkli tuz seviyesinde
ayc¢icegi tohumlarinin ¢imlenme ve ilk gelismelerini incelemislerdir. Calisma sonunda
tuzlulugun seviyesine bagli olarak ¢imlenme oranmin biiyiikk Olclide engellendigi
gosterilmistir. Cimlenme oranindaki bu azalis tuz verilmeyen kontrol grubu ile
karsilastirildiginda 50 mM tuz igeren ortamda % 21.,8, 100 mM tuzlu ortamda % 29,27,
en yiksek tuz seviyesi iceren 200 mM tuzlu ortamda ise % 78,55 bulunmustur. Ayni
caligmada ¢imlendirme ortaminda artan tuz igerigine bagl olarak aycicegi fidelerinin
radikula uzunluklari ile fide agirliginin 6nemli derecelerde azaldigi belirlenmistir.

Arslan ve Aydinoglu (2018), 0, 25, 50, 75, 100, 150 mM NaCl tuz dozlarinin
yaygin miirdiimiigiin ¢cimlenme ve erken fide gelisimi 6zelliklerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, artan tuz yogunlugunun miirdimigin ¢imlenme orani {izerindeki
etkisinin onemsiz oldugunu, diger taraftan erken fide gelisim 6zellikleri olan kokgiik-
sap¢ik uzunluk ve agirliklarini 6nemli seviyede diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.
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Daur (2018) degisik priming uygulamalarinin kinoa tohumlarininin farkli kuraklik
ve tuz stresi sartlarinda ¢imlenme ve fide gelisimine etkilerini incelemek i¢in yapmis
oldugu calismasinda, priming uygulamalarinin stres kosullarinda ¢imlenme ve fide
gelisimini olumlu yonde etkiledigini bildirmektedir. incelenen o6zellikler (¢imlenme
orani, ortalama ¢imlenme siiresi, kok-siirgiin agirliklart ve kok-siirgiin uzunluklari)
yoniinden priming uygulamalarina ait sonuglarin kontrol sonuglarindan daha iyi oldugunu
bildirmistir.

Demirkol vd. (2019) yem bezelyesinde tuzlulugun ¢imlenme ve bitki gelisimine
etkilerini belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alisma sonunda
artan tuz yogunlugunun ¢imlenme oranmi diisiirdiigiinli, ¢cimlenme siiresini uzattigini,
kok ve siirgiin gelisimini azalttigini tespit etmislerdir. Calismada, 90 mM tuz seviyesinde
¢imlenme siiresinin kontrole gore onemli derecede uzamaya basladigi, 120 mM tuz
seviyesinde ¢imlenme oraninin Onemli diizeyde diismeye basladigi, 120 mM tuz
yogunlugunda kdk¢iik uzunlugunun, 150 mM seviyesinde ise sap¢ik uzunlugunun énemli
derecede azalmaya basladigi belirlenmistir. Bildirilen bu tuz seviyelerinden itibaren tuz
yogunlugu arttikca tuz stresinin olumsuz etkilerinin daha da arttig1 rapor edilmistir.

Ozkurt vd (2019) baz1 yaygin yonca gesitlerinin ¢imlenme dénemindeki kuraklik
toleranslarini belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda bir ¢alisma yiiriitmislerdir.
Calisma sonunda incelenen tiim Ozelliklerin kuraklik stresinden Onemli seviyede
etkilendigi belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda 40,1 mm olan ortalama kok uzunlugu
artan kuraklik stresinde 6nemli derecede azalmigs ve -6 bar PEG uygulamasinda 6,2
mm’ye kadar diismiistiir. Cesitlerin ortalama vigor indeksi kontrol uygulamasinda 32,3
olmus, ortalama vigor indeksi artan kuraklik stresinde azalmis -3 bar’da 21,6 ve -6 bar’da
0,7 olmustur. Kontrol uygulamasinda 82,2 olan ¢imlenme indeksi -3 bar kuraklik
uygulamasinda 89,9, -6 bar kuraklik uygulamasinda ise 20,0 olmustur. Kontrol
uygulamasinda 24,5 olan ¢imlenme hiz1 -3 bar ozmotik potansiyel uygulamasinda 15,7
olurken, -6 bar ozmotik potansiyelde ise 0,8 olarak belirlenmistir.

Tuzluluk, tarimsal tiriinlerin verimliligini sinirlayan en ciddi ¢evresel faktorlerden
biridir. Cogu kiiltiir bitkisi, yiiksek tuz konsantrasyonlarmin neden oldugu toprak
tuzluluguna duyarlidir. Tarimsal tuzluluk maliyetinin yilda yaklagik 12 milyar ABD
dolar1 oldugu tahmin edilmektedir ve etkilenen topraklar genisledik¢e bu miktarin artmasi
beklenmektedir (Gnassemi ve ark. 1995).

Tohum c¢imlenmesi, tohumun su alimi ile baslayan ve kokgiliglin uzamaya
baglamasi ile sona eren ontogenetik bir fazdir. Kokc¢iik uzayarak tohum kabugundan
ciktiginda ¢imlenme islemi tamamlanir (Hermann vd. 2007). Gegmisten giinlimiize kadar
yapilan caligmalar tohum c¢imlenmesinin bitki yasamindaki en kritik asama oldugu;
kuraklik ve tuzluluk gibi ¢evresel kosullardan biiytik 6l¢iide etkilendigi gosterilmistir (EI-
Keblawy ve Al-Rawai 2005; Ghavami ve Ramin 2007). Bu nedenle, kuru veya tuzlu
topraklarda ¢imlenen tohumlar ciddi zorluklarla kars1 karsiya kalmaktadir.

2.2. Kuraklik ve Bitkilerde Kurakhik Stresi

Genel anlamda kuraklik, herhangi bir bolgede, herhangi bir zamanda yagislarin
belirli bir siire uzun yillar yagis ortalamalarindan daha diisiik olmas1 sonucunda ortaya
cikan, farkli derecelerdeki su yetersizligi olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes 2014). Daha
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kisa bir ifadeyle kuraklik bir bolgede yagislarin olmasi beklenenden daha az olmasidir.
Tanimdan da anlasilacag iizere, sadece az yagish bolgelerde degil, yagish bolgelerde de
zaman zaman kuraklik yasanabilmektedir.

Kuraklik genelde meteorolojik kuraklik, tarimsal kuraklik, hidrolojik kuraklik ve
sosyo-ekonomik kuraklik olarak dort gruba ayrilmaktadir (Mishra ve Singh 2010). Bu
farkli kuraklik gruplar1 asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

Meteorolojik kuraklik: Bir bolgedeki yagis miktarinin normalden uzun bir siire
ortalamalarin altinda kalmasidir. Yagislarin belirli bir siire ortalamanin altinda kalmasi

akarsu akislarinin, yeralti sularinin seviyesinin ve toprak neminin azalmasina neden
olmaktadir (Kapluhan 2013).

Tarimsal kuraklik: Toprakta bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktarda su
bulunmamasi olarak tanimlanmaktadir. Toprak neminin azalmasina bagl olarak tarimsal
irin miktarmin azaldigr bir donemdir. Tarimsal kuraklik genellikle uzun siiren
meteorolojik kurakligin ardindan ortaya ¢ikmaktadir (Kapluhan 2013).

Hidrolojik kuraklik: Bir bolgede uzayan meteorolojik kuraklik nedeniyle mevcut
su yonetim sistemleri iginde, akarsu, baraj ve goéller gibi yiizey sulari ile yeralt1 sularinin
yetersiz duruma gelmesidir. Hidrolojik kuraklik asamasina kadar gelen kuraklik insan,
bitki ve hayvan hayati i¢in sorun yaratmaktadir (Kapluhan 2013).

Sosyo-ekonomik kuraklik: Meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklik
unsurlarmin bazi ekonomik mallarin arzi ve talebine olan etkileriyle ilgilidir. Su

yetersizligi insanlart ve onlarin hayatimi etkilediginde sosyo-ekonomik kurakliktan
bahsedilir (Wilhite 1985; Kapluhan 2013).

Diinyadaki kullanilabilir alanlarin % 26’s1 kuraklik stresi, % 20’si mineral stresi
ve % 15’1 soguk ve don stresinin etkisi altindadir. Diger stres faktorlerinin toplam pay1
yaklagik % 29 kadardir. Diinya iizerinde sadece % 10’luk alan herhangi bir stres
faktoriinden etkilenmemektedir (Bayram 2018). Mineral stresinin payi icerisinde tuz
stresi de yer almaktadir. Bu oranlar iizerinden bakildiginda kuraklik stresi sahip oldugu
% 26°lik oran ile stres faktorleri igerisinde tek basina en biiyiik paya sahiptir. Bu durum
kuraklik stresini bitki biiylimesini ve verimini etkileyen en yaygin g¢evresel stres
faktorlerinden birisi haline getirmektedir (Farooq vd. 2009).

Kurakligin bitkiler iizerindeki etkileri; mekanik, metabolik ve oksidatif etki olarak
ii¢ ana baslik altinda incelenebilmektedir:

Kurakligin mekanik etkisi: Bitkiler kuraklik stresine maruz kaldiginda kokleri
vasitasityla topraktan yeterli su alamadiklar1 i¢in bitkinin toprak iistli aksamindan
kaybedilen su yerine konulamaz. Bu sekilde bitki hiicrelerinden belirgin su yitimi
gergeklestigi zaman bitkide turgor kaybi ortaya ¢ikmaktadir ve bu kuraklik stresinin
birincil etkisi olan mekanik etkidir (Levitt 1980). Hiicreden su kaybiyla beraber,
membran yapisi degisiklige ugrar. Su kaybimna bagli olarak hiicrede hacim azalir ve
plazma membrani hiicre duvarindan ayrilarak yalniz plazmodezmler araciligiyla iligkisini
stirdiiriir (plazmoliz). Gerilim altindaki plazma membrani ve tonoplastta gerceklesen
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¢okme, yirtilmalara yol agabilir (McKersie vd. 1994). Bu zarar, normal hiicresel
metabolizmay1 genelde kalici olarak bozmaktadir.

Kurakligin metabolik etkisi: Su bitki hiicresinin biiyilk bir kismim
olusturmaktadir. Ayn1 zamanda su bitkide tasiyici olarak ve hiicresel reaksiyonlar i¢in
¢oziicii olarak ta gorev yapmaktadir. Bu nedenle hiicrede su kaybi oldugu zaman bitkide
normal regiilasyon devam edemez ve metabolizma bozulur. Kuraklik stresi sonucu
yasanan su kaybi hiicrelerde iyon birikimine sebep olmaktadir. Iyon birikimi membran
biitlinliigiiniin ve protein yapisinin bozulmasina yol agmaktadir. Kuraklik stresi DNA ve
RNA gibi niikleik asitlerin bozulmasina da neden olmaktadir (Cruz de Carvalho 2008).

Kurakligin oksidatif etkisi: Su stresi kosullarinda, vejetatif bitki dokularinda
ortaya ¢ikan oksidatif stresin en yaygin nedeninin kloroplastta gergeklesen 1sik-klorofil
etkilesimlerinin oldugu diistiniilmektedir (Farrant, 2000). Su kisith hale geldikge, bitki
daha fazla su kaybetmemek icin genelde, stomalarini kapatir; bu da fotosentezle fiksasyon
icin gerekli CO2’nin alimmin kisitlanmasina neden olur. Bu durumda; NADP*
(fotosentezdeki akseptorii) kisith hale gelir ve ferrodoksin NADP* yerine oksijeni
rediikler; boylece, fotosistem-I (PSI)’in elektronlar1 O2’ye transferi sonucunda reaktif O2-
radikali iiretilir (Tambussi vd. 2000).

Kurakligin yukarida bahsedilen etkileri sonucunda bitki hiicrelerinin béliinme hizi
ve hiicre biiyiimesi azalmakta, hatta tamamen durabilmektedir. Hiicre boliinmesi ve
uzamasinin engellenmesi bitkilerin biiylime ve gelismesinde aksamalara neden olarak
verim dusiislerine yol agmakta ve hatta bitkilerin Sliimiine neden olabilmektedir
(Alexieva vd. 2003).

Kuraklik stresi bitkilerde bir¢ok fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler tepkileri
baslatmakta, buna bagli olarak bitkiler de strese cevap niteliginde degisen ¢evre sartlarina
uyum saglayabilecek adaptasyon mekanizmalar1 gelistirmektedirler. Bitkilerin su
noksanligina kars1 gelistirdikleri tepkiler, bitki tiirline, genotipe, kurakligin siddetine
sliresine ve ortaya ¢ikis zamanina, bitkinin saglik durumuna, organ ile hiicre tipine bagh
olarak degismektedir (Bray 1997). Bitki fizyolojisinde kuraklik stresinin etkilerinden
sakinabilmek icin adaptasyon, kurakliktan kaginma ve kuraklik toleransi olmak {izere {i¢
farkli strateji mevcuttur. Giirel ve Avcioglu (2001)’e gore kurakliga adaptasyon; kurak
slireglere dayaniklilik kapasitesini, kaginma; protoplazmadaki su potansiyeli azalmasinin
hiicreye zarar verecek kadar uzun siirmesini engelleyecek stratejiler, tolerans ise
protoplazma zarar gérmeden daha fazla kuruyabilmesi seklinde tanimlanmstir (Ors ve
Ekinci 2015; Mundree vd. 2002). Kurakliktan kaginma mekanizmasina 6rnek olarak
dokularinda su depolayarak uzun siireler canliliklarini siirdiirebilen sukkulent bitkiler
verilebilir (Salisbury and Ross 1992). Stresten kaginan bitkiler yalnizca orta siddetteki
kuraklik stresi durumunda hayatta kalirken, strese toleransl bitki gruplar1 ise koruyucu
mekanizmalarin1 ¢alistirmak suretiyle ¢cok daha siddetli kuraklik stresi durumunda
hayatta kalabilirler. Kuraklik stresine maruz kalan bitkilerde fizyolojik, metabolik ve
molekiiler seviyede degisiklikler ortaya ¢ikmakla birlikte, bu tez kapsaminda daha ¢ok
kurakligin ¢imlenme ve bitki biiyiimesi tizerindeki etkileri lizerinde durulmustur. Bu
nedenle burada tuzlulugun ¢imlenme ve fide biiylimesine etkileri ile ilgili kaynak
taramalarina yer verilmistir.
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Farkli disiplinlerin kurakliga dayaniklilik gortisleri farklilik gostermektedir. Bitki
fizyologlari, bitkilerin kuraklik direncinin su stresi kosullarinda yasama ya da biiyiime
kabiliyeti oldugunu ileri siirerken; tarim uzmanlar1 kurak kosullarda iiriin mahsul
verimiyle daha fazla ilgilenmektedir. Kuraklik direnci, kurak kosullarda bitkilerin hayatta
kalma kabiliyeti ve iiretim kapasitesi olarak tanimlanabilmektedir. Bitkilerin kurakliga
dayanikliligi karmasiktir ve giinlimiizde kurakliga dayaniklilik konusunda fizyolojik
acidan {i¢ unsur dne ¢ikmaktadir. Ilki, kuraklik stresine maruz kalan bitkilerin yiiksek su
stattiistinii  stirduriilmeleri gerekmektedir, ikincisi, bitki su statiisiiniin diistigl
durumlarda bitkilerin normal fizyolojik islevlerini siirdiirmesi gerekmektedir, liglinciisii
ise, kuraklik stresinin sona ermesinden sonra bitkiler normal su statiilerini ve fizyolojik
fonksiyonlarini geri kazanabilmelidirler (Blum 1999; Luo 2010).

Kurakligin bitkiler tizerindeki etkileri kurakligin siddetine, siiresine ve ortaya
cikis zamanina bagh olarak degismekle birlikte kurakligin olumsuz etkileri ¢imlenme
asamasindan itibaren gozlenebilmektedir. Cimlenme asamasinda ortaya ¢ikan kuraklik
stresi ¢imlenmeyi geciktirmekte veya tamamen engelleyebilmektedir. Cimlenme
asamasinda yasanan bu olumsuzluklara bagh olarak ¢ikis gecikmekte ve birim alanda
yeterli sayida saglikli bitki elde edilememektedir. Birim alanda yeterli sayida saglikli bitki
olmamasi tarimsal iiretimde verim diisiikliigiiniin en 6nemli sebeplerinden birisidir. Yine
kuraklik stresi altindaki fidelerin biiyiimeleri yavas olmaktadir.

Bitkilerde kuraklik stresi konusunda caligsmalar yiiriiten bir¢cok arastirmaci,
polietilen glikol (PEG) kimyasali ile kontrollii kosullarda bitkilerde kuraklik stresinin
bagarili bir sekilde taklit edilebildigini ortaya koymuslardir (Hohl ve Schopfer 1991,
Rouhi vd. 2004; Zhu vd. 2005; Rouhi vd. 2006; Caruso vd. 2008; Chen vd. 2010). PEG
¢imlenme ortaminin ozmotik basincini diisiirerek bitkilerin su alimini degistirmektedir.
PEG ile ayarlanan ozmotik basing yoluyla bitkilerin su alimi1 kontrol edilebilmektedir.

Daha 1yi kuraklik toleransi olan bitkilerin se¢iminin kurak ortamlarda yapilmasi
¢ok onemlidir (Ashraf vd. 1992; Tuberosa ve Salvi 2006). Ancak, tarladaki kurakligin
kontrollii ve diizgiin bir sekilde simiilasyonunu tekrarlamak oldukg¢a zordur (Shaheen ve
Hood-Nowotny 2005). Kurakliga dayanikli cesitlerin gelistirilmesindeki ilerlemenin
yavas olmasi kurakliga tolerans 1slahi i¢in gerekli ¢ok sayidaki genotiplerin taranabilmesi
i¢in 6zel bir yontemin bulunmamasinin yansimasidir (Zeigler ve Puckridge 1995). Dogal
kosullarda kurakliga tolerans ¢alismak zor olmaktadir, ¢iinkii gergeklesen bir yagis su
stresini ortadan kaldirabilmektedir. Bununla birlikte, invitro kosullarda kuraklik tarama
yontemleri, kurakliga dayaniklilik 6zelliklerini anlamada ve kurakliga dayanikli genotip
seciminde kolaylik saglamaktadir.

Bilgili vd. (2011) yaygin fig, yem bezelyesi ve kanola ile yiiriitmiis olduklar
caligmalarinda tuz stresinin erken fide doneminde kok ve siirgiin gelisimine etkilerini
incelemiglerdir. Calisma sonunda bitki tiirlerine gore degismekle birlikte artan tuz
yogunlugu ile birlikte kok ve siirgiin uzunlugu ile kok ve siirgiin agirliginin énemli
seviyede azaldigimi tespit etmislerdir. Calismada yer alan tiirler icerisinde ise yem
bezelyesinin tuz stresine yaygin fig ve kanoladan daha dayanikli oldugu belirtilmistir.

Aydin ve Atict (2015) bugday, musir, fasulye ve domates gibi kiiltiir bitkilerinde

tuz stresinin ¢imlenme 6zellikleri ve bitki gelisimine etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonunda tiim bitkilerde artan tuz dozlarinda ¢imlenme orani ve hizinin diistiiglinii,
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cimlenme siiresinin uzadigini, kok-slirgiin uzunlugu ve agirliklarinin  azaldigim
belirlemislerdir.

Ertekin vd. (2017), farkli yaygm fig cesitleri ile yiiriitmiis olduklar
arastirmalarinda tuz stresinin ¢imlenme parametreleri ve fide gelisimine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonunda tiim ¢gimlenme parametrelerinin ve fide biiyiimesinin
artan tuz stresinden olumsuz etkilendigini belirlemislerdir. Arastirmacilarin ¢alismasinda
kontrol grubuna (0 mM tuz yogunlugu) ait ¢imlenme indeksi ortalamasi 26,64 iken, en
yiiksek tuz yogunlugunda (200 mM NaCl) 5,89’a kadar azalmistir. Benzer sekilde kontrol
grubunda 1,72 giin olan ortalama ¢imlenme siiresi, en yiiksek tuz yogunlugunda 5,07
giine ¢ikmistir. Kontrol grubunda 41,68 cm olan kok uzunlugu 5,33 cm’ye kadar, 40,50
cm olan sap uzunlugu ise 8,14 cm’ye kadar ve 0,072 g/fide olan siirgiin yas agirligi 0,023
g/fide’ye kadar diismiistiir.

Aslan ve Atis (2018) bazi yaygin miirdimiik gesitlerinin ¢imlenme ve erken fide
doneminde kuraklik stresine tepkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢caligsmalarinda
0, -3, -6, -9 ve -12 bar su potansiyeline sahip ortamlar1 kullanmiglardir. Calisma sonunda
artan kuraklik stresiyle birlikte ¢imlenme indeksinin azaldigi, ortalama ¢imlenme
stiresinin uzadigi, slirgiin ve kok gelisiminin azaldig1 belirlenmistir. Cimlenme oraninda
ise -9 bar kuraklik stresine kadar onemli bir azalma olmadigi, ancak -12 bar su
potansiyelinde ¢imlenme oraninin 6nemli derecede azaldig1 goriilmiistiir.

Su stresine toleranslik ile ilgili ¢alismalarda ¢imleme 6nemli bir dzellik olarak
onerilmektedir (Richards 1978). Bugday (Khakwani vd. 2011) ve tath patateste (Agili vd.
2012) in vitro c¢imlenme testleri sirasinda kurakliga toleranshi genotiplerin, tarla
kosullarinda da benzer sekilde toleransli olduklar1 gosterilmistir. Bu nedenle, kurakligin
etkisinin ozmotik c¢ozeltiler kullanilarak incelenmesi ¢imlenme donemindeki direncin
belirlenmesinde basvurulan yontemlerden biridir. Kuraklik toleransini belirlemek
amaciyla PEG bazli olarak invitro kosullarda yiiriitiilen tarama caligmalarinin biiytlik
miktarda germplazm kiimesini dogru ve etkin bir sekilde incelenmesi i¢in uygun bir
yontem oldugu kanitlanmigtir (Kulkarni ve Deshpande 2007; Muscolo vd. 2014).

Muscolo vd. (2014) mercimekte kuraklik stresinin ¢imlenme ve fide gelisimine
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda PEG ile kuraklik stresi olusturmuslardir.
Calismada, kontrol tohumlarinda % 100 olan ¢imlenme oraninin PEG yogunlugu arttikca
% 44’¢ kadar diistiigii, benzer sekilde kontrol grubunda 4,33 ¢cm olan kék uzunlugunun
kuraklik derecesinin artigina bagli olarak 0,44 cm’ye kadar azaldig: belirlenmistir.

Onal As¢1 ve Uney (2016) Macar figinde ¢imlenme ve bitki gelisimi {izerine
tuzlulugun etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200,
225, 250, 275 ve 300 mM olmak tizere 13 farkli NaCl dozu ile denemelerini
yiirlitmiislerdir. Calisma sonunda 0 ile 100 mM arasindaki tuz konsantrasyonlarinda
cimlenme oraninda onemli bir azalmanin olmadigi, 100 mM NaCl konsantrasyonundan
itibaren ¢imlenme oraninin 6nemli seviyede azaldigi ve 275 ve 300 mM NaCl seviyesinde
en disiik oranin elde edildigi belirtilmistir. Diger taraftan ¢imlenme siiresinin artan tuz
seviyesi ile birlikte dnemli derecede artarak 2,15 giinden 4 giine uzadig tespit edilmistir.
Artan tuz seviyesinin ¢cimlenmede oldugu gibi toprak iistii yas agirlik, kok uzunlugu, kok
yas ve kuru agirhigt degerlerini istatistiki olarak 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir.
25 mM NaCl seviyesinde bitki tesvik edilirken, artan tuz seviyeleri ¢alismada ele alinan
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tim Ozellikleri olumsuz etkilemistir. 50 mM NaCl seviyesinden itibaren tuzlulugun
etkisinin arttigi; ozellikle 100 mM ve daha yiiksek tuz seviyelerinin bir¢ok o6zellik
izerinde en biiylik zararlanmalara yol actig1 kaydedilmistir.

Zafari vd. (2017) yaygin yonca ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda kuraklik stresinin
yoncanin ozmotik potansiyelini, membran stabilitesini ve fotosentezi azalttigini
bildirmislerdir. Ayni arastirmacilar, fotosentez gostergelerindeki disiisiin bitkide
turgorun ve hiicre boliinmesi-uzmasi i¢in gerekli enerjinin kaybolmasi ve sonunda yem
veriminin azalmasiyla sonu¢landigini belirlemislerdir.

2.3. Ekim Oncesi Tohum Uygulamalar1 (Priming)

Kiiltiir bitkilerinin yetistiriciliginde ekimden itibaren gerek tohum kalitesi gerekse
cevre sartlarina bagl olarak ¢imlenme, ¢ikis ve ilk fide gelisiminde zaman zaman bazi
olumsuzluklar ortaya g¢ikabilmekte ve bu durum bitki verimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu sorunlari ortadan kaldirmak veya hafiletmek amaciyla gesitli ekim
oncesi uygulamalarindan yararlanilmaktadir. Tohumlara ekim 6ncesinde yiiksek-diisiik
sicaklik, kuraklik, tuzluluk gibi farkli stres kosullarina tolerans veya dayaniklilik
kazandirmak amaciyla yapilan islemler priming olarak tanimlanmaktadir. Teknik olarak
priming Heydecker (1973) tarafindan tohumlarin, ozmotik bir ¢6zelti ya da su igerisinde
cimlenmenin ilk asamasina kadar su alimina izin veren ancak kokciiglin tohum
kabugundan ¢ikisina izin vermeyen, ekim oncesi bir uygulama olarak tanimlanmigtir
(Kaya 2008).

Priming isleminin fizyolojik temeli, tohumlarin ozmotik bir ¢ozelti ile ya da
dogrudan su ile muamele edilmesi ile tohumun ozmotik potansiyelinde bir denge durumu
saglayarak biyokimyasal aktivasyonun baslamasina izin verip, ancak kokg¢iigiin tohum
kabugundan ¢ikist sinirinda uygulamanin durdurulmasina dayanmaktadir (Khan, 1992).
Priming sirasinda su emiliminin miktari, ¢imlenme icin gerekli metabolik aktivitelerin
gerceklesmesine izin verecek, ancak tohum su igerigini sinirlandirarak radikla olusumunu
onleyecek sekilde kontrol edilir. Tohum igerisinde farkli nem seviyelerinde farkli
fizyolojik aktiviteler meydana gelir (Sivasubramaniam vd. 2011). Bu asamaya kadar
tohum igerisinde gerceklesen olaylar ¢imlenmenin ilk fazini olusturmaktadir. Priming
islemi sirasinda ¢cimlenmenin bu ilk asamasini tamamlayan tohumlar kékgiik ¢ikisina izin
vermeden uygulama ¢ozeltisinden alinirlar ve yikanarak orijinal nem igeriklerine kadar
kurutulurlar. Kurutulan tohumlar hemen ekilebilecegi gibi daha sonra ekilmek iizere
uygun sartlarda depolanabilmektedir

Heydecker ve Coolbear (1977) tohum 6n uygulamalarinin birgok bitkide, 6zellikle
de sebze tohumlarinda ¢imlenme hiz1 ve oranini iyilestirdigini basariyla gostermistir.
Ayrica sekerpancari, bugday, misir, soya ve aygigegi gibi birgok tarla bitkilerinde tohum
on uygulamalarinin olumlu etkisi bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Singh 1995;
Parera ve Cantliffe 1994; Khajeh-Hosseini vd. 2003; Sadeghian ve Yavari 2004).

Heydecker ve Gibbins (1978)’ gore “priming” terimi ilk olarak tam su aliminin
hemen altindaki su potansiyellerinde polietilen glikol (PEG) ozmotik uygulamalari olarak
taninmistir. Bu uygulamalar, uygulama sonrasi ekimlerde ¢ikis hizinin artmasini
saglamistir (Amini 2013). Basra vd. (2006)’ya gore su stresinin ¢imlenme {izerindeki
olumsuz ve depresif etkileri, ¢esitli priming uygulamalari ile hafifletilebilmektedir.
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Priming, antioksidan fonksiyonlar1 ve DNA onarim siireglerini de iceren
¢imlenme Oncesi metabolizmanin gegici aktivasyonu yoluyla tohum kalitesini arttirmak
icin kullanilan koklii bir uygulamadir (Paparella ve ark., 2015). Priming, tohum canlilig
ve ¢imlenme senkronizasyonunun yani sira, olumsuz c¢evresel kosullar altinda fide
biliylimesi ve gelismesinin arttirilmasinda etkili bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmistir
(Ventura vd. 2012; Hussain vd. 2015).

Rahman vd. (2011), priming uygulamalarinin bir¢ok tarla bitkisinde erken donem
bliylimeyi tesvik ederek, yiiksek verimle ilgili olan, tarlanin daha erken ve es zamanh
tesis olmasini saglayan, diisiik maliyetli bir teknoloji oldugunu bildirmistir. Hidro-
priming, halo-priming, osmopriming ve hormonal priming gibi ¢esitli priming yontemleri
gelistirilmistir (Debmarma ve Das 2017).

Priming isleminin etkisinin arkasindaki molekiiler mekanizmalar tam olarak
anlasilmamasina ragmen, duyarliligin prime edilen hiicrelerde aktif olmayan sinyal
proteinlerinin birikmesi ile iligkili oldugu iddia edilmektedir. Tohumlar veya bitkiler
priming islemi uygulamasindan sonra biyotik veya abiyotik streslere maruz kaldiklarinda
ikinci bir sinyallesme olay1 sinyal proteinlerini yiiksek etkilesimli hale getirilebilmekte,
bdylece sinyal iletimi arttirilmakta ve savunma tepkilerinin daha hizli ve/veya daha yogun
etkinlesmesi saglanmaktadir (Beckers ve Conrath 2007).

Kiiltiir bitkilerinde stres faktorlerine tolerans veya dayaniklilik saglamak igin
zaman zaman c¢esitli yontemler kullanilmistir. Bunlar, seleksiyon ve hibridizasyon gibi
geleneksel 1slah yontemlerini ve mutasyon 1slahi, poliploidi 1slahi, genetik miihendisligi
vb. gibi modern 1slah yontemlerini icermektedir. Geleneksel 1slah teknikleri, biiyiik insan
giicli, enerji, maliyet vb. gereksinimlere ihtiya¢ duyulmasi gibi sinirlamalara sahiptir.
Seleksiyona dayali 1slah stratejileri kullanilarak tuzluluga ve/veya kurakliga tolerant bitki
cesitleri gelistirme calismalart tuzluluk ve kuraklik stresine tolerans ozelliklerinin
oldukc¢a karmagik olmalar1 ve ¢ok genle idare edilmeleri nedeniyle biiyiik 6l¢iide basarisiz
olmustur (Cushman ve Bohnert 2000; Flowers vd. 2000). Geleneksel 1slah ¢alismalari
yant sira cesitli stres kosullarina dayanabilen transgenik bitkiler gelistirilmeye
calisilmistir. Genetik miihendisligi, bireysel, heterolog 6zelliklerin elit iirlin hatlarina
hedefli olarak yerlestirilebilme olanagi saglamasi nedeniyle, sonuc¢larinda makul
derecede hizli ve Ongoriilebilir olma potansiyeline sahiptir (Gust vd. 2010). Ancak,
transgenlerin 1slah programlarina dahil edilmesi basit bir islem degildir. Pleiotropi ve gen
susturma gibi etkilerinden dolayi, 1slah siirecini gen se¢iminin bagladigi hassasiyetle
devam ettirmek miimkiin olmamaktadir (Flowers vd. 1997). Bu biiyiik dezavantajin yani
sira, bu yontemler ayni zamanda pahali ve zahmetli uygulamalardir ve transgeniklerin
alana girmesini engelleyen biyogiivenlik diizenlemeleri ve kisitlamalar1 bulunmaktadir.
Mevcut tekniklerin yukarida belirtilen sinirlamalar1 nedeniyle, bitkilere ¢esitli stres
kosullarina kars1 tolerans kazandirmak i¢in alternatif bir ¢oziim diisiinmek zorunlu hale
gelmistir. Alternatif ¢6ziim, basit, uygun maliyetli ve cift¢iler tarafindan herhangi bir
komplikasyon olmadan kullanilabilir olmas1 ve ayn1 zamanda toleransi ortaya koymada
etkili olmasi durumunda daha kabul edilebilir olacaktir (Jisha vd. 2013).

Ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin (priming) bitkilere stres toleransi saglamada
etkili bir yontem oldugu bu konuda yapilmis birgok arastirma ile kanitlamistir. Priming,
¢imlenmeden dnce tohumlarin dogal ve sentetik bilesikler ile muamele edilerek bitkilerde
belirli bir fizyolojik durumun uyarilmasidir. Bitkilerin i¢indeki fizyolojik durum,
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savunma yanitlarini daha hizli veya daha iyi bir sekilde etkinlestirebilmektedir (Beckers
ve Conrath 2007). Gegtigimiz birka¢ yil boyunca, priming, modern stres yonetiminde,
bitkileri patojenlere ve abiyotik baskilara kars1 bitkinin genel durumunu etkilemeden
korudugu i¢in umut verici bir strateji olarak ortaya ¢ikmustir (Van Hulten vd. 2006).

Priming uygulamalarinda c¢ogunlukla hidropriming, ozmopriming ve
matripriming gibi kullanilan priming ajanina gore adlandirilan degisik teknikler
kullanilmaktadir (McDonald 1999). Bunlar arasinda, tohumlarin diisiikk su potansiyeline
sahip bir ozmotik solusyon igerisinde belirli bir siire birakilarak kontrollii su aliminin
saglanmasi, ancak kok cikisinin engellenmesi esasina dayanan ozmopriming yonteminin
kullanim1 diger yontemlerden daha yayindir (Heydecker ve Gibbins 1978). Hiicre
zarlarindan rahatlikla giris yaparak tohum fizyolojisini etkileyebimesi deneniyle (Ali vd.
1990) ozmopriming uygulamalarinda genellikle yiiksek molekiil agirligina sahip organik
bir bilesik olan PEG kullanilmaktadir (Foti vd. 2002).

Priming uygulamasi yapilmis yaygin fig, tiiylii fig, kanola, burg¢ak, mas fasulyesi
gibi birgok bitki tiirinde priming uygulamalarinin ¢imlenme ve erken fide gelisimi
tizerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir (Snapp vd. 2008; Mohammadi ve Amiri
2010; Umair vd. 2010; Kalsa vd. 2011; Kalsa ve Abebie 2012; Ghoreyshizadeh ve
Mirshekari 2015).

2.4. Baklagil Yem Bitkileri

Baklagiller (Fabaceae) familyasina ait bitkiler eski ¢aglardan bu yana insanlik
icin onemli besin kaynaklarimin basinda gelmektedir. Giinlimiizde de bakla, bezelye,
boriilce, fasulye, mercimek, soya ve yer fistig1 gibi yemeklik baklagiller diinya niifusunun
onemli gida maddelerindendir. Baklagiller insan gidasi olmanin yani sira, ayn1 zamanda
ciftlik hayvanlar i¢cin de 6nemli bir beslenme kaynagidirlar. Gerek dogal veya yapay
cayir-meralarda gerekse tarla tarimi icerisinde yetistirilerek kaba yem ve/veya tane yem
olarak kullanilan baklagiller iilkemiz yem bitkileri tariminda en fazla ekilen bitkilerdir.
Ozellikle baklagil yem bitkilerinin ekim nobetinde yer almas: siirdiiriilebilir toprak
verimliligi agisindan da oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde ve Diinya’nin
degisik iilkelerinde yaygin bir sekilde yetistirilen baklagil yem bitkileri icerinde yem
bezelyesi, yaygin fig, Macar figi, koca fig, yonca, bazi liggiil tiirleri, korunga gibi bitkiler
one ¢ikmaktadir (Agikgoz 2001; Van de Wouw vd. 2001).

Koca fig (Vicia narbonensis L.), Giiney Avrupa, Akdeniz ve Bat1 Asya’da yabani
olarak yetisen ve kiigiik ekilis alanina sahip bir baklagil yem bitkisidir. Gegmiste kiregtasi
ve volkanik topraklarda daha yaygin olarak yetistiriliyorken, giiniimiizde ekimi sadece
Suriye, Tirkiye ve Irak ile sinirli durumdadir. (Enneking and Maxted 1995; Enneking
1995).

Macar figi (Vicia pannonica Crantz) Giliney Avrupa ve Giiney Bati Asya’nin
dogal floransinda ve islenen alanlarda yayilis gosteren, 2200 metreye kadar rahatlikla
yetistirilebilen bir baklagildir. Diinyada Kuzey Dogu Akdeniz'de yaygin olarak
yetistirilen bir yem bitkisidir. (Maxted 1995).

Yaygimn fig (Vicia sativa L.) gliney Avrupa kokenlidir ve giiniimiizde Avrupa,
Akdeniz havzasi, Bat1 ve Orta Asya, Cin, Dogu Asya, Hindistan ve ABD gibi diinyanin

16



KAYNAK TARAMASI E. AYDINOGLU

farkli bolgelerine genis bir sekilde yayilmis durumdadir (Heuzé vd. 2015). Diinyada fig
ekim alan1 son 40-50 yilda azalmistir. Bununla birlikte, son yillarda fig yetistiriciligi
Akdeniz bolgesinde ve yillik yagis ortalamasi 250 ila 350 mm arasinda degisen Akdeniz
iklimine sahip diinyanin diger bélgelerinde artmaktadir (Van de Wouw vd. 2003; Larbi
vd. 2011). Yaygin fig iilkemizde de en fazla ekilis alanina sahip yem bitkilerinin basinda
gelmektedir ve hemen hemen tiim bdlgelerimizde yetistirilmektedir. Ulkemizde fig tarimi
daha ¢ok yesil ve kuru ot igin, I¢ Anadolu bolgesinde ise kismen tane iiretimi amaci ile
yapilmaktadir (A¢ikgoz 2001). Yaygin fig, toprak tuzluluguna (orta derecede hassas bir
tek yillik baklagil yem bitkisidir Bischoff ve Werner 2004) ve yiiksek tuzluluktan zarar
gormektedir (Orak ve Ates 2005). Diger taraftan, tohumlara yapilan ekim 6ncesi bazi
uygulamalarin yaygin figin stres kosullarinda c¢imlenme oranmi arttirabilecegi
goriilmiistiir (Kalsa vd. 2011; Ashworth vd. 2017).

Yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense), hem insan beslenmesinde hem de
hayvan yemi igin yaygin olarak yetistirilen ve tiiketilen 6nemli bir tek yillik baklagildir.
Diinya genelinde soya, yer fistig1 ve fasulyeden sonra dordiincii dnemli baklagil
durumundadir. Yaygin olarak yesil ve kuru ot, silaj ve tane iiretimi i¢in yalin veya tahillar
ile karigik olarak ekilmektedir. Yem bezelyesinin hem otu hem de taneleri protein ve
mineral madde yoniinden zengindir. Yiiksek miktarda ve kaliteli protein iceriginden
dolay1 yem bezelyesi taneleri Tiirkiye ve c¢evre iilkelerde hayvan beslemede tane yem
olarak yogun sekilde kullanilmaktadir. Ayrica bezelye taneleri Avrupa’da hayvanlarin
beslenmesinde soyaya alternatif protein kaynagi olarak kullanilmaktadir (Ag¢ikgoz vd.
1985; McKenzie ve Spaner 1999; Bourdillion 1999; A¢ikgoz, 2001; Tan vd. 2012; llieva
ve Kosev 2013)
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii yem
bitkileri laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki materyali olarak baklagil yem
bitkisi tiirlerinden yaygin yonca (Medicago sativa), sarigi¢ekli gazal boynuzu (Lotus
corniculatus), cayir ticgili (Trifolium pratense), ak tiggiil (Trifolium repens), korunga
(Onobrychis viciifolia), yaygin fig (Vicia sativa), koca fig (Vicia narbonensis), macar figi
(Vicia pannonica), miirdiimiik (Lathyru sativus) ve yem bezelyesi (Pisum sativum ssp.
arvense) kullanilmistir. Bu tiirlere ait tohumlara ilk 6nce degisik su potansiyeline sahip
ortamlarda farkli siirelerde priming islemi uygulanmigtir. Daha sonra priming uygulanan
tohumlar farkli tuz seviyelerinde ve farkli kuraklik seviyelerinde ¢imlendirme ve erken
fide gelisimi denemelerine alinmistir. Bahsedilen bu safhalar asagida alt basliklar altinda
aciklanmustir.

3.1. Priming Uygulamasi

Denemede yer alan tiirlere ait tohumlar deneme uygulamalarinin tamamina
yetecek miktarda tartilarak priming yapilmak {izere ayr1 ayr1 paketlenmistir. Hazirlanan
tohumlar 0,0 MPa, -0,5 MPa, -1,0 MPa, -1,5 MPa ve -2,0 MPa ozmotik potansiyele sahip
bes farkli solusyon igerisinde 6, 12, 24 ve 48 saat siireyle bekletilmistir. 0,0 MPa
uygulamasi igin sadece distile su, diger ozmotik potansiyel uygulamalari i¢in ise Michel
ve Kaufmann (1973)’e goére PEG-6000 kimyasali kullanilmistir. Priming islemlerinde her
bir ozmotik potansiyel i¢in kullanilacak tohumlar 1000 mI’lik beherler igerisine konulmus
ve lizerlerine tohum agirliginin yaklasik 5 kati kadar ¢ozelti eklenmistir. Su kaybini
onlemek i¢in beherlerin agzi aliminyum folyo ile kapatilmistir. Agizlar1 kapatilan
beherler daha sonra sicakligi 20 °C’ye, ortam nemi % 75’e ayarlanmis ¢imlendirme
dolabina konularak belirtilen siireler kadar karanlikta bekletilmistir. Priming siiresince
cOzelti igerisinde anaerobik ortam olugsmamasi i¢in beherlerin igerisine akvaryum
pompalart ile siirekli olarak hava verilmistir.

Priming siireleri tamamlanan beherlerdeki tohumlar c¢ozelti igerisinden
¢ikartilarak durulanmistir. Duruluma isleminde tohumlar 3 dakika akan musluk suyunun
altinda tutulmuslar ve daha sonra distile su ile 3 kez yikanmislardir. Durulanan tohumlar
kagit havlular iizerine alinmig ve tohum yiizeylerindeki fazla sularin emilmesi
saglanmistir. Yiizey kurulamasi yapilan tohumlar priming oncesi sahip olduklart nem
seviylerine ulasincaya kadar yaklasik 25 °C’de laboratuar ortaminda, filtre kagitlarinin
tizerinde kurutulmuslardir. Kurutulan tohumlar tekrar paketlenerek denemenin sonraki
asamalarinda kullanilincaya kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir.

3.2. Tuz Stresi Uygulamasi

Priming yapilmis tohumlarin farkli tuz stresi kosullarindaki ¢imlenme ve fide
gelisimlerini incelemek i¢in tuz stresi denemeleri yiiriitiilmiistiir. Tuz stresi denemeleri
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun sekilde 3 tekrarlamali olarak planlanmuistir.
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Sekil 3.1. Priming islemi ve sonrasinda tohumlarin kurutulmasi

Tuz stresi olusturmak icin farkli yogunluklara sahip sodyum kloriir (NaCl)
cozeltileri kullanilmistir. Bu amagla, elektriki iletkenligi (EC) 0, 4, 8, 12 ve 16 dS/m
olacak sekilde 5 farkli tuz ¢ozeltisi hazirlanmistir. Olusturulan ortamlarin EC degerleri
EC metre ile dogrulanmistir. Kuraklik stresi uygulanmasinda oldugu gibi, her bir priming
dozu ve siiresi igin 25’er adet tohum, yine igerisine bir kat filtre kagidi yerlestirilmis olan
petrilere konulmustur. Tohumlar yiizey sterilizasyonu amaciyla petrilere konulmadan
hemen 6nce %1°lik sodyum hipoklorat igerinde 5 dakika bekletilerek hemen durulanmis
ve kurulanmigtir. Daha sonra her bir uygulama icin belirlenen tuz yogunluguna sahip
cozeltilerden her bir petriye tohum agirliginin yaklasik 4 kati kadar olacak sekilde 8-14
ml arasinda eklenmistir. Cozeltilerin eklenmesinden sonra petrilerin kapaklar1 kapatilmis
ve nem kaybini 6nlemek i¢in kenarlar1 parafilm ile sarilmistir. Daha sonra petriler
¢imlendirme ve fide gelisimi igin sicakligi 20 °C’ye, ortam nemi % 75’e ayarlanmis
cimlendirme dolabina konulmustur. Cimlendirme siiresince 14 saat aydinlik 10 saat
karanlik donem uygulanmistir. Burada 24 saat arayla 7 giin boyunca ¢imlenen tohumlar
sayilarak kaydedilmistir. Sekizinci giin her bir petriden 5’er fide 6rnek olarak alinmis ve
asagida “incelenen 6zellikler” baghigi altinda yer alan 6zelliklere ait Slgiimler yapilmastir.

3.3. Kuraklik Stresi Uygulamasi

Farkli ozmotik potansiyele sahip ortamlarda farkl: stirelerde priming islemine tabi
tutulmus tohumlarin farkli kuraklik stresi kosullarinda ¢imlenme ve erken fide
gelisimlerini incelemek {izere ¢alismanin ikinci asamasi olan kuraklik stresi denemelerine
gecilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekrarlamali olarak
ylriitilmistiir.

Cimlendirme ortaminda kuraklik stresi olusturmak i¢in yine PEG-6000 kimyasali
kullanilmistir. Kuraklik stresi denemelerinde 0,0 MPa, -0,5 MPa, -1,0 MPa, -1,5 MPa ve
-2,0 MPa olacak sekilde Michel ve Kaufmann (1973)’e gore PEG-6000 ile hazirlanmis
bes farkli ozmotik potansiyel olusturulmustur. Her bir priming dozu ve siiresi i¢in 25’er
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adet tohum, icerisine bir kat filtre kagidi yerlestirilmis olan petrilere konulmustur.
Boylece bir tiirde 4 farkl: siire, 5 farkli priming ortami, 5 farkli kuraklik seviyesi ve 3
tekerriir i¢in 300 petri ve kontrol grubu i¢in 60 petri olmak lizere 360 adet petri
kullanilmistir. Tohumlar yiizey sterilizasyonu amaciyla petrilere konulmadan hemen
once %1’lik sodyum hipoklorat icerisinde 5 dakika bekletilerek hemen durulanmis ve
hemen kurulanmistir. Daha sonra her bir petriye tohum agirliginin yaklasik 4 kat1 kadar
olacak sekilde 8-14 ml arasinda PEG-6000 ile hazirlanmis farkli ozmotik potansiyele
sahip cozeltilerden eklenmistir. Daha sonra petrilerin kapaklari kapatilmis ve nem kaybini
onlemek icin kenarlar1 parafilm ile sarilmistir. Kontrol olarak ise her bir kuraklik seviyesi
i¢in higbir isleme tabi tutulmamis tohumlar kullanilmastir.

Hazirlanan petriler ¢imlendirme ve fide gelisimi igin sicakligi 20 °C’ye, ortam
nemi % 75’e ayarlanmis ¢imlendirme dolabina konulmustur. Cimlendirme siiresince 14
saat aydinlik 10 saat karanlik donem uygulanmistir. Cimlendirme dolabindaki petrilerde
her 24 saatte bir olmak tizere 7 giin boyunca ¢imlenen tohumlar sayilarak kaydedilmistir.
Sekizinci giin her bir petriden 5 adet fide alinarak 6zelliklere ait dlgtimler yapilmistir.

3.4. incelenen Ozellikler

Yritilen bu ¢alismada, hem tuzluluk stresi uygulamalarinda, hem de kuraklik
stresi uygulamalarinda asagida aciklanan Ozellikler i¢in gerekli sayim, Ol¢iim ve
hesaplamalar yapilarak kaydedilmistir. Bu 6zellikler;

1. Cimlenme orani (%): Cimlendirme ortaminda 2 mm uzunlugunda kokgiik ¢ikist
goriilen tohumlar ¢gimlenmis olarak kabul edilmistir. Her 24 saatte bir ¢cimlenen tohumlar
sayilarak kaydedilmistir. Yedinci giinlin sonunda ¢imlenen toplam tohum sayisi ile
petriye konan toplam tohum sayisi lizerinden Formiil 3.1°e gore c¢imlenme orani
hesaplanmuistir.

imlenme Oran — cmienen tohum sayist o 1)
Cimlenme Orani = Toplam tohum sayis1 g |

2. Ortalama c¢imlenme siiresi (giin): Her giin kaydi tutulan ¢imlenen tohum
sayilarindan yararlanarak asagidaki Formiil 3.2’ye gore ortalama ¢imlenme siiresi
hesaplanmistir (Ellis ve Roberts 1981).

Y Dn
¥n

burada n, D giiniinde ¢imlenen tohum sayisini, D ise ¢imlenme testinin baglamasindan
itibaren ¢cimlenen tohumlarin sayiminin yapildigi giiniin sayisini ifade etmektedir.

Ortalama Cimlenme Siiresi = (3.2)

3. Siirgiin ve kok uzunlugu (mm): Denemenin 8. giinlinde her bir petriden 5 adet
fide alinarak, siirgiin ve kok kisimlarina ayrilmistir. Ayirma isleminden sonra siirgiin ve
kok kisimlariin uzunlugu ayri ayn olgiilerek kaydedilmistir.

4. Siirgiin ve kok yas agirhg (mg/fide): Fidelerin kok ve siirglin kistmlarina

ayrilmasindan sonra siirglin ve kokler hassas terazide ayri ayri tartilarak yas agiriliklar
belirlenmistir.
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o. Siirgiin ve kok kuru agirhg (mg/fide): Kok ve siirgiinler ayirma isleminden
sonra kurutma dolabinda 70°C sicaklikta 48 saat kurutularak tartilmislar ve elde edilen
sonuglar kok ve stirgiin kuru agirligi olarak kaydedilmistir (Bilgili vd. 2011; Day ve Uzun
2016).

6. Siirme giicii: Calismadan hesaplanan ¢imlenme orani ile fide boyu degerlerinden
yararlanarak siirme giicii degerleri hesaplanmistir. Siirme giiciiniin hesaplanmasi i¢in kok
ve siirgiin uzunluklar1 toplanmis ve sonug¢ cm cinsinden fide boyu olarak kaydedilmistir.
Asagidaki Formiil 3.3’¢ gore her bir uygulama igin siirme giicti hesaplanmistir (Adak vd.
2016).

Stirme giicii = Cimlenme orani (%) x Fide boyu (cm) (3.3)

3.5. istatistik Analizler

Calismada elde edilen verilere tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma testleri yapilmistir. Verilerin istatistik analizleri
icin Minitap-16 paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Materyal ve metot boliimiinde ayrintilar1 verilen sekilde, denemede yer alan tiim
tiirlerin tohumlarina priming islemi yapilmistir. Priming islemi sirasinda baz tiirlerin
tohumlarinda siire¢ saglikli bir sekilde tamamlanamamstir. Ozellikle kiigiik tohumlu
baklagil yem bitkilerinden olan yaygin yonca, ak tli¢giil, cayir ti¢giilii ve sarigigekli gazal
boynuzu tiirleri ¢alismada faktor olarak yer alan priming siireleri tamamlanmadan
¢imlenmeye baslamiglardir. Calismamizda materyal bitkilerden bir digeri olan korunga
bitkisinin ekiminde tohum olarak bitkinin meyveleri kullanilmaktadir. Yritilen
denemede, korunga meyvelerinin priming soliisyonu ile tam olarak temas edecek sekilde
muamele edilmesinde zorluklar ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu olumsuzluk nedeniyle,
korunga tohumlarinin tamaminin priming isleminden esit sekilde etkilenmedigi
goriilmiistiir. Belirtilen bu sebeplerden dolayr ¢alismanin ikinci asamasi olan tuz ve
kuraklik stresi uygulamalarinda yaygin yonca, ak ti¢giil, cayir tiggiilii, saricicekli gazal
boynuzu ve korunga tiirleri yer almamistir. Tuz ve kuraklik stresi denemelerine koca fig,
macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi tiirlerinin tohumlar ile devam edilmistir. Bu
nedenle calismanin bulgular1 olarak bu dort tlire ait sonuglar verilmis ve tartisilmistir.
Bulgular ve ilgili tartismalar tuzluluk ve kuraklik stresi olmak tizere iki alt baslik altinda
incelenmistir.

4.1. Tuzluluk Stresi

Yiiriitiilen ¢aligma sonunda farkli seviyelerdeki tuz stresi uygulamalarindan elde
edilen sonuglara, deneme desenine uygun sekilde varyans analizleri yapilarak ele alinan
faktorlerin incelenen 6zellikler tizerindeki etkilerinin 6nemli olup olmadigi belirlenmistir.
Daha sonra incelenen Ozelliklere ait ortalamalar {izerinden ¢oklu karsilastirma testleri
(Tukey) yapilmig ve uygulamalar kendi igerisinde gruplandirilmigtir. Varyans analizi ve
coklu karsilastirma testi sonuglari her bir 6zelligin kendi bashigi altinda ayr1 ayr1 verilmis
ve tartisilmastir.

4.1.1. Cimlenme oranm

Calismada bitki materyali olarak kullanilan koca fig, Macar figi, yaygin fig ve
yem bezelyesi tohumlarinin ¢gimlenme oranlarina ait varyans analizi sonuglari sirasiyla
Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’te verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore koca fig, Macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi
tohumlarinin ¢imlenme oranlari, ¢aligmanin varyasyon kaynaklarini olusturan tuz
seviyesi, priming siiresi ve priming dozu faktorleri ile tuz seviyesi x priming siiresi
(TXPS), tuz seviyesi x priming dozu (TxPD), priming siiresi x priming dozu (PSxPD) ikili
interaksiyonlart ve tuz seviyesi x priming siiresi x priming dozu (TXPSxPD) iicli
interaksiyonlarindan istatistiki anlamda 0.01 seviyesinde anlamli sekilde etkilenmistir
(Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4).
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Cizelge 4.1. Koca fig tohumlarinin ¢imlenme oranina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrir 2 883,2 441.,6 15,08™
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 64966,2 16241,5 554,70"
Priming Siiresi (PS) 3 5201,4 1733,8 59,21
Priming Dozu (PD) 5 4328,0 865,6 29,56
T*PS 12 13389,4 1115,8 38,11™
T*PD 20 44451,6 2222,6 75,91™
PS*PD 15 12695,7 846,4 28,91™
T*PS*PD 60 54561,7 909,4 31,06
Hata 238 6968,6 29,3
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.2. Macar figi tohumlarinin ¢imlenme oranina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1567,7 783,8 25,38
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 21167,2 5291,8 171,33
Priming Stiresi (PS) 3 14183,2 4727,7 153,07
Priming Dozu (PD) 5 16796,5 3359,3 108,76
T*PS 12 5292,1 441,0 14,28
T*PD 20 11886,2 594,3 19,24™
PS*PD 15 24919,0 1661,3 53,79™
T*PS*PD 60 36635,3 610,6 19,77
Hata 238 7350,9 30,9
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.3. Yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oranina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 178,0 89,0 447"
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 24629,1 6157,3 309,13"
Priming Siiresi (PS) 3 16023,1 5341,0 268,15
Priming Dozu (PD) 5 14267,3 2853,5 143,26™
T*PS 12 42825 356,9 17,92™
T*PD 20 11330,9 566,5 28,44
PS*PD 15 20616,2 1374,4 69,00™
T*PS*PD 60 14904,2 248.4 12,47
Hata 238 4740,5 19,9
Genel 359

** *: Swrastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde 6nemli.
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Cizelge 4.4. Yem bezelyesi tohumlariin ¢imlenme oranina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrir 2 581,0 290,5 13,01
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 58832,8 14708,2 658,58
Priming Siiresi (PS) 3 11971,7 3990,6 178,68™
Priming Dozu (PD) 5 5018,4 1003,7 44,94
T*PS 12 8011,6 667,6 29,89™
T*PD 20 26576,0 1328,8 59,50
PS*PD 15 12245,3 816,4 36,55
T*PS*PD 60 20997,3 350,0 15,67°"
Hata 238 5315,3 22,3
Genel 359

**:0,01 seviyesinde dnemli.

Denemede yer alan dort baklagil bitkisi tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 yoniinden
tuz seviyeleri, priming siireleri ve priming dozlarina ait ortalamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadigim1 belirlemek amaciyla yapilan Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonuglart grafik halinde Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3’te verilmistir.

Sekil 4.1°de tuz seviyesinin ¢imlenme oranlarina olan etkileri incelendiginde; dort
bitkinin hepsinde ortam tuzlulugunun artmasina bagli olarak ¢imlenme oranlarinin
onemli derecede (p<0,05) ve belirgin bir sekilde azaldigi gorilmektedir. Ancak, yem
bezelyesi disinda diger baklagillerin ¢imlenme oranlarinda 0 dS/m ile 4 dS/m tuz
seviyeleri arasindaki farklar 6nemsiz (p<0,05) bulunmustur.

Koca fig tohumlarinin farkli tuz seviyelerindeki ¢imlenme orant % 37,50 ile
% 70,46 arasinda degismistir. En diisiik ¢imlenme orani en yiiksek tuz seviyesinden
(16 dS/m), en yiikksek ¢imlenme orani ise tuz icermeyen (0 dS/m) c¢imlendirme
ortamindan elde edilmistir. Tuzluluk seviyeleri icerisinde 0 dS/m ile 4 dS/m tuz seviyesi
arasinda ¢imlenme orani bakimindan énemli bir farklilik olugsmamustir.

Macar figi tohumlarinin farkli tuz seviyelerindeki ¢imlenme oran1 % 52,87 ile
% 74,07 arasinda degismistir. En diisiik oran 16 dS/m tuzluluk seviyesinden; en yiiksek
oran ise 4 dS/m tuz seviyesinden elde edilmistir. Calismada, macar figi tohumlarinin
¢imlenme orani bakimindan 0 dS/m ile 4 dS/m tuzluluk seviyeleri arasindaki farkin
istatistiki agidan 6nemsiz (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Yaygin fig tohumlarinin ¢cimlenme oranlari incelendiginde; yine 0 dS/mile 4 dS/m
tuz seviyeleri arasinda onemli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Farkli tuzluluk
seviyelerinde en diisiik cimlenme orani (% 64,72) denemedeki en yiiksek tuzluluk sinifini
olusturan 16 dS/m tuz seviyesinden; en yiiksek oranlar ise sirasiyla % 86,11 ve % 86,15
ile 0 dS/m ve 4 dS/m tuzluluk seviyelerinde tespit edilmistir.

Yem bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme orani ise 0 dS/m tuz seviyesinde % 49,17

iken tuz seviyesinin artmasiyla birlikte tiim tuzluluk seviyelerinde 6nemli derecede
azalma gostermis ve 16 dS/m tuz seviyesinde % 14,54’¢ kadar diigmiistiir (Sekil 4.1).

25



BULGULAR VE TARTISMA

E. AYDINOGLU

[{e]
o

Koca fig 90 Macar figi
80 80
70 +— — |
< X X & 70 N N
60 — W A <60 - © o2 Q.
g ’\Qﬂ ’\Qﬂ 2 = g N ,9)\ @?
g5 — — 8 550 - — —& & — -
tol 7 g 40 3
5 & £ 2
€30+ — — —¥ — & | E30 — — — — =
&) N (&2
20 . 20 B == . .
0+~ — — - 10 I BN = == =
0 0
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16
Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m) Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m)
90 . .
Yaygin fig 90 Yem bezelyesi
80 +— \\T— ég’ o‘,b 80
1 G
_ 70 5 —% g [\C) 70
S 2 2
60— — — X — a9 |Te
= v g
< N s
5% +— — & | S50
[} Q
il B N || & T
£ 40 508 &
E30 +— — — —  — | E3 ¥ o O
S &) ¥ )
1 | | | | ] A - L
0+ — — - 10 — — — 2 — 8 —
v 3&“
0 0 ‘
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16

Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m)

Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m)

Sekil 4.1. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme oranlarina etkisi

Her dort bitkide de ¢imlenme oraninin artan tuz stresine bagli olarak azalmasi
tuzlulugun ¢imlenme iizerindeki olumsuz etkisini gostermesi agisindan Onemlidir.
Cimlenme oraninda goriilen bu azalmalar her ne kadar beklenen sonuglar olarak
goriilsede, hangi bitkide hangi tuz seviyesinde ne kadar bir azalma olacagini 6nceden
tahmin edebilmek miimkiin goriilmemektedir. Tuz stresinde ¢imlenmenin azalmasi
tuzlulugun olusturdugu ozmotik stresten ve devaminda ortaya ¢ikan iyon toksitesinden
kaynaklanmaktadir (Parida ve Das, 2005). Ancak tuzlu kosullarda tohumlarin ¢imlenme
oranlarinin azalmasinin iyon toksitesinden daha ¢ok tuzlulugun olusturdugu ozmotik
stresten kaynaklandigi belirtilmektedir (Panuccio vd. 2014).
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Bu ¢alisma sonunda belirlenen artan tuzluluga bagh olarak koca fig, macar figi,
yaygin fig ve yem bezelyesi tohumlarinin ¢gimlenme oranlarinin azalmasi sonucu, tuzlu
kosullarda nohut (Al-Mutawa 2003), miirdiimiik (Tsegay ve Gebreslassie 2014), soya
(Kumar 2017) ve ¢emen (Saberali ve Moradi 2019) gibi baklagil bitkileriyle yapilmis
caligsmalarin sonuglarina benzerlik géstermektedir.
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Sekil 4.2. Priming siiresinin koca fig, macar figi, yaygm fig ve yem
bezelyesi tohumlarinin ¢gimlenme oranlarina etkisi

Calismada incelenen koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi
tohumlarinda ¢imlenme oranlart yoniinden her bir bitki i¢in priming siireleri arasinda
onemli farkliliklar (p<0,05) oldugu belirlenmistir. Priming siireleri arasindaki farkliliklar
tuz seviyesinde oldugu gibi tek yonlii olmayip degiskenlik gostermektedir. Farkli priming
stirelerindeki ¢imlenme oranlarina bakildiginda dort bitkide de en diisiik ¢imlenme
oranlarinin 48 saat priming uygulamasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2). Bu
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sonuglara gore ¢aligmada yer alan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi
tohumlar1 i¢in 48 saatlik priming siiresinin uygun olmadigi ortaya konmustur.

Degisen priming siireleri i¢in koca fig tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 % 50,37
ile % 60,74 arasinda degismis, en yliksek oran 6 saat priming yapilan tohumlardan, en
diisiik oran ise 48 saat priming yapilan tohumlardan elde edilmistir.

Macar figi tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 incelendiginde 6 saat ile 12 saat
priming uygulamalar: arasindaki farkin 6nemsiz oldugu, 24 saat ve 48 saat’lik priming
uygulamalarinda ¢imlenme oranmin 6nemli (p<0,05) miktarda azaldig1 goriilmektedir
(Sekil 4.2).

Yaygn fig tohumlarinin ¢imlenme oraninda ise en yiiksek deger (% 84,37) 24 saat
priming uygulamasindan elde edilmistir. En diisiikk ¢imlenme orani (% 67,70) ise 48
saatlik uygulamada belirlenmistir. 6 saat ve 12 saat priming uygulamalar1 sirasiyla
% 81,56 ve % 82,89 ¢imlenme oranlari ile 2. ve 3. Tukey gruplarinda yer almistir.

Yem bezelyesi tohumlar1 en yiiksek ¢imlenme oranina (% 41,41) 12 saatlik
priming uygulamasinda sahip olurken, bunu % 36,52 ile 6 saat uygulamasi izlemistir. En
diisiik ¢imlenme orani ise % 27,78 ve % 28,15 ile son grupta yer alan 24 saat ve 48 saat
uygulamalarinda belirlenmistir.

Priming islemine tabi tutulan tohumlarda, priming uygulamasi siiresince kontrollii
bir sekilde su alimi1 ger¢eklesmekte ve bu sirada tohum igerisinde bazi degisiklikler
olmaktadir. Bu siiregte tohum igerisindeki depo maddelerinin mobilizasyonunu saglayan
enzimler aktif hale gelmekte, tohum igerisinde tamir mekanizmalar1 harekete gegcmektedir
(Demir vd. 1994; Kaya 2008). Priming islemi sirasinda meydana gelen bu degisimler
tohum yapisi, ortamin ozmotik potansiyeli, priming siiresi, ortam nemi ve sicakligl gibi
faktorlere bagl olarak degisiklik gostermektedir (Mubshar vd. 2006; Soughir vd. 2012).
Priming siiresi de bu islem sirasinda sonucu etkileyen onemli bir faktdr olarak
goriilmektedir. Bu nedenle priming uygulamasinin siiresine bagli olarak tohum igerisinde
gergeklesen degisikliklerin etkisi kaginilmaz olarak farklilik gostermektedir. Priming
ajaninin konsantrasyonundan bagimsiz olarak degerlendirildiginde, priming siiresinin
gereginden kisa olmasi yetersiz su alimina ve dolayisiyla priming islemininin baslatacagi
aktivasyonun gerceklesmemesine; slirenin uzun olmasi ise 6zellikle su alim hiz1 yiiksek
tohumlarda bozulmalara neden olamaktadir (Soughir vd. 2012).

Bu calismada da priming siiresine bagli olarak materyal tiirlerin ¢imlenme
oranlarinin degistigi belirlenmistir. Priming siiresine bagli olarak ¢imlenme oraninin
onemli derecede degistigi, bu konuda ¢aligmalar1 olan Soughir vd. (2012), Mosavian ve
Esmailzade-Moridani (2016) ve Stephen vd. (2018) gibi arastirmacilar tarafindan da

ortaya konmustur.

Bu caligmada tohumlar farkli ozmotik potansiyele sahip ¢ozeltiler igerisinde
bekletilmistir. Priming ortaminin ozmotik potansiyeli kullanilan PEG-6000 oranina bagl
olarak degismektedir. Bu nedenle farkli ozmotik potansiyel dereceleri “priming dozu”
olarak tanimlanmistir. Denemede 0,0 MPa ile -2,0 MPa arasinda olmak tizere 5 farkli
ozmotik potansiyelde tohumlara priming islemi uygulanmistir.
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Sekil 4.3. Priming dozunun (ozmotik potansiyel) koca fig, macar figi, yaygin fig
ve yem bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme oranlarina etkisi

Cimlenme oranlar1 bakimindan karsilastirildiginda priming dozlar1 arasinda
onemli (p<0,05) farklar oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3). Ortaya ¢ikan farkliliklarin yonii
ve biiyiikliigii bitki tiirtine baglh olarak degiskenlik gostermektedir.

Koca fig tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oran1 % 63,89 ile -1,5 MPa ozmotik
potansiyelde edilmistir. Diger dozlarin ¢imlenme oranlari % 53,78-% 56,44 arasinda
degismekle birlikte hepsi ayn1 Tukey grubunda yer almaktadir. Dolayisiyla kendi
aralarindaki farklilik istatistiki agidan 6nemsizdir (p<0,05).

Macar figinde ise hicbir 6n uygulama yapilmayan kontrol grubu tiim priming

dozlarindan daha yiiksek ¢imlenme oranina (% 80,89) sahip olmustur. Kontrol grubunu
% 68,44 cimlenme orani ile -2,0 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen grup

29



BULGULAR VE TARTISMA E. AYDINOGLU

izlemistir. En disik ¢imlenme orami (% 59,00) 0,0 MPa ozmotik potansiyelde
belirlenmistir.

Yaygin fig tohumlarinin farkli priming dozlarindaki ¢imlenme oranlar1 % 70,56
ile % 91,11 arasinda degismistir. En yiiksek ¢imlenme orami -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde elde edilirken, en diisik oran -2,0 MPa ozmotik potansiyelden elde
edilmistir (Sekil 4.3).

Yem bezelyesi tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oranmi % 38,67 ile kontrol
grubunda tespit edilirken, kontrol grubunu % 36,67 ¢imlenme orani ile -0,5 MPa ozmotik
potansiyeli izlemistir. Yem bezelyesinde en diisiik ¢imlenme orani (% 27,56) ise 0,0 MPa
ozmotik potansiyelde tespit edilmistir.

Osmopriming uygulamalarinda ozmotik potansiyelin azalmasi su alimini
zorlastirmaktadir. Bu nedenle diisiik ozmotik potansiyellerde tohumlar daha hizli su
almaktadir. Daha once de belirtildigi gibi priming islemi sirasinda tohuma su girisi ile
baglayan c¢imlenme aktivasyonu, su alim hizi ve siiresine bagli olarak farklilik
gostermektedir. Cimlenme aktivasyonunda olusan bu farkliliklar daha sonra tohumlarin
cimlenme Ozelliklerini 6nemli derecede etkilemektedir. Bu nedenle, ozmoprimig
uygulamalarinda kullanilacak uygun ozmotik potansiyel bitki tiirlerine, hatta ayni tiir
icerisinde gesit farkliliklarina bagli olarak degisebilmektedir (Das vd. 2018).

Bu c¢aligma kapsaminda farkli ozmotik potansiyele sahip ortamlarda degisik
stirelerde priming yapilmis tohumlar daha sonra farkli tuz seviylerinde ¢imlendirilmistir.
Bu nedenle ¢alisma faktorlerinin tek tek ¢imlenme orani lizerindeki etkisi yaninda tuz
seviyesi X priming siiresi x priming dozu (TXPSxPD) ii¢lii interaksiyonuna ait sonuglarin
da incelenmesi gerekmektedir. Boylece, belirli tuzluluk seviyeleri i¢in hangi priming
stiresi ve dozunun daha iyi sonug verdigi belirlenebilecektir. Her bir bitki i¢in, ¢imlenme
oranlarina ait liclli interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.5,
4.6, 4.7 ve 4.8 de verilmistir.

Koca fig tohumlarinin ¢imlenme oranlari i¢in farkli tuz seviyelerinde en yiiksek
ortalamalarin elde edildigi priming siiresi ve dozu bilesimlerine bakildigida, 0 dS/m tuz
seviyesinde en yiiksek ¢imlenme oraninin (% 97,78) 24 saat siireyle -1,5 MPa ozmotik
potansiyele sahip ortamda priming yapilan tohumlardan, 4 dS/m tuz seviyesinde % 97,78
¢imlenme orani ile 24 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen
tohumlarda ve 8 dS/m tuzluluk seviyesinde de % 97,78 ile 48 saat siireyle -0,5 MPa
ozmotik potansiyelde muamele edilen tohumlarda tespit edildigi goriilmektedir (Cizelge
4.5). Bu ii¢ tuzluluk seviyesi i¢in belirtilen siire ve dozlarda elde edilen ¢imlenme oranlar1
ayn1 zamanda ticlii interaksiyonda koca fig tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme oranlarini
veren grubu temsil etmektedir. En yiiksek oranda ¢imlenen grupta yer almamakla beraber,
12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in en yiiksek ¢imlenme orani (% 88,89) 6 saat siireyle -1,5
MPa ozmotik potansiyelde ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise (% 77,78) 6 saat siireyle
-2,0 MPa ozmotik potansiyelde priming yapilan tohumlardan elde edilmistir. 48 saat
stireyle -2,0 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen Koca fig tohumlarinda 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde ¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Cizelge 4.5. Koca fig tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ait tuz seviyesi X priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ti¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk .. .__.| Priming Dozu imlenme
Seviyesi Priming Siiresi (Ozrr?otik ¢ Oram Tukey
(EC=dS/m) (saat) Potansiyel=Mpa) (%0) Grubu
0 24 -1,5 97,78 A"
4 24 -0,5 97,78 A
0 6 -0,5 97,78 A
0 6 -2,0 97,78 A
0 12 -1,5 97,78 A
8 48 -0,5 97,78 A
4 6 -1,0 95,56 AB
4 48 Kontrol 91,11 ABC
4 12 Kontrol 91,11 ABC
4 24 Kontrol 91,11 ABC
8 24 -1,5 91,11 ABC
4 6 Kontrol 91,11 ABC
0 6 -1,5 88,89 ABC
4 48 -1,5 88,89 ABC
0 12 -2,0 88,89 ABC
0 24 -1,0 86,67 A-D
12 6 -1,5 86,67 A-D
4 6 -1,5 84,44 A-E
12 6 -0,5 82,22 A-F
4 12 -2,0 80,00 A-G
8 24 0,0 80,00 A-G
0 6 -1,0 80,00 A-G
12 6 0,0 77,78 B-H
0 6 Kontrol 77,78 B-H
0 12 Kontrol 77,78 B-H
8 12 0,0 77,78 B-H
8 6 0,0 77,78 B-H
0 24 Kontrol 77,78 B-H
4 12 -1,0 77,78 B-H
4 6 0,0 77,78 B-H
0 48 Kontrol 77,78 B-H
16 48 -0,5 75,56 C-l
0 24 -2,0 75,56 C-I
12 12 0,0 75,56 C-l
4 24 0,0 73,33 C-J
4 12 -1,5 73,33 C-J
4 12 0,0 73,33 C-J
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Cizelge 4.5’in devami

8 6 -2,0 73,33 C-J
4 24 -1,0 73,33 C-J
0 12 -0,5 68,89 D-K
4 48 -2,0 66,67 E-L
8 48 -1,0 66,67 E-L
8 12 -1,0 66,67 E-L
0 12 -1,0 66,67 E-L
4 48 -1,0 66,67 E-L
12 48 -2,0 66,67 E-L
8 48 -2,0 64,44 F-M
0 48 -1,0 64,44 F-M
4 48 -0,5 64,44 F-M
8 24 -0,5 62,22 G-N
8 12 -1,5 62,22 G-N
16 12 -1,5 62,22 G-N
4 24 -2,0 60,00 H-O
8 6 -1,5 60,00 H-O
8 12 -0,5 60,00 H-O
0 6 0,0 60,00 H-O
16 12 -0,5 60,00 H-O
8 24 -1,0 57,78 I-P
8 24 -2,0 57,78 I-P
0 48 -1,5 57,78 I-P
8 48 -1,5 55,56 J-Q
8 48 0,0 55,56 J-Q
0 12 0,0 53,33 K-R
8 6 -1,0 53,33 K-R
4 24 -1,5 53,33 K-R
12 24 -0,5 53,33 K-R
16 6 -2,0 53,33 K-R
16 24 0,0 53,33 K-R
0 48 -2,0 51,11 K-S
4 6 -2,0 51,11 K-S
16 12 0,0 51,11 K-S
12 24 -1,5 48,89 L-T
12 6 -2,0 46,67 M-U
12 24 -2,0 46,67 M-U
16 6 0,0 44,44 N-V
0 24 0,0 44,44 N-V
12 12 -2,0 44,44 N-V
16 48 -1,5 42,22 O-W
12 12 -1,5 42,22 O-W
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E. AYDINOGLU

Cizelge 4.5’in devami

16 24 -0,5 42,22 Oo-W
12 12 Kontrol 40,00 P-X
16 12 -2,0 40,00 P-X
12 6 Kontrol 40,00 P-X
12 24 Kontrol 40,00 P-X
8 12 -2,0 40,00 P-X
12 48 Kontrol 40,00 P-X
0 24 -0,5 37,78 Q-X
16 6 -0,5 37,78 Q-X
12 48 -0,5 35,56 R-Y
16 24 -1,0 35,56 R-Y
0 48 -0,5 35,56 R-Y
2 48 0,0 33,33 S-Y
16 48 -1,0 33,33 S-Y
16 6 -1,5 33,33 S-Y
8 24 Kontrol 31,11 T-Y
8 48 Kontrol 31,11 T-Y
4 12 -0,5 31,11 T-Y
8 12 Kontrol 31,11 T-Y
12 12 -1,0 31,11 T-Y
8 6 Kontrol 31,11 T-Y
16 6 Kontrol 28,89 U-Zz
0 48 0,0 28,89 U-Z
16 24 Kontrol 28,89 U-Z
12 12 -0,5 28,89 U-Zz
12 6 -1,0 28,89 U-Z
16 48 Kontrol 28,89 U-Z
16 12 Kontrol 28,89 U-Zz
16 6 -1,0 28,89 U-Z
12 48 -1,5 26,67 V-Z
12 24 -1,0 26,67 V-Z
12 24 0,0 24,44 W-Z
16 24 -1,5 24,44 W-Z
8 6 -0,5 24,44 W-Z
16 24 -2,0 24,44 W-Z
16 48 0,0 24,44 W-Z
12 48 0,0 22,22 XYZ
16 12 -1,0 17,78 YZAA
12 48 -1,0 17,78 YZAA
2 6 -0,5 11,11 ZAA
16 48 -2,0 0,00 AA

*: Ayni1 harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.6. Macar figi tohumlarinin ¢cimlenme oranlarina ait tuz seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk . . .. .| Priming Dozu imlenme
Seviyesi Priming Siiresi (Ozrr?otik ¢ Oram Tukey
(EC=dS/m) (saat) Potansiyel=Mpa) (%) Grubu
4 6 -1,5 95,56 A"
0 48 -0,5 91,11 AB
0 12 -2,0 91,11 AB
0 12 Kontrol 88,89 A-C
0 48 Kontrol 88,89 A-C
8 6 -1,5 88,89 A-C
4 6 -0,5 88,89 A-C
4 24 -1,5 88,89 A-C
0 6 Kontrol 88,89 A-C
0 6 -1,5 88,89 A-C
8 24 0,0 88,89 A-C
0 24 Kontrol 88,89 A-C
0 48 -1,0 86,67 A-D
8 12 -2,0 86,67 A-D
4 6 -1,0 84,44 A-E
0 24 -1,5 84,44 A-E
0 24 -1,0 84,44 A-E
8 24 -1,0 84,44 A-E
4 24 0,0 84,44 A-E
4 6 0,0 84,44 A-E
12 24 -0,5 82,22 A-F
4 48 Kontrol 82,22 A-F
4 24 Kontrol 82,22 A-F
4 12 Kontrol 82,22 A-F
4 6 Kontrol 82,22 A-F
0 12 0,0 82,22 A-F
12 12 -1,0 82,22 A-F
12 48 Kontrol 80,00 A-G
8 12 -1,0 80,00 A-G
4 48 -2,0 80,00 A-G
12 24 0,0 80,00 A-G
8 48 -2,0 80,00 A-G
4 12 -0,5 80,00 A-G
4 12 0,0 80,00 A-G
12 12 Kontrol 80,00 A-G
4 12 -1,0 80,00 A-G
12 24 Kontrol 80,00 A-G
12 6 Kontrol 80,00 A-G
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Cizel 4.6’nin devami

16 12 -0,5 80,00 A-G
8 48 Kontrol 77,78 A-H
8 6 Kontrol 77,78 A-H
4 48 -0,5 77,78 A-H
8 24 -2,0 77,78 A-H
8 6 0,0 77,78 A-H

12 6 0,0 77,78 A-H
8 24 Kontrol 77,78 A-H
8 12 Kontrol 77,78 A-H
4 12 -1,5 77,78 A-H
0 12 -1,0 77,78 A-H
8 12 0,0 75,56 A-l
0 24 -2,0 75,56 A-l

16 6 Kontrol 75,56 A-l

12 24 -15 75,56 A-l
0 12 -1,5 75,56 A-l

16 48 Kontrol 75,56 A-l
8 12 -0,5 75,56 A-l

16 24 Kontrol 75,56 A-l

16 12 Kontrol 75,56 A-l

12 6 -1,0 73,33 B-J
0 48 -2,0 73,33 B-J

12 6 -0,5 73,33 B-J

12 48 -2,0 73,33 B-J
0 6 -0,5 73,33 B-J
8 12 -1,5 73,33 B-J
0 24 0,0 71,11 B-K
4 12 -2,0 71,11 B-K
0 6 -2,0 71,11 B-K
8 6 -0,5 71,11 B-K
8 6 -2,0 68,89 C-L

12 12 -0,5 68,89 C-L
4 48 -1,5 68,89 C-L

16 6 -2,0 68,89 C-L

12 6 -2,0 68,89 C-L

16 6 -1,0 68,89 C-L
4 48 -1,0 66,67 D-M
8 48 -1,0 66,67 D-M

12 48 -15 66,67 D-M
0 24 -0,5 64,44 E-N
0 6 0,0 64,44 E-N

16 6 -15 62,22 F-O
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BULGULAR VE TARTISMA

E. AYDINOGLU

Cizelge 4.6’nin devamu

4 6 2,0 62,22 F-O
12 48 0,5 60,00 G-P
12 12 2,0 60,00 G-P
12 12 0,0 60,00 G-P
16 6 0,5 57,78 H-Q
12 24 2,0 57,78 H-Q
16 6 0,0 57,78 H-Q
4 24 2,0 57,78 H-Q
0 12 0,5 55,56 1-Q
16 12 15 55,56 1-Q
8 48 15 55,56 1-Q
12 24 1,0 55,56 I-Q
16 24 0,5 53,33 3-Q
12 6 15 51,11 K-Q
16 24 2,0 51,11 K-Q
12 12 15 51,11 K-Q
16 48 2,0 51,11 K-Q
8 24 15 48,89 L-R
4 24 0,5 48,89 LR
4 24 1,0 46,67 M-R
0 6 1,0 46,67 M-R
16 48 0,5 44,44 N-S
16 12 0,0 44,44 N-S
16 24 15 44,44 N-S
8 6 -1,0 44,44 N-S
16 12 2,0 42,22 O-T
16 24 1,0 40,00 P-U
16 24 0,0 37,78 Q-V
16 48 1,0 37,78 Q-V
12 48 1,0 37,78 Q-V
0 48 0,0 28,89 R-V
16 12 1,0 28,89 R-V
8 24 0,5 28,89 R-V
0 48 15 24,44 S-V
4 48 0,0 24,44 S-V
16 48 0,0 22,22 T-V
12 48 0,0 20,00 uv
8 48 0,5 20,00 uv
8 48 0,0 17,78 V;

16 48 15 17,78 v

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Macar figi tohumlarmin iicli interaksiyondaki ¢imlenme orani ortalamalar1 ve
coklu karsilagtirma testi sonuclar1 Cizelge 4.6’da gorilmektedir. Cizelge 4.6’ya
bakildiginda, ¢imlenme orani yoniinden iiclii interaksiyon ortalamalarinin anlaml
derecede (p<0,05) farkli oldugu goriilmektedir. Macar figi tohumlar1 igin en yiiksek
¢imlenme oraninin % 95,56 ile 6 saat siireyle -1,5 MPa ozmotik potansiyelde muamele
edilen tohumlardan 4 dS/m tuzluluk seviyesinde, en diisiik ¢cimlenme oraninin ise % 17,78
ile 8 dS/m ve 16 dS/m tuzluluk seviylerinde sirasiyla, 48 saat siireyle 0,0 MPa ozmotik
potansiyelde muamale edilen ve 48 saat siireyle -1,5 MPa ozmotik potansiyelde tutulan
tohumlardan elde edilmistir.

Macar figi tohumlarininin ¢imlenme oranlarinda genel degerlendirme disinda, tek
tek farkli tuzluluk seviyelerinde elde edilen en yiiksek ¢cimlenme oranlarina baktigimizda,
tuzluluk tehlikesi olmayan 0 dS/m tuz seviyesi i¢in % 91.11 ile 48 saat siireyle -2,0 MPa
ozmotik potansiyelde, 4dS/m tuz seviyesi i¢in % 95.56 ile 6 saat siireyle -1,5 MPa
ozmotik potansiyelde, 8 dS/m tuz seviyesinde % 88,89 ile 6 saat siireyle -1,5 MPa
ozmotik potansiyelde, 12 dS/m tuz seviyesinde 24 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde ve 16 dS/m tuz seviyesinde ise % 80,00 ile 12 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde priming yapilmig tohumlardan en yiiksek ¢cimlenme oranlarinin elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.6).

Yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ait tiglii interaksiyon ortalamalar1 ve
Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Bu sonuglara gore, en yiiksek ¢cimlenme
oranlar1 (% 97,78) 0 dS/m tuzluluk seviyesi igin 6 saat siireyle -0,5 MPa priming dozunda,
24 saat siireyle -0,5 MPa priming dozunda, 12 saat siireyle 0,0 MPa priming dozunda ve
48 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen tohumlardan saglanmistir.
4dS/m tuz seviyesi i¢in (% 97,78) 6 saat siireyle 0.0 MPa, -0,5 MPa ve -1,5 MPa ozmotik
potansiyelde muamele edilen tohum gruplarindan elde edilmistir. 8 dS/m tuz seviyesi i¢in
ise en yliksek ¢imlenme orani (% 97,78) 24 saat siireyle -0,5 MPa ve 12 saat siireyle -1,5
MPa ozmotik potansiyelde belirlenmistir. 12 dS/m tuz seviyesi i¢in (% 97,78) 24 saat
stireyle 0,0 MPa ozmotik potansiyelde ve 16 dS/m tuz seviyesi i¢in ise (% 91,11) 6 saat
stireyle 0,0 MPa ozmotik potansiyelde tutulan tohumlarda tespit edilmistir. En disiik
¢imlenme orani (% 24,44) ise 16 dS/m tuz seviyesinde 6 saat siireyle -2,0 MPa ve 12 saat
stireyle -2,0 MPa ozmotik potansiyel uygulamalarinda muamele edilen tohumlardan elde
edilmistir.

Yem bezelyesi tohumlar1 ¢cimlenme oranlarina ait {iglii interaksiyon ortalamalari
ve Tukey testi sonuclar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge’de yer alan sonuglarin
tamamina genel olarak baktigimizda, en yliksek ¢imlenme oraninin (% 97,78) 4dS/m tuz
seviyesi i¢in 12 saat siireyle -1,5 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen
tohumlardan, en diisiik ¢cimlenme oraninin (% 6,67) 16 dS/m tuz seviyesi i¢cin 48 saat
siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyelden elde edildigi goriilmektedir. Yem bezelyesi icin
farkli tuzluluk seviyelerinde en yiiksek c¢imlenme orani tespit edilen uygulamalara
bakildiginda;0 dS/m tuz seviyesi i¢in en yiiksek ¢imlenme orani % 86,67 ile hi¢bir 6n
islem yapilmayan kontrol grubunda belirlenmistir. 4 dS/m tuz seviyesi igin % 73,33 ile
12 saat priming stiresi x -2,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuz seviyesi i¢in % 60,00 ile
12 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda, 12 dS/m tuz seviyesi i¢in % 51,11
ile 12 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda ve 16 dS/m tuz seviyesi i¢in ise %
28,89 ile 12 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen tohumlardan
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7. Yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ait tuz seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Priming Dozu .
'Iél;ilil;!al;:( Priming (Ozmotik Clgligrrlline Tukey Grubu
_ Siiresi (saat) | Potansiyel=M
(EC=dS/m) 0a) (%)
4 6 0,0 97,78 A"
0 6 -0,5 97,78 A
0 24 -0,5 97,78 A
0 12 0,0 97,78 A
8 24 -0,5 97,78 A
4 6 -1,5 97,78 A
0 48 -0,5 97,78 A
4 6 -0,5 97,78 A
12 24 0,0 97,78 A
4 12 0,0 97,78 A
8 12 -1,5 97,78 A
8 12 0,0 97,78 A
4 48 Kontrol 95,56 AB
4 48 -0,5 95,56 AB
8 12 -1,0 95,56 AB
4 24 -0,5 95,56 AB
4 12 -0,5 95,56 AB
12 12 -0,5 95,56 AB
12 6 -0,5 95,56 AB
8 12 -0,5 95,56 AB
0 6 0,0 95,56 AB
8 6 0,0 95,56 AB
12 12 -1,5 95,56 AB
8 24 -2,0 95,56 AB
4 24 -1,5 95,56 AB
4 24 Kontrol 95,56 AB
4 12 Kontrol 95,56 AB
4 24 0,0 95,56 AB
4 6 Kontrol 95,56 AB
8 24 0,0 93,33 A-C
0 24 0,0 93,33 A-C
16 6 0,0 91,11 A-D
0 6 -1,0 91,11 A-D
16 6 -0,5 91,11 A-D
4 48 -2,0 91,11 A-D
0 24 -1,0 91,11 A-D
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Cizelge 4.7°nin  devami

0 6 -1,5 91,11 A-D
0 24 -1,5 91,11 A-D
0 12 -0,5 88,89 A-D
4 6 -1,0 88,89 A-D
12 6 0,0 88,89 A-D
16 12 -0,5 88,89 A-D
8 48 Kontrol 88,89 A-D
12 24 -0,5 88,89 A-D
8 12 Kontrol 88,89 A-D
8 6 -0,5 88,89 A-D
0 12 -1,5 88,89 A-D
12 24 -2,0 88,89 A-D
12 12 0,0 88,89 A-D
8 24 Kontrol 88,89 A-D
8 24 -1,5 86,67 A-E
0 12 -2,0 84,44 A-F
8 6 -1,0 84,44 A-F
4 12 -1,0 84,44 A-F
16 24 -0,5 84,44 A-F
4 6 -2,0 84,44 A-F
0 48 -1,5 84,44 A-F
8 6 Kontrol 84,44 A-F
12 48 -0,5 82,22 A-F
0 12 -1,0 82,22 A-F
16 24 0,0 82,22 A-F
8 24 -1,0 82,22 A-F
8 12 -2,0 82,22 A-F
0 48 -2,0 82,22 A-F
0 6 -2,0 82,22 A-F
12 12 -2,0 82,22 A-F
0 48 Kontrol 80,00 B-G
0 12 Kontrol 80,00 B-G
0 24 Kontrol 80,00 B-G
0 6 Kontrol 80,00 B-G
8 48 -0,5 77,78 C-H
4 12 -1,5 77,78 C-H
4 48 -1,5 77,78 C-H
8 48 -1,0 75,56 D-H
16 12 0,0 75,56 D-H
8 48 -1,5 75,56 D-H
16 24 -1,5 75,56 D-H
12 24 -1,5 75,56 D-H
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Cizelge 4.7°nin devamu

12 6 -1,0 75,56 D-H
4 12 -2,0 75,56 D-H
12 24 -1,0 75,56 D-H
12 6 -2,0 75,56 D-H
4 24 -2,0 75,56 D-H
4 24 -1,0 71,11 E-l
0 48 -1,0 71,11 E-l
16 48 Kontrol 68,89 F-1
16 24 Kontrol 68,89 F-1
12 12 -1,0 68,89 F-1
16 48 -0,5 68,89 F-1
16 12 -1,0 68,89 F-1
16 6 Kontrol 68,89 F-1
16 6 -1,5 68,89 F-1
12 6 -1,5 68,89 F-1
12 48 -1,0 68,89 F-1
16 12 Kontrol 68,89 F-1
12 12 Kontrol 64,44 G-J
12 48 Kontrol 64,44 G-J
12 24 Kontrol 64,44 G-J
12 6 Kontrol 64,44 G-J
16 24 -1,0 62,22 H-K
8 48 -2,0 62,22 H-K
16 6 -1,0 62,22 H-K
8 6 -2,0 62,22 H-K
16 48 -2,0 62,22 H-K
16 48 -15 62,22 H-K
16 12 -1,5 57,78 I-L
4 48 -1,0 57,78 I-L
12 48 -15 57,78 I-L
8 6 -1,5 55,56 I-L
4 48 0,0 48,89 J-M
16 24 -2,0 48,89 J-M
0 48 0,0 46,67 K-M
12 48 0,0 44,44 L-N
16 48 0,0 42,22 L-N
16 48 -1,0 35,56 M-O
12 48 -2,0 35,56 M-O
8 48 0,0 28,89 NO
16 12 -2,0 24,44 @)
16 6 -2,0 24,44 0]

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.8. Yem bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ait tuz seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Priming Siiresi Priming Dozu Cimlenme Tukey
Seviyesi (saat) (Ozmotik Oram Gruby
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (%)
4 12 -1,5 97,78 A
0 48 Kontrol 86,67 AB
0 24 Kontrol 86,67 AB
0 12 Kontrol 86,67 AB
0 6 Kontrol 86,67 AB
0 12 -0,5 80,00 BC
4 12 -2,0 73,33 B-D
4 6 -1,5 73,33 B-D
4 12 -1,0 71,11 B-E
4 6 -0,5 68,89 C-F
4 6 -1,0 66,67 C-G
0 48 -2,0 66,67 C-G
8 12 -0,5 60,00 D-H
8 12 0,0 60,00 D-H
0 6 -1,0 55,56 E-l
0 12 -1,0 53,33 F-J
4 12 -0,5 53,33 F-J
4 24 -2,0 53,33 F-J
0 6 -0,5 51,11 G-K
8 48 -2,0 51,11 G-K
12 12 -0,5 51,11 G-K
0 12 -15 48,89 H-L
0 6 -1,5 48,89 H-L
0 6 -2,0 48,89 H-L
12 6 -0,5 48,89 H-L
8 24 -1,5 46,67 H-M
0 6 0,0 46,67 H-M
8 12 -1,0 44,44 H-N
12 6 -15 44,44 H-N
8 24 -2,0 42,22 I-0
0 12 0,0 42,22 I-O
4 48 -0,5 40,00 I-P
8 12 -1,5 40,00 I-P
12 6 -1,0 40,00 I-P
8 48 -0,5 40,00 I-P
8 6 -1,5 37,78 J-Q
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Cizelge 4.8'in devami

8 6 0,0 37,78 J-Q
0 12 -2,0 35,56 K-R
0 24 -1,0 35,56 K-R
8 12 Kontrol 35,56 K-R
8 48 Kontrol 35,56 K-R
8 24 -0,5 35,56 K-R
4 12 Kontrol 35,56 K-R
4 48 Kontrol 35,56 K-R
8 12 -2,0 35,56 K-R
8 6 -1,0 35,56 K-R
0 48 -1,5 35,56 K-R
8 24 Kontrol 35,56 K-R
12 12 0,0 35,56 K-R
4 24 Kontrol 35,56 K-R
8 6 Kontrol 35,56 K-R
4 6 Kontrol 35,56 K-R
0 24 -0,5 33,33 L-S
4 48 -2,0 33,33 L-S
8 24 -1,0 33,33 L-S
4 6 -2,0 33,33 L-S
4 12 0,0 31,11 M-T
8 48 -1,5 31,11 M-T
4 48 -1,5 31,11 M-T
4 24 -0,5 28,89 N-U
0 48 -0,5 28,89 N-U
16 12 -0,5 28,89 N-U
12 24 -1,5 28,89 N-U
4 24 -1,0 28,89 N-U
4 24 0,0 26,67 o-Vv
8 24 0,0 26,67 O-Vv
4 6 0,0 26,67 0-V
0 48 0,0 26,67 o-Vv
0 24 0,0 26,67 O-Vv
12 48 -2,0 26,67 0-V
4 48 -1,0 26,67 O-Vv
0 24 -2,0 26,67 o-Vv
0 24 -1,5 24,44 P-W
4 24 -1,5 24,44 P-W
16 12 0,0 24,44 P-W
12 24 -2,0 22,22 Q-X
8 48 0,0 22,22 Q-X
12 48 -0,5 22,22 Q-X
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Cizelge 4.8’in devami

12 48 0,0 22,22 Q-X
8 6 -2,0 20,00 R-X
12 12 -2,0 20,00 R-X
16 6 -0,5 20,00 R-X
4 48 0,0 17,78 S-X
16 48 Kontrol 17,78 S-X
16 12 Kontrol 17,78 S-X
12 12 Kontrol 17,78 S-X
8 6 -0,5 17,78 S-X
0 48 -1,0 17,78 S-X
16 6 Kontrol 17,78 S-X
12 24 0,0 17,78 S-X
16 24 Kontrol 17,78 S-X
12 24 Kontrol 17,78 S-X
12 6 Kontrol 17,78 S-X
16 6 -1,5 17,78 S-X
12 6 0,0 17,78 S-X
12 48 Kontrol 17,78 S-X
12 48 -1,5 15,56 T-X
16 48 -1,5 15,56 T-X
16 48 -1,0 15,56 T-X
12 24 -1,0 15,56 T-X
12 12 -1,5 15,56 T-X
12 48 -1,0 15,56 T-X
16 48 -2,0 15,56 T-X
16 24 -1,0 15,56 T-X
16 6 0,0 15,56 T-X
8 48 -1,0 13,33 U-X
16 12 -1,5 13,33 U-X
16 12 -2,0 13,33 U-X
16 48 0,0 13,33 U-X
16 24 0,0 13,33 U-X
12 6 -2,0 11,11 V-X
12 24 -0,5 11,11 V-X
12 12 -1,0 11,11 V-X
16 6 -1,0 11,11 V-X
16 24 -1,5 8,89 WX
16 12 -1,0 8,89 WX
16 6 -2,0 6,67 X

16 24 -0,5 6,67 X

16 24 -2,0 6,67 X

16 48 -0,5 6,67 X

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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4.1.2. Ortalama ¢imlenme siiresi

Ortalama ¢imlenme siiresine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 koca fig, macar
figi, yaygin fig ve yem bezelyesi i¢in sirasiyla Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12°de
verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore; koca fig ve yaygin fig tohumlarmin ortalama
cimlenme siirelerinin, deneme faktdrleri (tuz seviyesi, priming siiresi ve priming dozu)
ile bu faktorlerin ikili (tuz seviyesi*priming siiresi-TXPS, tuz seviyesi X priming dozu-
TXPD, priming siiresi X priming dozu-PSxPD) ve tiglii (tuz seviyesi Xp riming siiresi X
priming dozu-TxXPSxPD) interaksiyonlarindan istatistiki olarak 0.01 seviyesinde onemli
derecede etkilendigi goriilmektedir (Cizelge 4.9 ve 4.11). Diger taraftan macar figi ve
yem bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin priming siiresi disinda kalan diger
deneme faktorlerinden ve interaksiyonlarindan 0,01 seviyesinde Onemli derecede
etkilendigi, ancak priming siiresinin her iki bitkinin tohumlarinin ¢imlenme oranlari
iizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve 4.12).

Cizelge 4.9. Koca fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresine ait varyans analizi

sonugclari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 2,4966 1,2483 10,60
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 96,2532 24,0633 204,43™
Priming Siiresi (PS) 3 3,7376 1,2459 10,58
Priming Dozu (PD) 5 20,1541 4,0308 34,24™
T*PS 12 10,8062 0,9005 7,65
T*PD 20 46,0288 2,3014 19,55
PS*PD 15 6,5555 0,4370 3,717
T*PS*PD 60 78,8121 1,3135 11,16™
Hata 238 28,0154 0,1177
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.10. Macar figi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresine ait varyans analizi

sonuglar1
VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0,04417 0,02208 0,386d
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 5,42415 1,35604 23,24™
Priming Siiresi (PS) 3 0,40363 0,13454 2,31%
Priming Dozu (PD) 5 6,71663 1,34333 23,02"
T*PS 12 4,06181 0,33848 5,80
T*PD 20 14,23638 0,71182 12,20™
PS*PD 15 477213 0,31814 545"
T*PS*PD 60 13,22253 0,22038 3,78
Hata 238 13,88725 0,05835
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde dnemli, 5d: Onemli degil.
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Cizelge 4.11. Yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresine ait varyans analizi

sonugclari
VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0,33986 0,16993 591"
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 12,22159 3,05540 106,23"
Priming Siiresi (PS) 3 0,48002 0,16001 5,56
Priming Dozu (PD) 5 23,60649 4,72130 164,15™
T*PS 12 3,59442 0,29953 10,417
T*PD 20 8,86858 0,44343 15,42
PS*PD 15 4,09235 0,27282 9,49™
T*PS*PD 60 8,30835 0,13847 481"
Hata 238 6,84518 0,02876
Genel 359

**:0,01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.12. Yem bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresine ait varyans analizi

sonugclari
VK SD KT KO F
Tekerrir 2 1,0540 0,5270 1,68%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 56,2924 14,0731 44,76™
Priming Siiresi (PS) 3 1,2067 0,4022 1,28%
Priming Dozu (PD) 5 13,6807 2,7361 8,70™
T*PS 12 12,4061 1,0338 3,29"
T*PD 20 49,6994 2,4850 7,90
PS*PD 15 14,9281 0,9952 3,17
T*PS*PD 60 43,7427 0,7290 2,32
Hata 238 74,8230 0,3144
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil

Denemede yer alan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi tohumlarinin
ortalama ¢imlenme siireleri yOniinden tuz seviyeleri, priming siireleri ve priming
dozlarina ait ortalamalar ve her bir faktor icin yapilan Tukey c¢oklu karsilagtirma testi
sonuglari grafik halinde Sekil 4.4, 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Tuzluluk seviyelerine ait sonuglara gore dort bitkide de artan tuz stresiyle birlikte
ortalama ¢imlenme siiresinin 6nemli derecede (p<0,05) uzadig: tespit edilmistir. Yiiksek
tuzluluk derecelerinde ortalama ¢imlenme siiresinin uzamas1 macar figi disinda diger
tirlerde daha belirgin olmustur (Sekil 4.4). Aralarindaki farkliliklar 6nemli olmakla
birlikte, macar figinde ortalama degerler birbirine biraz daha yakin belirlenmistir.

Koca fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi 3,50 giin ile 5,04 giin arasinda
degismistir. En kisa stire 0 dS/m tuz seviyesinde, en uzun siire ise 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde belirlenmistir.
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Sekil 4.4, Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fi§ ve yem
bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine etkisi

Macar figi tohumlarinda ortalama ¢imlenme siiresi 2,17 ile 2,52 giin arasinda
degismis ve en kisa siire yine 0 dS/m tuz seviyesinde, en uzun siire ise 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde tespit edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi yoniiden 8 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyeleri arasindaki fark 6nemsiz (p<0,05) bulunmustur.

Yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme stiresi 1,96 giin ile 2,48 giin arasinda
degismistir. En ge¢ 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki tohumlar ¢imlenirken, 0 dS/m
tuzluluk seviyesindeki tohumlar en hizli ¢gimlenen grubu temsil etmektedir.

Yem bezelyesi tohumlarinda en kisa ortalama ¢imlenme siiresi 2,24 giin ile 0 dS/m
tuzluluk seviyesinde, en uzun siire ise 3,27 giin ile 16 dS/m tuzluluk seviyesinde
belirlenmistir. 0, 4 ve 8 dS/m tuzluluk seviyeleri arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz
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(p<0,05) bulunmustur. Diger tiirler ile kiyaslandiginda yem bezelyesinde tuz stresinin
ortalama ¢imlenme siiresi lizerindeki olumsuz etkisi diger tiirlerden biraz daha sonra, 12

dS/m tuzluluk seviyesinde kendini gostermistir (Sekil 4.4).

Priming siirelerine ait ortalama ¢imlenme siiresi degerlerine baktigimizda macar
figi ve yem bezelyesinde priming siireleri arasindaki farklarin 6nemsiz (p<0,05) oldugu,
koca fig ve yaygin figde ise ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan priming siireleri

arasinda 6nemli (p<0,05) farklar bulundugu goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Priming sliresinin koca fig, macar figi, yaygm fig ve yem

bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine etkisi

Koca fig tohumlarmin ortalama ¢imlenme siireleri priming siiresine bagli olarak
4,08 giin ile 4,33 giin arasinda degismistir. ik ii¢ (6, 12 ve 24 saat) priming siiresi
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arasindaki farkliliklar 6nemsiz iken, 48 saat priming uygulamasinda ortalama ¢imlenme
stiresi onemli (p<0,05) sekilde kisalmistir.

Yaygin fig tohumlarinda ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ilk ¢ (6, 12 ve 24
saat) priming stiresi (sirastyla, 2,18 giin, 2,15 giin ve 2,17 giin) arasindaki farklar 6nemsiz
iken, 48 saat priming uygulamasinda siire biraz uzamistir. Bu uzama degeri kiiciik
olmakla beraber istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
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Sekil 4.6. Priming dozlarmin (ozmotik potansiyel) koca fig, macar figi, yaygin fig
ve yem bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine etkisi

Ortalama ¢imlenme siireleri yoniinden priming dozlar1 incelendiginde aralarinda
onemli farklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir. Sekillerde yer alan degerlere gore her dort
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bitkide de en kisa ortalama ¢imlenme siiresi 0,0 MPa ozmotik potansiyele sahip oldugu
kabul edilen, sadece distile su igeren uygulamadan elde edilmistir (Sekli 4.6).

Koca fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi priming dozlarina bagh olarak
3,83 giin ile 4,62 giin arasinda degismistir. En kisa siire 0,0 MPa ozmotik potansiyelde,
en uzun siire ise -1,5 MPa ozmotik potansiyelde hesaplanmistir.

Macar figi tohumlarinda ise ortalama ¢imlenme stiresi 2,06 giin ile 2,48 giin
arasinda degisirken en kisa siire yine 0,0 MPa uygulamasindan elde edilmistir. En uzun
siire kontrol grubundan elde edilirken, kontrol grubu ile 0 MPa disindaki diger dozlar
arasinda onemli bir fark belirlenmemistir (Sekil 4.6).

Yaygin fig tohumlarinda ortalama ¢imlenme stiresi 1,77 giin ile 2,50 giin arasinda
degismistir. En kisa ortalama ¢imlenme siiresi 0.0 MPa uygulamasindan, en uzun siire ise
kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Yem bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi 2,28 giin ile 2,86 giin
arasinda degismis ve en kisa siire yine 0,0 MPa uygulamasindan, en uzu siire -2,0 MPa
dozunda belirlenmistir.

Ortalama ¢imlenme siiresi i¢in tuz seviyesi X priming siiresi X priming dozu ti¢lii
interaksiyonuna ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart koca fig, macar figi,
yaygin fig ve yem bezelyesi i¢in sirasiyla Cizelge 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16°da verilmistir.
Cizelgeler incelendiginde tiim bitkilerde ortalama c¢imlenme siiresi bakimindan ticlii
interaksiyon ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugu
gorilmektedir.

Koca fig tohumlarinda en uzun ortalama ¢imlenme siiresi (6,09 giin) 16 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 48 saat siireyle -1,5 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen
tohumlardan elde edilirken, en kisa siire (2,60 giin) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 48 saat
siireyle 0,0 MPa ozmotik potansiyelde priming yapilan tohumlarda elde edilmistir. Diger
tuz seviyelerinde elde edilen en uzun ortalama ¢imlenme siirleri ise 4 dS/m tuz seviyesi
icin kontrol (5,00 giin) uygulamasinda, 8 dS/m tuz seviyesi i¢in (4,69 giin) 48 saat siireyle
-1,0 MPa dozunda ve 12 dS/m tuz seviyesi i¢in (5,71 giin) 24 saat siireyle -0,5 MPa
ozmotik potansiyelde prime edilen tohumlarda belirlenmistir. En kisa siireler ise; 4 dS/m
tuz seviyesi icin (2,66 giin) 48 saat siireyle 0,0 MPa dozunda, 8 dS/m tuz seviyesi i¢in
(3,48 giin) 12 saat siireyle 0,0 MPa dozunda ve 12 dS/m tuz seviyesi i¢in (3,47 giin) 12
saat siireyle -0,0 MPa ozmotik potansiyelde prime edilen tohumlarda tespit edilmistir
(Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Koca fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine ait tuz seviyesi x
priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi

sonugclari
. Ortalama
TUZI.UIU!( Priming Siiresi Priming D.OZU Cimlenme Tukey
Se\_/lye5| (saat) p (Oz.m?fll\ljl Siiresi Grubu
(EC=dS/m) otansiyel=Mpa) (giin) *

16 48 -1,5 6,09 A
12 24 -0,5 571 AB
16 6 -0,5 5,70 AB
16 24 -1,5 5,61 ABC
16 6 -1,5 5,60 A-D
12 12 -1,5 5,58 A-E
16 6 -2,0 5,54 A-F
16 12 -2,0 5,50 A-G
12 48 -2,0 5,44 A-G
16 24 -2,0 5,42 A-G
16 48 -1,0 5,40 A-H
16 6 0,0 5,39 A-H
16 12 -1,0 5,39 A-H
16 6 -1,0 5,38 A-H
16 48 -0,5 5,37 A-H
16 24 -0,5 5,34 A-l
16 24 0,0 5,25 A-J
12 6 -1,5 5,16 A-K
12 6 -2,0 5,15 A-K
16 24 -1,0 5,02 A-L
12 12 -2,0 5,00 A-M
4 6 Kontrol 5,00 A-M
4 48 Kontrol 5,00 A-M
4 24 Kontrol 5,00 A-M
4 12 Kontrol 5,00 A-M
12 24 -2,0 4,96 A-N
12 24 -1,0 4,96 A-N
12 24 -1,5 4,96 A-N
16 24 Kontrol 4,92 A-O
16 12 Kontrol 4,92 A-O
16 6 Kontrol 4,92 A-O
16 48 Kontrol 4,92 A-O
12 48 -1,5 4,91 A-P
16 12 -0,5 4,90 A-Q
16 12 0,0 4,85 A-Q
16 48 0,0 4,84 A-R
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Cizelge 4.13’{in devami

8 48 1,0 4,77 B-T
12 6 0,5 4,71 B-U
12 12 10 4,70 B-U
12 12 0,5 4,70 B-U
4 6 15 4,69 B-U
4 24 15 4,69 B-U
8 12 15 4,69 B-U
16 12 15 4,69 B-U
4 6 10 4,66 B-V
12 6 10 4,62 B-V
8 12 10 4,53 B-W
4 24 2.0 4,52 B-W
8 24 15 4,49 B-X
8 48 2.0 4,42 C-Y
12 6 0,0 4,40 C-Y
8 48 0,5 4,38 C-Z

4 48 2.0 4,37 C-Z

0 48 2.0 4,36 D-Z
8 24 0,5 4,34 E-Z

8 48 15 4,31 F-Z

8 6 1,0 4,30 F-Z

8 6 2.0 4,30 F-Z

8 24 2.0 4,29 G-Z
8 12 05 4,27 G-Z
12 48 0,5 4,25 G-Z
4 6 0,5 4,17 H-AA
4 48 15 4,10 I-AB
4 6 2.0 4,10 I-AB
12 48 10 4,06 J-AB
4 48 10 4,04 J-AB
4 12 0,5 4,03 J-AB
12 12 0,0 4,03 J-AB
8 6 15 4,03 J-AB
12 24 0,0 4,00 K-AB
8 24 10 3,99 K-AB
4 12 15 3,08 K-AB
4 12 0,0 3,95 K-AB
0 6 15 3,03 K-AB
8 12 2.0 3,93 K-AC
4 12 10 3,92 K-AC
0 24 15 3,39 L-AD
0 12 2.0 3,33 L-AE
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Cizelge 4.13’iin devami

4 12 -2,0 3,78 L-AE
0 12 -1,5 3,76 M-AE
8 6 0,0 3,74 N-AE
0 24 Kontrol 3,74 N-AE
0 12 Kontrol 3,74 N-AE
0 6 Kontrol 3,74 N-AE
0 48 Kontrol 3,74 N-AE
12 48 Kontrol 3,70 O-AE
12 12 Kontrol 3,70 O-AE
12 6 Kontrol 3,70 O-AE
12 24 Kontrol 3,70 O-AE
8 48 Kontrol 3,67 P-AE
8 24 Kontrol 3,67 P-AE
8 6 Kontrol 3,67 P-AE
8 12 Kontrol 3,67 P-AE
4 48 -0,5 3,66 Q-AE
8 6 -0,5 3,64 R-AE
8 24 0,0 3,63 R-AE
4 24 -0,5 3,63 R-AE
0 12 0,0 3,63 R-AE
4 24 -1,0 3,60 S-AE
0 48 -1,0 3,59 T-AE
0 12 -0,5 3,59 T-AE
0 48 -0,5 3,58 T-AE
8 48 0,0 3,54 T-AE
0 12 -1,0 3,54 T-AE
0 24 -0,5 3,53 T-AE
8 12 0,0 3,48 U-AE
12 48 0,0 3,47 U-AE
0 24 0,0 3,47 U-AE
0 6 -1,0 3,41 V-AE
0 24 -1,0 3,35 W-AE
4 24 0,0 3,29 W-AE
0 48 -1,5 3,27 X-AE
4 6 0,0 3,19 Y-AE
0 6 0,0 3,14 Z-AE
0 6 -0,5 2,98 AA-AE
0 24 -2,0 2,86 AB-AE
0 6 -2,0 2,68 AC AE
4 48 0,0 2,66 AD-AE
0 48 0,0 2,60 AE

16 48 -2,0 0,00 AF

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).

52




BULGULAR VE TARTISMA E. AYDINOGLU

Macar figinde ortalama g¢imlenme siiresi yoOniinden {glii interaksiyon
ortalamalarina genel olarak bakildiginda en uzun siirenin 3,63 giin ile 4 dS/m tuz seviyesi
icin 48 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda, en kisa siirenin ise 1,39 giin ile
yine 4 dS/m tuz seviyesinde 6 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda prime
edilen tohumlarda oldugu goriilmektedir. Uclii interaksiyon degerlerinde farkli tuzluluk
seviyeleri i¢in en uzun ortalama ¢imlenme stireleri 0 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 2,80 giin
ile 6 saat priming siiresi x -1,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 3,14
giin ile kontrol uygulamasinda, 12 dS/m tuz seviyesi igin 2,77 giin ile 12 saat priming
stiresi x -1,5 MPa dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi igin 2,83 giin ile 48 saat priming
stiresi x 0,0 MPa priming dozunda prime edilen tohum gruplarinda belirlenmistir. En kisa
ortalama ¢imlenme siirelerinin ise 0 dS/m tuzluluk seviyesi ig¢in 1,65 giin ile 6 saat
priming siiresi x -1,5 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 1,72 giin ile
12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 12 dS/m tuz seviyesi igin 1,83 giin ile
48 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi igin 2,07
giin ile 12 saat priming siiresi x -1,0 MPa priming dozunda prime edilen tohum
gruplarinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14). En kisa ortalama ¢imlenme siireleri,
ayni tuzluluk derecelerinde yer alan kontrol uygulamalarina ait ortalama ¢imlenme
siirelerinden daha kisa olmustur.

Yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siireleri i¢in tuz seviyesi x priming
stiresi x priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyonuna ait ortalama degerler ve ¢oklu
kargilastirma testi sonuglart Cizelge 4.15°te verilmistir. Cizelgenin tamamina biitiin
olarak bakildiginda en uzun ortalama ¢imlenme siiresi (2,87 giin) 16 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 12 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyelde prime edilen tohumlarda, en
kisa ortalama ¢imlenme siiresi (1,16 giin) 0 dS/m tuzluluk seviyesi igin 12 saat siireyle
0,0 MPa dozunda muamele edilen tohumlarda oldugu goriilmektedir.

Yaygin fig tohumlan icin farkli tuz seviyelerinde en kisa ortalama ¢imlenme
stirelerini veren priming siiresi X priming dozu kombinasyonlarmin hangileri olduguna
bakildig1 zaman, 4 dS/m tuz seviyesinde en kisa ortalama ¢imlenme siiresini (1,19 giin)
24 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunun, 8§ dS/m tuz seviyesinde en kisa
ortalama ¢imlenme siiresini (1,25 giin) 24 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming
dozunun, 12 dS/m tuz seviyesinde en kisa ortalama ¢imlenme siiresini (1,65 giin) 48 saat
priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunun ve 16 dS/m tuz seviyesinde en kisa ortalama
cimlenme siiresini (1,67 giin) yine 48 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunun
verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.15). Farkli tuz seviyelerinden elde edilen bu en kisa
ortalama ¢imlenme siireleri ayn1 tuz seviyelerinin kontrol uygulamalarinda belirlenen
ortalama ¢imlenme siirelerinden daha kisa olmustur.
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Cizelge 4.14. Macar figi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine ait tuz seviyesi X
priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi
sonugclari

Tuzluluk . .. Priming Dozu O.rtalama
o Priming Siiresi . Cimlenme Tukey
Se\_/|ye5| (saat) p (Oz_m(l)fll\ljl Siiresi Grubu

(EC=dS/m) otansiyel=Mpa) (giin) *
4 48 -0,5 3,63 A
8 12 Kontrol 3,14 AB
8 6 Kontrol 3,14 AB
8 48 Kontrol 3,14 AB
8 24 Kontrol 3,14 AB
4 48 -1,5 3,14 AB
8 6 -1,0 3,00 ABC
4 6 -1,0 3,00 ABC
8 48 0,0 2,94 A-D
8 12 -1,5 2,94 A-D
16 48 0,0 2,83 A-E
0 6 -1,0 2,80 A-E
16 12 -1,5 2,80 A-E
16 24 -0,5 2,78 A-E
4 24 -1,5 2,78 A-E
12 12 -1,5 2,77 A-E
16 24 -2,0 2,73 B-F
0 24 0,0 2,72 B-F
16 48 -1,5 2,72 B-F
4 12 -2,0 2,71 B-G
4 6 -0,5 2,69 B-G
16 12 0,0 2,68 B-G
8 48 -0,5 2,67 B-G
16 48 -2,0 2,66 B-G
8 48 -1,0 2,62 B-H
0 6 -2,0 2,62 B-H
8 6 -2,0 2,59 B-1
8 12 -0,5 2,58 B-J
16 12 -0,5 2,57 B-K
4 6 -2,0 2,57 B-K
16 12 Kontrol 2,56 B-K
16 6 Kontrol 2,56 B-K
16 48 Kontrol 2,56 B-K
16 24 Kontrol 2,56 B-K
8 24 -2,0 2,51 B-L
12 6 -1,0 2,51 B-L
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Cizelge 4.14°{in devami

12 6 -0,5 2,49 B-L
8 48 -1,5 2,49 B-L
0 24 -2,0 2,49 B-L
4 24 -1,0 2,48 B-L

16 24 -1,5 2,46 B-L

12 12 -1,0 2,46 B-L

12 12 -0,5 2,45 B-L

12 48 Kontrol 2,42 B-L

12 12 Kontrol 2,42 B-L

12 24 Kontrol 2,42 B-L

12 6 Kontrol 2,42 B-L
0 24 -1,0 2,42 B-L

12 24 -0,5 2,40 B-L
4 24 -0,5 2,39 B-L
4 6 -1,5 2,39 B-L

12 24 -1,5 2,38 B-L

16 12 -2,0 2,36 B-L

16 6 -2,0 2,35 B-L
8 6 -0,5 2,34 B-L
4 48 -2,0 2,33 B-L
4 24 -2,0 2,31 B-L

12 6 0,0 2,31 B-L
0 48 -2,0 2,31 B-L
0 12 -0,5 2,29 B-L

12 6 -2,0 2,28 B-L
4 12 -1,0 2,28 B-L
8 24 -1,5 2,28 B-L
8 6 -1,5 2,27 B-L

16 6 -1,5 2,26 C-M

12 48 -1,0 2,26 C-M
8 12 -2,0 2,26 C-M
4 48 -1,0 2,25 C-M

16 48 -0,5 2,25 C-M

12 24 -2,0 2,24 C-M
0 12 -1,0 2,23 C-M
8 6 0,0 2,22 C-M

12 48 -1,5 2,22 C-M
8 48 -2,0 2,22 C-M

12 6 -1,5 2,22 C-M

12 48 -2,0 2,20 C-M

12 24 -1,0 2,20 C-M
0 48 -1,0 2,20 C-M
0 48 -1,5 2,19 C-M

55




BULGULAR VE TARTISMA

E. AYDINOGLU

Cizelge 4.14’{in devami

16 6 0,0 2,19 C-M
16 6 -1,0 2,19 C-M
8 24 -1,0 2,19 C-M
8 12 -1,0 2,18 C-M
16 24 -1,0 2,17 C-M
0 24 Kontrol 2,17 C-M
0 12 Kontrol 2,17 C-M
0 6 Kontrol 2,17 C-M
0 48 Kontrol 2,17 C-M
16 48 -1,0 2,17 C-M
0 24 -0,5 2,17 C-M
8 24 -0,5 2,17 C-M
16 24 0,0 2,15 C-M
16 6 -0,5 2,14 C-M
12 12 -2,0 2,14 C-M
4 12 -0,5 2,13 C-M
0 24 -1,5 2,13 C-M
4 6 Kontrol 2,10 D-M
4 24 Kontrol 2,10 D-M
4 12 Kontrol 2,10 D-M
4 48 Kontrol 2,10 D-M
0 12 -1,5 2,09 D-M
16 12 -1,0 2,07 D-M
0 12 -2,0 2,05 E-M
12 48 -0,5 2,04 E-M
4 12 -1,5 2,03 E-M
0 48 0,0 2,00 E-M
12 24 0,0 1,89 F-M
0 48 -0,5 1,88 F-M
12 12 0,0 1,85 F-M
12 48 0,0 1,83 G-M
0 12 0,0 1,75 H-M
0 6 -0,5 1,75 H-M
4 48 0,0 1,75 H-M
8 24 0,0 1,75 H-M
8 12 0,0 1,72 I-M
4 12 0,0 1,72 I-M
4 24 0,0 1,71 J-M
0 6 0,0 1,69 KLM
0 6 -1,5 1,65 LM
4 6 0,0 1,39 M

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.15. Yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine ait tuz seviyesi x
priming siiresi x priming dozu (TxPSxPD) {iclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi

sonuglari
. Ortalama
TUZI.UIU!( Priming Siiresi Priming D.OZU Cimlenme Tukey
Se\_/'VES' (saat) p (Oz.m?fll\ljl Siiresi Grubu

(EC=dS/m) otansiyel=Mpa) (giin) *
16 12 -0,5 2,87 A
16 24 -1,5 2,79 AB
16 48 -2,0 2,74 ABC
12 6 -1,5 2,70 A-D
8 48 -2,0 2,68 A-E
16 6 -1,5 2,68 A-E
16 48 -1,0 2,67 A-F
4 12 -2,0 2,64 A-G
12 24 -1,0 2,64 A-G
0 24 Kontrol 2,63 A-H
0 6 Kontrol 2,63 A-H
0 12 Kontrol 2,63 A-H
0 48 Kontrol 2,63 A-H
12 12 -1,0 2,61 A-l
4 12 Kontrol 2,60 A-1
4 24 Kontrol 2,60 A-l
4 6 Kontrol 2,60 A-l
4 48 Kontrol 2,60 A-1
4 12 -1,5 2,60 A-l
4 24 -2,0 2,59 A-l
16 6 -0,5 2,59 A-l
16 24 -2,0 2,58 A-l
16 12 Kontrol 2,57 A-J
16 24 Kontrol 2,57 A-J
16 6 Kontrol 2,57 A-J
16 48 Kontrol 2,57 A-J
8 48 -1,5 2,56 A-K
16 48 -0,5 2,55 A-L
0 6 -2,0 2,54 A-M
4 48 -1,5 2,54 A-N
12 12 -2,0 2,53 A-N
16 48 -1,5 2,53 A-N
16 24 -1,0 2,53 A-N
8 48 -1,0 2,52 A-O
16 12 -1,5 2,50 A-O
12 24 -2,0 2,50 A-O
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Cizelge 4.15’in devanu

16 6 -1,0 2,50 A-P
16 24 0,0 2,49 A-P
12 24 0,0 2,47 A-P
12 24 Kontrol 2,45 A-Q
12 48 Kontrol 2,45 A-Q
12 12 Kontrol 2,45 A-Q
12 6 Kontrol 2,45 A-Q
4 6 -2,0 2,45 A-Q
12 12 -1,5 2,44 A-Q
12 48 -2,0 2,43 A-Q
8 6 Kontrol 2,42 A-R
4 48 -1,0 2,42 A-S
4 48 -2,0 2,41 A-S
16 12 0,0 2,41 A-S
12 24 -1,5 2,40 A-S
8 24 -2,0 2,37 A-T
16 12 -2,0 2,36 A-T
8 6 -2,0 2,36 A-T
12 6 -2,0 2,35 A-T
8 48 0,0 2,31 A-U
12 6 -1,0 2,29 A-U
8 6 -1,5 2,28 A-V
8 24 -1,5 2,28 A-V
16 6 0,0 2,27 A-W
12 48 -1,0 2,26 A-W
4 24 -1,5 2,25 A-W
16 24 -0,5 2,24 B-X
8 12 -2,0 2,24 B-X
12 6 0,0 2,22 B-X
12 6 -0,5 2,21 B-X
16 6 -2,0 2,19 B-Y
12 48 -1,5 2,19 B-Y
0 48 -2,0 2,19 B-Y
8 24 Kontrol 2,18 B-Y
8 12 Kontrol 2,18 B-Y
8 48 Kontrol 2,18 B-Y
0 24 -1,0 2,17 C-Z
8 12 -1,0 2,16 C-z
16 12 -1,0 2,15 C-Z
4 48 -0,5 2,14 C-z
8 48 -0,5 2,12 D-Z
4 24 -1,0 2,09 D-AA
8 6 -1,0 2,08 E-AB
0 48 -1,5 2,08 E-AB
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Cizelge 4.15’in devami

0 12 -2,0 2,06 F-AC
8 12 15 2,04 G-AC
12 12 0,0 2,02 H-AC
12 24 0,5 2,00 I-AD
8 24 1,0 2,00 I-AD
0 48 -0,5 1,95 J-AE
0 12 15 1,95 K-AE
8 6 0,5 1,95 K-AE
4 6 1,0 1,95 K-AE
0 48 1,0 1,94 L-AF
12 12 0,5 1,93 M-AG
0 24 15 1,92 N-AG
8 12 0,5 1,01 0-AG
4 12 0,5 1,88 P-AH
0 6 1,0 1,86 Q-Al
0 6 15 1,85 Q-Al
4 6 15 1,84 Q-Al
0 12 1,0 1,81 R-Al
12 48 0,5 1,81 R-Al
0 24 2,0 1,80 S-Al
0 6 0,5 1,77 T-AJ
0 12 0,5 1,72 U-AJ
0 24 0,0 1,71 U-AJ
16 48 0,0 1,67 V-AJ
12 48 0,0 1,65 W-A]
4 24 0,0 1,63 X-AJ
8 12 0,0 1,59 Y-AJ
4 6 0,5 157 Z-AJ
8 24 0,0 1,49 AA-A]
4 6 0,0 1,47 AB-AJ
0 6 0,0 1,44 AC-AJ
4 48 0,0 1,40 AD-A]
0 24 0,5 1,36 AE-AJ
8 6 0,0 1,32 AF-AJ
0 48 0,0 1,32 AG-A]
4 12 1,0 1,32 AG-A]
4 12 0,0 127 AH-AJ
8 24 0,5 1,25 AlA]
4 24 0,5 1,19 Al

0 12 0,0 1,16 Al

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.16. Yem bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerine ait tuz seviyesi
X priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi

sonugclari
- Ortalama
TUZI.UIU!( Priming Siiresi Priming D.OZU Cimlenme Tukey
Se\_/lye5| (saat) p (Oz.m(l)fll\k/l Siiresi Grubu

(EC=dS/m) otansiyel=Mpa) (giin) *
16 6 -2,0 6,00 A
16 24 -2,0 6,00 A
16 48 -0,5 4,67 AB
12 24 -0,5 4,50 ABC
12 12 -1,0 4,00 A-D
12 48 -1,5 4,00 A-D
16 24 -0,5 4,00 A-D
8 48 -1,0 3,61 B-E
16 48 -2,0 3,56 B-E
16 6 -1,0 3,50 B-E
16 6 -0,5 3,44 B-E
16 6 0,0 3,39 B-E
16 12 -2,0 3,33 B-E
12 24 -1,0 3,33 B-E
12 48 -2,0 3,27 B-F
16 24 -1,0 3,17 B-G
16 48 -1,5 3,17 B-G
4 12 0,0 3,13 B-G
16 12 0,0 3,11 B-G
12 24 -2,0 3,08 B-G
16 6 -1,5 3,06 B-G
12 12 -1,5 3,06 B-G
16 24 0,0 3,00 B-G
16 24 -1,5 3,00 B-G
12 48 -1,0 3,00 B-G
16 12 -1,5 3,00 B-G
16 48 0,0 3,00 B-G
8 24 -1,5 2,98 B-G
12 24 -1,5 2,93 B-G
8 48 -1,5 2,85 B-G
12 6 -2,0 2,83 B-G
4 48 -1,0 2,82 B-G
4 6 Kontrol 2,74 B-G
4 48 Kontrol 2,74 B-G
4 24 Kontrol 2,74 B-G
4 12 Kontrol 2,74 B-G
12 48 -0,5 2,72 B-G
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Cizelge 4.16’nin devami

0 24 -2,0 2,71 B-G
4 6 -1,0 2,70 B-G
0 12 -1,0 2,69 B-G
16 12 -1,0 2,67 B-G
16 48 -1,0 2,67 B-G
4 12 -0,5 2,63 B-G
12 6 -0,5 2,63 B-G
12 12 -2,0 2,61 C-G
4 24 -1,0 2,60 C-G
0 48 -1,0 2,56 C-G
12 12 0,0 2,56 C-G
4 48 -1,5 2,53 C-G
12 6 -1,5 2,52 C-G
12 48 Kontrol 2,50 C-G
12 6 Kontrol 2,50 C-G
12 24 Kontrol 2,50 C-G
12 12 Kontrol 2,50 C-G
4 24 -2,0 2,49 C-G
8 6 0,0 2,49 C-G
0 6 Kontrol 2,49 C-G
0 24 Kontrol 2,49 C-G
0 48 Kontrol 2,49 C-G
0 12 Kontrol 2,49 C-G
4 6 -1,5 2,46 D-G
8 12 -2,0 2,46 D-G
0 12 -1,5 2,44 D-G
0 6 -1,0 2,44 D-G
8 24 0,0 2,42 D-G
12 6 -1,0 2,41 D-G
4 6 -0,5 2,41 D-G
0 24 -1,0 2,41 D-G
8 48 -2,0 2,40 D-G
4 12 -2,0 2,39 D-G
0 48 -15 2,38 D-G
4 48 -2,0 2,36 D-G
4 12 -1,5 2,36 D-G
4 48 -0,5 2,33 D-G
8 48 -0,5 2,30 D-G
16 12 -0,5 2,30 D-G
0 12 -2,0 2,28 D-G
12 12 -0,5 2,26 D-G
8 24 Kontrol 2,26 D-G
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Cizelge 4.16’nin devami

8 48 Kontrol 2,26 D-G
8 6 Kontrol 2,26 D-G
8 12 Kontrol 2,26 D-G
8 12 -1,0 2,25 D-G
4 6 0,0 2,24 D-G
8 24 -0,5 2,23 D-G
0 6 -1,5 2,23 D-G
8 12 -0,5 2,23 D-G
8 12 -1,5 2,22 D-G
0 12 0,0 2,17 D-G
0 6 -0,5 2,17 D-G
12 24 0,0 2,17 D-G
12 6 0,0 2,17 D-G
8 12 0,0 2,16 D-G
0 12 -0,5 2,13 D-G
4 12 -1,0 2,12 D-G
16 48 Kontrol 2,11 D-G
8 24 -1,0 2,11 D-G
16 6 Kontrol 2,11 D-G
16 12 Kontrol 2,11 D-G
4 24 -1,5 2,11 D-G
16 24 Kontrol 2,11 D-G
0 48 -2,0 2,09 D-G
0 6 -2,0 2,08 D-G
8 6 -1,5 2,06 D-G
0 24 0,0 1,99 D-G
4 24 0,0 1,96 D-G
8 6 -0,5 1,94 EFG
4 24 -0,5 1,93 EFG
0 6 0,0 1,90 EFG
8 24 -2,0 1,88 EFG
0 24 -0,5 1,85 EFG
0 48 -0,5 1,83 EFG
8 6 -1,0 1,81 EFG
0 24 -1,5 1,81 EFG
4 6 -2,0 1,72 EFG
8 6 -2,0 1,69 EFG
0 48 0,0 1,65 EFG
12 48 0,0 1,64 EFG
4 48 0,0 1,28 FG
8 48 0,0 1,17 G

*: Ayni1 harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Yem bezelyesi tohumlarinin ortalama ¢imlenme siireleri i¢in tuz seviyesi x
priming siiresi x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyonuna ait ortalama degerler ve
coklu karsilastirma testi (Tukey) sonuclari Cizelge 4.16’da goriilmektedir. Cizelge
4.16’ya genel olarak bakildiginda en uzun ortalama ¢imlenme siiresi 6,00 giin ile 16 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in -2,0 MPa ozmotik potansiyelde 6 ve 12 saat muamele edilen
priming uygulamalarinda, en kisa ortalama ¢imlenme siiresi ise 1,17 giin ile 8 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 48 saat siireyle 0,0 MPa dozunda muamele edilen tohumlarda
belirlendigi goriilmektedir.

Yem bezelyesi tohumlari i¢in farkli tuzluluk seviyelerinde, o tuzluluk seviyesinin
kontrol grubundan daha kisa silirede ¢imlenmenin saglandigi priming siiresi x priming
dozu kombinasyonlarinin 0 dS/m tuz seviyesi i¢in 1,65 giin ile 48 saat siireyle 0,0 MPa
dozunda, 4 dS/m tuz seviyesi i¢in 1,28 giin ile 48 saat siireyle 0,0 MPa dozunda, 12 dS/m
tuz seviyesi i¢in 1,64 giin ile yine 48 saat siiresince 0,0 MPa dozunda ve 16 dS/m tuz
seviyesi i¢in ise 2,11 giin ile kontrol grubunda oldugu ortaya konmustur. Yem
bezelyesinde diger bitkilerden farkli olarak 16 dS/m tuzluluk seviyesinde hi¢bir priming
stiresi x priming dozu kombinasyonunun kontrol grubu ortalama ¢imlenme siiresinden
daha kisa olmamistir. Bu sonug, ¢alismada uygulanan priming uygulamalarinin hig
birisinin yem bezelyesi tohumlarmin ¢imlenme siiresi {izerindeki asir1 tuzlulugun
olumsuz etkilerini hafifletemedigini gostermektedir.

(Calismada bitki materyali olarak kullanilan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi tohumlarinin ortalama c¢imlenme siireleri bakimindan tuzluluk seviyesi x
priming siiresi x priming dozu (TXPSXPD) tglii interaksiyon ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli (P<0,05) oldugu ortaya konmustur. Yem
bezelyesinde 16 dS/m tuzluluk seviyesi disinda diger tuzluluk seviyelerinde (¢alismada
yer alan tiim baklagillerde), bazi priming siiresi x priming dozu kombinasyonlar1 i¢in
ortalama ¢imlenme stirelerinin ayni tuzluluk seviyelerinin kontrol gruplarindan daha kisa
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar priming uygulamalarinda bazi priming siiresi x
priming dozu kombinasyonlarinin deneme materyali baklagil yem bitkilerinin ¢imlenme
gin sayilarin1 azalttigin1 gostermektedir. Priming uygulamalarmin birgok kiiltiir
bitkisinde ortalama ¢imlenme ve/veya ¢ikis giinii siiresini kisalttig1 farkli arastirmacilar
tarafinda da ortaya konmustur (Murungu vd. 2003; Kaya vd. 2006; Wahid vd. 2007,
Farooq vd. 2010).

4.1.3. Siirgiin uzunlugu

Yiritilen calismada, fide gelisimi ile ilgili 6zelliklerden birisi olan siirgiin
uzunlugu i¢in koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fidelerinden elde edilen
verilere varyans analizi uygulanmstir. Yapilan varyans analizleri sonucunda dort bitkide
de deneme faktorleri (tuzluluk seviyesi, priming siiresi, priming dozu) ve deneme
faktorlerinin ikili (tuzluluk seviyesi x priming siiresi-TXPS, tuzluluk seviyesi x priming
dozu-TxPD ve priming dozu X tuzluluk seviyesi-PSxPD) interaksiyonlar: ile iiglii
(tuzluluk seviyesi x priming siiresi x priming dozu-TXPSXPD) interaksiyonlarinin siirgiin
uzunlugu tizerindeki etkileri istatistiki agidan 0,01 seviyesinde anlamli bulunmustur.
Siirgiin uzunluklarina ait varyans analizi sonuglar1 her bir bitki i¢in ayr1 ¢izelgelerde
gosterilmistir (Cizelge 4.17, 4.18, 4.19 ve 4.20).
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Cizelge 4.17. Koca fig fidelerinin siirgiin uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 7,94 3,97 2,295
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 3259,48 814,87 470,66
Priming Siiresi (PS) 3 386,34 128,78 74,38™
Priming Dozu (PD) 5 808,56 161,71 93,40
T*PS 12 897,52 74,79 43,20™
T*PD 20 2455,75 122,79 70,92™
PS*PD 15 538,96 35,93 20,75™
T*PS*PD 60 3626,18 60,44 34,91
Hata 238 412,06 1,73
Genel 359

**: 0.01 seviyesinde énemli, 6d: Onemli degil.

Cizelge 4.18. Macar figi fidelerinin siirgiin uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0,44 0,22 0,015
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 18364,93 4591,23 238,54
Priming Siiresi (PS) 3 1208,10 402,70 20,92
Priming Dozu (PD) 5 16979,69 3395,94 176,44™
T*PS 12 10933,84 911,15 47,34
T*PD 20 14591,70 729,59 37,91
PS*PD 15 4975,13 331,68 17,23"
T*PS*PD 60 23330,59 388,84 20,20™
Hata 238 4580,89 19,25
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Cizelge 4.19. Yaygin fig fidelerinin siirgiin uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1207,6 603,8 6,58
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 844484 211121 230,19™
Priming Siiresi (PS) 3 5940,3 1980,1 21,59
Priming Dozu (PD) 5 6587,9 1317,6 14,37
T*PS 12 4355,3 362,9 3,96
T*PD 20 11872,5 593,6 6,47
PS*PD 15 5407,8 360,5 3,93"
T*PS*PD 60 16688,3 278,1 3,03
Hata 238 21828,4 91,7
Genel 359

**:0,01 seviyesinde 6nemli.
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Cizelge 4.20. Yem bezelyesi fidelerinin siirgiin uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 3,03 1,52 0,46%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 4458,74 1114,69 339,76
Priming Stiresi (PS) 3 1049,38 349,79 106,62
Priming Dozu (PD) 5 4008,63 801,73 244,37
T*PS 12 644,27 53,69 16,36™
T*PD 20 2776,44 138,82 4231
PS*PD 15 4571,69 304,78 92,90
T*PS*PD 60 6998,49 116,64 35,55
Hata 238 780,84 3,28
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde énemli, 6d: Onemli degil.

Deneme materyali olan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesinin her
birisi i¢in siirglin uzunlugu iizerinde deneme faktorlerinin ayr1 ayr etkileri grafik olarak
Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9’da verilmistir. Ayni1 grafikler tizerinde o faktore ait siirgiin uzunlugu
ortalamalar1 ve Tukey coklu karsilastirma testi sonuclar1 gosterilmistir.

Sekil 4.7°de tuzluluk seviyelerinin siirglin uzunlugu {izerindeki etkilerine
bakildiginda, siirgiin uzunlugu yoniinden tuz seviyeleri arasinda 6nemli farklar (p<0,05)
oldugu goriilmektedir. Macar figi disinda diger tiirlerde 4 dS/m tuzluluk seviyesinden
itibaren tuz seviyesi arttik¢a siirgiin uzunlugu 6nemli bir sekilde azalmistir. Macar figinde
ise tuzluluk seviyesi 4dS/m’ye yiikseldigi zaman siirgiin uzunlugunda énemli (p<0,05)
bir artig olmus, ancak daha yiiksek tuzluluk seviyelerinde tekrar 6nemli sekilde azalmistir.

Koca fig fidelerinin siirgiin uzunluklar: artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak
onemli derecede azalmistir. Oyle ki, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde siirgiin gelisimi
olmamustir. Siirgiin gelisimi olan tuzluluk seviyelerinde ise siirgiin uzunlugunun 0,89 mm

ile 7,10 mm arasinda degistigi belirlenmis, en uzun siirgiin tuz stresi olmayan 0 dS/m
seviyesinden, en kisa siirglin 8 dS/m tuzluluk seviyesinden elde edilmistir.

Macar figi fidelerinde siirgiin uzunluklari1 0,68 mm ile 20,79 mm arasinda 6nemli
mikatarda (p<0,05) degismistir. En yiiksek siirgiin uzunlugu 4 dS/m tuzluluk seviyesinde,
en diigiik stirgiin uzunlugu ise 16 dS/m tuzluluk seviyesinde belirlenmistir.

Yaygin fig fidelerinde en yiiksek siirgiin uzunlugu 67,19 mm ile tuz stresi olmayan
0 dS/m seviyesinde elde edilmis ve artan tuzluluk seviylerinde ise diizenli ve dnemli bir
sekilde azalarak asir1 tuzlulugu temsil eden 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 22,56 mm’ye
kadar diismiistiir.
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Sekil 4.7. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin siirglin uzunluguna etkisi

Yem bezelyesi fidelerinin de siirglin uzunlugu artan tuzluluk seviyesine bagl
olarak onemli miktarda kisalmistir. 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 11,47 mm olan siirgiin
uzunlugu 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 2,15 mm’ye kadar diigsmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.8. Priming siirelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi
fidelerinin siirgiin uzunluguna etkisi

Stirglin uzunlugu-priming siiresi iliskisi Sekil 4.8’de verilmistir. Ayrica, Sekil 4.8
izerinde priming siireleri i¢in siirgiin uzunlugu ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi
sonuglart yer almaktadir. Sekil 4.8’de verilen sonuglar siirgiin uzunlugu ydniinden
priming siireleri arasinda 6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugunu ortaya gdostermektedir.
Priming siiresinin azamasiyla birlikte koca fig, macar figi ve yem bezelyesi fidelerinde
stirgiin uzunlugu siirekli azalirken, yaygin fig fidelerinde Once artmis daha sonra
azalmistir.

Koca fig fidelerinin siirgiin uzunlugun 1,84 mm ile 4,013 mm arasinda degisirken,
en yiiksek siirgiin uzunlugu 6 saat siireyle priming yapilan tohumlarda, en diistiik siirgiin
uzunlugu ise ise 48 siireyle priming yapilan tohumlarda tespit edilmistir.
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Macar figi fidelerinin farkli priming siirelerindeki siirgiin uzunluklarinin 9,37 mm
ile 13,87 mm arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek siirgiin uzunlugu 6 saat
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger 24 saat uygulamasinda belirlenmis ancak
stirgiin uzunlugu yoniinden 12, 24 ve 48 uygulamalar arasindaki farklarin istatistiki

olarak dnemsiz (p<0,05) bulunmustur.

Yaygin fig fidelerinde ise en yiiksek siirgiin uzunlugu degerleri ilk Tukey
grubunda yer alan 12 ve 24 saat uygulamalarinda sirasiyla 51,10 mm ve 51,82 mm olarak
tespit edilmistir. En yliksek siirgiin uzunluklarini 47,37 mm siirgiin uzunlugu ile 6 saat
uygulamasi ve 41,57 mm siirglin uzunlugu ile son grupta yer alan 48 saat uygulamasi
takip etmistir.

Yem bezelyesi fideleri siirgiin uzunlugunun 5,78 mm ile 8,89 mm arasinda
degistigi belirlenmis, en yiiksek siirglin uzunlugu 6 saat uygulamasindan, en diisiik ise 48
saat uygulamasindan elde edilmistir.

Priming uygulamalarinda tohum igerisinde gergeklesen degisiklikler cesitli
faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bu faktorler arasinda yer alan ve Onemli
olanlarindan birisi de priming isleminin siiresidir (Elkoca 2007). Ciinkii priming sirasinda
tohumun su alimi priming ajaninin dozuna ve uygulama siiresine bagli olarak
degismektedir. Tohumun su alim miktar1 ve bu suyu ne kadar siirede aldigi tohum
icindeki degismelerin yonii ve biyiikligiini etkilemektedir. Bazen bu siire¢ olumlu
degisimler saglarken, bazen de bozulmalara yol agabilmektedir. Bahsedilen bu
sebeplerden dolayr fide gelisiminin priming isleminin siiresinden onemli bir sekilde
etkilenmesi ka¢inilmaz goriilmektedir. Yiiriitilen bu calismada elde edilen siirgiin
uzunluklarina ait sonuglar da bu durumu tekrar ortaya koymustur.

Priming dozu-siirgiin uzunlugu iliskisine ait sonuglar Sekil 4.9°da verilmistir.
Burada yer alan sonuglar, deneme materyalini teskil eden bitkilerin siirgiin uzunluklari
yoniinden priming dozlar1 arasinda istatistiki anlamda onemli (p<0,05) farkliliklar
oldugunu gostermektedir. Siirgiin uzunlugu bakimindan priming dozlar1 arasindaki
farkliliklar belirli bir yonde olmayip degiskenlik gostermektedir. Ayrica, elde edilen
sonuglar sadece yaygin fig fidelerinde priming dozlarinin kontrol grubundan daha iyi
degerlere sahip oldugunu, diger tiirlerde ise en iyi sonuclarin kontrol grubunda oldugunu
ortaya koymustur.

Koca fig fidelerinin farkli priming dozlarindaki siirgiin uzunluklar1 0,70 mm ile
430 mm arasinda degismistir. En yiiksek silirgin uzunlugu -1,5 MPa ozmotik
potansiyelde elde edilmis ve bunu sirasiyla ayn1 Tukey grubunda yer alan -2,0 MPa dozu
ve kontrol grubu (sirasiyla 4,08 mm ve 4,07 mm) takip etmistir. En diisiik slirgiin
uzunlugu ise ayni grubu paylasan 0,0 MPa ve -0,5 MPa ozmotik potansiyellerinden (0,70
mm ve 1,07 mm) elde edilmistir.

Macar figi fidelerinin siirgiin uzunlulugu 3,63 mm ile 25,04 mm arasinda
degerlere sahip olmustur. En yiiksek siirglin uzunlugu priming uygulamasi yapilmamis
olan kontrol grubundaki tohumlarda, en diisiik ise -0,5 MPa ozmotik potansiyelde
muamele edilmis tohumlarda 6l¢iilmiistiir.
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Yaygin fig fidelerinde en yiiksek siirgiin uzunlugu (54,63 mm) -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde, en diisiik (42,75 mm) ise -2,0 MPa ozmotik potansiyelde priming yapilan
tohumlarda belirlenmistir.

Yem bezelyesi fidelerinin farkli priming dozlarindaki siirgiin uzunlugu en yiiksek
13,13 mm (kontrol grubunda ), en diisiik ise 2,88 mm (-1,0 MPa ozmotik potansiyelde)
olarak olctilmiistiir.
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Sekil 4.9. Priming dozlarinin koca fig, macar figi, yaygin fi§ ve yem bezelyesi
fidelerinin siirgiin uzunluguna etkisi

Siirglin uzunlugu i¢in tuz seviyesi X priming siiresi x priming dozu (TXPSxPD)
ticlii interaksiyonuna ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 koca fig, macar
figi, yaygin fig ve yem bezelyesi i¢in sirasiyla Cizelge 4.21, 4.22, 4.23 ve 4.24°de
verilmistir. Cizelgelerde yer alan sonuglar tiim bitkilerde siirgiin uzunlugu bakimindan
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ticlli interaksiyon ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05) farkliliklar
oldugunu gostermektedir.

Denemede yer alan her bir bitki i¢in {i¢li interaksiyona ait siirgiin uzunlugu
ortalamalarina ayr1 ayr1 baktigimizda; koca fig fidelerinde 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde siirgiin gelisimi olmamig, bu nedenle 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinin
yer aldigi interaksiyonlarin tiimiinde ve diger tuzluluk seviyelerinin yer aldigi bazi
interaksiyonlarda siirgiin uzunlugu 0 (sifir) mm olarak kaydedilmistir. Koca fig fideleri
stirgiin uzunluklarinda 0, 4 ve 8 dS/m tuzluluk seviyelerinde siirgiin gelisimi olan
interaksiyon sonuglart iizerinde durulmustur. Siirgiin gelisimi olan uygulamalara
baktigimizda en yiiksek siirgiin uzunlugunun (37 mm) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde, 6 saat
streyle -2,0 MPa ozmotik potansiyelde muamele edilen gruptan elde edildigi
goriilmektedir. Diger tuzluluk seviyeleri igerisinde siirgiin uzunlugu yoniinden en iyi
sonuglar 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in (23,00 mm) 6 saat siireyle -2,0 MPa dozunda, 8
dS/m tuzluluk seviyesi igin ise (15,33 mm) 6 saat siireyle -1,5 MPa dozunda tespit
edilmistir. Olgiilen bu degerler her bir tuzluluk seviyesinin kontrol grubu siirgiin
uzunluklarindan daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.21).

Uclii interaksiyon ortalamalarinda macar figi siirgiin uzunluklarma baktigimizda
16 dS/m tuzluluk seviyesinin i¢inde oldugu higbir interaksyonda siirgiin gelisiminin
olmadigi, diger tuzluluk seviyelerinde ise bazi kombinasyonlarda siirgiin gelisiminin
gerceklesmedigi goriilmektedir (Cizelge 4.22). Siirgilin gelisimi olan ve siirglin uzunlugu
belirlenen interaksiyonlar igerisinde en yiiksek siirgiin uzunlugu (53,67 mm) 4 dS/m
tuzluluk seviyesinde, 24 saat siireyle 0,0 MPa dozunda muamele edilen gruptan elde
edilmistir. Diger tuzluluk seviyeleri incelendiginde en iyi sonuglar; 0 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in (50,00 mm) 12 saat siireyle -1,5 MPa dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in
(44,00 mm) 48 saat siireyle -1,0 MPa dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise (22,33
mm) 6 saat siireyle -0,5 MPa dozunda muamele edilen grupta 6l¢iildiigii goriillmektedir.
Burada belirtilen siirgiin uzunlugu ortalamalart her bir tuzluluk seviyesinin kendi kontrol
grubu siirgiin uzunlugundan daha yiiksek degerlerdir.
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Cizelge 4.21. Koca fig fidelerinin siirgin uzunluguna ait tuz seviyesi x priming siiresi X
priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzl_ulu!< Priming Siiresi Priming D_ozu Siirgiin Tukey
Seviyesi (saat) (Oz_motlk Uzunlugu Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mm)
0 6 -2,0 37,00 A"
4 12 -2,0 23,00 B
0 12 -1,5 19,00 BC
8 6 -1,5 15,33 CD
4 12 Kontrol 15,00 C-E
4 24 Kontrol 15,00 C-E
4 48 Kontrol 15,00 C-E
4 6 Kontrol 15,00 C-E
4 48 -1,5 12,33 D-F
0 24 -1,5 11,33 D-G
0 6 -0,5 11,00 D-G
0 12 -0,5 10,33 E-H
0 6 -1,0 10,00 F-1
0 6 -1,5 9,67 F-1
4 12 -1,5 9,33 F-1
0 48 -1,5 9,00 F-1
0 24 -2,0 8,67 F-1
0 12 -1,0 8,33 F-1
4 6 0,0 8,00 F-1
4 48 -1,0 7,67 F-1
0 24 -1,0 7,67 F-1
0 12 -2,0 7,00 G-I
4 6 -1,0 6,67 G-I
8 48 0,0 6,00 H-I
4 6 -2,0 6,00 H-1
0 6 Kontrol 5,33 |
0 24 Kontrol 5,33 |
0 12 Kontrol 5,33 |
0 48 Kontrol 5,33 |
4 48 -2,0 0,00 J
16 48 Kontrol 0,00 J
4 6 -1,5 0,00 J
16 48 -1,5 0,00 J
8 12 Kontrol 0,00 J
8 48 -1,5 0,00 J
4 12 0,0 0,00 J
16 6 Kontrol 0,00 J
4 12 -1,0 0,00 J
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Cizelge 4.21’in devanu

16 24 Kontrol 0,00 J
0 48 0,0 0,00 J
12 6 0,0 0,00 J
8 24 -1,5 0,00 J
12 48 -1,5 0,00 J
8 6 Kontrol 0,00 J
4 24 0,0 0,00 J
16 6 -2,0 0,00 J
8 12 -1,5 0,00 J
0 48 -1,0 0,00 J
12 24 0,0 0,00 J
8 6 -2,0 0,00 J
16 48 -1,0 0,00 J
8 24 -2,0 0,00 J
12 48 0,0 0,00 J
4 48 -0,5 0,00 J
4 24 -2,0 0,00 J
4 6 -0,5 0,00 J
8 12 -0,5 0,00 J
16 12 -1,5 0,00 J
16 12 -0,5 0,00 J
4 24 -0,5 0,00 J
16 12 Kontrol 0,00 J
12 24 -2,0 0,00 J
12 6 -0,5 0,00 J
8 24 Kontrol 0,00 J
16 24 -1,0 0,00 J
8 6 -1,0 0,00 J
8 48 -2,0 0,00 J
4 12 -0,5 0,00 J
12 24 -0,5 0,00 J
8 48 Kontrol 0,00 J
12 24 -1,0 0,00 J
16 24 -2,0 0,00 J
4 24 -1,0 0,00 J
12 12 -1,5 0,00 J
12 12 -0,5 0,00 J
12 48 -0,5 0,00 J
16 24 -0,5 0,00 J
8 12 -1,0 0,00 J
12 24 Kontrol 0,00 J
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Cizelge 4.21’in devami

12 24 -1,5 0,00 J
8 24 0,0 0,00 J
8 24 -1,0 0,00 J
16 48 0,0 0,00 J
12 6 -2,0 0,00 J
8 48 -1,0 0,00 J
4 24 -1,5 0,00 J
8 48 -0,5 0,00 J
12 6 Kontrol 0,00 J
8 12 0,0 0,00 J
12 12 Kontrol 0,00 J
8 6 -0,5 0,00 J
12 6 -1,0 0,00 J
0 12 0,0 0,00 J
12 12 -1,0 0,00 J
12 12 -2,0 0,00 J
16 12 0,0 0,00 J
16 6 -1,0 0,00 J
12 12 0,0 0,00 J
0 48 -2,0 0,00 J
16 24 0,0 0,00 J
16 12 -1,0 0,00 J
12 48 -1,0 0,00 J
12 6 -1,5 0,00 J
8 24 -0,5 0,00 J
16 6 0,0 0,00 J
16 12 -2,0 0,00 J
12 48 -2,0 0,00 J
16 24 -1,5 0,00 J
16 48 -0,5 0,00 J
0 48 -0,5 0,00 J
8 6 0,0 0,00 J
0 6 0,0 0,00 J
16 6 -1,5 0,00 J
12 48 Kontrol 0,00 J
8 12 -2,0 0,00 J
0 24 0,0 0,00 J
16 6 -0,5 0,00 J
0 24 -0,5 0,00 J
4 48 0,0 0,00 J
16 48 -2,0 0,00 J

*. Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.22. Macar figi fidelerinin siirglin uzunluguna ait tuz seviyesi X priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzl_ulu!< Priming Siiresi Priming D_ozu Siirgiin Tukey
Seviyesi (saat) (Oz_motlk Uzunlugu Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mm)
4 24 0,0 53,67 A"
0 6 -1,5 50,00 AB
0 12 Kontrol 49,00 A-C
0 6 Kontrol 49,00 A-C
0 24 Kontrol 49,00 A-C
0 48 Kontrol 49,00 A-C
8 48 -1,0 44,00 A-D
4 48 Kontrol 43,67 A-D
4 24 Kontrol 43,67 A-D
4 6 Kontrol 43,67 A-D
4 12 Kontrol 43,67 A-D
4 6 -1,0 43,33 A-D
4 6 -2,0 42,00 A-E
8 12 -2,0 37,67 B-F
4 24 -1,5 37,33 B-G
4 6 0,0 36,67 B-G
4 48 -2,0 33,33 C-H
4 6 -1,5 30,33 D-I
0 48 -1,0 29,33 D-1
8 12 -1,0 26,67 E-J
0 48 0,0 26,33 E-K
0 24 -2,0 24,67 F-L
12 6 -0,5 22,33 F-M
8 12 0,0 21,67 G-N
0 48 -2,0 20,33 H-O
8 6 0,0 20,00 H-O
8 12 -1,5 19,33 H-O
4 6 -0,5 19,00 H-O
8 24 0,0 18,67 H-O
8 48 Kontrol 18,33 H-O
12 12 -1,0 18,33 H-O
8 6 Kontrol 18,33 H-O
8 24 Kontrol 18,33 H-O
8 12 Kontrol 18,33 H-O
12 6 -2,0 16,67 I-O
4 48 -1,0 16,00 I-O
12 12 Kontrol 16,00 I-O
12 6 Kontrol 16,00 I-O
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Cizelge 4.22’nin devami

12 24 Kontrol 16,00 I-O
12 48 Kontrol 16,00 I-O
0 24 -1,0 12,00 J-P
12 12 -0,5 10,67 K-P
0 12 -2,0 10,67 K-P
0 48 -0,5 9,00 L-P
16 6 -2,0 8,67 M-P
16 24 0,0 7,67 M-P
4 48 -1,5 6,67 M-P
4 12 -0,5 6,00 N-P
8 12 -0,5 5,67 OP
0 24 0,0 0,00 P
0 48 -1,5 0,00 P
4 24 -2,0 0,00 P
12 6 -1,5 0,00 P
4 48 0,0 0,00 P
12 48 -2,0 0,00 P
16 24 -1,5 0,00 P
16 6 -15 0,00 P
16 12 -1,0 0,00 P
12 48 -0,5 0,00 P
16 12 0,0 0,00 P
16 12 Kontrol 0,00 P
16 48 -2,0 0,00 P
8 48 -0,5 0,00 P
12 24 0,0 0,00 P
16 24 Kontrol 0,00 P
0 6 -2,0 0,00 P
12 6 -1,0 0,00 P
12 12 -2,0 0,00 P
12 6 0,0 0,00 P
16 6 Kontrol 0,00 P
4 24 -0,5 0,00 P
0 12 -1,5 0,00 P
8 6 -2,0 0,00 P
0 6 -1,0 0,00 P
8 24 -2,0 0,00 P
4 12 -1,0 0,00 P
8 48 0,0 0,00 P
4 12 -2,0 0,00 P
12 48 -1,0 0,00 P
12 24 -0,5 0,00 P
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Cizelge 4.22’nin devami

16 12 -1,5 0,00 P
16 6 0,0 0,00 P
16 24 -2,0 0,00 P
8 6 -1,5 0,00 P
8 6 -1,0 0,00 P
12 12 0,0 0,00 P
8 6 -0,5 0,00 P
12 24 -1,5 0,00 P
16 6 -0,5 0,00 P
8 24 -1,5 0,00 P
0 6 0,0 0,00 P
4 48 -0,5 0,00 P
0 12 -1,0 0,00 P
16 12 -2,0 0,00 P
12 48 0,0 0,00 P
4 12 -1,5 0,00 P
4 12 0,0 0,00 P
12 24 -2,0 0,00 P
0 12 0,0 0,00 P
0 6 -0,5 0,00 P
16 24 -0,5 0,00 P
16 48 0,0 0,00 P
0 24 -0,5 0,00 P
8 48 -1,5 0,00 P
8 24 -1,0 0,00 P
8 24 -0,5 0,00 P
16 12 -0,5 0,00 P
12 12 -1,5 0,00 P
4 24 -1,0 0,00 P
8 48 -2,0 0,00 P
0 12 -0,5 0,00 P
16 48 Kontrol 0,00 P
12 24 -1,0 0,00 P
16 48 -1,0 0,00 P
16 24 -1,0 0,00 P
16 6 -1,0 0,00 P
16 48 -0,5 0,00 P
16 48 -1,5 0,00 P
12 48 -1,5 0,00 P
0 24 -1,5 0,00 P

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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Yaygin fig fidelerinin siirglin uzunluguna ait ti¢lii interaksiyon ortalamalarinda en
yiiksek siirgiin uzunlugu 87,00 mm ve 84,67 mm ile sirasiyla ayni grupta yer alan 0 dS/m
tuzluluk seviyesi x 24 saat priming siiresi X -2,0 MPa priming dozu ve 0 dS/m tuzluluk
seviyesi X 24 saat priming siiresi X -1,0 MPa priming dozu kombinasyonlarinda
Olciilmiistiir. Yaygin fig fidelerinde sadece 4 kombinasyonda (16 dS/m tuz seviyesi x 6
saat priming siiresi X -2,0 MPa priming dozu, 16 dS/m tuz seviyesi x 12 saat priming
stiresi X -2,0 MPa primingdozu, 16 dS/m tuz seviyesi X 48 saat priming siiresi X -1,5 MPa
priming dozu ve 12 dS/m tuz seviyesi x 48 saat priming siiresiX -2,0 MPa priming dozu
kombinasyonlari) siirgiin gelisimi ger¢ceklesmemis ve siirgiin uzunlugu 0,00 mm olarak
kaydedilmistir.

Yaygin fig fideleri siirgiin uzunluklar1 i¢in tuzluluk seviyeleri ayr1 ayri
incelendiginde; 4 dS/m tuzluluk seviyesi igin en yiiksek siirgiin uzunlugunun (71,67 mm)
12 saat siireyle 0 MPa’da, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in en yiiksek siirgiin uzunlugunun
(67,00 mm) 6 saat siireyle -0,5 MPa dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in en yiiksek
stirgiin uzunlugunun (70,67 mm) 12 saat siireyle -0,5 MPa dozunda ve 16dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in en yiiksek siirgiin uzunlugunun (46,67 mm) 24 saat siireyle -1,5 MPa
dozunda priming yapilan grupta olgtildiigii gortilmektedir (Cizelge 4.23). Her bir tuzluluk
seviyesinde en yiiksek siirgiin uzunlugu veren kombinasyonlarin 0 tuzluluk seviyesinin
kendi kontrol grubundan daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir. Bu
sonuclar calismada yer alan bazi priming siiresi x priming dozu kombinasyonlarinin
tuzlulugun siirgiin gelisimi tizerindeki olumsuz etkisini hafiflettigini gostermektedir.

Yem bezelyesi fideleri siirgiin uzunluguna ait {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve
coklu karsilastirma (Tukey) testi sonuglar1 Cizelge 4.24°te yer almaktadir. Bu sonuglar
tiim interaksiyon ortalamalari igerisinde en yiiksek siirglin uzunlugunun 44,33 mm ile 0
dS/m tuzluluk seviyesinde, 12 saat siireyle 0,0 MPa ozmotik potansiyelde priming
uygulanan kombinasyondan elde edildigini gostermektedir.

Farkl1 tuzluluk seviyeleri igerisinde elde edilen en yliksek siirglin uzunluklarina
ayr1 ayr1 bakildiginda; 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in en yiiksek siirglin uzunlugunun 21,67
mm ile 48 saat siiresince -1,5 MPa ozmotik potansiyelde, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in
24,00 mm ile 12 saat siireyle 0,0 MPa zomotik potansiyelde, 12 dS/m tuzluluk seviyesi
icin 7,33 mm ile 12 saat siireyle -0,5 MPa ozmotik potansiyelde ve 16 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 12,33 mm ile 6 saat siireyle 0,0 MPa ozmotik potansiyelde priming yapilan
gruptan elde edildigi goriilmektedir. Elde edilen bu siirglin uzunlugu degerleri, her bir
tuzluluk seviyesinde yer alan kontrol grubu siirgiin uzunluklarindan daha yiiksek
degerlere sahip olmustur.
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Cizelge 4.23. Yaygn fig fidelerinin siirglin uzunluguna ait tuz seviyesi X priming stiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzl_ulu!< Priming Siiresi Priming D_ozu Siirgiin Tukey
Seviyesi (saat) (Oz_motlk Uzunlugu Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mm)

0 24 -2,0 87,00 A

0 24 -1,0 84,67 A

0 12 -1,0 81,33 AB
0 6 -0,5 80,33 AB
0 12 -2,0 79,00 A-C
0 12 0 78,67 A-D
0 24 -0,5 77,33 A-E
0 24 0 74,00 A-F
0 48 -1,0 71,67 A-G
4 12 0 71,67 A-G
0 12 -1,5 71,33 A-H
0 24 -1,5 71,33 A-H
12 12 -0,5 70,67 A-H
4 6 -0,5 70,00 A-H
4 12 -1,5 70,00 A-H
4 12 -1,0 68,67 A-l
0 6 -1,0 67,33 A-l
8 6 -0,5 67,00 A-l
0 6 0 66,67 A-l
4 24 0 66,33 A-J
4 48 0 66,00 A-J
4 48 -0,5 65,00 A-J
4 24 -1,5 65,00 A-J
4 6 -1,5 64,00 A-J
4 48 -1,0 63,33 A-J
4 24 -1,0 63,33 A-J
0 48 -1,5 63,33 A-J
4 24 -0,5 61,00 A-K
8 48 -0,5 61,00 A-K
8 24 0 60,67 A-K
4 6 0 60,33 A-L
0 48 -0,5 60,33 A-L
4 12 -0,5 60,00 A-L
8 12 -0,5 59,67 A-L
0 6 -1,5 59,00 A-L
12 6 -0,5 59,00 A-L
8 6 -1,0 58,00 A-N
4 12 -2,0 57,33 A-N
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Cizelge 4.23’{in devami

12 24 -2,0 57,33 A-N
8 12 -1,5 57,33 A-N
8 24 -1,0 57,00 A-O
0 12 Kontrol 56,67 A-O
0 48 Kontrol 56,67 A-O
0 24 Kontrol 56,67 A-O
0 6 Kontrol 56,67 A-O
0 48 -2,0 56,33 A-P
8 24 -0,5 56,33 A-P
4 6 -1,0 56,00 A-P
4 48 -1,5 56,00 A-P

12 48 -1,0 56,00 A-P
8 12 -1,0 54,67 A-Q

12 24 0 54,67 A-Q
0 6 -2,0 53,67 A-R

12 24 -0,5 53,67 A-R
0 48 0 53,33 A-S
8 24 -1,5 53,33 A-S

12 6 -2,0 53,33 A-S
8 6 0 53,00 A-S
8 12 -2,0 52,33 A-S
8 12 0 52,33 A-S

12 12 -2,0 52,33 A-S

12 12 0 49,67 A-T
0 12 -0,5 49,33 A-T
8 24 -2,0 49,00 A-T
4 48 Kontrol 47,67 B-U
4 12 Kontrol 47,67 B-U
4 6 Kontrol 47,67 B-U
4 24 Kontrol 47,67 B-U
4 6 -2,0 47,00 B-U

16 24 -1,5 46,67 B-U

12 12 -1,0 44,67 C-v
8 48 -1,5 44,00 D-V
8 48 -2,0 44,00 D-V

12 6 0 43,33 E-V
4 24 -2,0 43,00 E-V
4 48 -2,0 42,00 F-v
8 6 Kontrol 42,00 F-v
8 12 Kontrol 42,00 F-V
8 48 Kontrol 42,00 F-v
8 24 Kontrol 42,00 F-v
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Cizelge 4.23’iin devami

12 6 -1,0 41,67 F-V
12 24 -1,0 41,33 F-V
12 48 -0,5 41,00 F-V
8 48 0 40,67 F-V
12 12 -1,5 40,33 F-V
8 6 -2,0 40,33 F-V
8 48 -1,0 40,00 F-V
16 48 Kontrol 37,33 G-V
12 24 -1,5 37,33 G-V
16 24 Kontrol 37,33 G-V
16 6 Kontrol 37,33 G-V
16 12 Kontrol 37,33 G-V
12 48 Kontrol 36,67 H-V
12 6 -1,5 36,67 H-V
12 6 Kontrol 36,67 H-V
12 24 Kontrol 36,67 H-V
12 12 Kontrol 36,67 H-V
16 6 -0,5 34,33 I-Y
16 12 -1,0 31,67 J-Y
8 6 -1,5 28,00 K-Y
16 48 -0,5 27,67 K-Y
16 12 0 27,00 K-Y
16 6 -1,0 25,67 L-Y
16 24 -1,0 24,00 M-Y
16 48 0 23,67 M-Y
16 12 -0,5 22,33 N-Y
16 48 -2,0 21,67 0-Y
16 6 -1,5 20,00 P-Y
16 24 -2,0 19,33 Q-Y
12 48 -1,5 18,67 R-Y
16 24 -0,5 16,67 S-Y
16 6 0 16,00 S-Y
16 24 0 14,00 T-Y
16 48 -1,0 11,00 Uy
16 12 -1,5 10,33 uy
12 48 0 0,00 Y
12 48 -2,0 0,00 Y
16 12 -2,0 0,00 Y
16 48 -1,5 0,00 Y
16 6 -2,0 0,00 Y

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.24. Yem bezelyesi fidelerinin siirglin uzunluguna ait tuz seviyesi x priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzl_ulu!< Priming Siiresi Priming D_ozu Siirgiin Tukey
Seviyesi (saat) (Oz_motlk Uzunlugu Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mm)

0 12 0,0 44,33 A"
0 48 -2,0 37,67 B

0 6 0,0 31,67 B

8 12 0,0 24,00 C

4 48 -1,5 21,67 C

4 6 0,0 21,00 C

8 48 -2,0 20,67 C

4 24 Kontrol 20,00 C

8 6 0,0 20,00 C

4 48 Kontrol 20,00 C

4 6 Kontrol 20,00 C

4 12 Kontrol 20,00 C

8 48 Kontrol 17,67 CD
8 24 Kontrol 17,67 CD
8 6 Kontrol 17,67 CD
8 12 Kontrol 17,67 CD
0 6 -0,5 12,33 DE
16 6 0,0 12,33 DE
0 6 -1,5 12,00 DE
0 12 Kontrol 11,67 D-F
0 6 Kontrol 11,67 D-F
0 24 Kontrol 11,67 D-F
0 48 Kontrol 11,67 D-F
0 6 -1,0 11,33 D-F
4 6 -0,5 11,00 EF
0 12 -1,5 11,00 EF
0 48 -0,5 11,00 EF
4 24 -2,0 10,70 E-G
4 12 -1,0 10,67 E-G
4 12 -1,5 10,33 E-H
8 12 -0,5 10,33 E-H
16 24 Kontrol 10,00 E-H
16 6 Kontrol 10,00 E-H
16 48 Kontrol 10,00 E-H
16 12 Kontrol 10,00 E-H
0 12 -1,0 10,00 E-H
0 6 -2,0 10,00 E-H
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8 6 -1,5 9,67 E-H
8 24 -1,5 9,33 E-H
8 12 -1,5 9,00 E-H
0 24 -2,0 9,00 E-H
0 48 -1,5 9,00 E-H
0 24 -1,5 8,67 E-H
4 6 -2,0 8,67 E-H
4 12 -2,0 8,33 E-H
8 24 -2,0 8,33 E-H
4 6 -1,0 8,33 E-H
8 48 -1,5 7,67 E-H
12 12 -0,5 7,33 E-H
4 12 0,0 7,00 E-H
4 6 -1,5 7,00 E-H
12 6 -1,0 7,00 E-H
16 24 -1,5 6,67 E-H
12 6 -0,5 6,67 E-H
12 6 Kontrol 6,33 E-l
12 24 Kontrol 6,33 E-1
0 24 -1,0 6,33 E-l
12 12 Kontrol 6,33 E-l
12 48 Kontrol 6,33 E-1
16 6 -1,5 6,00 E-l
8 24 -0,5 6,00 E-l
16 6 -0,5 6,00 E-l
12 12 0,0 5,33 F-1
16 12 -0,5 5,33 F-1
0 12 -0,5 4,33 G-I
4 24 -1,0 4,00 HI
0 12 -2,0 0,00 |
8 48 0,0 0,00 |
16 12 0,0 0,00 |
4 24 0,0 0,00 |
16 48 0,0 0,00 |
0 48 0,0 0,00 |
16 48 -1,5 0,00 |
4 24 -0,5 0,00 |
12 48 0,0 0,00 |
4 48 0,0 0,00 |
4 48 -0,5 0,00 |
4 48 -1,0 0,00 |
8 24 0,0 0,00 |

82




BULGULAR VE TARTISMA

E. AYDINOGLU

Cizelge 4.24°{in devami

16 24 -1,0 0,00 |
12 12 -2,0 0,00 |
16 24 -0,5 0,00 |
4 24 -1,5 0,00 |
8 12 -2,0 0,00 |
12 24 -0,5 0,00 |
16 12 -1,0 0,00 |
8 24 -1,0 0,00 |
16 48 -2,0 0,00 |
0 24 0,0 0,00 |
12 24 -1,0 0,00 |
12 24 -1,5 0,00 |
16 24 -2,0 0,00 |
12 24 -2,0 0,00 |
8 6 -0,5 0,00 |
12 48 -0,5 0,00 |
16 12 -1,5 0,00 |
8 12 -1,0 0,00 |
16 6 -1,0 0,00 |
12 48 -2,0 0,00 |
4 48 -2,0 0,00 |
16 12 -2,0 0,00 |
8 48 -0,5 0,00 |
16 24 0,0 0,00 |
12 24 0,0 0,00 |
16 48 -0,5 0,00 |
12 12 -1,5 0,00 |
12 48 -1,5 0,00 |
12 48 -1,0 0,00 |
8 6 -2,0 0,00 |
16 48 -1,0 0,00 |
16 6 -2,0 0,00 |
12 6 -1,5 0,00 I
12 12 -1,0 0,00 |
8 6 -1,0 0,00 |
0 48 -1,0 0,00 I
0 24 -0,5 0,00 |
8 48 -1,0 0,00 |
4 12 -0,5 0,00 I
12 6 -2,0 0,00 |
12 6 0,0 0,00 |

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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4.1.4. Kok uzunlugu

Fide gelisimi ile ilgili bir diger 6zellik olan kék uzunlugu i¢in koca fig, macar figi,
yaygin fig ve yem bezelyesi fidelerinden elde edilen verilere varyans analizi yapilmis ve
analiz sonuglar1 her bir bitki i¢in sirasiyla Cizelge 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28’de verilmistir.

Varyans analizi sonucunda koca fig ve yem bezelyesi fidelerinde kok
uzunluklarinin tim deneme faktorleri ve faktor interaksiyonlarindan 0.01 seviyesinde
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Macar figi fidelerinin kdk uzunluklari
tizerinde priming siiresi ve priming siiresi x priming dozu (PSXPD) ikili interaksiyon
etkilerinin 6nemsiz oldugu, diger faktdr ve interaksiyonlarin ise kok uzunlugunu
istatistiki anlamda 0,01 seviyesinde 6nemli derecede etkiledigi ortaya konmustur.

Cizelge 4.25. Koca fig fidelerinin kok uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 132,22 66,11 412"
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 26790,15 6697,54 417,6™
Priming Siiresi (PS) 3 3341,70 1113,90 69,45
Priming Dozu (PD) 5 6380,43 1276,09 79,56
T*PS 12 2212,05 184,34 11,49™
T*PD 20 20714,32 1035,72 64,58
PS*PD 15 2832,43 188,83 11,777
T*PS*PD 60 14297,48 238,29 14,86
Hata 238 3817,12 16,04
Genel 359

** *: Swrastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.26. Macar figi fidelerinin kok uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 4012,2 2006,1 6,917
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 56938,7 14234,7 49,05™
Priming Siiresi (PS) 3 1333,0 4443 1,53%
Priming Dozu (PD) 5 31570,9 6314,2 21,76™
T*PS 12 11231,2 935,9 3,23
T*PD 20 34736,4 1736,8 5,99™
PS*PD 15 6058,1 403,9 1,39%
T*PS*PD 60 32391,5 539,9 1,86™
Hata 238 69063,1 290,2
Genel 359

**:0,01 seviyesinde dnemli, 5d: Onemli degil.
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Cizelge 4.27. Yaygin fig fidelerinin kok uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 178,3 89,1 0,69%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 181901,2 45475,3 354,11
Priming Siiresi (PS) 3 372,5 1242 0,97%
Priming Dozu (PD) 5 7739,6 15479 12,05™
T*PS 12 3702,8 308,6 2,40"
T*PD 20 6266,5 313,3 2,44
PS*PD 15 2606,2 173,7 1,35%
T*PS*PD 60 8804,4 146,7 1,14%
Hata 238 30564,4 128,4
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde énemli, 6d: Onemli degil.

Yaygin fig fideleri kok uzunluklarina ait varyans analizi sonuglarina gore ise, kok
uzunluklarinin tuzluluk seviyesi ve priming dozu faktorleri ile tuzluluk seviyesi x priming
stiresi (TxPS) ve tuzluluk seviyesi x priming dozu (TxPD) ikili interaksiyonlarindan 0,01
seviyesinde onemli derecede etkilendigi goriiliirken, priming siiresi faktorii ile priming
sliresi x priming dozu (PSxPD) ikili interaksiyonu ve tuzluluk seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyonunun kok uzunluklar: iizerindeki etkisinin
onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.28. Yem bezelyesi fidelerinin kok uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 2,94 1,47 0,17%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 14017,67 3504,42 401,04™
Priming Siiresi (PS) 3 3583,27 1194,42 136,69
Priming Dozu (PD) 5 7749,69 1549,94 177,37
T*PS 12 2006,62 167,22 19,14™
T*PD 20 5133,87 256,69 29,38™
PS*PD 15 744767 496,51 56,82
T*PS*PD 60 13592,78 226,55 25,93
Hata 238 2079,73 8,74
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde énemli, 5d: Onemli degil.

Deneme materyali olan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi
fidelerinin kok uzunlugu iizerinde deneme faktorlerinin ayr1 ayr etkileri grafik olarak
Sekil 4.10, 4.11 ve 4.12°de verilmistir.

Sekil 4.10°da fide kok uzunluklarinin tuzluluk seviyelerine gore degisimleri
gorilmektedir. Sekil 4.10 iizerinde ayn1 zamanda ortalama kok uzunluklar1 ve c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina ait gruplandirma bilgileri de yer almaktadir. Sekil 4.10’u
inceledigimizde, her dort bitkinin fide kok uzunluklart yoniinden tuzluluk seviyesi
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ortalamalar1 arasinda 6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugu goriilmektedir. Koca fig ve
macar figinde fidelerin kok uzunluklar1 8 dS/m seviyesinden baslayarak tuzluluk seviyesi
arttikca 6nemli miktarda diisiis gostermistir. Yaygin fig ve yem bezelyesinde ise 4 dS/m
tuzluluk seviyesinden itibaren tuzluluk seviyesinin artisina bagli olarak kok uzunluklar
onemli (p<0,05) derecede azalmistir. Bitkilere ayr1 ayr1 baktigimizda ise;

Koca fig fidelerinin farkli tuzluluk seviyelerindeki kok uzunluklari 4.46 mm ile
26,18 mm arasinda degismistir. En yiiksek kok uzunlugu 0 dS/m seviyesinde elde edilmis
ve 4 dS/m seviyesi de 25,47 mm kok uzunlugu ile ayni grupta yer almistir. En diisiik kok
uzunlugu ise 16 dS/m tuzluluk seviyesinde belirlenmistir.

80 Koca fig 80 Macar figi
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Sekil 4.10. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig§ ve yem
bezelyesi fidelerinin kok uzunluguna etkisi
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Macar figi fidelerinin kdk uzunluklari ise 4,58 mm ile 36,35 mm arasinda tespit
edilmistir. En diistik kok uzunlugu 16 dS/m tuzluluk seviyesinde elde edilirken, en yiiksek
kok uzunlugu 0 dS/m tuzluluk seviyesinden elde edilmis, 4 dS/m tuz seviyesi de 34,51
mm ile ayn1 grupta yer almistir.

Yaygin fig fidelerinde kok uzunluklar tuzluluk stresinin artisina bagli olarak
diizenli ve 6nemli (p<0,05) bir sekilde azalmistir. Tuzluluk stresinin olmadig 0 dS/m
seviyesinde 74,75 mm ile en yiiksek degere sahip olan kok uzunlugu siirekli azalig
gostermis ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde en diisiik deger olan 10,67 mm’ye diismiistiir.
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Yem bezelyesi fidelerinin kok uzunluklari 4,83 mm ile 21,14 mm arasinda
degismis, en yliksek ortalama 0 dS/m tuzluluk seviyesinde en diisiik ortalama ise 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde belirlenmistir. 6,17 mm’lik kdk uzunlugu ile 16 dS/m tuzluluk
seviyesi 12 dS/m tuzluluk seviyesi ile ayn1 grubu paylagsmustir.

Sekil 4.11°de priming siirelerine bagl olarak fide kdk uzunluklarinin degisimleri,
kok uzunlugu ortalamalar1 ve Tukey testi gruplar1 verilmistir. Burada yer alan sonuglar,
kok uzunluklariin priming siiresi uzadik¢a azaldigini, ancak bu azalmalarin koca fig ve
yem bezelyesinde onemli (p<0,05), macar figi ve yaygin figde ise 6nemsiz oldugunu
ortaya koymustur.

Yiiriitilen bu ¢alismada farkli priming siirleri i¢in koca fig fidelerinin kok
uzunlugu 11,62 mm ile 19,62 mm arasinda degismistir. En yliksek kok uzunlugu 6 saat
priming uygulamasindan, en diisiik k6k uzunlugu 48 saat uygulamasindan elde edilmistir.

Kok uzunluklar1 yoniinden priming siireleri arasinda 6nemli bir fark olmamakla
birlikte, macar figi fidelerinin kok uzunlugu 20,21 mm ile 25,52 mm arasinda, yaygin fig
fidelerinin kok uzunlugu 35,07 mm ile 37,68 mm arasinda degismistir.

Yem bezelyesinde priming siiresi uzadik¢a kok uzunluklart énemli (p<0,05)
derecede azalmistir. Priming siireleri igerisinde 16,40 mm ile 6 saat priming siiresinde en
yiikksek kok uzunlugu, 8,62 mm ile en diisilk kok uzunlugu 48 saat priming siiresi
ugulamasinda Sl¢iilmiistiir.

Sekil 4.12°de farkli priming dozlarinda kék uzunlugu ortalamalari ve ¢oklu
karsilagtirma testi sonucunda olusan gruplandirmalar goriilmektedir. Burada yer verilen
sonuglara gbre deneme materyalini olusturan bitki tiirlerinde macar figi disinda diger
bitkilerde kok wuzunluklari yoniinden priming dozlar1 arasinda o©nemli farklar
bulunmaktadir. Macar figinde ise priming dozlariin hepsi ayn1 Tukey grubunda yer
alirken, sadece kontrol ile priming dozlar1 arasindaki fark 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Koca fig fidelerinin kék uzunluklarinda en yiiksek ortalamalar ayni grupta yer
alan -1,5 MPa dozu, kontrol grubu ve -2,0 MPa dozundan (sirasiyla 20,23 mm, 20,13 mm
ve 19,28 mm) elde edilirken, en diisilk kok uzunlugu ortalamalar1 yine ayni grubu
paylasan 0,0 MPa ve -1,0 MPa dozlarinda (10,22 mm ve 11,28 mm) tespit edilmistir.

Macar figi fidelerinin kok uzunluklart 16,83 mm ile 43,33 mm arasinda
degismistir. En yiiksek kok uzunlugu kontrol grubundan, en diisiik kok uzunlugu -1,5
MPa dozunda belirlenmistir. Ancak, kontrol grubu disinda diger priming dozlar
arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemsiz (p<0,05) bulunmustur.

Yaygin fig fidelerinin kok uzunluklari yoniinden priming dozlar1 ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore gruplandirildiginda kontrol, 0,0 MPa dozu ve -0,5
MPa dozu ilk Tukey grubunda, diger priming dozlar1 olan -1,0 MPa, -1,5 MPa ve -2,0
MPa priming dozlari ikinci Tukey grubunda yer almistir. Kok uzunlugu ise 30,67 mm ile
43,12 mm arasinda Ol¢iilmiistiir.

Yem bezelyesi fidelerinde en yiiksek kok uzunlugu (21,80 mm) kontrol grubunda,
en diistiik ise (7,88 mm ve 9,22 mm) sirasiyla -1,0 ve 0,0 MPa dozlarinda Slgiilmiistiir.
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Sekil 4.12. Priming dozlarinin koca fig, macar figi, yaygmn fig ve yem
bezelyesi fidelerinin kok uzunluguna etkisi

Bu c¢alismada ele alinan deneme faktorlerinin {iglii interaksiyonuna (tuzluluk
seviyesi X priming siiresi X primining dozu-TXPSxPD) ait kok uzunlugu ortalamalari koca
fig i¢in Cizelge 4.29, macar figi i¢in Cizelge 4.30, yaygin fig i¢in Cizelge 4.31 ve yem
bezelyesi i¢in Cizelge 4.32°de verilmistir.

Koca fig fidelerinin kok uzunluklarmma ait ti¢lii interaksiyon ortalamalar
incelendiginde, kok gelisimi gerceklesmedigi i¢in bazi interaksiyonlarda kok uzunlugu
degerlerinin 0,00 mm olarak kaydedildigi goriilmektedir (Cizelge 4.29). K&k uzunlugu
belirlenen interaksiyonlarda en yiiksek ortalama (69,00 mm) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde
6 saat priming siiresi x -2,0 MPa ozmotik potansiyel kombinasyonunda belirlenmistir.
Farkli tuzluluk seviyeleri icerisinde priming siiresi x priming dozu kombinasyonlarini
ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde; en yliksek kok uzunluklar1 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in
(50,33 mm) 12 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi
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icin (32,33 mm) 6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozunda, 12 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in (22,00 mm) kontrolde ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in (16,00 mm) 6 saat
priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda elde edilmistir. Farkli tuzluluk seviyeleri i¢in
elde edilen bu en yiiksek kok uzunluklari, 12 dS/m tuz seviyesi disinda kalan diger
tuzluluk dereceleri i¢in kontrol degerlerinden daha yiiksek olmustur. Bir bagka deyisle bu
tuzluluk derecelerinde bazi priming siiresi X priming dozu kombinayonlar1 tuz stresinin
kok gelisimi lizerindeki olumsuz etkisini hafifletmede basarili olmustur.

Cizelge 4.29. Koca fig fidelerinin kok uzunluguna ait tuz seviyesi x priming siiresi X
priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

TUZI.UIU!( Priming Siiresi Priming D.OZU Kok Uzunlugu Tukey
Seviyesi (saat) (Oz_motlk (mm) Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)

0 6 -2,0 69,00 A"
4 12 -2,0 50,33 B

0 12 -0,5 45,33 BC
4 48 Kontrol 43,67 B-D
4 12 Kontrol 43,67 B-D
4 24 Kontrol 43,67 B-D
4 6 Kontrol 43,67 B-D
0 24 -1,5 42,67 B-E
4 48 -1,5 41,33 B-F
0 6 -1,5 40,33 B-G
0 6 -0,5 39,33 B-H
0 12 -1,5 39,00 B-I
0 24 -1,0 38,33 B-I
0 24 -2,0 38,00 B-I
0 6 -1,0 37,00 B-I
4 12 -1,5 33,33 C-J
8 6 -1,5 32,33 C-J
0 12 -2,0 31,00 C-K
4 6 -1,0 29,33 D-L
4 6 0 29,00 E-M
0 48 -2,0 29,00 E-M
4 48 -1,0 28,00 F-N
4 6 -2,0 27,33 F-O
0 48 -1,5 26,67 G-P
4 6 -1,5 26,00 G-Q
0 12 -1,0 25,00 H-R
4 24 -1,0 24,67 I-R
4 24 0 22,33 J-S
4 24 -1,5 22,33 J-S
4 24 -0,5 22,00 J-S
12 24 Kontrol 22,00 J-S
12 6 Kontrol 22,00 J-S
12 12 Kontrol 22,00 J-S
12 48 Kontrol 22,00 J-S
4 48 -2,0 21,67 J-T
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Cizelge 4.29’un devami

4 12 -1,0 21,67 J-T
12 12 -2,0 21,67 J-T
8 6 0 20,67 J-T
8 6 -1,0 20,67 J-T
8 48 -1,5 20,00 J-T
8 24 -2,0 20,00 J-T
0 6 Kontrol 19,67 J-T
0 12 Kontrol 19,67 J-T
8 12 -0,5 19,67 J-T
0 24 Kontrol 19,67 J-T
0 48 Kontrol 19,67 J-T
8 24 0 19,33 J-T
8 48 0 19,00 J-T
12 12 0 17,67 K-T
8 12 0 17,33 K-T
8 24 -1,0 17,33 K-T
12 24 -1,5 17,33 K-T
8 24 -1,5 17,00 K-T
12 24 -2,0 17,00 K-T
12 6 -1,5 17,00 K-T
0 48 -1,0 17,00 K-T
8 48 -0,5 16,67 K-T
8 48 -2,0 16,33 L-T
12 6 -0,5 16,33 L-T
8 12 -1,0 16,00 L-T
16 6 -0,5 16,00 L-T
16 12 -0,5 15,67 L-T
8 6 -2,0 15,67 L-T
16 6 Kontrol 15,33 L-T
16 48 Kontrol 15,33 L-T
16 24 Kontrol 15,33 L-T
8 12 -1,5 15,33 L-T
16 12 Kontrol 15,33 L-T
12 6 0 15,00 L-T
12 6 -2,0 14,67 M-T
4 24 -2,0 14,00 N-U
16 12 -15 14,00 N-U
12 12 -0,5 13,33 O-U
0 48 0 12,33 P-U
0 6 0 12,33 P-U
4 12 0 12,00 Q-U
4 12 -0,5 11,33 R-U
8 6 -0,5 10,00 S-U
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Cizelge 4.29’un devami

0 12 0 7,33 TU
4 6 -0,5 0,00 U
16 48 -1,5 0,00 U
12 48 -1,5 0,00 U
4 48 -0,5 0,00 U
8 12 Kontrol 0,00 U
12 24 0 0,00 U
12 24 -1,0 0,00 U
16 6 -2,0 0,00 U
12 12 -1,5 0,00 U
12 48 0 0,00 U
12 48 -2,0 0,00 U
8 24 -0,5 0,00 U
16 48 -1,0 0,00 U
8 48 -1,0 0,00 U
12 48 -0,5 0,00 U
16 24 -1,0 0,00 U
16 24 -0,5 0,00 U
12 24 -0,5 0,00 U
16 24 -2,0 0,00 U
16 48 0 0,00 U
12 48 -1,0 0,00 U
16 12 -2,0 0,00 U
0 24 0 0,00 U
16 6 -1,0 0,00 U
4 48 0 0,00 U
16 12 -1,0 0,00 U
8 6 Kontrol 0,00 U
8 48 Kontrol 0,00 U
8 12 -2,0 0,00 U
12 12 -1,0 0,00 U
16 24 -1,5 0,00 U
16 12 0 0,00 U
16 6 -1,5 0,00 U
0 48 -0,5 0,00 U
8 24 Kontrol 0,00 U
16 48 -0,5 0,00 U
0 24 -0,5 0,00 U
16 6 0 0,00 U
12 6 -1,0 0,00 U
16 24 0 0,00 U
16 48 -2,0 0,00 U

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).

92




BULGULAR VE TARTISMA

E. AYDINOGLU

Cizelge 4.30. Macar figi fidelerinin kdk uzunluguna ait tuz seviyesi X priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

TS“Z'.“'UK Priming Siiresi | | MING DOZU e Gaunlugu | Tukey

cviyes| (saat) (OZ.mOt'k (mm) Grubu

(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)
0 12 Kontrol 81,33 A"
0 6 Kontrol 81,33 A
0 48 Kontrol 81,33 A
0 24 Kontrol 81,33 A
8 48 Kontrol 68,33 AB
8 24 Kontrol 68,33 AB
8 12 Kontrol 68,33 AB
8 6 Kontrol 68,33 AB
4 24 0 62,33 AB
4 6 0 57,67 A-C
4 6 -2,0 55,33 A-C
4 48 Kontrol 52,33 A-C
4 24 Kontrol 52,33 A-C
4 6 Kontrol 52,33 A-C
4 12 Kontrol 52,33 A-C
4 6 -1,5 51,67 A-C
8 12 0 51,33 A-C
4 6 -1,0 50,00 A-C
0 48 -1,0 50,00 A-C
0 48 0 48,33 A-C
0 24 -2,0 46,00 A-C
4 12 -0,5 44,33 A-C
4 24 -1,5 44,33 A-C
8 12 -2,0 44,33 A-C
4 48 -2,0 44,00 A-C
0 24 -1,0 41,33 A-C
0 6 -1,5 38,00 A-C
0 48 -2,0 35,67 A-C
4 48 -1,5 35,00 A-C
8 48 -1,0 34,33 A-C
4 6 -0,5 34,00 A-C
4 12 0 33,67 A-C
0 48 -0,5 33,67 A-C
0 6 -0,5 33,00 A-C
8 24 0 31,67 A-C
8 12 -1,5 30,33 A-C
0 12 -2,0 30,00 A-C
0 24 -1,5 28,33 A-C
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Cizelge 4.30’un devami

0 6 -1,0 28,33 A-C
8 12 -0,5 27,00 A-C
4 12 -1,0 26,67 A-C
4 48 -1,0 25,67 A-C
12 12 -1,0 24,67 A-C
8 6 -0,5 23,67 A-C
8 24 -1,0 23,00 A-C
8 6 -2,0 22,33 A-C
4 24 -0,5 22,33 A-C
0 12 0 21,33 A-C
0 12 -1,0 20,67 A-C
12 6 -0,5 20,33 A-C
8 6 0 20,33 A-C
8 12 -1,0 20,00 A-C
12 24 -0,5 20,00 A-C
12 48 -1,0 20,00 A-C
0 6 0 20,00 A-C
4 12 -1,5 20,00 A-C
12 6 -2,0 20,00 A-C
0 12 -0,5 19,33 BC
0 24 0 19,33 BC
8 48 -1,5 19,33 BC
0 12 -1,5 19,00 BC
12 24 0 18,33 BC
12 48 -15 18,00 BC
12 24 -1,5 17,67 BC
12 12 -0,5 17,00 BC
16 6 -2,0 16,33 BC
12 24 -2,0 16,00 BC
12 6 0 15,00 BC
8 6 -1,5 15,00 BC
16 6 0 14,67 BC
12 24 Kontrol 14,67 BC
0 24 -0,5 14,67 BC
12 48 Kontrol 14,67 BC
12 6 Kontrol 14,67 BC
12 12 Kontrol 14,67 BC
16 12 -0,5 14,67 BC
16 24 -0,5 14,33 BC
12 48 -0,5 13,67 BC
16 6 -0,5 13,33 BC
16 12 -2,0 12,67 BC
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Cizelge 4.30’un devami

16 24 -1,0 12,67 BC
4 48 0 12,00 BC
16 24 0 11,33 BC
8 48 0 0,00 C
4 12 -2,0 0,00 C
4 24 -2,0 0,00 C
0 48 -15 0,00 C
16 48 -2,0 0,00 C
16 6 Kontrol 0,00 C
16 24 Kontrol 0,00 C
12 48 -2,0 0,00 C
12 6 -1,5 0,00 C
16 12 -1,0 0,00 C
12 24 -1,0 0,00 C
12 12 -2,0 0,00 C
16 12 0 0,00 C
16 6 -1,5 0,00 C
8 6 -1,0 0,00 C
12 6 -1,0 0,00 C
8 48 -0,5 0,00 C
8 48 -2,0 0,00 C
16 12 Kontrol 0,00 C
16 12 -1,5 0,00 C
16 48 -1,0 0,00 C
16 24 -2,0 0,00 C
16 24 -1,5 0,00 C
4 24 -1,0 0,00 C
8 24 -2,0 0,00 C
4 48 -0,5 0,00 C
0 6 -2,0 0,00 C
8 24 -0,5 0,00 C
12 12 -1,5 0,00 C
12 12 0 0,00 C
16 48 -0,5 0,00 C
16 48 -1,5 0,00 C
16 6 -1,0 0,00 C
16 48 0 0,00 C
16 48 Kontrol 0,00 C
12 48 0 0,00 C
8 24 -1,5 0,00 C

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.31. Yaygin fig fidelerinin kok uzunluguna ait tuz seviyesi x priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

TS“Z'.“'UK Priming Siiresi | | MINGDOZU e Urunlugu | Tukey

eviyest (saat) (Oz_motlk (mm) Grubu

(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)
0 12 0 102,00 A"
0 24 0 90,00 AB
0 48 -0,5 89,00 AB
0 6 -0,5 85,67 A-C
0 24 Kontrol 85,00 A-C
0 48 Kontrol 85,00 A-C
0 12 Kontrol 85,00 A-C
0 6 Kontrol 85,00 A-C
0 6 0 84,00 A-D
0 6 -1,5 77,67 A-E
0 48 -1,5 77,33 A-F
0 24 -0,5 77,00 A-G
0 12 -0,5 76,33 A-H
0 12 -1,0 74,67 A-l
0 24 -1,5 74,00 A-l
0 12 -1,5 73,00 A-J
4 24 -0,5 69,33 A-K
0 6 -1,0 66,33 A-L
0 12 -2,0 63,67 A-M
0 6 -2,0 62,67 A-N
4 6 0 60,67 A-O
0 24 -2,0 60,00 A-O
0 48 -2,0 58,00 B-P
4 24 0 57,33 B-Q
0 48 -1,0 57,00 B-Q
4 48 0 56,67 B-Q
0 48 0 56,00 B-R
8 24 0 51,00 B-S
4 48 -2,0 50,67 B-S
0 24 -1,0 49,67 B-T
8 48 0 49,00 B-U
4 6 -1,0 47,33 C-V
4 48 -1,5 47,00 C-v
4 48 -0,5 46,00 C-V
4 12 0 45,67 C-V
4 6 -2,0 43,67 D-V
8 48 Kontrol 43,33 D-V
8 24 Kontrol 43,33 D-V
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Cizelge 4.31’in devami

8 6 0 43,33 D-V

8 6 Kontrol 43,33 D-Vv
4 12 -1,0 43,33 D-Vv
8 12 Kontrol 43,33 D-V

4 6 -1,5 43,00 D-Vv
4 6 -0,5 42,00 E-V

8 48 -0,5 41,00 E-W
8 12 -0,5 40,33 E-W
4 48 Kontrol 40,00 E-W
4 24 Kontrol 40,00 E-W
4 6 Kontrol 40,00 E-W
4 12 Kontrol 40,00 E-W
8 48 -1,0 39,33 E-W
8 12 0 39,33 E-W
4 24 -1,5 39,00 E-W
4 48 -1,0 38,67 E-W
8 6 -1,0 38,33 E-W
4 12 -0,5 38,00 E-W
8 12 -1,0 36,67 E-W
4 12 -15 36,33 F-W
8 48 -2,0 36,33 F-W
12 12 0 36,00 G-W
4 24 -1,0 35,67 H-W
8 24 -2,0 33,67 I-W

8 6 -0,5 32,67 J-W

4 12 -2,0 32,67 J-W

12 6 0 31,67 K-W
8 12 -2,0 31,00 K-W
4 24 -2,0 30,33 K-W
12 6 -0,5 30,00 K-W
8 48 -1,5 28,67 K-W
8 12 -1,5 28,00 L-W
8 6 -2,0 27,33 L-W
12 12 -0,5 27,00 L-W
8 24 -0,5 26,67 L-W
8 24 -1,5 26,67 L-W
12 6 -2,0 25,00 M-W
12 12 -1,5 22,33 N-W
12 24 -1,5 22,33 N-W
12 24 -2,0 22,00 N-W
12 24 -0,5 21,00 Oo-W
8 6 -1,5 20,00 Oo-W
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Cizelge 4.31’in devanu

8 24 -1,0 19,67 O-W
12 24 0 19,67 Oo-W
12 12 -1,0 18,00 P-W
12 24 -1,0 17,33 P-W
12 6 Kontrol 16,67 Q-W
12 48 -1,0 16,67 Q-W
12 24 Kontrol 16,67 Q-W
12 48 Kontrol 16,67 Q-W
12 12 Kontrol 16,67 Q-W
16 48 Kontrol 16,67 Q-W
16 24 Kontrol 16,67 Q-W
16 12 Kontrol 16,67 Q-W
16 6 Kontrol 16,67 Q-W
12 6 -1,0 16,33 Q-W
16 24 -1,5 15,33 R-W
12 48 -0,5 13,67 S-w
16 24 -0,5 13,00 S-W
16 24 0 13,00 S-W
16 24 -2,0 12,67 S-w
16 48 -2,0 12,67 S-W
16 6 -0,5 12,33 S-w
12 6 -1,5 12,00 S-w
16 48 -0,5 12,00 S-W
16 12 0 11,67 S-W
16 12 -0,5 11,67 S-w
12 12 -2,0 11,00 S-W
16 12 -1,5 10,67 S-W
16 12 -1,0 10,67 S-w
16 24 -1,0 10,33 S-W
16 6 -1,0 10,33 S-W
16 6 -1,5 9,33 T-W
16 48 0 8,33 U-w
16 48 -1,0 8,33 U-w
12 48 -1,5 8,00 U-w
16 6 0 7,00 VW
12 48 0 0,00 w
12 48 -2,0 0,00 w
16 12 -2,0 0,00 w
16 6 -2,0 0,00 w
16 48 -1,5 0,00 w

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Macar figi fidelerinin kok uzunluklart bakimindan iiclii interaksiyon ortalamalari
incelendiginde; tiim kombinasyonlar igerisinde en yiiksek kok uzunlugunun (81,33 mm)
kontrolden elde edildigi goriilmektedir. Yine oldukca fazla sayida kombisyonda kok
gelisimi gézlenmemistir. Her bir tuzluluk seviyesi kendi igerisinde degerlendirildiginde
en yiiksek kok uzunluklarinin 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 62,33 mm ile 24 saat primig
stiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 68,33 mm ile kontrolde,
12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 24,67 mm ile 12 saat priming siiresi x -1,0 MPa priming
dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢gin ise 16,33 mm ile 6 saat priming siiresi x -2,0
MPa priming dozunda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.30). 0 dS/m ve 8 dS/m tuzluluk
seviyelerinde, priming uygulamalar1 aynmi tuzluluk seviyelerinin kontrol gruplarindan
daha diisiik kok uzunluklarina sahip olmustur.

Yaygin fig fidelerinin kok uzunluklarina ait iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve
coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.31°de verilmistir. Burada verilen sonuglar
iclii interaksiyon ortalamalar: icerisinde en yiliksek kék uzunlugunun (102,00 mm) 0
dS/m tuzluluk seviyesinde, 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda elde
edildigini gostermektedir. Yine bazi uygulamalarda kok gelisimi olmadigindan iiglii
interaksiyon i¢in kok uzunlugu ortalamalar1 0,00 mm kaydedilen kombinasyonlar
bulunmaktadir (Cizelge 4.31). Uglii interaksiyon ortalamalar1 igin denemede yer alan
tuzluluk seviyeleri ayr1 ayri degerlendirildiginde, 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 69,33 mm
ile 24 saat primig siiresi x -0,5 MPa priming dozu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 51,00
mm ile 24 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in
36,00 mm ile 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in
16,67 mm ile kontrol grubunun en yiiksek kok uzunluklarini verdigi belirlenmistir. Asiri
tuzlu kosullar1 temsil eden 16 dS/m tuzluluk seviyesinde hi¢bir priming siiresi X priming
dozu bilesimi kontrol grubunu gegememistir.

Yem bezelyesi fidelerinin kok uzunluklarina ait ti¢lii interaksiyon ortalamalar: ve
coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.32’de verilmistir. Cizelgede yer alan tiim
ticli interaksiyon ortalamalar: icerisinde en yliksek kok uzunlugu (49,00 mm) 0 dS/m
tuzluluk seviyeside, 12 saat priming siiresi x 0 MPa priming dozunda 6l¢iilmiistiir. Uglii
interaksiyon ortalamalar1 i¢in tuzluluk seviyeleri ayri ayr1 degerlendirildiginde, 4 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 28,67 mm ile kontrol grubunun, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 38,00
mm ile 6 saat priming siiresi x 0,0 MPa dozunun, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 22,33
mm ile 12 saat priming siiresi x -0,5 MPa dozunun ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi igin
18,67 mm ile kontrol grubunun en yiiksek kok uzunlugunu verdigi gériilmektedir. Yem
bezelyesi fideleri i¢in 4 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde Olgiilen en yiiksek kok
uzunluklart ayn1 tuzluluk seviyelerine ait kontrol ortalamalarinin gerisinde kalmistir.
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Cizelge 4.32. Yem bezelyesi fidelerinin kok uzunluguna ait tuz seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

TS“Z'.“'UK Priming Siiresi | | MINGDOZU e Urunlugu | Tukey

eviyest (saat) (Oz_motlk (mm) Grubu

(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)
0 12 0,0 49,00 A"
0 48 -2,0 45,67 AB
8 6 0,0 38,00 BC
0 6 -1,0 32,33 CD
0 12 Kontrol 31,33 C-E
0 48 Kontrol 31,33 C-E
0 6 Kontrol 31,33 C-E
0 24 Kontrol 31,33 C-E
0 6 -0,5 30,67 C-F
4 6 Kontrol 28,67 C-G
8 24 -2,0 28,67 C-G
4 48 Kontrol 28,67 C-G
4 24 Kontrol 28,67 C-G
4 12 Kontrol 28,67 C-G
8 12 -2,0 27,67 C-H
8 6 -1,5 27,67 C-H
4 6 -1,5 27,00 D-1
0 6 -1,5 26,67 D-1
8 12 -0,5 26,67 D-l
0 6 0,0 24,33 D-J
0 24 -1,0 23,33 D-K
8 48 -1,5 23,00 D-L
8 24 -1,5 23,00 D-L
4 48 -1,5 22,67 D-L
0 24 -1,5 22,33 D-L
4 24 -1,5 22,33 D-L
0 48 -1,5 22,33 D-L
4 6 -0,5 22,33 D-L
12 12 -0,5 22,33 D-L
4 12 -0,5 22,00 D-L
8 48 -2,0 21,67 D-L
0 6 -2,0 21,67 D-L
8 24 -0,5 21,67 D-L
4 12 -1,0 21,67 D-L
4 12 -2,0 21,00 E-F
4 6 -2,0 20,33 F-N
8 48 Kontrol 20,00 F-N
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Cizelge 4.32’nin devami

8 24 Kontrol 20,00 F-N
8 12 Kontrol 20,00 F-N
8 6 Kontrol 20,00 F-N
0 12 -1,5 19,67 G-N
4 6 -1,0 19,67 G-N
8 12 -1,5 19,33 G-N
4 12 -1,5 19,00 G-N
16 12 Kontrol 18,67 G-N
16 24 Kontrol 18,67 G-N
16 6 Kontrol 18,67 G-N
16 48 Kontrol 18,67 G-N
12 6 -1,0 18,33 G-N
16 12 -0,5 18,33 G-N
0 24 -2,0 17,33 H-N
0 12 -1,0 17,33 H-N
12 6 -0,5 17,33 H-N
12 12 0 16,67 I-N
4 24 -2,0 16,33 I-N
4 6 0,0 15,67 J-N
8 24 -1,0 15,33 J-N
4 12 0,0 15,00 J-N
0 12 -0,5 15,00 J-N
16 6 -1,5 14,33 J-N
0 48 -0,5 14,33 J-N
16 6 -0,5 14,33 J-N
16 24 -1,5 14,00 J-N
8 12 0,0 13,33 K-N
16 6 0,0 12,33 L-N
12 6 Kontrol 10,33 M-O
12 24 Kontrol 10,33 M-O
12 12 Kontrol 10,33 M-O
12 48 Kontrol 10,33 M-O
4 24 -1,0 9,67 NO
0 48 0,0 0,00 0]
0 12 -2,0 0,00 0]
4 48 0,0 0,00 0]
12 48 0,0 0,00 0]
4 24 -0,5 0,00 0]
8 24 0,0 0,00 0]
8 6 -2,0 0,00 0]
16 48 -2,0 0,00 0]
16 48 -1,5 0,00 0]
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Cizelge 4.32’nin devami

0 24 -0,5 0,00 ©)
4 48 -0,5 0,00 )
16 12 0,0 0,00 O
16 24 -0,5 0,00 ©)
0 24 0,0 0,00 O
16 48 -0,5 0,00 O
16 12 -1,0 0,00 ©)
0 48 -1,0 0,00 )
16 12 -1,5 0,00 O
12 48 -2,0 0,00 o)
8 12 -1,0 0,00 O
16 24 -1,0 0,00 O
8 6 -0,5 0,00 ©)
4 48 -1,0 0,00 )
16 48 -1,0 0,00 O
12 6 -1,5 0,00 ©)
12 24 -0,5 0,00 O
8 48 -0,5 0,00 O
12 48 -0,5 0,00 o)
12 12 -2,0 0,00 O
8 48 0,0 0,00 O
12 24 -1,5 0,00 o)
12 24 -1,0 0,00 O
8 6 -1,0 0,00 O
16 24 -2,0 0,00 o)
4 48 -2,0 0,00 O
4 24 0,0 0,00 O
12 24 -2,0 0,00 o)
12 12 -1,5 0,00 O
12 24 0,0 0,00 O
16 6 -1,0 0,00 o)
12 48 -1,5 0,00 O
12 48 -1,0 0,00 O
12 12 -1,0 0,00 o)
12 6 -2,0 0,00 O
16 6 -2,0 0,00 O
8 48 -1,0 0,00 ©)
16 12 -2,0 0,00 O
16 48 0,0 0,00 O
16 24 0,0 0,00 ©)
12 6 0,0 0,00 O

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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4.1.5. Siirgiin yas agirhg:

Kiiltiir bitkilerinde erken fide gelisim doneminde bitki gelisimi ve saglig1 i¢in
tizerinde durulan 6nemli 6zelliklerden birisi de siirglin agirligidir. Bu nedenle, yiiriitiilen
bu calismada siirgiin yas ve kuru agirliklar1 belirlenmistir. Bu baglik altinda siirgiin yas
agirhigina ait sonuglar incelenmistir. Siirgiin yas agirligi sonuglarinin degerlendirilmesi
amaciyla koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fidelerinden elde edilen
verilere varyans analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 her bir bitki i¢in sirasiyla Cizelge
4.33, 4.34, 4.35 ve 4.36°da verilmistir.

Varyans analizi sonucunda macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fideleri siirgiin
yas agirliklarinin tiim deneme faktorleri ve faktor interaksiyonlarindan 0,01 seviyesinde
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Koca fig fidelerinin siirgiin yas agirligi
tizerinde tuzluluk seviyesi, priming dozu, tuzluluk seviyesi x priming dozu (TxPD) ikili
interaksiyon ve tuzlukluluk seviyesi x priming siiresi x priming dozu (TxPSxPD) tiglii
interaksiyon etkilerinin istatistiki agcidan 0,01 seviyesinde 6nemli oldugu; priming siiresi
ve tuzluluk seviyesi x priming stiresi (TxPS) intreaksiyon etkilerinin ise 0,05 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.33. Koca fig fidelerinin siirgiin yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 2378,2 1189,1 1,71%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 26801,2 6700,3 9,64
Priming Siiresi (PS) 3 63838 2127,9 3,06"
Priming Dozu (PD) 5 11718,4 2343,7 3,37
T*PS 12 18714,0 1559,5 2,24"
T*PD 20 31008,4 1550,4 2,23
PS*PD 15 17058,3 1137,2 1,64%
T*PS*PD 60 94652,4 15775 2,27
Hata 238 165409,0 695,0
Genel 359

** *: Sirastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde onemli, 6d: Onemli degil.

Cizelge 4.34. Macar figi fidelerinin siirgiin yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 2295,8 1147,9 9,92™"
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 53391,8 13348,0 115,40
Priming Siiresi (PS) 3 21145 704,8 6,09™
Priming Dozu (PD) 5 654428 13088,6 113,16™
T*PS 12 24740,0 2061,7 17,82™
T*PD 20 73615,6 3680,8 31,82™
PS*PD 15 13453,4 896,9 7,75
T*PS*PD 60 65882,2 1098,0 9,49™
Hata 238 27529,1 115,7
Genel 359

**:0,01 seviyesinde 6nemli.
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Cizelge 4.35. Yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrur 2 2225,3 1112,7 12,27
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 81723,6 20430,9 225,28™
Priming Siiresi (PS) 3 4754,6 1584,9 17,48™
Priming Dozu (PD) 5 5235,2 1047,0 11,55™
T*PS 12 3241,2 270,1 2,98
T*PD 20 8087,1 404,4 4,46
PS*PD 15 3882,7 258,8 2,85
T*PS*PD 60 12776,9 2129 2,357
Hata 238 21584,7 90,7
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.36. Yem bezelyesi fideleri siirgiin yas agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 90,3 452 2,99%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 16488,7 4122,2 272,98"
Priming Siiresi (PS) 3 4533,5 1511,2 100,08™
Priming Dozu (PD) 5 37422,8 7484,6 495,66
T*PS 12 1998,4 166,5 11,03
T*PD 20 28293,0 14146 93,68
PS*PD 15 234717 1564,8 103,63
T*PS*PD 60 30157,9 502,6 33,29™
Hata 238 3593,9 15,1
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Deneme materyali olan koca fig, macar figi, yaygmn fig ve yem bezelyesi
fidelerinin siirgiin yas agirliklari izerinde deneme faktorlerinin ayri ayr etkileri grafiksel
olarak Sekil 4.13, 4.14 ve 4.15’de sunulmustur. Grafikler lizerinde o faktore ait siirgiin
yas agirhigi ortalamalar1 ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 da yer almaktadir.

Tuzluluk seviyesi-siirgiin yas agirligr iliskileri Sekil 4.13°te gortilmektedir. Sekil
4.13 incelendiginde, tiim bitkilerde fidelerin siirgiin yas agirliklar1 yoniiden tuzluluk
seviyeleri arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugu tespit edilmistir. Sekilde yer alan
sonuclarin degerlendirilmesi her bitki i¢in asagida ayr1 paragraflarda verilmistir.

Koca fig fidelerinin siirgiin yas agirliklar1 0,00 mg/fide ile 19,28 mg/fide arasinda
degismistir. En yiiksek siirgiin yas agirligi 4 dS/m tuzluluk seviyesinde elde edilirken 12
ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde ¢cimlenmeden sonra siirgiin gelisimi ger¢eklesmemistir.
Siirglin yas agirhigi yoniinden ile 0 dS/m tuzluluk seviyesi (17,04 mg/fide) 4 dS/m
tuzluluk seviyesi ile ayn1 grupta yer almistir. 8 dS/m tuzluluk seviyesinde ise siirgiin yas
agirligr sadece 2,02 mg/fide olarak belirlenmistir.

Macar figi fidelerinin siirgin yas agirliklart 1,15 mg/fide ile 33,36 mg/fide
arasinda degismistir. En yiiksek siirgiin yas agirhg 4 dS/m tuzluluk seviyesinde
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belirlenmis, 0 dS/m tuzluluk seviyesi de 30,34 mg/fide ile ayn1 grupta yer almistir. 8 dS/m
tuzluluk seviyesinden baslayarak tuz seviyesi arttikca siirgiin yas agirligi 6nemli derecede
(p<0,05) azalmis ve en diislik oran 16 dS/m tuzluluk seviyesinde tespit edilmisdir.

Yaygin fig fidelerinde siirgiin yas agirliklar1 tuzluluk seviyesinin artisina bagh
olarak siirekli sekilde 6nemli derecede (p<0,05) azalis gostermistir. En yiiksek siirgiin yas
agirhigi 62,27 mg/fide ile 0 dS/m tuzluluk seviyesinde, en diisiik ise 19,24 mg/fide ile 16
dS/m tuzluluk seviyesinde belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin siirgiin yas agirligina etkisi

Yem bezelyesi fidelerinin siirgiin yas agirligi 0 dS/m tuzluluk derecesinde 16,47
mg/fide iken 4 ve 8 dS/m tuzluluk seviyelerinde 6nemli sekilde artis gostererek en yliksek
slirglin yas agirliklarina (sirasiyla 19,95 ve 20,09 mg/fide) ulasmistir. Sonraki tuzluluk
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derecelerinde siirgiin yas agirligt 6nemli miktarda azalmis ve 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde en diisiik (4,37 mg/fide) miktara inmistir (Sekil 4.13).

Priming siiresi-slirgiin yas agirligi iliskileri Sekil 4.14’te yer almaktadir. Sekil
4.14 incelendiginde, koca fig disinda diger bitkilerde fidelerin siirgiin yas agirliklar
yoniinden priming siireleri arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugu, koca figde ise
priming siireleri arasindaki farkin onemsiz oldugu tespit edilmistir. Sekilde yer alan
sonuglar her bitki i¢in asagida ayr1 paragraflarda incelenmistir.

Priming Siiresi (saat)
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Priming Siiresi (saat)

Sekil 4.14. Priming

stirelerinin koca fig,

bezelyesi fidelerinin siirgiin yas agirligina etkisi

macar figi,

yaygin fig ve yem

Koca fig fidelerinde siirgiin yas agirliklar1 3,48 mg/fide (24 saat priming siiresi)
ile 13,49 mg/fide (12 saat priming siiresi) arasinda degerler almistir. Ancak siirgiin yas
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agirhiklart bakimindan priming siireleri arasindaki farklar istatistiki anlamda 6nemsiz
(p<0,05) bulunmustur.

Macar figi fidelerinde siirgiin yas agirlig1 yoniinden priming siireleri 2 farkli gruba
ayrilmistir. Buna gore 6 saat priming siiresi 22,57 mg/fide silirglin yas agirhigi ile en
yiiksek orana sahip olarak ilk grupta yer almis, 16,55, 16,79 ve 18,02 mg/fide siirgiin yas
agirliklari ile 12, 24 ve 48 saat priming siireleri ikinci grupta yer almistir.

Yaygin fig fidelerinde 6, 12 ve 24 saat priming siireleri siirgiin yas agirliklart
yoniinden ayn1 grupta, 48 saat priming siiresi ise ikinci grupta yer almustir. ilk grupta yer
alan 6, 12 ve 24 saat priming siirelerinin slirgiin yas agirliklart sirastyla 42,70, 46,15 ve
44,91 mg/fide olurken, ikinci grupta yer alan 48 saat priming siiresinde 36,70 mg/fide
olmustur.

Yem bezelyesi fidelerinde en yiiksek siirglin yas agirligi (18,35 mg/fide) 6 saat
priming siiresinde belirlenirken, en diigiik siirgiin yas agirligi (8,38 mg/fide) ise 24 saat
priming siiresinde saptanmistir.

Priming dozu-siirgiin yas agirligi iligkileri Sekil 4.15°te sunulmustur. Sekil 4.15’te
yer alan sonuglara gore, tiim bitkilerde fidelerin siirgiin yas agirliklar1 yoniiden priming
dozlar arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugu tespit edilmistir. Sonuglar her bitki i¢in
ayr1 paragraflarda incelenmistir.

Koca fig fidelerinde siirgiin yas agirlig1 yonden priming dozlari arasindaki farklar
istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Siirgiin yas agirliklarinin 1,45 mg/fide
(0,0 MPa priming dozu) ile 18,33 mg/fide (-2,0 MPa priming dozu) arasinda degistigi
belirlenmistir.

Macar figi fidelerinde siirglin yas agirligt yoniinden priming dozlar1 arasinda
onemli (p<0,05) farklar bulunmaktadir. Sekil 4.15’te macar figine ait sonuglara
bakildiginda en yiiksek siirgiin yas agirliginin (47,52 mg/fide) kontrol grubunda, en diisiik
stirgiin yas agirliginin (5,65 mg/fide) -0,5 MPa priming dozunda oldugu goriilmektedir.

Yaygin fig fidelerinde de siirgiin agirliklar1 bakimindan priming dozlar arasinda
onemli (p<0,05) farklar oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclara gore en yiiksek siirgiin yas
agirligr (49,02 mg/fide) -0,5 MPa priming dozunda, en disiik ise (38,55 mg/fide) -2,0
MPa priming dozunda elde edilmistir.

Yem bezelyesi fidelerinin siirgiin yas agirliklart yoniinden priming dozlar
arasinda 6nemli (p<0,05) farklar bulunmaktadir. Yem bezelyesinde en yiiksek siirgiin yas
agirlign (34,03 mg/fide) kontrol grubunda, en diisiik siirgiin yas agirhigr (3,68 ve 5,64
mg/fide) ise istatistiki olarak ayni grupta yer alan-1,0 ve -0,5 MPa priming dozlarinda
elde edilmistir.
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Sekil 4.15. Priming dozlarmin koca fig, macar figi, yaygmm fi§ ve yem

bezelyesi fidelerinin siirgiin yas agirligina etkisi

Siirgiin yas agirligi i¢in tuz seviyesi X priming siiresi x priming dozu (TXPSxPD)
ticlii interaksiyonuna ait ortalama degerler ve Tukey testi sonuglar1 koca fig, macar figi,
yaygin fig ve yem bezelyesi icin sirasiyla Cizelge 4.37, 4.38, 4.39 ve 4.40’ta yer
almaktadir. Cizelgelerde yer alan sonuglar tiim bitkilerde siirgiin yas agirligr bakimindan
iiclii interaksiyon ortalamalar1 arasinda istatistiki a¢idan anlamli (p<0,05) farkliliklar

oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.37. Koca fig fidelerinin siirglin yas agirligina ait tuz seviyesi x priming stiresi
X priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Siirgiin Yas Tuke
Seviyesi Siiresi ( agat) (Ozmotik Agirhgi Grubﬁ
(EC=dS/m) urestis Potansiyel=Mpa) |  (mg/fide)
4 12 -2,0 125,37 A"
0 6 -2,0 90,43 B
0 12 -15 59,47 B
8 6 -15 36,87 B
0 6 -0,5 34,93 B
4 12 Kontrol 33,47 B
4 24 Kontrol 33,47 B
4 48 Kontrol 33,47 B
4 6 Kontrol 33,47 B
4 48 -15 28,13 B
0 6 -15 26,70 B
0 12 -0,5 26,60 B
0 24 -1,5 25,47 B
0 48 -15 22 47 B
0 6 -1,0 21,97 B
0 24 -2,0 21,50 B
4 12 -15 20,03 B
0 12 -2,0 18,27 B
0 24 -1,0 18,17 B
0 12 -1,0 17,60 B
4 6 0,0 17,47 B
4 6 -1,0 15,40 B
4 48 -1,0 13,57 B
8 48 0,0 11,60 B
4 6 -2,0 11,00 B
0 6 Kontrol 5,83 B
0 12 Kontrol 5,83 B
0 48 Kontrol 5,83 B
0 24 Kontrol 5,83 B
4 48 -2,0 0,00 B
4 12 -1,0 0,00 B
16 48 Kontrol 0,00 B
4 12 0,0 0,00 B
8 12 Kontrol 0,00 B
16 6 -2,0 0,00 B
4 24 -1,5 0,00 B
0 48 0,0 0,00 B
4 6 -15 0,00 B
4 6 -0,5 0,00 B
16 48 -15 0,00 B
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Cizelge 4.37 nin devami

16 6 Kontrol 0,00 B
8 24 -2,0 0,00 B
16 24 Kontrol 0,00 B
12 24 0,0 0,00 B
4 24 0,0 0,00 B
8 12 -0,5 0,00 B
8 24 -0,5 0,00 B
4 24 -0,5 0,00 B
12 6 0,0 0,00 B
12 24 -2,0 0,00 B
8 24 -1,5 0,00 B
4 48 -0,5 0,00 B
8 48 -1,5 0,00 B
12 24 -1,5 0,00 B
16 24 -2,0 0,00 B
4 12 -0,5 0,00 B
12 12 Kontrol 0,00 B
8 24 0,0 0,00 B
12 48 -1,5 0,00 B
0 48 -1,0 0,00 B
8 6 -2,0 0,00 B
16 48 -1,0 0,00 B
12 24 -1,0 0,00 B
8 12 0,0 0,00 B
8 48 -2,0 0,00 B
12 12 -2,0 0,00 B
8 24 -1,0 0,00 B
12 48 -0,5 0,00 B
4 24 -1,0 0,00 B
4 24 -2,0 0,00 B
8 6 Kontrol 0,00 B
12 48 -2,0 0,00 B
12 24 -0,5 0,00 B
12 48 0,0 0,00 B
8 6 -0,5 0,00 B
12 6 -0,5 0,00 B
8 12 -1,5 0,00 B
8 48 -1,0 -0,00 B
8 12 -1,0 -0,00 B
8 6 -1,0 -0,00 B
12 12 -1,5 -0,00 B
12 48 -1,0 -0,00 B
0 24 0,0 -0,00 B
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Cizelge 4.37 nin devami

12 24 Kontrol -0,00 B
0 24 -0,5 -0,00 B
16 12 -0,5 -0,00 B
16 48 0,0 -0,00 B
12 6 -1,0 -0,00 B
16 12 -2,0 -0,00 B
16 48 -0,5 -0,00 B
12 12 -0,5 -0,00 B
8 48 Kontrol -0,00 B
16 24 -1,0 -0,00 B
8 24 Kontrol -0,00 B
12 6 Kontrol -0,00 B
12 6 -2,0 -0,00 B
16 12 -1,5 -0,00 B
8 6 0,0 -0,00 B
8 48 -0,5 -0,00 B
12 12 0,0 -0,00 B
16 12 Kontrol -0,00 B
12 48 Kontrol -0,00 B
12 6 -1,5 -0,00 B
16 24 -0,5 -0,00 B
16 24 0,0 -0,00 B
16 12 0,0 -0,00 B
0 12 0,0 -0,00 B
0 6 0,0 -0,00 B
12 12 -1,0 -0,00 B
16 24 -1,5 -0,00 B
0 48 -0,5 -0,00 B
16 6 -1,0 -0,00 B
16 6 0,0 -0,00 B
16 12 -1,0 -0,00 B
16 6 -0,5 -0,00 B
4 48 0,0 -0,00 B
8 12 -2,0 -0,00 B
16 6 -1,5 -0,00 B
0 48 -2,0 -0,00 B
16 48 -2,0 -0,00 B

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Cizelge 4.37°de koca fig fidelerinin siirgiin yas agirliklarina ait ii¢lii interaksiyon
ortalamalar1 ve Tukey gruplar1 verilmistir. Cizelgede yer alan sonuglara gore 0, 4 ve 8
dS/m tuzluluk seviyelerinin yer aldigi bazi interaksiyonlarda siirgiin gelisimi
gerceklesmis ve siirglin yas agirliklar belirlenmistir. 0, 4 ve 8 dS/m tuzluluk seviyelerinin
bazi interaksiyonlarinda, 12 ve 16 dS/m tuzululuk seviyelerinde ise higbir interaksiyonda
stirgiin yas agirligt belirlenememistir. Siirglin gelisimi gerceklesen interaksiyonlarda en
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yiiksek siirgilin yas agirligi (125,37 mg/fide) 4 dS/m tuzluluk seviyesinde, 12 saat priming
siiresi x -2,0 MPa priming dozunda elde edilmistir. Tuz seviyeleri ayr1 ayr
degerlendirildiginde en yiiksek siirgiin yas agirligi 0 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 90,43
mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu ve 8 dS/m tuzluluk seviyesi
icin 36,87 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu bilesiminde
belirlenmistir.

Cizelge 4.38. Macar figi fidelerinin siirgiin yas agirligina ait tuz seviyesi X priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Siirgiin Yas Tuke
Seviyesi Siiresi ( agat) (Ozmotik Agirhg Grubﬁ
(EC=dS/m) urestis Potansiyel=Mpa) |  (mg/fide)

0 12 Kontrol 111,80 A"
0 6 Kontrol 111,80 A
0 48 Kontrol 111,80 A
0 24 Kontrol 111,80 A
4 24 0,0 93,03 AB
0 6 -1,5 74,20 A-C
4 48 Kontrol 70,67 B-D
4 24 Kontrol 70,67 B-D
4 6 Kontrol 70,67 B-D
4 12 Kontrol 70,67 B-D
8 48 -1,0 68,77 B-D
4 24 -1,5 68,60 B-D
4 6 -2,0 67,10 B-E
4 48 -2,0 66,63 B-F
8 12 -2,0 63,87 B-G
4 6 -1,0 63,43 B-H
4 6 0,0 52,13 C-l
0 48 0,0 45,13 C-J
8 12 -1,0 43,60 C-J
0 48 -1,0 41,40 C-J
8 6 0,0 40,83 C-J
0 24 -2,0 40,67 C-J
4 6 -1,5 38,83 C-K
12 6 -0,5 38,50 C-K
8 24 0,0 34,43 D-K
12 12 -1,0 34,00 D-K
0 48 -2,0 33,63 D-K
8 12 0,0 33,50 D-K
8 12 -1,5 28,83 E-K
8 48 Kontrol 27,80 F-K
8 24 Kontrol 27,80 F-K
8 12 Kontrol 27,80 F-K
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Cizelge 4.38’in devami

8 6 Kontrol 27,80 F-K
12 12 Kontrol 27,33 G-K
12 6 Kontrol 27,33 G-K
12 24 Kontrol 27,33 G-K
12 48 Kontrol 27,33 G-K
4 48 -1,0 25,80 G-K
12 6 -2,0 25,70 G-K
4 6 -0,5 24,60 H-K
12 12 -0,5 22,70 I-K

0 12 -2,0 17,47 I-K

0 24 -1,0 15,90 I-K
16 6 -2,0 14,13 I-K
16 24 0,0 13,57 I-K

0 48 -0,5 12,50 JK
4 48 -1,5 9,17 JK
4 12 -0,5 8,73 JK

8 12 -0,5 6,23 JK

0 24 0,0 0,00 K

0 48 -1,5 0,00 K
4 24 -2,0 0,00 K
12 48 -0,5 0,00 K
12 48 -2,0 0,00 K

0 12 -1,5 0,00 K
16 12 Kontrol 0,00 K

8 48 -0,5 0,00 K
4 12 -1,0 0,00 K
12 24 -0,5 0,00 K
16 48 -2,0 0,00 K

8 48 0,0 0,00 K
12 6 -1,5 0,00 K
4 24 -0,5 0,00 K

0 6 -1,0 0,00 K
4 48 0,0 0,00 K
16 24 -1,5 0,00 K
12 6 -1,0 0,00 K

8 6 -2,0 0,00 K

8 24 -2,0 0,00 K
16 12 0,0 0,00 K
16 24 -2,0 0,00 K
16 12 -2,0 0,00 K
16 12 -1,0 0,00 K
12 24 -15 0,00 K
12 24 0,0 0,00 K
16 6 Kontrol 0,00 K

8 24 -1,5 0,00 K
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Cizelge 4.38’in devami

16 24 Kontrol 0,00 K
4 12 -2,0 0,00 K
12 12 -2,0 0,00 K
12 6 0,0 0,00 K
16 6 -1,5 0,00 K
8 24 -1,0 0,00 K
16 6 0,0 0,00 K
12 48 -1,0 0,00 K
0 12 0,0 0,00 K
8 6 -1,5 0,00 K
12 24 -2,0 0,00 K
4 12 0,0 0,00 K
8 6 -1,0 0,00 K
0 12 -1,0 0,00 K
0 6 0,0 0,00 K
8 6 -0,5 0,00 K
0 6 -0,5 0,00 K
12 48 0,0 0,00 K
0 6 -2,0 0,00 K
16 48 0,0 0,00 K
16 6 -0,5 0,00 K
8 48 -1,5 0,00 K
4 12 -1,5 0,00 K
0 24 -0,5 0,00 K
16 24 -0,5 0,00 K
8 24 -0,5 0,00 K
8 48 -2,0 0,00 K
12 12 0,0 0,00 K
0 12 -0,5 0,00 K
16 12 -1,5 0,00 K
12 12 -1,5 0,00 K
16 12 -0,5 0,00 K
16 48 Kontrol 0,00 K
4 48 -0,5 0,00 K
16 48 -1,0 0,00 K
12 24 -1,0 0,00 K
4 24 -1,0 0,00 K
16 24 -1,0 0,00 K
16 48 -0,5 0,00 K
12 48 -1,5 0,00 K
16 6 -1,0 0,00 K
0 24 -1,5 0,00 K
16 48 -1,5 0,00 K

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.38’de macar figi fidelerinin siirglin yas agirliklarina ait tgli
interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi (Tukey) sonuglar1 goriilmektedir.
Bu sonuglar {izerinden degerlendirildiginde, tiim interaksiyonlar icerisinde en yiiksek
stirgtin yas agirligi (111,80 mg/fide) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde kontrol grubundan elde
edilmistir. Siirgiin gelisiminin olmamasi nedeniyle yine bazi interaksiyonlarda siirgiin yas
agirhigr verisi alinamamis ve 0,00 mg/fide olarak kaydedilmistir. Siirgiin yas agirlig
belirlenen interaksiyonlar i¢in, tuzluluk seviyelerini kendi i¢lerinde degerlendirdigimizde
en yiiksek stlirglin yas agirliginin; 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 93,03 mg/fide ile 24 saat
priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 68,77 mg/fide
ile 48 saat priming siiresi x -1,0 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 38,50
mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda ve 16 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 14,13 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu
bilesimlerinden elde edildigi goriilmektedir.

Her bir tuzluluk seviyesi icin belirlenen en yiiksek siirgiin yas agirliklari, aynm
tuzluluk seviyelerine ait kontrol grubu siirgiin yas agirliklarindan 6nemli derecede
(p<0,05) daha yiiksektir. Bu sonuglara gore calismada kullanilan bazi priming
uygulamalarinin tuzlulugun siirgiin yas agirligi tizerindeki olumsuz etkilerini hafiflettigi
sOylenebilir.

Cizelge 4.39’da yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirliklarina ait tgli
interaksiyon (TxPSxPD) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi (Tukey) sonuglar yer
almaktadir. Bu sonuglara gore tiim interaksiyonlar icerisinde en yiiksek siirgiin yas
agirligr (90,40 mg/fide) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 6 saat priming siiresi X -0,5 MPa
priming dozu bilesiminden elde edilmistir. Siirglin yas agirligi i¢in tuzluluk seviyelerini
kendi iglerinde degerlendirdigimizde, en yiiksek siirgiin yas agirliginin; 4 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 70,17 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 63,03 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu,
12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 60,90 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x -0,5 MPa
priming dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 38,83 mg/fide ile 24 saat priming
stiresi x -1,5 MPa priming dozu bilesimlerinden elde edildigi goriilmektedir. Cok az
sayida interaksiyondan siirgiin yas agirlig1 verisi alinamamustir. Her bir tuzluluk seviyesi
icin belirlenen en yiiksek slirgiin yas agirliklari ayni tuzluluk seviyelerine ait kontrol
grubu ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

Yem bezelyesi fidelerinin siirglin yas agirhiklarina ait tclii interaksiyon
(TxPSxPD) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi (Tukey) sonuglart Cizelge 4.40°da
verilmistir. Cizelge’de yer alan sonuglara gore tiim interaksiyonlar igerisinde en yliksek
stirglin yas agirhig1 (82,93 mg/fide) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 48 saat priming siiresi x
-2,0 MPa priming dozu bilesiminden elde edilmistir.

Bu genel degerlendirmeden sonra her bir tuzluluk seviyesinin yer aldig
interaksiyonlar, o tuzluluk seviyesi igerisinde degerlendirildiginde en yiiksek siirgilin yas
agirliklarinin; 4 dS/m tuzluluk seviyesi icin 64,57 mg/fide ile kontrol grubu, 8 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 78,70 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu, 12
dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 16,30 mg/fide ile kontrol grubu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi
icin 28,30 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu kombinasyonlarindan
elde edildigi goriilmektedir. Yem bezelyesinde de bazi interaksiyonlarda siirgiin gelisimi
olmadig1 i¢in siirgiin yas agirligi verisi alinamamistir. Her bir tuzluluk seviyesi i¢in
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belirlenen en yliksek siirgiin yas agirliklari, 0 dS/m, 8 dS/m ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde ayni tuzluluk seviyelerine ait kontrol grubu ortalamalarindan daha yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 4.39. Yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirligina ait tuz seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Siirgiin Yas Tuke
Seviyesi Siiresi (saga f (Ozmotik Agirhgi Grubﬁ
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)
0 6 -0,5 90,40 A
0 24 -2,0 83,50 AB
0 12 -1,0 79,83 A-C
0 24 -1,0 75,30 A-D
0 12 -2,0 72,63 A-E
0 24 -0,5 72,17 A-E
0 12 0,0 71,07 A-F
4 12 0,0 70,17 A-G
0 24 0,0 67,73 A-H
0 6 0,0 65,23 A-I
4 12 -1,5 64,87 A-J
4 24 0,0 64,13 A-K
8 6 -0,5 63,03 A-K
0 12 -1,5 61,80 A-K
4 48 -1,0 61,53 A-K
0 48 -1,0 61,23 A-K
12 12 -0,5 60,90 A-K
8 12 -0,5 60,87 A-K
0 6 -1,0 60,60 A-K
4 12 -1,0 60,33 A-K
8 12 -2,0 60,13 A-K
0 6 -1,5 59,60 A-K
4 6 -0,5 58,93 A-L
4 12 -0,5 57,87 A-M
8 6 0,0 57,77 A-M
4 48 0,0 57,60 A-N
0 48 -0,5 57,30 A-N
4 6 -1,5 56,23 A-O
4 24 -1,0 56,10 A-O
0 12 Kontrol 54,20 B-P
0 24 Kontrol 54,20 B-P
0 6 Kontrol 54,20 B-P
0 48 Kontrol 54,20 B-P
4 48 -0,5 53,77 B-Q
8 24 -0,5 53,40 B-Q
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Cizelge 4.39’un devami

0 24 -1,5 53,17 B-R
4 24 -1,5 53,10 B-R
4 6 0,0 53,00 B-S
4 12 -2,0 52,17 B-T
0 48 -2,0 52,03 B-T
0 48 -1,5 51,87 B-T
4 6 -1,0 49,20 B-U
8 12 -1,5 48,93 B-U
8 24 0,0 48,43 C-v
8 12 0,0 48,43 C-v
8 12 -1,0 48,30 C-v
0 12 -0,5 48,20 C-v
8 48 -0,5 48,00 C-v
8 6 -1,0 47,97 C-X
4 6 -2,0 47,47 C-X
4 24 -0,5 47,40 C-X
0 6 -2,0 47,30 C-X
12 24 -0,5 47,13 C-X
0 48 0,0 46,77 C-X
8 24 -2,0 46,17 C-X
4 48 -1,5 46,07 C-X
8 24 -1,0 44,83 D-X
8 24 -15 4453 D-X
8 48 -1,0 43,23 D-X
8 48 0,0 42,10 D-X
4 48 Kontrol 41,60 D-X
4 12 Kontrol 41,60 D-X
4 24 Kontrol 41,60 D-X
4 6 Kontrol 41,60 D-X
4 24 -2,0 41,43 D-X
12 6 -0,5 40,67 D-X
12 24 0,0 40,30 E-X
12 48 -1,0 40,17 E-X
8 6 -2,0 40,10 E-X
12 12 -2,0 39,87 E-X
8 48 Kontrol 39,73 E-X
8 6 Kontrol 39,73 E-X
8 12 Kontrol 39,73 E-X
8 24 Kontrol 39,73 E-X
12 6 -2,0 39,53 E-X
4 48 -2,0 39,13 E-X
16 24 -1,5 38,83 E-X
8 48 -1,5 38,13 E-X
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Cizelge 4.39’un devami

12 24 -2,0 37,40 F-X
12 12 0,0 37,07 F-X
12 6 -1,0 36,83 F-X
12 48 -0,5 36,53 F-X
12 6 0,0 35,97 G-X
12 12 -1,5 35,83 G-X
8 48 -2,0 34,27 H-Y
12 12 -1,0 32,93 I-Y
8 6 -1,5 32,73 I-Y
12 24 -1,0 32,63 I-Y
12 24 -1,5 32,26 I-Y
16 12 Kontrol 30,37 J-Y
16 48 Kontrol 30,37 J-Y
16 24 Kontrol 30,37 J-Y
16 6 Kontrol 30,37 J-Y
12 48 Kontrol 29,90 K-Y
12 6 Kontrol 29,90 K-Y
12 24 Kontrol 29,90 K-Y
12 12 Kontrol 29,90 K-Y
12 6 -15 29,57 K-Y
16 48 -0,5 24,80 L-Y
16 6 -0,5 24,77 L-Y
16 12 -1,0 23,73 M-Y
16 12 0,0 22,97 N-Y
16 48 0,0 21,83 0-Y
16 48 -2,0 20,23 P-Y
16 24 -1,0 19,53 Q-Y
16 24 -0,5 18,63 R-Y
16 6 -1,0 18,40 S-Y
16 24 -2,0 17,67 T-Y
16 6 -1,5 16,57 U-Y
16 24 0,0 15,83 U-Y
16 12 -0,5 15,60 U-Y
12 48 -1,5 15,07 U-Y
16 12 -15 14,20 W-Y
16 48 -1,0 13,40 W
16 6 0,0 13,33 XY
12 48 0,0 0,00 Y
12 48 -2,0 0,00 Y
16 12 -2,0 0,00 Y
16 48 -1,5 0,00 Y
16 6 -2,0 0,00 Y

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.40. Yem bezelyesi fidelerinin siirgiin yas agirlifina ait tuz seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Siirgiin Yas Tuke

Seviyesi Siiresi ( agat) (Ozmotik Agirhgi Grubﬁ

(EC=dS/m) urestis Potansiyel=Mpa) |  (mg/fide)
0 48 -2,0 82,93 A"
8 6 0,0 78,70 AB
4 24 Kontrol 64,57 BC
4 12 Kontrol 64,57 BC
4 48 Kontrol 64,57 BC
4 6 Kontrol 64,57 BC
8 12 0,0 61,77 CD
0 12 0,0 58,87 CD
4 6 0,0 58,67 CD
8 48 Kontrol 54,00 CD
8 24 Kontrol 54,00 CD
8 12 Kontrol 54,00 CD
8 6 Kontrol 54,00 CD
4 48 -1,5 51,63 CD
8 48 -2,0 49,90 D
0 6 0,0 48,90 D
16 6 0,0 28,30 E
16 6 Kontrol 19,90 EF
16 24 Kontrol 19,90 EF
16 12 Kontrol 19,90 EF
16 48 Kontrol 19,90 EF
8 6 -15 17,53 EF
0 6 -1,0 16,93 E-G
12 6 Kontrol 16,30 E-G
12 24 Kontrol 16,30 E-G
12 12 Kontrol 16,30 E-G
12 48 Kontrol 16,30 E-G
16 6 -0,5 16,27 E-G
0 6 -1,5 16,07 E-H
4 6 -0,5 15,77 E-H
0 6 Kontrol 15,40 E-H
0 12 Kontrol 15,40 E-H
0 24 Kontrol 15,40 E-H
0 48 Kontrol 15,40 E-H
0 6 -0,5 15,10 E-H
4 12 -1,0 14,97 E-H
0 48 -0,5 14,10 F-I
4 12 -2,0 13,60 F-1
4 12 -15 12,97 F-1
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Cizelge 4.40’1n devami

8 12 -0,5 12,87 F-1
16 24 -1,5 12,77 F-1
4 24 -2,0 12,67 F-1
8 12 -1,5 12,63 F-1
0 24 -2,0 11,99 F-1
12 6 -1,0 11,67 F-1
0 12 -1,5 11,60 F-1
0 24 -1,5 11,27 F-1
0 6 -2,0 11,27 F-1
12 12 -0,5 10,67 F-1
4 6 -2,0 10,60 F-1
0 12 -1,0 10,60 F-1
12 6 -0,5 10,50 F-1
8 48 -1,5 10,30 F-1
4 12 0,0 10,03 F-1
0 48 -1,5 9,67 F-1
8 24 -1,5 9,63 F-1
8 24 -2,0 9,33 F-1
4 6 -1,0 9,30 F-1
4 6 -1,5 8,33 F-l
0 24 -1,0 8,07 F-1
16 12 -0,5 7,80 F-1
12 12 0,0 6,80 F-I
16 6 -1,5 6,53 F-1
0 12 -0,5 6,33 F-1
8 24 -0,5 3,37 G-l
4 24 -1,0 2,10 HI
0 12 -2,0 0,00 |
16 12 0,0 0,00 |
0 48 0,0 0,00 |
4 48 -0,5 0,00 |
16 48 0,0 0,00 |
8 48 0,0 0,00 |
8 6 -0,5 0,00 I
4 48 -1,0 0,00 |
12 48 0,0 0,00 |
4 24 -0,5 0,00 |
12 24 -0,5 0,00 I
12 24 -1,0 0,00 |
16 48 -1,5 0,00 |
12 24 -2,0 0,00 |
12 24 -1,5 0,00 I
12 48 -2,0 0,00 |
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Cizelge 4.40’1n devami

4 48 0,0 0,00 I
16 24 -0,5 0,00 I
4 12 -0,5 0,00 I
16 24 -2,0 0,00 I
16 24 -1,0 0,00 I
16 48 -2,0 0,00 I
8 6 -1,0 0,00 I
16 12 -1,0 0,00 I
4 24 0,0 0,00 I
8 24 -1,0 0,00 I
12 48 -0,5 0,00 I
12 12 -1,5 0,00 I
8 12 -1,0 0,00 I
4 24 -1,5 0,00 I
8 48 -0,5 0,00 I
8 24 0,0 0,00 I
8 12 -2,0 0,00 I
16 12 -1,5 0,00 I
16 48 -0,5 0,00 I
0 24 0,0 0,00 I
12 12 -2,0 0,00 I
16 6 -1,0 0,00 I
16 48 -1,0 0,00 I
12 48 -1,5 0,00 I
16 6 -2,0 0,00 I
12 12 -1,0 0,00 I
12 6 -1,5 0,00 I
16 12 -2,0 0,00 I
0 48 -1,0 0,00 I
16 24 0,0 0,00 I
8 48 -1,0 0,00 I
8 6 -2,0 0,00 I
12 48 -1,0 0,00 I
12 6 0,0 0,00 I
12 24 0,0 0,00 I
4 48 -2,0 0,00 I
12 6 -2,0 0,00 I
0 24 -0,5 0,00 I

*: Ayni1 harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).

4.1.6. Kok yas agirhg

Bitkinin biiyiimesi ve nihai verim i¢in topraktan almman su miktarini
belirlemesinden dolay1 kok gelisimi bitkisel tiretimde, 6zellikle erken gelisme doneminde
hayati bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, ¢imlenme ve fide gelisimi ile ilgili yiiriitiilen
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caligmalarda kok gelisimi lizerinde durulmasi gereken 6nemli 6zelliklerden birisidir. Kok
gelisimi ile 1ilgili olarak genellikle kok agirligt ve kok uzunluguna iligkin veriler
alimmaktadir. Bitki gelisimi ve nihai verim iizerindeki 6nemi nedeniyle, yiiriitiilen bu
calismada kok yas ve kuru agirliklar: belirlenmistir. Bu baslik altinda kok yas agirlig ile
ilgili sonuclar incelenmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi amaciyla koca fig,
macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fidelerinden elde edilen verilere varyans analizi
yapilmig ve analiz sonuglar1 her bir bitki i¢in sirasiyla Cizelge 4.41, 4.42, 4.43 ve 4.44°te
verilmistir.

Varyans analizi sonucunda koca fig, macar figi ve yem bezelyesi fideleri kok yas
agirhiklarinin tim deneme faktorleri ve faktor interaksiyonlarindan 0,01 seviyesinde
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Yaygin fig fidelerinde ise kdk yas agirligi
iizerinde tuzluluk seviyesi, priming dozu ve tuzluluk seviyesi x priming dozu (TxPD) ikili
interaksiyon etkisi 0,01 seviyesinde; priming siiresi ve tuzlukluluk seviyesi x priming
stiresi x priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyonunun etkisi 0,05 seviyesinde dnemli
bulunurken, tuzluluk seviyesi x priming siiresi (TxPS) ve priming siiresi X priming dozu
(PSxPD) intreaksiyonlarinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.41. Koca fig fidelerinin kok yas agirli§ina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT AdMS F
Tekerriir 2 466,5 233,2 9,92™
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 54197,8 13549,5 576,23
Priming Siiresi (PS) 3 12182,4 4060,8 172,70
Priming Dozu (PD) 5 9837,8 1967,6 83,68"
T*PS 12 6216,7 518,1 22,03
T*PD 20 34530,4 1726,5 73,43
PS*PD 15 7844.5 523,0 22,24™
T*PS*PD 60 30561,5 509,4 21,66
Hata 238 5596,3 23,5
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.42. Macar figi fidelerinin kok yas agirli§ina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 4249 212,5 7,32°
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 40493,5 10123,4 348,6™
Priming Siiresi (PS) 3 938,0 312,7 10,77
Priming Dozu (PD) 5 9924,1 1984,8 68,36
T*PS 12 5506,7 458,9 15,81
T*PD 20 27752,8 1387,6 47,80
PS*PD 15 6555,2 437,0 15,05™
T*PS*PD 60 28808,0 480,1 16,54
Hata 238 6909,9 29,0
Genel 359

**, *: Sirasiyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde onemli.
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Cizelge 4.43. Yaygin fig fidelerinin kok yas agirli§ina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrir 2 483,8 2419 2,31%4
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 772258 19306,5 184,49™
Priming Siiresi (PS) 3 890,7 296,9 2,84"
Priming Dozu (PD) 5 3497,1 699,4 6,68
T*PS 12 2049,2 170,8 1,63%
T*PD 20 5785,4 289,3 2,767
PS*PD 15 24849 165,7 1,58%
T*PS*PD 60 9485,2 158,1 1,517
Hata 238 24906,7 104,7
Genel 359

** % Qrrastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Cizelge 4.44. Yem bezelyesi fidelerinin kok yas agirli§ina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 382,9 191,5 3,55
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 24566,9 6141,7 113,9
Priming Siiresi (PS) 3 10227,2 3409,1 63,25
Priming Dozu (PD) 5 24091,0 4818,2 89,40™
T*PS 12 4468,6 3724 6,917
T*PD 20 21679,5 1084,0 20,117
PS*PD 15 25853,4 1723,6 31,98
T*PS*PD 60 38003,6 633,4 11,757
Hata 238 12827,1 53,9
Genel 359

** *: Swrastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde dnemli.

Yiiriitillen bu ¢alismada, deneme materyali olan koca fig, macar figi, yaygin fig
ve yem bezelyesi fidelerinin kok yas agirliklar tizerinde deneme faktorlerinin etkilerine
ayr1 ayr1 Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18’de yer verilmistir. Ayrica, sekiller tizerinde o faktore ait
kok yas agirligi ortalamalar1 ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 gésterilmistir.

Sekil 4.16’da kok yas agirhigi-tuzluluk seviyesi iligkisine ait sonuglar yer
almaktadir. Bu sonuclar, dort bitkide de fidelerin kok yas agirligr yoniinden tuzluluk
seviyeleri arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugunu ortaya koymaktadir.

Koca fig fidelerinin kok yas agirliklar: tuzluluk seviyesi arttikga 6nemli miktarda
azalma gostermistir. En yliksek kok yas agirligi (37,31 mg/fide) 0 dS/m tuzluluk
seviyesinde, en diisiik ise (6,25 mg/fide) 16 dS/m tuzluluk seviyesinde tespit edilmistir.

Macar figi fidelerinin kdk yas agirliklarinda da tuzluluk seviyesindeki artisa bagl
olarak 6nemli diisiisler tespit edilmistir. Macar figi fidelerinde en yiiksek kok yas agirligi
37,47 mg/fide ile 0 dS/m tuz seviyesinde, en diisiik ise 6,59 mg/fide ile 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde belirlenmistir.
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Yaygin fig fidelerinde 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 55,40 mg/fide olan kok yas
agirligr tuzluluk seviyesinin artmasina bagli olarak 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 13,92
mg/fide’ye kadar 6nemli (p<0,05) miktarda azalmistir.

Yem bezelyesi fidelerinde ise kok yas agirligi yoniinden tuzluluk seviyeleri iki
farkl1 Tukey grubuna ayrilmigtir. En yiiksek ortalamalara sahip olan 0, 4 ve 8§ dS/m
tuzluluk seviyeleri (sirasiyla 28,57 mg/fide, 27,48 mg/fide ve 25,49 mg/fide) arasindaki
farklar istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. En diisiik kok yas agirliklari ise ikinci
grupta yer alan 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde (sirasiyla 11,96 mg/fide ve 9,12
mg/fide) tespit edilmistir.
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Sekil 4.16. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin kok yas agirligina etkisi
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Sekil 4.17°de kok yas agirhigi-priming siiresi iligkisine ait sonuclar yer almaktadir.
Bu sonuglara gore, dort bitkide de fidelerin kok yas agirligi yoniinden priming siireleri
arasinda onemli (p<0,05) farklar oldugu tespit edilmistir.

Koca fig fidelerinin kok yas agirliklar: priming siiresinin uzamasina bagl olarak
onemli seviyede siirekli bir diistis gostermistir. En yliksek kok yas agirlig: (30,19 mg/fide)
6 saat priming siiresinden, en diistik ise (15,06 mg/fide) 48 saat priming siiresinden elde

edilmistir.
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Sekil 4.17. Priming siirelerinin koca fig, macar figi, yaygmn fig ve yem

bezelyesi fidelerinin kok yas agirligina etkisi
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Macar figi fidelerinin kok yas agirliklart yoniinden 6, 12 ve 24 saat priming
stireleri arasindaki farklar 6nemsiz iken bu siireler ile 48 saat priming siiresi arasindaki
fark 6nemli (p<0,05) bulunmustur. 6, 12 ve 24 saat priming siireleri (sirasiyla, 22,08
mg/fide, 21,92 mg/fide ve 21,17 mg/fide) ilk grupta, 48 saat priming siiresi ise (18,08
mg/fide) ikinci grupta yer almistir.

Yaygin fig fidelerinin kok yas agirliklarina gore priming siireleri farkli gruplarda
yer almistir. En yiiksek kok yas agirlhigr (31,54 mg/fide) 12 saat priming siiresinden, en
diisiik ise (27,39 mg/fide) 48 saat priming siiresinden elde edilmistir.

Yem bezelyesi fidelerinin kok yas agirliklart 12 saatten daha uzun priming
stirlerinde 6nemli (p<0,05) miktarda azalmistir. En yiiksek kok yas agirliklar1 (27,01
mg/fide ve 24,51 mg/fide) ayn1 grupta yer alan 6 ve 12 saat priming siirelerinden, en
diisiik ise (15,87 mg/fide ve 14,70 mg/fide) ikinci Tukey grubunda yer alan 24 ve 48 saat
priming siirelerinden elde edilmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4.18°de kok yas agirligi-priming dozu iliskisine ait sonuglar gosterilmistir.
Sekil 4.18 incelendiginde tim bitkilerde fidelerin kok yas agirligi yoniinden priming
dozlar arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugu goriilmektedir. Ancak, farkliliklarin
bliytlikliigii ve yonii degiskenlik gostermektedir.

Koca fig fidelerinin kok yas agirliginda en yliksek ortalama (29,54 mg/fide) -1,5
MPa priming dozunda elde edilirken, en diisiik kok yas agirligr ise (17,66 mg/fide ve
17,14 mg/fide) 0,0 MPa ve -0,5 MPa priming dozlarindan elde edilmistir.

Macar figi fidelerinde en yiiksek kok yas agirhigr (32,04 mg/fide) kontrol
grubunda, en diisiik ise (16,94 mg/fide) -2,0 MPa priming dozunda tespit edilmistir.
Ancak, en disiik kok yas agirliginin tespit edildigi -2,0 MPa dozu ile -1,0 MPa ve -1,5
MPa dozlariin kok yas agirliklart arasindaki fark 6nemsiz bulunmusgtur.

Yaygin fig fidelerinde ise -0,5 MPa priming dozu 34,53 mg/fide ile en yiiksek kok
yas agirligina sahip olurken, kontrol ve -2,0 MPa priming dozlar1 ise sirasiyla, 26,61
mg/fide ve 25,87 mg/fide ile en diisiik kok yas agirligina sahip olmustur.

Macar figi fidelerinin kok yas agirliklar: 11,05 mg/fide ile 37,35 mg/fide arasinda
degismis, en yiiksek agirlik kontrol grubunda, en disiik agirlik ise -1,0 MPa priming
dozunda belirlenmistir.
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Sekil 4.18. Priming dozlarinin koca fig, macar figi, yaygin fi§ ve yem

bezelyesi fidelerinin kok yas agirligina etkisi

Kok yas agirligi igin tuz seviyesi X priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD) ti¢lii
interaksiyonuna ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma (Tukey) testi sonuglar1 koca fig,
macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi igin sirasiyla Cizelge 4.45, 4.46, 4.47 ve 4.48’de
yer almaktadir. Cizelgelerde yer alan sonuglar, tiim bitkilerde kok yas agirligi bakimindan
ticlii interaksiyon ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05) farkliliklar
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.45’te koca fig fideleri kok yas agirligi tiglii interaksiyon ortalamalar1 ve
coklu karsilastirma testi sonuglari goriilmektedir. Bu sonuglara gore, tim iigli
interaksiyon ortalamalari igerisinde 93,83 mg/fide kok yas agirligt ile 0 dS/m tuzluluk
seviyesi X 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu interaksiyonu en yiiksek kok
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yas agirligina sahip olmustur. Her bir tuzluluk seviyesi icerisinde priming siiresi x
priming dozu bilesimlerini kok yas agirliklar1 tizerinden ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde;
en yiiksek ortalamalarin 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 64,47 mg/fide ile 12 saat priming
siiresi X -2,0 MPa priming dozu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 43,57 mg/fide ile 6 saat
priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 34,07 mg/fide ile
6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 27,23
mg/fide ile 12 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu bilesimlerinden elde edildigi
belirlenmistir. Elde edilen en yliksek kok yas agirliklar1 4 dS/m tuzluluk seviyesi disinda
diger tuzluluk seviyelerinde ayni tuzluluk seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan
daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.45. Koca fig fidelerinin kok yas agirligina ait tuz seviyesi X priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Kok Yas Tuke

Seviyesi Siiresi ( g ) (Ozmotik Agirhg Grubﬁ

(EC=dS/m) urest5aal) | potansiyel=Mpa) |  (mg/fide)
0 6 -2,0 93,83 A
4 12 -2,0 64,47 B
4 48 Kontrol 64,13 B
4 12 Kontrol 64,13 B
4 24 Kontrol 64,13 B
4 6 Kontrol 64,13 B
0 12 -0,5 63,17 B
0 24 -1,5 62,40 B
0 6 -1,5 55,83 BC
0 6 -1,0 53,80 B-D
0 12 -1,5 53,47 B-D
0 12 -2,0 52,63 B-E
4 48 -1,5 50,50 B-F
0 6 -0,5 49,53 B*G
0 24 -1,0 49,50 B-H
4 12 -1,0 44,10 C-l
8 6 -1,5 43,57 C-J
4 6 -1,0 43,30 C-J
4 6 -2,0 42,23 C-K
4 6 -1,5 42,13 C-L
0 12 -1,0 41,37 C-M
0 24 -2,0 41,30 C-M
8 6 -1,0 40,47 C-N
0 48 -1,5 40,17 C-N
4 24 -1,0 39,23 C-0
8 6 0,0 38,93 C-0
8 6 -2,0 38,17 D-O
4 48 -1,0 36,60 D-P
0 6 Kontrol 36,43 D-P
0 12 Kontrol 36,43 D-P
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Cizelge 4.45’in devam1

0 24 Kontrol 36,43 D-P
0 48 Kontrol 36,43 D-P
8 24 0,0 36,33 D-P
4 12 -15 35,50 E-Q
8 24 -2,0 35,47 E-Q
4 24 0,0 34,97 F-Q
4 24 -0,5 34,70 F-Q
8 24 -1,5 34,40 F-Q
12 6 -15 34,07 F-Q
4 6 0,0 33,73 F-Q
8 12 -0,5 32,83 G-R
8 12 -1,5 32,53 G-R
0 48 0,0 31,87 H-R
8 12 -1,0 30,37 I-R
12 6 0,0 30,33 I-R
4 24 -2,0 30,13 I-R
4 48 -2,0 30,10 I-R
8 12 0,0 29,97 I-R
12 12 -2,0 27,90 I-R
8 48 -2,0 27,73 I-R
12 24 -2,0 27,67 I-R
12 6 -2,0 27,33 I-R
16 12 -1,5 27,23 I-R
4 24 -1,5 27,17 I-R
12 12 0,0 27,07 I-R
12 12 Kontrol 26,40 J-R
12 6 Kontrol 26,40 J-R
12 48 Kontrol 26,40 J-R
12 24 Kontrol 26,40 J-R
8 48 -1,5 26,20 J-R
12 6 -0,5 26,20 J-R
12 24 -1,5 25,63 K-R
16 12 -0,5 25,37 K-R
0 6 0,0 24,53 L-R
8 48 -0,5 24,23 M-R
4 12 0,0 23,60 N-R
4 12 -0,5 23,33 N-R
8 24 -1,0 23,30 N-R
8 6 -0,5 23,00 N-R
12 12 -0,5 22,50 O-R
8 48 0,0 21,60 O-R
0 12 0,0 20,33 P-R
16 24 Kontrol 19,87 P-R
16 48 Kontrol 19,87 P-R
16 6 Kontrol 19,87 P-R
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Cizelge 4.45’in devamu

16 12 Kontrol 19,87 P-R
16 6 -0,5 18,00 QR
0 48 -1,0 16,00 RS
4 6 -0,5 0,00 S
4 48 -0,5 0,00 S
8 12 Kontrol 0,00 S
12 48 -1,5 0,00 S
16 48 -1,5 0,00 S
16 12 -2,0 0,00 S
4 48 0,0 0,00 S
16 48 0,0 0,00 S
12 24 0,0 0,00 S
8 24 -0,5 0,00 S
12 48 -0,5 0,00 S
16 24 -2,0 0,00 S
12 48 0,0 0,00 S
8 48 Kontrol 0,00 S
0 48 -2,0 0,00 S
8 48 -1,0 0,00 S
12 24 -1,0 0,00 S
12 24 -0,5 0,00 S
12 12 -1,5 0,00 S
16 48 -1,0 0,00 S
12 48 -1,0 0,00 S
8 24 Kontrol 0,00 S
16 24 -1,0 0,00 S
8 12 -2,0 0,00 S
0 24 0,0 0,00 S
12 48 -2,0 0,00 S
8 6 Kontrol 0,00 S
12 12 -1,0 0,00 S
16 24 -0,5 0,00 S
16 48 -0,5 0,00 S
16 24 -1,5 0,00 S
16 6 -2,0 0,00 S
16 6 -1,0 0,00 S
16 12 -1,0 0,00 S
0 24 -0,5 0,00 S
16 12 0,0 0,00 S
16 6 -1,5 0,00 S
12 6 -1,0 0,00 S
16 6 0,0 0,00 S
16 24 0,0 0,00 S
16 48 -2,0 0,00 S

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.46. Macar figi fidelerinin kok yas agirligina ait tuz seviyesi X priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Kok Yas Tuke
Seviyesi Siiresi ( agat) (Ozmotik Agirhgi Grubﬁ
(EC=dS/m) urestis Potansiyel=Mpa) |  (mg/fide)

0 12 Kontrol 79,67 A"
0 48 Kontrol 79,67 A
0 6 Kontrol 79,67 A
0 24 Kontrol 79,67 A
4 24 0,0 60,80 AB
0 24 -2,0 52,60 BC
0 24 -1,0 47,60 B-D
4 48 -1,5 46,33 B-E
8 12 0,0 45,17 B-F
0 48 0,0 41,70 B-G
0 48 -1,0 41,67 B-G
4 12 Kontrol 39,10 C-H
4 6 Kontrol 39,10 C-H
4 48 Kontrol 39,10 C-H
4 24 Kontrol 39,10 C-H
4 48 -2,0 37,80 C-l
4 6 -2,0 36,63 C-J
4 12 -0,5 35,37 C-K
4 24 -15 34,70 C-L
0 6 -15 33,77 C-M
0 24 -15 33,70 C-M
4 6 -15 32,73 D-M
4 6 0,0 32,43 D-M
0 48 -0,5 31,80 D-M
0 12 -2,0 31,63 D-M
12 6 -2,0 31,40 D-M
0 6 -1,0 31,30 D-M
0 48 -2,0 31,17 D-M
4 12 0,0 31,07 D-M
8 12 -0,5 30,70 D-M
8 24 0,0 29,47 D-M
0 12 -1,0 29,43 D-M
0 12 0,0 29,40 D-M
4 6 -1,0 29,17 D-M
12 24 -0,5 29,13 D-M
0 12 -0,5 29,07 D-M
0 6 -0,5 27,33 E-M
12 12 -1,0 27,27 E-M
8 12 -2,0 27,17 E-M
0 6 0,0 27,03 E-M
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Cizelge 4.46 nin devami

12 48 -1,0 26,83 E-M
8 6 -2,0 26,83 E-M
12 24 -15 26,50 F-M
16 6 -2,0 26,37 F-M
12 48 -1,5 26,10 F-M
8 24 -1,0 25,23 G-M
8 6 -0,5 25,03 G-M
12 48 Kontrol 23,10 G-M
12 24 Kontrol 23,10 G-M
12 6 Kontrol 23,10 G-M
12 12 Kontrol 23,10 G-M
16 6 -0,5 22,73 G-M
4 48 -1,0 22,70 G-M
8 48 -1,5 22,50 G-M
12 24 0,0 22,27 G-M
8 12 -15 22,13 G-M
0 24 0,0 22,07 H-M
8 48 -1,0 21,83 H-M
8 6 0,0 21,57 H-M
8 6 -1,5 21,57 H-M
4 12 -1,5 21,37 H-M
4 6 -0,5 21,33 H-M
4 24 -0,5 21,30 H-M
16 24 -1,0 20,87 H-M
12 12 -0,5 20,73 H-M
8 12 -1,0 20,00 H-M
0 24 -0,5 19,93 H-M
12 6 -0,5 19,57 H-N
0 12 -1,5 19,40 I-N
16 6 0,0 18,87 I-N
12 24 -2,0 18,67 I-N
16 12 -2,0 18,47 I-N
16 12 -0,5 18,43 I-N
8 6 Kontrol 18,33 I-N
8 48 Kontrol 18,33 I-N
8 12 Kontrol 18,33 I-N
8 24 Kontrol 18,33 I-N
16 24 -0,5 18,23 I-N
4 12 -1,0 18,03 J-N
12 6 0,0 16,67 K-N
4 48 0,0 16,53 K-N
12 48 -0,5 15,30 L-N
16 24 0,0 14,30 MN
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Cizelge 4.46’nin devami

8 48 0,0 0,00 N
16 24 Kontrol 0,00 N
12 48 -2,0 0,00 N
12 6 -1,5 0,00 N
16 48 -2,0 0,00 N
4 24 -2,0 0,00 N
4 12 -2,0 0,00 N
16 12 0,0 0,00 N
16 12 -1,0 0,00 N
12 24 -1,0 0,00 N
16 12 -1,5 0,00 N

8 48 -0,5 0,00 N

0 6 -2,0 0,00 N
16 6 Kontrol 0,00 N
12 12 -2,0 0,00 N

0 48 -1,5 0,00 N

8 6 -1,0 0,00 N
4 48 -0,5 0,00 N

8 24 -2,0 0,00 N
16 24 -1,5 0,00 N

8 48 -2,0 0,00 N
16 6 -1,5 0,00 N
16 48 -1,5 0,00 N
16 12 Kontrol 0,00 N
16 48 0,0 0,00 N
12 6 -1,0 0,00 N
12 12 -1,5 0,00 N

8 24 -0,5 0,00 N
16 6 -1,0 0,00 N
12 48 0,0 0,00 N

8 24 -1,5 0,00 N
12 12 0,0 0,00 N
16 48 -0,5 0,00 N
4 24 -1,0 0,00 N
16 48 Kontrol 0,00 N
16 48 -1,0 0,00 N
16 24 -2,0 0,00 N

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Cizelge 4.46’da macar figi fideleri kok yas agirligmma ait {iglii interaksiyon
ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari verilmistir. Bu sonuglara gore, tiim ti¢lii
interaksiyon ortalamalar i¢erisinde 79,67 mg/fide kok yas agirligr ile 0 dS/m tuzluluk
seviyesinde kontrol grubu en yiiksek kok yas agirligina sahip olmustur. Her bir tuzluluk
seviyesi igerisinde priming siiresi x priming dozu bilesimlerini kok yas agirliklari
tizerinden ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde en yiiksek ortalamalarm 4 dS/m tuzluluk
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seviyesi i¢in 60,80 mg/fide ile 24 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu, 8§ dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 45,17 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu,
12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 31,40 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming
dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 26,37 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0
MPa priming dozu bilesimlerinden elde edildigi goriilmektedir. Elde edilen bu en yliksek
kok yas agirliklar 0 dS/m tuzluluk seviyesi disinda diger tuzluluk seviyelerinde ayni
tuzluluk seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.47.Yaygin fig fidelerinin kok yas agirligina ait tuz seviyesi X priming siliresi X
priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Kok Yas Tuke
Seviyesi Siiresi (saga f (Ozmotik Agirhgi Grubﬁ
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)
0 6 -0,5 90,40 A
0 24 -2,0 83,50 AB
0 12 -1,0 79,83 A-C
0 24 -1,0 75,30 A-D
0 12 -2,0 72,63 A-E
0 24 -0,5 72,17 A-E
0 12 0,0 71,07 A-F
4 12 0,0 70,17 A-G
0 24 0,0 67,73 A-H
0 6 0,0 65,23 A-l
4 12 -1,5 64,87 A-J
4 24 0,0 64,13 A-K
8 6 -0,5 63,03 A-K
0 12 -1,5 61,80 A-K
4 48 -1,0 61,53 A-K
0 48 -1,0 61,23 A-K
12 12 -0,5 60,90 A-K
8 12 -0,5 60,87 A-K
0 6 -1,0 60,60 A-K
4 12 -1,0 60,33 A-K
8 12 -2,0 60,13 A-K
0 6 -1,5 59,60 A-K
4 6 -0,5 58,93 A-L
4 12 -0,5 57,87 A-M
8 6 0,0 57,77 A-M
4 48 0,0 57,60 A-N
0 48 -0,5 57,30 A-N
4 6 -1,5 56,23 A-O
4 24 -1,0 56,10 A-O
0 12 Kontrol 54,20 B-P
0 24 Kontrol 54,20 B-P
0 6 Kontrol 54,20 B-P
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Cizelge 4.47 nin devami

0 48 Kontrol 54,20 B-P
4 48 -0,5 53,77 B-Q
8 24 -0,5 53,40 B-Q
0 24 -15 53,17 B-R
4 24 -15 53,10 B-R
4 6 0,0 53,00 B-S
4 12 -2,0 52,17 B-T
0 48 -2,0 52,03 B-T
0 48 -1,5 51,87 B-T
4 6 -1,0 49,20 B-U
8 12 -1,5 48,93 B-U
8 24 0,0 48,43 C-v
8 12 0,0 48,43 C-v
8 12 -1,0 48,30 C-v
0 12 -0,5 48,20 C-v
8 48 -0,5 48,00 C-w
8 6 -1,0 47,97 C-X
4 6 -2,0 47,47 C-X
4 24 -0,5 47,40 C-X
0 6 -2,0 47,30 C-X
12 24 -0,5 47,13 C-X
0 48 0,0 46,77 C-X
8 24 -2,0 46,17 C-X
4 48 -15 46,07 C-X
8 24 -1,0 44,83 D-X
8 24 -15 44,53 D-X
8 48 -1,0 43,23 D-X
8 48 0,0 42,10 D-X
4 48 Kontrol 41,60 D-X
4 12 Kontrol 41,60 D-X
4 24 Kontrol 41,60 D-X
4 6 Kontrol 41,60 D-X
4 24 -2,0 41,43 D-X
12 6 -0,5 40,67 D-X
12 24 0,0 40,30 E-X
12 48 -1,0 40,17 E-X
8 6 -2,0 40,10 E-X
12 12 -2,0 39,87 E-X
8 48 Kontrol 39,73 E-X
8 6 Kontrol 39,73 E-X
8 12 Kontrol 39,73 E-X
8 24 Kontrol 39,73 E-X
12 6 -2,0 39,53 E-X
4 48 -2,0 39,13 E-X
16 24 -15 38,83 E-X
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Cizelge 4.47 nin devami

8 48 -1,5 38,13 E-X
12 24 -2,0 37,40 F-X
12 12 0,0 37,07 F-X
12 6 -1,0 36,83 F-X
12 48 -0,5 36,53 F-X
12 6 0,0 35,97 G-X
12 12 -1,5 35,83 G-X
8 48 -2,0 34,27 H-Y
12 12 -1,0 32,93 I-Y
8 6 -1,5 32,73 I-Y
12 24 -1,0 32,63 I-Y
12 24 -1,5 32,26 I-Y
16 12 Kontrol 30,37 J-Y
16 48 Kontrol 30,37 J-Y
16 24 Kontrol 30,37 J-Y
16 6 Kontrol 30,37 J-Y
12 48 Kontrol 29,90 K-Y
12 6 Kontrol 29,90 K-Y
12 24 Kontrol 29,90 K-Y
12 12 Kontrol 29,90 K-Y
12 6 -1,5 29,57 K-Y
16 48 -0,5 24,80 L-Y
16 6 -0,5 24,77 L-Y
16 12 -1,0 23,73 M-Y
16 12 0,0 22,97 N-Y
16 48 0,0 21,83 O-Y
16 48 -2,0 20,23 P-Y
16 24 -1,0 19,53 Q-Y
16 24 -0,5 18,63 R-Y
16 6 -1,0 18,40 S-Y
16 24 -2,0 17,67 T-Y
16 6 -1,5 16,57 u-Y
16 24 0,0 15,83 u-Y
16 12 -0,5 15,60 u-Y
12 48 -1,5 15,07 u-Y
16 12 -1,5 14,20 V-Y
16 48 -1,0 13,40 W-Y
16 6 0,0 13,33 XY
12 48 0,0 0,00 Y
12 48 -2,0 0,00 Y
16 12 -2,0 0,00 Y
16 48 -1,5 0,00 Y
16 6 -2,0 0,00 Y

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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Yaygin fig fideleri kok yas agirligina ait ticlii interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.47°de yer almaktadir. Bu sonuglara gore, tiim tiglii
interaksiyon ortalamalari igerisinde 0 dS/m tuzluluk seviyesinde, 6 saat priming siiresi x
-0,5 MPa priming dozu kombinasyonu en yiiksek kok yas agirligina (90,40 mg/fide) sahip
olmustur. Her bir tuzluluk seviyesi i¢erisinde priming siiresi x priming dozu bilesimlerini
kok yas agirliklar: iizerinden ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde en yiiksek ortalamalarin 4
dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 70,17 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming
dozu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 63,03 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -0,5 MPa
priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 60,90 mg/fide ile 12 saat priming siiresi X -
0,5 MPa priming dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 38,83 mg/fide ile 24 saat
priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu bilesimlerinden elde edildigi goriilmektedir. Elde
edilen en yiiksek kok yas agirliklar tiim tuzluluk seviyelerinde kontrol ortalamalarindan
daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.48. Yem bezelyesi fidelerinin kok yas agirligina ait tuz seviyesi x priming
stiresi x priming dozu (TxPSxPD) iiglii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu Kok Yas
Seviyesi Siiresi (saga f (Ozmotik Agirh@ Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)
0 12 0,0 83,57 A"
0 48 -2,0 71,90 AB
8 6 0,0 68,30 A-C
4 6 Kontrol 63,83 A-D
4 24 Kontrol 63,83 A-D
4 12 Kontrol 63,83 A-D
4 48 Kontrol 63,83 A-D
0 6 0,0 57,93 A-E
8 48 -2,0 50,97 B-F
4 6 0,0 50,53 B-G
8 12 0,0 48,03 B-H
4 48 -15 44 47 C-1
12 12 0,0 40,60 D-J
8 6 -15 39,40 D-J
8 48 Kontrol 39,33 D-J
8 24 Kontrol 39,33 D-J
8 12 Kontrol 39,33 D-J
8 6 Kontrol 39,33 D-J
0 6 -0,5 38,63 D-J
4 6 -2,0 37,37 D-J
0 6 -1,0 35,77 E-K
8 12 -2,0 35,57 E-K
16 6 Kontrol 35,20 E-K
16 24 Kontrol 35,20 E-K
16 48 Kontrol 35,20 E-K
16 12 Kontrol 35,20 E-K
12 6 -1,0 35,17 E-K
4 6 -15 34,90 E-K
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Cizelge 4.48’in devami

4 12 -2,0 34,60 E-K
8 12 -0,5 34,30 E-K
8 48 -1,5 34,27 E-K
4 6 -0,5 33,77 E-K
16 24 -15 33,57 E-K
8 24 -1,5 33,43 E-K
0 6 -1,5 33,22 E-K
12 12 -0,5 33,00 E-K
0 24 -1,0 32,77 E-K
0 12 -1,0 31,70 E-K
16 6 -0,5 31,53 E-K
8 24 -0,5 31,17 F-K
8 24 -2,0 31,00 F-K
16 12 -0,5 30,93 F-K
4 12 -1,0 30,00 F-K
0 48 -0,5 29,87 F-K
0 12 -1,5 29,70 F-K
0 12 -0,5 29,40 F-K
16 6 0,0 28,63 F-K
0 6 Kontrol 27,83 F-K
0 12 Kontrol 27,83 F-K
0 48 Kontrol 27,83 F-K
0 24 Kontrol 27,83 F-K
12 6 -0,5 27,77 F-K
0 6 -2,0 27,47 F-K
0 24 -1,5 27,03 F-K
8 12 -1,5 24,33 F-L
4 12 0,0 24,00 G-L
8 24 -1,0 23,70 H-L
4 24 -2,0 23,47 H-L
4 12 -1,5 22,80 H-L
0 24 -2,0 22,70 H-L
0 48 -1,5 22,70 H-L
4 6 -1,0 21,63 H-L
16 6 -1,5 21,60 H-L
12 6 Kontrol 20,57 I-L
12 24 Kontrol 20,57 I-L
12 12 Kontrol 20,57 I-L
12 48 Kontrol 20,57 I-L
4 24 -1,5 20,30 I-L
4 12 -0,5 16,10 J-L
4 24 -1,0 10,17 KL
12 48 0,0 0,00 L

0 12 -2,0 0,00 L

0 48 0,0 0,00 L

4 48 -0,5 0,00 L

4 24 -0,5 0,00 L
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Cizelge 4.48’in devami

4 48 0,0 0,00 L
16 12 0,0 0,00 L
8 24 0,0 0,00 L
8 6 -0,5 0,00 L
12 48 -2,0 0,00 L
16 12 -1,0 0,00 L
4 48 -1,0 0,00 L
16 6 -1,0 0,00 L
16 24 -0,5 0,00 L
16 24 -1,0 0,00 L
12 48 -0,5 0,00 L
8 48 0,0 0,00 L
16 48 -15 0,00 L
16 48 -2,0 0,00 L
12 24 -1,5 0,00 L
12 24 -2,0 0,00 L
12 12 -15 0,00 L
16 12 -15 0,00 L
12 24 -0,5 0,00 L
16 48 -1,0 0,00 L
4 24 0,0 0,00 L
16 48 0,0 0,00 L
8 6 -2,0 0,00 L
0 24 -0,5 0,00 L
16 24 -2,0 0,00 L
12 12 -2,0 0,00 L
12 12 -1,0 0,00 L
8 12 -1,0 0,00 L
16 6 -2,0 0,00 L
8 48 -0,5 0,00 L
16 48 -0,5 0,00 L
12 6 -15 0,00 L
4 48 -2,0 0,00 L
12 24 -1,0 0,00 L
12 24 0,0 0,00 L
12 48 -15 0,00 L
8 6 -1,0 0,00 L
12 6 -2,0 0,00 L
12 48 -1,0 0,00 L
0 48 -1,0 0,00 L
16 24 0,0 0,00 L
8 48 -1,0 0,00 L
0 24 0,0 0,00 L
16 12 -2,0 0,00 L
12 6 0,0 0,00 L

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

139



BULGULAR VE TARTISMA E. AYDINOGLU

Cizelge 4.48°de yem bezelyesi fideleri kok yas agirligi iicli interaksiyon
ortalamalar1 ve c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina yer verilmistir. Cizelgede yer alan
sonuglara gore, tiim {i¢lii interaksiyon ortalamalart igerisinde 83,57 mg/fide agirlig ile O
dS/m tuzluluk seviyesi x 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu interaksiyonu en
yiiksek kok yas agirligina sahip olmustur. Her bir tuzluluk seviyesi igerisinde priming
siiresi x priming dozu bilesimlerini kok yas agirliklar1 iizerinden ayr1 ayn
degerlendirdigimizde; 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in en yliksek ortalamalar1 63,83 mg/fide
ile kontrol grubundan, 8 dS/m tuzluluk seviyesi igin 68,30 mg/fide ile 6 saat priming
stiresi x 0,0 MPa priming dozundan, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 40,60 mg/fide ile 12
saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozundan ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi igin ise
35,20 mg/fide ile kontrol grubundan elde edilmistir. Elde edilen en yiiksek kok yas
agirliklari, 4 dS/m ve 16 dS/m tuzluluk seviyeleri disinda diger tuzluluk seviyelerinde
ayni1 tuzluluk seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

4.1.7. Siirgiin kuru agirhg

Kiiltiir bitkilerinde, erken fide gelisim doneminde bitki gelisimi ve sagligi i¢in
iizerinde durulan 6nemli 6zelliklerden birisinin de siirglin agirligi oldugu ve bunun icin
yiritilen bu calismada siirgiin agirliklarinin belirlendigi daha once kaydedilmistir.
Stirgiin agirliginin belirlenmesinde fidelerin su igeriginden arindirilmis halleri daha
belirleyici sonuglar verebileceginden dolayi siirgiinlerin kuru agirliklar: belirlenmistir. Bu
baslik altinda siirgiin kuru agirlifina ait sonuglar incelenmistir. Siirgiin kuru agirlig
sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi
fidelerinden elde edilen verilere varyans analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 her bir bitki
icin sirastyla Cizelge 4.49, 4.50, 4.51 ve 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.49. Koca fig fidelerinin siirgiin kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 23,368 11,684 1,68%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 245,177 61,294 8,83
Priming Siiresi (PS) 3 59,731 19,910 2,87
Priming Dozu (PD) 5 109,396 21,879 3,157
T*PS 12 179,433 14,953 2,15"
T*PD 20 297,866 14,893 2,15™
PS*PD 15 170,414 11,361 1,64%
T*PS*PD 60 924,823 15,414 2,22""
Hata 238 1651,500 6,939
Genel 359

#% % Qrrasiyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Varyans analizi sonucunda macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fideleri siirgiin
kuru agirliklarinin tiim deneme faktorleri ve faktor interaksiyonlarindan 0,01 seviyesinde
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Diger taraftan koca fig fidelerinin siirgiin
agirhiklarinin; tuzluluk seviyesi, priming dozu, tuzluluk seviyesi x priming dozu (TxPD)
ikili interaksiyonundan ve tuzluluk seviyesi x priming siiresi x priming dozu (TxPSxPD)
tiglii interaksiyonlarindan istatistiki agidan 0,01 seviyesinde, priming siiresi ve tuzluluk
seviyesi x priming siiresi (TxPS) intreaksiyonundan 0,05 seviyesinde onemli derecede
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etkilendigi, priming siiresi X priming dozu (PSxPD) interaksiyonundan ise etkilenmedigi

tespit edilmistir.

Cizelge 4.50. Macar figi fidelerinin siirgiin kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrur 2 26,109 13,054 10,06™
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 600,707 150,177 115,69™
Priming Siiresi (PS) 3 24,716 8,239 6,35
Priming Dozu (PD) 5 744,412 148,882 114,70
T*PS 12 288,742 24,062 18,54™
T*PD 20 819,792 40,990 31,58
PS*PD 15 158,541 10,569 8,14™
T*PS*PD 60 761,911 12,699 9,78™
Hata 238 308,934 1,298
Genel 359

**:0,01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.51. Yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 23,4667 11,7334 12,96™
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 530,9586 132,7396 146,58
Priming Siiresi (PS) 3 53,3463 17,7821 19,64™
Priming Dozu (PD) 5 58,6825 11,7365 12,96"
T*PS 12 39,8115 3,3176 3,66™
T*PD 20 96,9301 4,8465 5,35™
PS*PD 15 41,5598 2,7707 3,06
T*PS*PD 60 147,0023 2,4500 2,717
Hata 238 215,5299 0,9056
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.52. Yem bezelyesi fideleri siirgiin kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0,826 0,413 2,58%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 160,980 40,245 251,14
Priming Siiresi (PS) 3 48,912 16,304 101,74™
Priming Dozu (PD) 5 427,840 85,568 533,97
T*PS 12 20,247 1,687 10,53"
T*PD 20 296,377 14,819 92,47
PS*PD 15 244,070 16,271 101,54™
T*PS*PD 60 302,881 5,048 31,50
Hata 238 38,139 0,160
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde énemli, 5d: Onemli degil.
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Calismada bitki materyali olarak kullanilan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin siirgiin kuru agirliklar1 tizerinde deneme faktorlerinin ayr1 ayri
etkileri Sekil 4.19, 4.20 ve 4.21°de sunulmustur. Sekiller lizerinde o faktore ait siirgiin
kuru agirligi ortalamalar1 ve Tukey ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 da gosterilmistir.

Sekil 4.19°da tuzluluk seviyesi-siirglin kuru agirligi iliskileri goriilmektedir. Sekil
4.19 incelendiginde, tiim bitkilerde fidelerin siirgiin kuru agiliklar1 yoniiden tuzluluk
seviyeleri arasinda onemli (p<0,05) farklar oldugu tespit edilmistir. Sekil’de yer alan
sonuglarin degerlendirilmesi her bitki i¢in ayr1 paragraflarda olmak {izere asagida
verilmistir.

Koca fig fidelerinin siirglin kuru agirliklar1 0,00 mg/fide ile 1,93 mg/fide arasinda
degismistir. En yiiksek siirgiin kuru agirligi 4 dS/m tuzluluk seviyesinde elde edilirken,
12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde c¢imlenmeden sonra siirgiin gelisimi
gerceklesmemistir. Siirgiin kuru agirligt yoniinden 0 dS/m tuzluluk seviyesi (1,53
mg/fide) ile 4 dS/m tuzluluk seviyesi ayni grupta yer almistir. 8§ dS/m tuzluluk seviyesinde
ise siirglin kuru agirligt sadece 0,22 mg/fide olarak belirlenmistir.

Macar figi fidelerinin siirgiin kuru agirhiklar1 0,14 mg/fide ile 3,60 mg/fide
arasinda degismistir. En yiliksek siirgiin kuru agirligi 4 dS/m tuzluluk seviyesinde
belirlenmis, 0 dS/m tuzluluk seviyesi de 3,19 mg/fide ile ayn1 grupta yer almistir. 8 dS/m
tuzluluk seviyesinden baslayarak tuz seviyesi arttik¢a siirgiin kuru agirligi onemli
derecede (p<0,05) azalmis ve en diisik oran 16 dS/m tuzluluk seviyesinde tespit
edilmistir.

Yaygin fig fidelerinde siirgiin kuru agirliklar1 tuzluluk seviyesinin artigina bagl
olarak diizenli bir sekilde ve 6nemli derecede (p<0,05) azalis gostermistir. En yiiksek
stirglin kuru agirligr 5,60 mg/fide ile 0 dS/m tuzluluk seviyesinde, en diisiik ise 2,31
mg/fide ile 16 dS/m tuzluluk seviyesinde belirlenmistir.

Yem bezelyesi fidelerinin siirgiin kuru agirligi 0 dS/m tuzluluk derecesinde 1,48
mg/fide iken, 4 ve 8 dS/m tuzluluk seviyelerinde 6nemli sekilde artis gostererek en
yiiksek siirgiin kuru agirligi olan 2,21 mg/fide’ye 8 dS/m tuzluluk seviyesinde ulagmustir.
Sonraki tuzluluk derecelerinde siirgiin kuru agirligi 6nemli miktarda azalmis ve 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde en diisiik (0,50 mg/fide) seviyeye inmistir.

Priming siiresi-siirgiin kuru agirlig iligkileri Sekil 4.20°de yer almaktadir. Sekil
4.20 incelendiginde, koca fig disinda diger bitkilerde fidelerin siirglin kuru agirliklari
yoniiden tuzluluk seviyeleri arasinda énemli (p<0,05) farklar oldugu, koca figde ise
stirgtin kuru agirliklar1 yoniinden priming siireleri arasindaki farkin nemsiz oldugu tespit
edilmigtir. Sekilde yer alan sonuglar her bitki i¢in asagida ayr1 paragraflarda
incelenmistir.

Koca fig fidelerinde siirgiin kuru agirliklar: 0,38 mg/fide (24 saat priming siiresi)
ile 1,31 mg/fide (12 saat priming siiresi) arasinda degerler almistir. Ancak siirgiin kuru
agirliklar1 bakimindan priming siireleri arasindaki farklar istatistiki anlamda onemsiz
(p<0,05) bulunmustur.
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Sekil 4.19. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fi§ ve yem
bezelyesi fidelerinin siirgiin kuru agirhigina etkisi

Macar figi fidelerinde siirgiin kuru agirligr yoniinden priming siireleri 2 farkli
gruba ayrilmistir. Buna gore 6 saat priming siiresi 2,43 mg/fide siirgiin kuru agirlig ile
en yiiksek orana sahip olarak ilk grupta yer almis, 1,79, 1,81 ve 1,93 mg/fide siirgiin kuru
agirliklari ile 12, 24 ve 48 saat priming siireleri ikinci grupta yer almistir.

Yaygmn fig fidelerinde 6, 12 ve 24 saat priming siireleri siirgiin kuru agirliklar
yoniinden ayni grupta, 48 saat priming siiresi ise diger grupta yer almistir. Stirglin kuru
agirliklart yoniinden ilk grupta yer alan 6, 12 ve 24 saat priming siirelerinin siirgiin Kuru
agirliklart sirasiyla 4,41, 4,78 ve 4,65 mg/fide olurken, ikinci grupta yer alan 48 saat
priming siiresinde 3,78 mg/fide olmustur.
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Yem bezelyesi fidelerinde siirgiin kuru agirliklar1 0,88 mg/fide ile 1,91 mg/fide
arasinda degismistir. En yiiksek siirgiin kuru agirlig1 6 saat priming siiresinde, en diistik
ise 24 saat priming siiresinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Priming siirelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin siirgiin kuru agirhigina etkisi

Priming dozu-siirgiin kuru agirhigr iligkilerine ait deneme ve istatistik analiz
sonuclar1 Sekil 4.21°de gosterilmistir. Bu sonuglar, siirgiin kuru agirlig1 agisindan priming
dozlar1 arasinda onemli farkliliklar oldugunu gostermektedir.

Koca fig fidelerinin siirgiin kuru agirliklar: 0,15 mg/fide ile 1,77 mg/fide arasinda

degismistir. En yiiksek siirgiin kuru agirligi -2,0 MPa priming dozunda, en diisiik ise 0,0
MPa priming dozunda elde edilmistir. Ancak en diisiik siirgiin kuru agirligi olan 0,15
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mg/fide’nin dl¢iildiigi 0,0 MPa priming dozu ile -0,5 MPa priming dozu arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz (p<0,05) bulunmustur.

Macar figi fidelerinde ise siirglin kuru agirliklarinda en yiiksek ortalama (5,08
mg/fide) kontrol grubunda, en diisiik ortalama (0,62 mg/fide) ise -0,5 MPa priming

dozunda elde edilmistir.

Yaygin fig fidelerinin stirglin kuru agirligina iliskin sonuglar, en ytliksek ortalama
degerin 5,10 mg/fide ile -0,5 MPa priming dozunda, en diisiikk ortalama degerin ise 3,94
mg/fide ile -2,0 MPa priming dozunda oldugunu ortaya koymustur.

6 Koca fig 6 Macar figi
o
— o
25 £ 5 -
= en
: B
=4 B 4 S
)EJ) "_g ()
= 20
203 < 3 L
S 5
Z 2 é 2 -
8 o o O
EX (\%’ 2 o < 3 2, & o0 & 8 2
218 2 s s ¢ A @ & & & 8
Q" Q" NY Q" N ~ND Q" N N
0 0
S SN & & 2 N2 P
%’O‘Q %'OQ ..
Priming Dozu Priming Dozu
(Ozmotik Potansiyel= MPa) (Ozmotik Potansiyel= MPa)
6 Yaygin fig 6 Yem bezelyesi
0 g
g5 25
) ¥ g
£ O £ Y ~
AT e e I 5 4
00 Qoom a Q =
= O & w o 5D
3 - - - — -8 —o - ||<3 T
<l: " w o E ('S
g 5 i
5.0 Za
:g :D:D Q
-2 S S P E Y ~ B R SRS
n 2 o ~ F
S " " N
0 0
N
\,‘\0\ Q9 'Q‘—? :\9 '\(? Q,? &&O Q9 ,Q(? }9 ,\c") Vv
« < imi
Priming Dozu Priming Dozu
(Ozmotik Potansiyel= MPa) (Ozmotik Potansiyel= MPa)
Sekil 4.21. Priming dozlarinin koca fig, macar figi, yaygin fi§ ve yem

bezelyesi fidelerinin siirgiin kuru agirhigina etkisi
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Yem bezelyesi fidelerinde priming dozu-siirgiin kuru agirligina iliskin sonuglar,
stirglin kuru agirhginin 0,36 mg/fide ile 3,61 mg/fide arasinda degistigini ve en yiiksek
ortalamaya kontrol grubunun, en diisiik ortalamaya ise -1,0 MPa priming dozunun sahip
oldugunu gostermektedir.

Siirgiin kuru agirlig1 i¢in tuz seviyesi X priming siiresi x priming dozu (TxPSxPD)
ticlii interaksiyonuna ait ortalama degerler ve coklu karsilagtirma (Tukey) testi sonuglari
koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi i¢in sirasiyla Cizelge 4.53, 4.54, 4.55
ve 4.56’da yer almaktadir. Cizelgelerde yer alan sonuglar tiim bitkilerde siirglin kuru
agirligr bakimindan tiglii interaksiyon ortalamalar1 arasinda istatistiki acidan anlamli
(p<0,05) farkliliklar oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.53. Koca fig fidelerinin siirglin kuru agirligina ait tuz seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ti¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglar

Tuzluluk Primin Priming Dozu Siirgiin Kuru Tuke
Seviyesi Siiresi (saga f (Ozmotik Agirhg Grubﬁ
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)
4 12 -2,0 22,34 A"
0 6 -2,0 8,32 B
0 12 -1,5 5,35 B
8 6 -1,5 4,06 B
4 12 Kontrol 3,35 B
4 24 Kontrol 3,35 B
4 48 Kontrol 3,35 B
4 6 Kontrol 3,35 B
0 6 -0,5 3,14 B
4 48 -1,5 2,81 B
0 6 -1,5 2,40 B
0 12 -0,5 2,39 B
0 24 -1,5 2,29 B
0 48 -1,5 2,02 B
4 12 -1,5 2,00 B
0 6 -1,0 1,98 B
0 24 -2,0 1,94 B
4 6 0,0 1,75 B
0 12 -2,0 1,64 B
0 24 -1,0 1,64 B
0 12 -1,0 1,58 B
4 6 -1,0 1,54 B
4 48 -1,0 1,36 B
8 48 0,0 1,28 B
4 6 -2,0 1,10 B
0 12 Kontrol 0,53 B
0 6 Kontrol 0,53 B
0 24 Kontrol 0,52 B
0 48 Kontrol 0,52 B
4 48 -2,0 0,00 B
16 6 -2,0 0,00 B
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Cizelge 4.53’in devami

16 48 Kontrol 0,00 B
4 6 -1,5 0,00 B
8 48 -1,5 0,00 B
8 12 Kontrol 0,00 B
4 48 -0,5 0,00 B
4 24 -2,0 0,00 B
8 24 -1,5 0,00 B
16 48 -1,5 0,00 B
0 48 0,0 0,00 B
4 12 -1,0 0,00 B
4 6 -0,5 0,00 B
16 24 Kontrol 0,00 B
4 12 0,0 0,00 B
12 24 0,0 0,00 B
16 24 -2,0 0,00 B
4 24 -1,5 0,00 B
12 24 -2,0 0,00 B
0 24 0,0 0,00 B
12 24 -1,5 0,00 B
16 12 -0,5 0,00 B
12 12 -2,0 0,00 B
12 6 0,0 0,00 B
8 6 Kontrol 0,00 B
8 24 -2,0 0,00 B
16 6 Kontrol 0,00 B
16 48 -1,0 0,00 B
8 24 0,0 0,00 B
8 24 -0,5 0,00 B
12 48 -2,0 0,00 B
8 6 -1,0 0,00 B
12 24 -0,5 0,00 B
8 12 -0,5 0,00 B
12 12 Kontrol 0,00 B
0 48 -1,0 0,00 B
12 24 -1,0 0,00 B
8 6 -2,0 0,00 B
8 24 -1,0 0,00 B
8 48 -2,0 0,00 B
8 6 -0,5 0,00 B
12 48 -1,0 0,00 B
16 24 -1,0 0,00 B
16 12 0,0 0,00 B
16 12 Kontrol 0,00 B
12 48 -1,5 -0,00 B
8 12 -1,5 -0,00 B
8 48 -1,0 -0,00 B
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Cizelge 4.53’iin devami

4 24 0,0 -0,00 B
8 12 0,0 -0,00 B
12 48 0,0 -0,00 B
12 12 -1,5 -0,00 B
16 12 -1,5 -0,00 B
16 48 0,0 -0,00 B
12 6 -0,5 -0,00 B
0 12 0,0 -0,00 B
12 48 -0,5 -0,00 B
4 24 -1,0 -0,00 B
8 48 Kontrol -0,00 B
0 24 -0,5 -0,00 B
12 6 -1,0 -0,00 B
4 24 -0,5 -0,00 B
4 12 -0,5 -0,00 B
8 6 0,0 -0,00 B
16 24 -0,5 -0,00 B
12 6 -1,5 -0,00 B
12 6 Kontrol -0,00 B
16 24 0,0 -0,00 B
12 12 -0,5 -0,00 B
16 48 -0,5 -0,00 B
12 24 Kontrol -0,00 B
16 24 -1,5 -0,00 B
8 48 -0,5 -0,00 B
8 24 Kontrol -0,00 B
8 12 -1,0 -0,00 B
16 12 -1,0 -0,00 B
4 48 0,0 -0,00 B
12 48 Kontrol -0,00 B
16 12 -2,0 -0,00 B
12 12 0,0 -0,00 B
12 6 -2,0 -0,00 B
16 6 -1,0 -0,00 B
12 12 -1,0 -0,00 B
0 48 -0,5 -0,00 B
0 6 0,0 -0,00 B
0 48 -2,0 -0,00 B
16 6 0,0 -0,00 B
16 6 -0,5 -0,00 B
8 12 -2,0 -0,00 B
16 6 -1,5 -0,00 B
16 48 -2,0 -0,00 B

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.53’te koca fig fidelerinin siirgiin kuru agirliklarina ait {iglii interaksiyon
ortalamalar1 ve Tukey gruplari verilmistir. Cizelgede yer alan sonuglara gore sadece 0, 4
ve 8 dS/m tuzluluk seviyelerinin yer aldigi bazi interaksiyonlarda siirgiin gelisimi
gerceklesmis ve siirglin kuru agirliklart belirlenmistir. 0, 4 ve 8 dS/m tuzluluk
seviyelerinin bazi interaksiyonlarinda, 12 dS/m ve 16 dS/m tuzululuk seviyelerinin tiim
interaksiyonlarinda siirgiin kuru agirligi belirlenememistir. Siirgiin gelisimi gergeklesen
interaksiyonlarda en yiiksek siirgin kuru agirhigr (22,34 mg/fide) 4 dS/m tuzluluk
seviyesinde, 12 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozunda elde edilmistir. Tuz
seviyeleri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, en yiiksek siirgiin kuru agirligi 0 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 8,32 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu ve 8 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 4,06 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu
bilesiminde belirlenmistir. Burada sadece 4 dS/m tuzluluk seviyesinde elde edilen 22,34
mg/fide siirglin kuru agirlig1 ayni tuzluluk seviyesinin kontrol grubundan énemli (p<0,05)
derecede yiiksek bulunmus, diger tuzluluk seviyelerinde ise belirtilen konbinasyonlar
kotrol ile ayn1 grupta yer almistir.

Cizelge 4.54’te macar figi fidelerinin siirglin kuru agirliklarina ait diglii
interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi (Tukey) sonuglar1 goriilmektedir.
Bu sonuglar iizerinden degerlendirildiginde, tiim interaksiyonlar icerisinde en yiiksek
stirglin kuru agirhigi (11,74 mg/fide) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde kontrol grubundan elde
edilmistir. Siirgiin gelisiminin olmamasi nedeniyle yine bazi interaksiyonlarda siirgiin
kuru agirhigr verisi alimamamis ve 0,00 mg/fide olarak kaydedilmistir. Siirgiin kuru
agirligr belirlenen interaksiyonlar i¢in, tuzluluk seviyelerini kendi iglerinde ayr1 ayri
degerlendirdigimizde, en yiiksek siirgiin kuru agirligimin; 4 dS/m tuzluluk seviyesi igin
10,05 mg/fide ile 24 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 7,50 mg/fide ile 48 saat priming siiresi x -1,0 MPa priming dozu, 12 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 4,23 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda
ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 1,67 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa
priming dozu bilesimlerinden elde edildigi goriilmektedir. Her bir tuzluluk seviyesi igin
belirlenen en yiiksek siirgiin kuru agirliklart, ayni tuzluluk seviyelerine ait kontrol grubu
stirglin kuru agirliklarindan 6nemli derecede (p<0,05) daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.55’te yaygin fig fidelerinin siirgin kuru agirliklarma ait tgli
interaksiyon (TxPSxPD) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi (Tukey) sonuglar1 yer
almaktadir. Bu sonuglara gore, tiim interaksiyonlar icerisinde en yliksek siirgiin kuru
agirligr (8,14 mg/fide) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 6 saat priming siiresi x -0,5 MPa
priming dozu bilesiminden elde edilmistir. Siirgiin kuru agirligi i¢in tuzluluk seviyelerini
kendi iclerinde degerlendirdigimizde, en yiiksek siirgiin kuru agirliginin 4 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 7,02 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu, 8 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 6,93 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu, 12
dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 7,00 mg/fide ile 12 saat priming stiresi x -0,5 MPa priming
dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 4,66 mg/fide ile 24 saat priming siiresi x -1,5 MPa
priming dozu bilesimlerinden elde edildigi goriilmektedir. Siirgilin yas agirliginda oldugu
gibi ¢ok az sayida interaksiyondan siirgiin kuru agirligr verisi alimamamuistir. Her bir
tuzluluk seviyesi icin belirlenen en yiiksek siirgiin kuru agirliklari, ayni tuzluluk
seviyelerine ait kontrol grubu ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.54. Macar figi fidelerinin siirglin kuru agirligina ait tuz seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu | Siirgiin Kuru Tuke

Seviyesi Siiresi ( agat) (Ozmotik Agirhg Grubﬁ

(EC=dS/m) | >"rests Potansiyel=Mpa) |  (mg/fide)
0 12 Kontrol 11,74 A"
0 6 Kontrol 11,74 A
0 24 Kontrol 11,74 A
0 48 Kontrol 11,74 A
4 24 0,0 10,05 AB
0 6 -1,5 7,79 A-C
4 48 Kontrol 7,63 A-D
4 24 Kontrol 7,63 A-D
4 6 Kontrol 7,63 A-D
4 12 Kontrol 7,63 A-D
8 48 -1,0 7,50 B-D
4 24 -15 7,41 B-D
4 6 -2,0 7,25 B-E
4 48 -2,0 7,20 B-E
8 12 -2,0 6,96 B-F
4 6 -1,0 6,85 B-G
4 6 0,0 5,63 C-H
8 12 -1,0 4,75 C-l
0 48 0,0 474 C-1
8 6 0,0 4,45 C-l
0 48 -1,0 4,35 C-l
0 24 -2,0 427 C-
12 6 -0,5 4,23 C-1
4 6 -15 4,19 C-l
8 24 0,0 3,75 C-J
12 12 -1,0 3,74 C-J
8 12 0,0 3,65 C-J
0 48 -2,0 3,53 D-J
8 12 -15 3,14 E-J
8 48 Kontrol 3,03 F-J
8 24 Kontrol 3,03 F-J
8 12 Kontrol 3,03 F-J
8 6 Kontrol 3,03 F-J
12 12 Kontrol 3,01 F-J
12 6 Kontrol 3,01 F-J
12 24 Kontrol 3,01 F-J
12 48 Kontrol 3,01 F-J
12 6 -2,0 2,83 F-J
4 48 -1,0 2,79 G-J
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Cizelge 4.54’{in devami

4 6 -0,5 2,66 H-J
12 12 -0,5 2,50 H-J
0 12 -2,0 1,83 H-J
0 24 -1,0 1,67 H-J
16 6 -2,0 1,67 H-J
16 24 0,0 1,60 H-J
0 48 -0,5 1,31 N}
4 48 -1,5 0,99 N
4 12 -0,5 0,94 N
8 12 -0,5 0,68 N
0 24 0,0 0,00 J
0 48 -1,5 0,00 J
4 48 0,0 0,00 J
4 24 -2,0 0,00 J
16 6 -1,5 0,00 J
8 48 0,0 0,00 J
12 48 -0,5 0,00 J
16 24 -1,5 0,00 J
8 48 -0,5 0,00 J
0 6 -0,5 0,00 J
12 48 -2,0 0,00 J
16 48 -2,0 0,00 J
12 6 -1,5 0,00 J
4 24 -0,5 0,00 J
16 12 0,0 0,00 J
0 12 -1,5 0,00 J
16 12 -1,0 0,00 J
0 6 0,0 0,00 J
0 6 -1,0 0,00 J
16 12 -1,5 0,00 J
8 6 -1,5 0,00 J
16 24 Kontrol 0,00 J
16 12 -2,0 0,00 J
8 6 -2,0 0,00 J
0 6 -2,0 0,00 J
12 6 0,0 0,00 J
12 24 0,0 0,00 J
8 6 -0,5 0,00 J
12 24 -1,5 0,00 J
4 12 -1,0 0,00 J
8 24 -1,5 0,00 J
8 24 -2,0 0,00 J
12 24 -2,0 0,00 J
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Cizelge 4.54’(in devami

4 48 -0,5 0,00 J
16 6 0,0 0,00 J
16 48 0,0 0,00 J
16 24 -2,0 0,00 J
16 12 Kontrol 0,00 J
4 12 -2,0 0,00 J
8 48 -1,5 0,00 J
4 12 0,0 0,00 J
0 12 -0,5 0,00 J
16 6 -0,5 0,00 J
12 24 -0,5 0,00 J
12 48 0,0 0,00 J
8 6 -1,0 0,00 J
0 12 0,0 0,00 J
4 12 -1,5 0,00 J
12 12 0,0 0,00 J
12 48 -1,0 0,00 J
12 6 -1,0 0,00 J
4 24 -1,0 0,00 J
0 12 -1,0 0,00 J
12 12 -2,0 0,00 J
0 24 -0,5 0,00 J
16 48 -1,0 0,00 J
16 12 -0,5 0,00 J
8 24 -1,0 0,00 J
8 48 -2,0 0,00 J
16 24 -0,5 0,00 J
8 24 -0,5 0,00 J
16 6 Kontrol 0,00 J
12 12 -1,5 0,00 J
12 24 -1,0 0,00 J
16 48 -0,5 0,00 J
0 24 -1,5 0,00 J
12 48 -1,5 0,00 J
16 48 Kontrol 0,00 J
16 24 -1,0 0,00 J
16 6 -1,0 0,00 J
16 48 -1,5 0,00 J

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Cizelge 4.55’te yer alan sonuglar ayrica 4 dS/m, 8 dS/m ve 12 dS/m tuzluluk
seviyelerinin siirglin kuru agirligr yoniinden ayni grupta olduklarin1 gostermektedir. Bu
durum ozellikle 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde, belirtilen priming siiresi ve
dozlarinin tuzlululugun olumsuz etkilerini azaltma yoniinde 6nemli etkisi oldugunu

ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.55. Yaygin fig fidelerinin siirglin kuru agirligina ait tuz seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk

Priming Dozu

Siirgiin Kuru

Seviyesi SﬁF;lerin('snaga ) (Ozmotik Agirhg Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)

0 6 -0,5 8,14 A

0 24 -2 7,52 AB
0 12 -1 7,19 A-C
4 12 0 7,02 A-D
12 12 -0,5 7,00 A-D
8 6 -0,5 6,93 A-D
0 24 -1 6,78 A-E
8 12 -0,5 6,70 A-E
8 12 -2 6,61 A-E
0 12 -2 6,54 A-E
0 24 -0,5 6,50 A-E
4 12 -1,5 6,49 A-E
4 24 0 6,41 A-F
0 12 0 6,40 A-F
8 6 0 6,35 A-F
4 48 -1 6,15 A-G
0 24 0 6,10 A-G
4 12 -1 6,03 A-H
4 6 -0,5 5,89 A-H
8 24 -0,5 5,87 A-l

0 6 0 5,87 A-l

4 12 -0,5 5,79 A-J
4 48 0 5,76 A-J
4 6 -1,5 5,62 A-K
4 24 -1 5,61 A-K
0 12 -1,5 5,56 A-L
0 48 -1 5,51 A-L
0 6 -1 5,45 A-L
12 24 -0,5 5,42 A-M
8 12 -1,5 5,38 A-M
4 48 -0,5 5,38 A-M
0 6 -1,5 5,36 A-M
8 24 0 5,33 A-N
8 12 0 5,33 A-N
8 12 -1 5,31 A-N
4 24 -1,5 5,31 A-N
4 6 0 5,30 A-N
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Cizelge 4.55’in devam1

8 48 -0,5 5,28 A-N
8 6 -1 5,28 A-N
4 12 -2 5,22 A-N
0 48 -0,5 5,16 A-O
8 24 -2 5,08 A-O
8 24 -1 4,93 A-P
4 6 -1 4,92 A-P
8 24 -1,5 4,90 A-P
0 12 Kontrol 4,88 A-P
0 6 Kontrol 4,88 A-P
0 24 Kontrol 4,88 A-P
0 48 Kontrol 4,88 A-P
0 24 -1,5 4,78 A-P
8 48 -1 4,76 A-P
4 6 -2 4,75 A-P
4 24 -0,5 4,74 A-P
0 48 -2 4,68 A-P
12 6 -0,5 4,68 A-P
0 48 -1,5 4,67 B-P
16 24 -1,5 4,66 B-P
12 24 0 4,63 B-P
8 48 0 4,63 B-P
12 48 -1 4,62 B-P
4 48 -1,5 4,61 B-P
12 12 -2 4,58 B-P
12 6 -2 4,55 B-P
8 6 -2 4,41 B-P
8 6 Kontrol 4,37 B-P
8 12 Kontrol 4,37 B-P
8 48 Kontrol 4,37 B-P
8 24 Kontrol 4,37 B-P
0 12 -0,5 4,34 B-P
12 24 -2 4,30 B-P
12 12 0 4,26 B-P
0 6 -2 4,26 B-P
12 6 -1 4,24 B-P
0 48 0 4,21 B-P
12 48 -0,5 4,20 B-P
8 48 -15 4,19 B-P
4 48 Kontrol 4,16 B-P
4 24 Kontrol 4,16 B-P
4 12 Kontrol 4,16 B-P
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Cizelge 4.55’in devami

4 6 Kontrol 4,16 B-P
4 24 -2 4,14 B-P
12 6 0 4,14 B-P
12 12 -1,5 4,12 B-P
4 48 -2 3,91 C-pP
12 12 -1 3,79 C-P
8 48 -2 3,77 C-P
12 24 -1 3,75 C-pP
12 24 -1,5 3,71 D-P
16 48 Kontrol 3,64 D-P
16 12 Kontrol 3,64 D-P
16 6 Kontrol 3,64 D-P
16 24 Kontrol 3,64 D-P
8 6 -1,5 3,60 D-P
12 48 Kontrol 3,44 E-Q
12 6 Kontrol 3,44 E-Q
12 24 Kontrol 3,44 E-Q
12 12 Kontrol 3,44 E-Q
12 6 -1,5 3,40 E-Q
16 48 -0,5 2,98 F-Q
16 6 -0,5 2,97 F-Q
16 12 -1 2,85 G-Q
16 12 0 2,76 G-Q
16 48 0 2,62 H-Q
16 48 -2 2,43 I-Q
16 24 -1 2,34 J-Q
16 24 -0,5 2,24 K-Q
16 6 -1 2,21 K-Q
16 24 -2 2,12 L-Q
16 6 -1,5 1,99 M-Q
16 24 0 1,90 N-Q
16 12 -0,5 1,87 N-Q
12 48 -1,5 1,73 0-Q
16 12 -1,5 1,70 0-Q
16 48 -1 1,61 PQ
16 6 0 1,60 PQ
12 48 0 0,00 Q
12 48 -2 0,00 Q
16 12 -2 0,00 Q
16 48 -1,5 0,00 Q
16 6 -2 0,00 Q

*: Ayni1 harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.56. Yem bezelyesi fidelerinin siirglin kuru agirligina ait tuz seviyesi x priming
stiresi X priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu | Siirgiin Kuru
Seviyesi Siiresi (saga ) (Ozmotik Agirh@ Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)

8 6 0,0 8,66 A"

0 48 -2,0 7,46 AB
8 12 0,0 6,79 BC
4 48 Kontrol 6,46 B-D
4 24 Kontrol 6,46 B-D
4 12 Kontrol 6,46 B-D
4 6 Kontrol 6,46 B-D
8 48 Kontrol 5,94 CD
8 24 Kontrol 5,94 CD
8 12 Kontrol 5,94 CD
8 6 Kontrol 5,94 CD
4 6 0,0 5,87 CD
8 48 -2,0 5,49 C-E
0 12 0,0 5,30 DE
4 48 -15 5,16 DE
0 6 0,0 4,40 EF

16 6 0,0 3,40 FG

16 6 Kontrol 2,39 GH
16 24 Kontrol 2,39 GH
16 12 Kontrol 2,39 GH
16 48 Kontrol 2,39 GH
16 6 -0,5 1,95 G-l
8 6 -15 1,93 HI

12 6 Kontrol 1,88 HI

12 24 Kontrol 1,88 HI

12 12 Kontrol 1,88 HI

12 48 Kontrol 1,87 HI

4 6 -0,5 1,58 H-J
16 24 -15 1,53 H-J
0 6 -1,0 1,52 H-J
4 12 -1,0 1,50 H-J
0 6 -15 1,45 H-K
8 12 -0,5 1,42 H-K
8 12 -15 1,39 H-K
0 6 Kontrol 1,39 H-K
0 24 Kontrol 1,39 H-K
0 12 Kontrol 1,39 H-K
0 48 Kontrol 1,39 H-K
4 12 -2,0 1,36 H-K
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Cizelge 4.56’nin devami

0 6 -0,5 1,36 H-K
12 6 -1,0 1,34 H-K
4 12 -1,5 1,30 H-K
0 48 -0,5 1,27 H-K
4 24 -2,0 1,27 H-K
12 12 -0,5 1,23 H-K
12 6 -0,5 1,21 H-K
8 48 -1,5 1,13 H-K
0 24 -2,0 1,08 H-K
4 6 -2,0 1,06 H-K
8 24 -1,5 1,06 H-K
0 12 -1,5 1,04 H-K
8 24 -2,0 1,03 H-K
0 6 -2,0 1,01 H-K
0 24 -1,5 1,01 H-K
4 12 0,0 1,00 H-K
0 12 -1,0 0,95 H-K
16 12 -0,5 0,94 H-K
4 6 -1,0 0,93 I-K
0 48 -1,5 0,87 I-K
4 6 -1,5 0,83 I-K
16 6 -1,5 0,78 I-K
12 12 0,0 0,78 I-K
0 24 -1,0 0,73 I-K
0 12 -0,5 0,57 I-K
8 24 -0,5 0,37 JK
4 24 -1,0 0,21 JK
0 12 -2,0 0,00 K
0 48 0,0 0,00 K
16 12 0,0 0,00 K
4 48 0,0 0,00 K
4 48 -0,5 0,00 K
12 48 0,0 0,00 K
8 48 0,0 0,00 K
4 24 -0,5 0,00 K
16 24 -1,0 0,00 K
4 48 -1,0 0,00 K
12 24 -0,5 0,00 K
8 6 -2,0 0,00 K
12 48 -2,0 0,00 K
8 24 0,0 0,00 K
4 24 0,0 0,00 K
12 24 -1,5 0,00 K
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Cizelge 4.56 nin devami

8 6 -1,0 0,00 K
16 48 0,0 0,00 K
8 12 -1,0 0,00 K
12 24 -2,0 0,00 K
16 48 -1,5 0,00 K
16 24 -0,5 0,00 K
8 24 -1,0 0,00 K
16 12 -1,0 0,00 K
16 12 -1,5 0,00 K
12 24 -1,0 0,00 K
4 12 -0,5 0,00 K
12 12 -1,5 0,00 K
4 24 -1,5 0,00 K
12 48 -1,5 0,00 K
12 12 -2,0 0,00 K
16 48 -1,0 0,00 K
8 6 -0,5 0,00 K
8 48 -1,0 0,00 K
16 48 -0,5 0,00 K
16 6 -1,0 0,00 K
0 48 -1,0 0,00 K
0 24 0,0 0,00 K
16 48 -2,0 0,00 K
4 48 -2,0 0,00 K
16 24 -2,0 0,00 K
8 12 -2,0 0,00 K
16 6 -2,0 0,00 K
12 48 -0,5 0,00 K
12 24 0,0 0,00 K
12 12 -1,0 0,00 K
8 48 -0,5 0,00 K
12 6 -1,5 0,00 K
12 6 0,0 0,00 K
12 48 -1,0 0,00 K
16 12 -2,0 0,00 K
16 24 0,0 0,00 K
12 6 -2,0 0,00 K
0 24 -0,5 0,00 K

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).

Yem bezelyesi fidelerinin siirgiin kuru agirliklarma ait {clii interaksiyon
(TxPSxPD) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi (Tukey) sonuclar1 Cizelge 4.56’da
verilmistir. Cizelge 4.56’da yer alan sonuglara gore, tiim interaksiyonlar icerisinde en
yiiksek siirgiin kuru agirlig (8,66 mg/fide) 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 6 saat priming
stiresi x 0,0 MPa priming dozu bilesiminden elde edilmistir. Her bir tuzluluk seviyesinin
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yer aldig1 interaksiyonlar o tuzluluk seviyesi igerisinde degerlendirildiginde, en yliksek
stirglin kuru agirliklarin1 0 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 7,46 mg/fide ile 48 saat priming
stiresi x -2,0 MPa priming dozu, 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 6,46 mg/fide ile kontrol
grubu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 1,88 mg/fide ile kontrol grubu ve 16 dS/m tuzluluk
seviyesi icin 3,40 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu
kombinasyonlarinin verdigi goriilmektedir. Yem bezelyesinde de bazi interaksiyonlarda
stirgiin gelisimi olmadigi i¢in siirgiin kuru agirhigi verisi alinamamistir. Her bir tuzluluk
seviyesi i¢in 0 dS/m, 8 dS/m ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde belirlenen en yiiksek
siirglin kuru agirliklari, ayni tuzluluk seviyelerine ait kontrol grubu ortalamalarindan
onemli derecede (p<0,05) daha yiiksek bulunmustur.

4.1.8. Kok kuru agirhg:

Bitki gelisimi ve nihai verim iizerindeki 6nemi nedeniyle, yiiriitiilen bu ¢alismada
fidelerin kok gelisimi incelenmistir. Bu amagla, ¢alismanin materyalini teskil eden
bitkilerin kok yas ve kuru agirliklari belirlenmistir. Kok yas agirhigi ile ilgili sonuglar
baslik 4.1.6 altinda verilmistir. Bu baslik altinda ise fidelerin kok kuru agirliklarina ait
bulgular sunulmus ve degerlendirilmistir. Deneme faktorlerinin  ve faktor
interaksiyonlarinin kok kuru agirliklari {izerindeki etkilerinin 6nemli olup olmadigini
ortaya koymak amaciyla koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fidelerinden
elde edilen verilere varyans analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 her bir bitki igin
sirastyla Cizelge 4.57, 4.58, 4.59 ve 4.60’ta verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore koca fig, macar figi ve yem bezelyesi fidelerinde
kok kuru agirliklarinin tiim deneme faktorleri ve faktor interaksiyonlarindan 0,01
seviyesinde onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Yaygin fig fidelerinde ise kok
kuru agirhigi tizerinde tuzluluk seviyesi, priming dozu, tuzluluk seviyesi x priming dozu
(TxPD) ikili interaksiyonu ve tuzluluk seviyesi x priming siiresi x priming dozu
(TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon etkisi 0,01 seviyesinde, priming siiresi ile tuzluluk seviyesi
X priming siiresi (TxPS) intreaksiyonunun etkisi ise 0,05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Priming siiresi x priming dozu (PSxPD) intreaksiyonunun yaygin fig
fidelerinin kok kuru agirliklar tizerindeki etkisi ise nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.57. Koca fig fidelerinin kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 4,867 2,433 10,32
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 422,978 105,745 448,47
Priming Siiresi (PS) 3 128,087 42,696 181,08™
Priming Dozu (PD) 5 99,406 19,881 84,32™
T*PS 12 55,662 4,639 19,677
T*PD 20 378,114 18,906 80,18™
PS*PD 15 79,381 5,292 22,44
T*PS*PD 60 310,685 5,178 21,96™
Hata 238 56,118 0,236
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde onemli.
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Cizelge 4.58. Macar figi fidelerinin kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrilir 2 4,709 2,355 7,34
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 405,986 101,496 316,37
Priming Siiresi (PS) 3 11,256 3,752 11,70
Priming Dozu (PD) 5 105,744 21,149 65,92
T*PS 12 63,599 5,300 16,52
T*PD 20 298,792 14,940 46,57
PS*PD 15 78,244 5,216 16,26
T*PS*PD 60 324,048 5,401 16,83™
Hata 238 76,355 0,321
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.59. Yaygin fig fidelerinin kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F

Tekerriir 2 4,468 2,234 2,015

Tuz (T) 4 490,286 122,571 110,14™
Priming Siiresi (PS) 3 11,112 3,704 3,33"
Priming Dozu (PD) 5 37,055 7,411 6,66
T*PS 12 24,719 2,060 1,85
T*PD 20 60,924 3,046 2,747
PS*PD 15 27,879 1,859 1,67%
T*PS*PD 60 104,807 1,747 1,577

Hata 238 264,866 1,113
Genel 359

#% % Qrrasiyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde 6nemli, 5d: Onemli degil.

Cizelge 4.60. Yem bezelyesi fidelerinin kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 4,120 2,060 3,72"
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 193,150 48,288 87,19
Priming Siiresi (PS) 3 111,078 37,026 66,86
Priming Dozu (PD) 5 286,249 57,250 103,38"
T*PS 12 45,674 3,806 6,87
T*PD 20 246,986 12,349 22,30
PS*PD 15 276,243 18,416 33,25
T*PS*PD 60 400,036 6,667 12,04™
Hata 238 131,805 0,554
Genel 359

** *: Swrastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde 6nemli.

Yiriitillen bu ¢aligmada, deneme materyali olan koca fig, macar figi, yaygin fig
ve yem bezelyesi fidelerinin kok kuru agirliklar: izerinde deneme faktorlerinin etkilerine
ayr1 ayri1 Sekil 4.22, 4.23 ve 4.24°te yer verilmistir. Sekiller lizerinde o faktore ait kok
kuru agirligr ortalamalar1 ve Tukey coklu karsilastirma testi sonuglar1 da gosterilmistir.
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Sekil 4.22° de kok kuru agirligi-tuzluluk seviyesi iligkisine ait sonuglar yer
almaktadir. Sekil 4.22°de yer alan sonuglar, dort bitkide de fidelerin kok kuru agirlig
yoniinden tuzluluk seviyeleri arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugunu ortaya
koymaktadir.

Koca fig fidelerinde kok kuru agirliginin, tuzluluk seviyesi 0 dS/m’den 4 dS/m’ye
yiikseldiginde 6nemli seviyede (p<0,05) arttig1, daha yiiksek tuzluluk seviyelerinde ise
kok kuru agirliginin 6nemli sekilde azaldigr belirlenmistir. En yiiksek kok kuru agirlig
(3,72 mg/fide) 4 dS/m tuzluluk seviyesinde, en diisiik ise (0,75 mg/fide) 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.22. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fi§ ve yem
bezelyesi fidelerinin kok kuru agirligina etkisi

Macar figi fidelerinin kok kuru agirliklarinda da tuzluluk seviyesi arttikga 6nemli
(p<0,05) diistisler oldugu tespit edilmistir. Macar figi fidelerinde en yiiksek kok kuru
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agirlig 3,82 mg/fide ile 0 dS/m tuz seviyesinde, en diisiik ise 0,73 mg/fide ile 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde belirlenmistir.

Yaygin fig fidelerinde 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 4,99 mg/fide olan kdk kuru
agirhigr tuzluluk seviyesinin artmasina bagli olarak 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1,67
mg/fide’ye kadar 6nemli (p<0,05) miktarda azalmistir.

Yem bezelyesi fidelerinde ise kok kuru agirligl yoniinden tuzluluk seviyeleri {i¢
farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek ortalamalara sahip olan 0, 4 ve 8§ dS/m tuzluluk
seviyeleri (sirasiyla 2,57 mg/fide, 2,75 mg/fide ve 2,80 mg/fide) arasindaki farklar
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. En diisiik k6k kuru agirligi ise son grupta yer
alan 12 dS/m tuzluluk seviyesinde (1,05 mg/fide) tespit edilmistir.

Sekil 4.23’te kok kuru agirligi-priming stiresi iligskisine ait sonuglar yer
almaktadir. Bu sonuglara gore, dort bitkide de fidelerin kok kuru agirligi yoniinden
priming siireleri arasinda 6nemli (p<0,05) farklar oldugu belirlenmistir.

Koca fig fidelerinin kok kuru agirliklar1 priming siiresinin uzamasina bagl olarak
onemli seviyede diisiis gostermistir. En yiiksek kok kuru agirligt (3,07 mg/fide) 6 saat
priming siiresinden, en diisiik ise (1,52 mg/fide) 48 saat priming siiresinden elde
edilmisgtir.

Macar figi fidelerinin kok kuru agirliklart yoniinden 6, 12 ve 24 saat priming
stireleri arasindaki farklar onemsiz bulurken, bu siireler ile 48 saat priming siiresi
arasindaki fark ise onemli (p<0,05) bulunmustur. 6, 12 ve 24 saat priming siireleri
(swrastyla, 2,34 mg/fide, 2,32 mg/fide ve 2,24 mg/fide) ilk grupta, 48 saat priming siiresi
ise (1,90 mg/fide) ikinci grupta yer almustir.

Yaygin figde ise fidelerin kok kuru agirliklart yoniinden priming siireleri arasinda
onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. En yiiksek kok kuru agirligr 3,23 mg/fide ile
12 saat priming siiresinden, en diisiik ise 2,77 mg/fide ile 48 saat priming siiresinden elde
edilmistir.

Yem bezelyesi fidelerinin kok kuru agirliklart 12 saatten daha uzun priming
stirelerinde 6nemli (p<0,05) miktarda azalmistir. En yiiksek kok kuru agirliklart (2,80
mg/fide ve 2,54 mg/fide) ayn1 grupta yer alan 6 ve 12 saat priming siirelerinden, en diisiik
ise (1,66 mg/fide ve 1,49 mg/fide) ikinci Tukey grubunda yer alan 24 ve 48 saat priming
stirelerinden elde edilmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Priming siirelerinin koca fig, macar figi, yaygm fig ve yem
bezelyesi fidelerinin kok kuru agirligina etkisi

Sekil 4.24’de kok kuru agirhigi-priming dozu iliskisine ait sonuglar gosterilmistir.
Sekil 4.24 incelendiginde tiim bitkilerde fidelerin kok kuru agirligi yoniinden priming
dozlar1 arasinda onemli (p<0,05) farklar oldugu goriilmektedir. Ancak, farkliliklarin
blyiikiiliigii ve yonii degiskenlik gostermektedir.

Koca fig fidelerinin kok kuru agirliginda en yiiksek ortalama (3,02 mg/fide ve
2,99 mg/fide) kontrol ve -1,5 MPa priming dozundan elde edilirken, en diisikk kok kuru
agirligi ise (1,78 mg/fide) -0,5 MPa priming dozundan elde edilmistir.

Macar figi fidelerinde en yiliksek kok kuru agirligi (3,35 mg/fide) kontrol

grubunda, en diisiik ise (1,80 mg/fide) -1,5 ve -2,0 MPa priming dozlarinda tespit
edilmistir. Bununla birlikte, en diisiik kok kuru agirliginin tespit edildigi -1,5 ve -2,0 MPa
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dozlart -1,0 MPa dozunun kok kuru agirligi (1,91 mg/fide) arasindaki fark istatistiki

anlamda (p<0.05) 6nemsiz bulunmustur.

Yaygin fig fidelerinde ise -0,5 MPa priming dozu 3,51 mg/fide ile en yiiksek kok
kuru agirligina sahip olurken, kontrol ve -2,0 MPa priming dozlari sirasiyla, 2,73 mg/fide
ve 2,59 mg/fide ile en diisiik kok kuru agirligina sahip olmustur.

Macar figi fidelerinin kok kuru agirliklar: 1,09 mg/fide ile 3,96 mg/fide arasinda
degismis, en yiiksek kok kuru agirligi kontrolden, en diisiik kok kuru agirligi ise -1,0 MPa

priming dozundan elde edilmistir.
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Sekil 4.24. Priming dozlarinin koca fig,
bezelyesi fidelerinin kok kuru agirhigina etkisi
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Kok kuru agirligr icin tuz seviyesi x priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD)
ticlii interaksiyonuna ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma (Tukey) testi sonuglari
koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi icin sirastyla Cizelge 4.61, 4.62, 4.63
ve 4.64’te yer almaktadir. Cizelgelerde yer alan sonuglar, tiim bitkilerde kok kuru agirlig
bakimindan {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05)
farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.61. Koca fig fidelerinin kok kuru agirligina ait tuz seviyesi x priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) iiclii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzl_ulu!< Priming Priming D_ozu Kok Kuru
Seviyesi Siiresi (saat) (Oz_motlk Aglrpgl Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)

0 6 -2,0 8,44 A
4 12 -2,0 6,45 B

4 12 Kontrol 6,41 B

4 48 Kontrol 6,41 B

4 24 Kontrol 6,41 B

4 6 Kontrol 6,41 B

0 12 -0,5 5,68 BC
0 24 -1,5 5,62 B-D
4 48 -1,5 5,05 B-E
0 6 -1,5 5,03 B-F
0 6 -1,0 4,84 B-G
0 12 -1,5 4,81 B-H
8 6 -1,5 4,79 B-I
0 12 -2,0 4,74 B-J
0 6 -0,5 4,46 C-K
0 24 -1,0 4,46 C-K
8 6 -1,0 4,45 C-K
4 12 -1,0 441 C-L
4 6 -1,0 4,33 C-M
8 6 0,0 4,28 C-N
4 6 -2,0 4,22 C-N
4 6 -1,5 4,21 C-N
8 6 -2,0 4,2 C-N
8 24 0,0 4 C-0O
4 24 -1,0 3,92 C-O0
12 6 -1,5 3,92 D-P
8 24 -2,0 3,9 D-P
8 24 -1,5 3,78 E-P
0 12 -1,0 3,72 E-P
0 24 -2,0 3,72 E-P
4 48 -1,0 3,66 E-P
0 48 -1,5 3,61 E-P
8 12 -0,5 3,61 E-P
8 12 -1,5 3,58 E-P
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Cizelge 4.61’in devanu

4 12 -1,5 3,55 E-P
4 24 0,0 3,5 E-P
12 6 0,0 3,49 E-P
4 24 -0,5 3,47 E-P
4 6 0,0 3,37 E-P
8 12 -1,0 3,34 E-P
8 12 0,0 3,3 E-P
0 6 Kontrol 3,28 F-Q
0 12 Kontrol 3,28 F-Q
0 24 Kontrol 3,28 F-Q
0 48 Kontrol 3,28 F-Q
16 12 -1,5 3,27 F-Q
12 12 -2,0 3,21 G-Q
12 24 -2,0 3,18 G-R
12 6 -2,0 3,14 G-R
12 12 0,0 3,11 G-R
8 48 -2,0 3,05 H-R
16 12 -0,5 3,04 I-R

12 12 Kontrol 3,04 I-R

12 24 Kontrol 3,04 I-R

12 6 Kontrol 3,04 I-R

12 48 Kontrol 3,04 I-R

4 24 -2,0 3,01 J-R

12 6 -0,5 3,01 J-R

4 48 -2,0 3,01 J-R

12 24 -1,5 2,95 K-R
8 48 -1,5 2,88 K-R
0 48 0,0 2,87 K-R
4 24 -1,5 2,72 K-R
8 48 -0,5 2,67 L-R
12 12 -0,5 2,59 M-R
8 24 -1,0 2,56 N-R
8 6 -0,5 2,53 N-R
16 6 Kontrol 2,38 O-P
16 24 Kontrol 2,38 O-P
16 48 Kontrol 2,38 O-P
16 12 Kontrol 2,38 O-P
8 48 0,0 2,38 O-P
4 12 0,0 2,36 O-P
4 12 -0,5 2,33 O-P
0 6 0,0 2,21 P-R
16 6 -0,5 2,16 P-R
0 12 0,0 1,83 QR

0 48 -1,0 1,44 RS

4 6 -0,5 0 S
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Cizelge 4.61’in devam1

12 48 -1,5 0 S
8 12 Kontrol 0 S
4 48 0,0 0 S
12 24 -1,0 0 S
16 24 -1,0 0 S
16 12 -2,0 0 S
16 24 -2,0 0 S
4 48 -0,5 0 S
12 24 0,0 0 S
16 48 -1,5 0 S
8 48 -1,0 0 S
12 48 -0,5 0 S
8 6 Kontrol 0 S
0 48 -2,0 0 S
8 24 -0,5 0 S
12 24 -0,5 0 S
16 48 0,0 0 S
16 6 -2,0 0 S
16 6 -1,0 0 S
12 12 -1,5 0 S
8 12 -2,0 0 S
16 48 -1,0 0 S
8 24 Kontrol 0 S
12 48 0,0 0 S
12 48 -2,0 0 S
8 48 Kontrol 0 S
0 24 0,0 0 S
12 48 -1,0 0 S
16 6 -1,5 0 S
16 24 -0,5 0 S
16 48 -0,5 0 S
16 24 -1,5 0 S
16 12 -1,0 0 S
12 6 -1,0 0 S
0 48 -0,5 0 S
12 12 -1,0 0 S
16 6 0,0 0 S
16 12 0,0 0 S
0 24 -0,5 0 S
16 24 0,0 0 S
16 48 -2,0 0 S

*: Ayni1 harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Koca fig fideleri kok kuru agirhigr ticlii interaksiyon ortalamalari ve coklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.61°de yer almaktadir. Burada yer alan sonuglara
gore, tiim Ug¢lii interaksiyon ortalamalar igerisinde 8,44 mg/fide kok kuru agirligi ile 0
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dS/m tuzluluk seviyesi x 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu interaksiyonu en
yiiksek kok kuru agirligina sahip olmustur. Her bir tuzluluk seviyesi igerisinde priming
stiresi x priming dozu bilesimlerini kok kuru agirliklar1 iizerinden ayr1 ayri
degerlendirdigimizde, en yiiksek ortalamalarin 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 6,45 mg/fide
ile 12 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 4,79
mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in
3,92 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu ve 16 dS/m tuzluluk
seviyesi igin ise 3,27 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu
bilesimlerinden elde edildigi belirlenmistir. Elde edilen bu en yiiksek kok kuru agirliklar
4 dS/m tuzluluk seviyesi disinda diger tuzluluk seviyelerinde, ayn1 tuzluluk seviyesinin
kontrol grubu ortalamalarindan daha ytliksek bulunmustur. 4 dS/m tuzluluk seviyesi ise
kontrol ile ayn1 Tukey grubunda yer almistir.

Cizelge 4.62. Macar figi fidelerinin kok kuru agirligina ait tuz seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (TxPSxPD) ti¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Priming Priming Dozu Kok Kuru
Seviyesi Siiresi (saat) (Ozmotik Agirhg Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)

0 12 Kontrol 8,13 A

0 6 Kontrol 8,13 A

0 48 Kontrol 8,13 A

0 24 Kontrol 8,13 A

4 24 0,0 6,44 AB
0 24 -2,0 5,37 BC
4 48 -1,5 4,91 B-D
8 12 0,0 4,88 B-E
0 24 -1,0 4,86 B-E
0 48 0,0 4,25 C-F
0 48 -1,0 4,25 C-F
4 48 Kontrol 4,14 C-G
4 24 Kontrol 4,14 C-G
4 6 Kontrol 4,14 C-G
4 12 Kontrol 4,14 C-G
4 48 -2,0 4,01 C-H
4 6 -2,0 3,88 C-1
4 12 -0,5 3,75 C-J
4 24 -1,5 3,68 C-K
4 6 -1,5 3,47 C-L
0 6 -1,5 3,44 C-L
4 6 0,0 3,44 C-L
0 24 -1,5 3,44 C-L
12 6 -2,0 3,42 C-L
8 12 -0,5 3,32 C-L
4 12 0,0 3,29 D-L
0 48 -0,5 3,24 D-L
0 12 -2,0 3,23 D-L
0 6 -1,0 3,19 D-L
8 24 0,0 3,18 D-L
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Cizelge 4.62’nin devami

0 48 -2,0 3,18 D-L
12 24 -0,5 3,18 D-L
4 6 -1,0 3,09 D-L
0 12 -1,0 3,00 D-L
0 12 0,0 3,00 D-L
12 12 -1,0 2,97 D-L
0 12 -0,5 2,96 D-L
8 12 -2,0 2,93 D-L
16 6 -2,0 2,93 D-L
12 48 -1,0 2,92 D-L
8 6 -2,0 2,90 D-L
12 24 -1,5 2,89 D-L
12 48 -1,5 2,84 E-L
0 6 -0,5 2,79 F-L
0 6 0,0 2,76 F-L
8 24 -1,0 2,73 F-L
8 6 -0,5 2,70 F-L
16 6 -0,5 2,52 F-L
12 48 Kontrol 2,52 F-L
12 12 Kontrol 2,52 F-L
12 24 Kontrol 2,52 F-L
12 6 Kontrol 2,52 F-L
8 48 -1,5 2,43 F-L
12 24 0,0 2,43 F-L
4 48 -1,0 2,41 F-L
8 12 -1,5 2,39 F-L
8 48 -1,0 2,36 F-L
8 6 -1,5 2,33 F-L
8 6 0,0 2,33 F-L
16 24 -1,0 2,32 F-L
4 12 -1,5 2,26 F-L
4 6 -0,5 2,26 F-L
12 12 -0,5 2,26 F-L
4 24 -0,5 2,26 F-L
0 24 0,0 2,25 F-L
8 12 -1,0 2,16 G-L
12 6 -0,5 2,13 G-L
16 6 0,0 2,09 G-L
16 12 -2,0 2,05 H-M
16 12 -0,5 2,05 H-M
12 24 -2,0 2,03 H-M
0 24 -0,5 2,03 H-M
16 24 -0,5 2,02 H-M
8 6 Kontrol 1,98 H-M
8 48 Kontrol 1,98 H-M
8 12 Kontrol 1,98 H-M
8 24 Kontrol 1,98 H-M
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Cizelge 4.62 nin devami

0 12 -1,5 1,98 H-M
4 12 -1,0 1,91 I-M
12 6 0,0 1,82 J-M
4 48 0,0 1,75 J-M
12 48 -0,5 1,67 K-M
16 24 0,0 1,59 LM
8 48 0,0 0,00 M
4 12 -2,0 0,00 M
12 48 -2,0 0,00 M
16 48 -2,0 0,00 M
12 6 -1,5 0,00 M
0 48 -1,5 0,00 M
16 12 0,0 0,00 M
12 24 -1,0 0,00 M
16 12 -1,5 0,00 M
8 48 -0,5 0,00 M
4 48 -0,5 0,00 M
16 24 Kontrol 0,00 M
4 24 -2,0 0,00 M
8 6 -1,0 0,00 M
12 12 -2,0 0,00 M
16 12 -1,0 0,00 M
0 6 -2,0 0,00 M
8 24 -0,5 0,00 M
16 6 -1,5 0,00 M
16 24 -1,5 0,00 M
8 48 -2,0 0,00 M
16 6 Kontrol 0,00 M
8 24 -2,0 0,00 M
12 6 -1,0 0,00 M
8 24 -1,5 0,00 M
4 24 -1,0 0,00 M
16 48 -0,5 0,00 M
16 48 0,0 0,00 M
12 12 -15 0,00 M
16 12 Kontrol 0,00 M
12 48 0,0 0,00 M
16 6 -1,0 0,00 M
12 12 0,0 0,00 M
16 48 -1,5 0,00 M
16 48 -1,0 0,00 M
16 24 -2,0 0,00 M
16 48 Kontrol 0,00 M

*: Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.62°de macar figi fideleri kok kuru agirligma ait tglii interaksiyon
ortalamalar1 ve ¢coklu karsilastirma testi sonuglari verilmistir. Bu sonuglara gore, tiim tiglii
interaksiyon ortalamalari igerisinde 8,13 mg/fide kok kuru agirlig: ile 0 dS/m tuzluluk
seviyesinde kontrol grubu en yiiksek kok kuru agirligina sahip olmustur. Her bir tuzluluk
seviyesi icerisinde priming siiresi X priming dozu bilesimleri kok kuru agirliklar
tizerinden ayr1 ayr1 degerlendirildiginde en yiiksek ortalamalarin 4 dS/m tuzluluk seviyesi
icin 6,44 mg/fide ile 24 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu, 8 dS/m tuzluluk
seviyesi icin 4,88 mg/fide ile 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu, 12 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 3,42 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu ve
16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 2,93 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x -2,0 MPa
priming dozu kombinasyonlarindan elde edildigi goriilmektedir. Elde edilen bu en ytliksek
kok kuru agirlik ortalamalarinin 0 dS/m tuzluluk seviyesi disinda diger tuzluluk
seviyelerinde, ayni tuzluluk seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.63. Yaygin fig fidelerinin kok kuru agirli§ina ait tuz seviyesi X priming stiresi
X priming dozu (TxPSxPD) {iglii interaksiyon ortalamalari ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Priming Priming Dozu Kok Kuru
Seviyesi Siiresi (saat) (Ozmotik Agirh@ Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)
0 6 -0,5 8,01 A
0 24 0,0 5,96 AB
0 12 -0,5 5,78 A-C
0 12 -1,0 5,64 A-D
0 12 0,0 5,63 A-D
0 24 -2,0 5,45 A-E
4 12 -0,5 5,35 A-F
16 12 -1,5 5,32 A-F
0 6 -1,5 5,12 A-G
0 48 -1,5 5,06 A-H
0 24 -0,5 5,06 A-H
0 6 0,0 4,96 A-l
4 48 -2,0 4,94 A-l
0 48 -0,5 4,88 A-J
0 12 -1,5 4,87 A-J
0 12 Kontrol 4,85 A-J
0 6 Kontrol 4,85 A-J
0 24 Kontrol 4,85 A-J
0 48 Kontrol 4,85 A-J
0 48 -2,0 4,80 A-J
4 24 0,0 4,70 A-J
0 12 -2,0 4,58 A-J
0 48 0,0 4,47 A-J
0 24 -1,0 4,33 A-J
8 24 0,0 4,29 A-J
8 24 -0,5 4,28 A-J
0 24 -1,5 4,20 A-J
4 48 -0,5 4,17 B-J
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Cizelge 4.63’iin devami

8 48 0,0 4,05 B-J
8 6 0,0 3,97 B-J
0 6 -1,0 3,95 B-J
0 6 -2,0 3,76 B-K
0 48 -1,0 3,75 B-K
4 24 -1,5 3,70 B-K
8 12 -1,0 3,70 B-K
4 48 0,0 3,68 B-K
4 6 -0,5 3,62 B-K
4 48 -1,5 3,62 B-K
4 12 0,0 3,56 B-K
4 6 -2,0 3,56 B-K
8 24 -1,5 3,53 B-K
4 48 -1,0 3,562 B-K
8 12 -0,5 3,46 B-K
8 6 -0,5 3,33 B-K
4 24 -1,0 3,32 B-K
8 12 0,0 3,32 B-K
8 6 Kontrol 3,29 B-K
8 24 Kontrol 3,29 B-K
8 12 Kontrol 3,29 B-K
8 48 Kontrol 3,29 B-K
4 6 -1,5 3,22 B-K
4 12 -2,0 3,10 B-K
12 6 0,0 3,09 B-K
4 6 0,0 3,08 B-K
4 12 -1,0 3,07 B-K
8 12 -2,0 3,07 B-K
4 12 -1,5 2,98 B-K
8 6 -1,0 2,88 B-K
8 12 -1,5 2,87 B-K
8 48 -1,0 2,79 B-K
8 48 -2,0 2,78 B-K
8 48 -1,5 2,68 B-K
8 48 -0,5 2,68 B-K
16 12 -0,5 2,63 B-K
12 24 -2,0 2,62 B-K
12 6 -0,5 2,59 B-K
8 24 -1,0 2,54 B-K
4 24 -0,5 2,54 B-K
12 12 -1,5 2,54 B-K
8 24 -2,0 2,53 B-K
12 24 0,0 2,47 B-K
12 12 -0,5 2,47 B-K
4 24 -2,0 2,44 B-K
12 48 -1,0 2,38 B-K
12 6 -1,0 2,33 B-K
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4 6 -1,0 2,32 B-K
12 12 0,0 2,29 B-K
16 24 0,0 2,22 B-K
12 24 -0,5 2,20 B-K
12 24 -1,5 2,14 B-K
12 6 -2,0 2,08 C-K
8 6 -2,0 2,06 C-K
16 6 -1,5 2,06 C-K
16 48 -0,5 2,04 C-K
12 24 -1,0 2,02 C-K
12 48 Kontrol 2,01 C-K
12 24 Kontrol 2,01 C-K
12 12 Kontrol 2,01 C-K
12 6 Kontrol 2,01 C-K
16 12 -1,0 1,98 C-K
12 48 -0,5 1,95 C-K
16 48 Kontrol 191 D-K
16 12 Kontrol 191 D-K
16 24 Kontrol 191 D-K
16 6 Kontrol 1,91 D-K
12 6 -1,5 1,90 D-K
12 12 -1,0 1,82 D-K
16 24 -1,0 1,82 D-K
16 24 -1,5 1,76 E-K
16 24 -0,5 1,66 E-K
16 12 0,0 1,62 E-K
4 12 Kontrol 1,59 F-K
4 24 Kontrol 1,59 F-K
4 48 Kontrol 1,59 F-K
4 6 Kontrol 1,59 F-K
12 12 -2,0 1,53 F-K
8 6 -1,5 1,46 G-K
16 6 -0,5 1,46 G-K
16 48 -1,0 1,42 G-K
16 6 0,0 1,40 G-K
16 48 0,0 1,36 G-K
16 48 -2,0 1,32 G-K
16 24 -2,0 1,26 H-K
16 6 -1,0 1,13 I-K
12 48 -1,5 1,09 JK

12 48 0,0 0,00 K

12 48 -2,0 0,00 K

16 12 -2,0 0,00 K

16 6 -2,0 0,00 K

16 48 -1,5 0,00 K

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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Yaygin fig fideleri kok kuru agirligina ait {iglii interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.63’te yer almaktadir. Cizelgede yer alan sonuglara
gore, tiim U¢lii interaksiyon ortalamalari igerisinde 0 dS/m tuzluluk seviyesinde, 6 saat
priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu kombinasyonu en yiiksek kok kuru agirligina
(8,01 mg/fide) sahip olmustur. Her bir tuzluluk seviyesi igerisinde priming siiresi x
priming dozu bilesimlerini kok kuru agirliklari {izerinden ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde
en yliksek ortalamalarin 4 dS/m tuzluluk seviyesi icin 5,35 mg/fide ile 12 saat priming
stiresi x -0,5 MPa priming dozu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 4,29 mg/fide ile 24 saat
priming stiresi x 0,0 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 3,09 mg/fide ile
6 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 5,32
mg/fide ile 12 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu bilesimlerinden elde edildigi
goriilmektedir. Elde edilen bu en yiiksek kok kuru agirliklar: tiim tuzluluk seviyelerinde
kontrol ortalamalarindan elde edilen kok kuru agirliklarindan daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.64. Yem bezelyesi fidelerinin kok kuru agirligina ait tuz seviyesi x priming
stiresi x priming dozu (TxPSxPD) iiglii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Priming Siiresi Priming Dozu Kok Kuru
Seviyesi (saat) (Ozmotik Agirh@ Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa) (mg/fide)

0 12 0,0 7,52 A"

8 6 0,0 7,51 A

0 48 -2,0 6,52 AB
4 6 Kontrol 6,47 A-C
4 24 Kontrol 6,47 A-C
4 48 Kontrol 6,47 A-C
4 12 Kontrol 6,47 A-C
8 48 -2,0 5,61 A-D
8 12 0,0 5,28 A-E
0 6 0,0 5,21 A-E
4 6 0,0 5,05 A-F
12 12 0,0 4,67 B-G
4 48 -1,5 4,45 B-G
8 6 -1,5 4,33 B-G
8 48 Kontrol 4,33 B-G
8 24 Kontrol 4,33 B-G
8 12 Kontrol 4,33 B-G
8 6 Kontrol 4,33 B-G
16 24 Kontrol 4,22 B-H
16 6 Kontrol 4,22 B-H
16 12 Kontrol 4,22 B-H
16 48 Kontrol 4,22 B-H
12 6 -1,0 4,04 B-H
16 24 -1,5 4,03 B-H
8 12 -2,0 3,91 B-H
12 12 -0,5 3,80 B-H
16 6 -0,5 3,78 B-H
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8 12 -0,5 3,77 B-H
8 48 -1,5 3,77 B-H
4 6 -2,0 3,74 C-H
16 12 -0,5 3,71 C-l
8 24 -1,5 3,68 C-l
4 6 -1,5 3,49 D-I
0 6 -0,5 3,48 D-I
4 12 -2,0 3,46 D-I
16 6 0,0 3,44 D-1
8 24 -0,5 3,43 D-1
8 24 -2,0 3,41 D-I
4 6 -0,5 3,38 D-I
0 6 -1,0 3,22 D-I
12 6 -0,5 3,19 D-1
4 12 -1,0 3,00 D-I
0 6 -1,5 2,99 D-1
0 24 -1,0 2,95 D-I
0 12 -1,0 2,85 E-I
0 48 -0,5 2,69 E-J
8 12 -1,5 2,68 E-J
0 12 -1,5 2,67 E-J
0 12 -0,5 2,65 E-J
8 24 -1,0 2,61 E-J
16 6 -1,5 2,59 E-J
0 6 Kontrol 2,51 F-J
0 12 Kontrol 2,51 F-J
0 48 Kontrol 2,51 F-J
0 24 Kontrol 2,51 F-J
0 6 -2,0 2,47 F-J
0 24 -1,5 2,43 F-J
4 12 0,0 2,40 F-J
12 6 Kontrol 2,37 F-J
12 24 Kontrol 2,37 F-J
12 12 Kontrol 2,37 F-J
12 48 Kontrol 2,37 F-J
4 24 -2,0 2,35 F-J
4 12 -1,5 2,28 G-J
4 6 -1,0 2,16 G-J
0 24 -2,0 2,04 G-J
0 48 -1,5 2,04 G-J
4 24 -1,5 2,03 G-J
4 12 -0,5 1,61 H-J
4 24 -1,0 1,02 1J

0 12 -2,0 0,00 J

12 48 0,0 0,00 J

0 48 0,0 0,00 J

4 24 -0,5 0,00 J
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16 6 -1,0 0,00 J
16 12 0,0 0,00 J
4 48 -0,5 0,00 J
8 6 -0,5 0,00 J
4 48 -1,0 0,00 J
8 6 -2,0 0,00 J
4 48 0,0 0,00 J
16 24 -1,0 0,00 J
16 12 -1,0 0,00 J
16 48 -2,0 0,00 J
8 24 0,0 0,00 J
12 48 -0,5 0,00 J
12 24 -0,5 0,00 J
12 6 -1,5 0,00 J
16 24 -0,5 0,00 J
12 48 -2,0 0,00 J
12 24 -15 0,00 J
4 24 0,0 0,00 J
0 24 -0,5 0,00 J
12 24 -2,0 0,00 J
16 48 -1,5 0,00 J
12 12 -2,0 0,00 J
12 24 -1,0 0,00 J
16 24 -2,0 0,00 J
16 48 -1,0 0,00 J
8 48 0,0 0,00 J
16 12 -1,5 0,00 J
12 12 -1,0 0,00 J
16 6 -2,0 0,00 J
12 12 -1,5 0,00 J
8 12 -1,0 0,00 J
16 48 -0,5 0,00 J
0 48 -1,0 0,00 J
16 48 0,0 0,00 J
12 48 -1,5 0,00 J
12 24 0,0 0,00 J
8 48 -0,5 0,00 J
8 48 -1,0 0,00 J
0 24 0,0 0,00 J
12 6 -2,0 0,00 J
8 6 -1,0 0,00 J
4 48 -2,0 0,00 J
16 24 0,0 0,00 J
12 6 0,0 0,00 J
12 48 -1,0 0,00 J
16 12 -2,0 0,00 J

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.64’te yem bezelyesi fideleri kok kuru agirlign tglii interaksiyon
ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina yer verilmistir. Cizelgede yer alan
sonuclara gore, tim {i¢lii interaksiyon ortalamalari igerisinde 7,52 mg/fide kok kuru
agirhigr ile 0 dS/m tuzluluk seviyesi 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu
interaksiyonu en yiiksek kok kuru agirligina sahip olmustur. Her bir tuzluluk seviyesi
igerisinde priming siiresi x priming dozu bilesimlerini kok kuru agirliklar izerinden ayri
ayr1 degerlendirdigimizde; 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in en yiiksek ortalama 6,47 mg/fide
ile kontrol grubu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi icin 7,51 mg/fide ile 6 saat priming siiresi x
0,0 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 4,67 mg/fide ile 12 saat priming
siiresi x 0,0 MPa priming dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise 4,22 mg/fide ile
kontrol grubundan elde edilmistir. Elde edilen bu en yiiksek kok kuru agirliklar1 4 dS/m
ve 16 dS/m tuzluluk seviyeleri disinda diger tuzluluk seviyelerinde, aymi tuzluluk
seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

4.1.9. Siirme giicii

Bu tez ¢aligmasinda buraya kadar ¢imlenme ve fide gelisimi ile ilgili olarak bazi
ozelliklere ait sonuclar degerlendirilmistir. Ancak, sonuglara baktigimizda farkl
ozelliklerin deneme faktorlerinden degisik sekillerde etkilendigi, bu nedenle her bir
Ozellikte en iyi sonucu veren uygulamanin digerinden farkli olabilecegi goriilmektedir.
Kesin bir yargiya ulagsmayi zorlastiran boyle durumlarda birden fazla 6zelligin bir arada
kullanilabilecegi yeni parametrelere ihtiyag duyulabilmektedir. ~Cimlendirme
denemelerinde de siirme giicli kismen bu sorunun ¢oziimiine katki saglayabilmektedir.
Ciinkii siirme giicii, ¢imlenme orani ile fide boyunun carpimiyla elde edilmektedir.
Boylece, bu ozellikte ¢imlenme orani, siirgiin uzunlugu ve kok uzunlugu olmak {izere
daha 6nce incelenen ii¢ 6zelligin verilerinden yararlanilmaktadir. Bu nedenle, siirme giicii
bu ve benzeri ¢aligsmalar i¢in degerlendirilmesi gereken 6nemli bir kriterdir. Y{riitiilen bu
calismada da deneme materyali bitkilerin fideleri i¢in slirme giicii degerleri hesaplanmis
ve incelenmistir.

Koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi fideleri i¢in hesaplanan siirme
giicii verilerine varyans analizi yapilmig ve analiz sonuglar1 her bir bitki i¢in sirasiyla
Cizelge 4.65, 4.66, 4.67 ve 4.68’te verilmistir.

Cizelge 4.65. Koca fig fidelerinin slirme giiciine ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1324 662 0,66%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 3889904 972476 968,76™
Priming Siiresi (PS) 3 434788 144929 144,38
Priming Dozu (PD) 5 712763 142553 142,01™
T*PS 12 645603 53800 53,59™
T*PD 20 2672438 133622 133,11™
PS*PD 15 248796 16586 16,52
T*PS*PD 60 2366633 39444 39,29™
Hata 238 238913 1004
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde énemli, 6d: Onemli degil.
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Varyans analizi sonuglari koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi olmak
iizere biitlin bitkilerin siirme giiciiniin denemede yer alan tiim deneme faktorleri ve faktor
interaksiyonlarindan istatistiki anlamda 0,01 seviyesinde 6nemli derecede etkilendigini

ortaya koymustur.

Cizelge 4.66. Macar figi fidelerinin siirme giiciine ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 181580 90790 4,54"
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 9445017 2361254 118,15™
Priming Siiresi (PS) 3 377433 125811 6,30
Priming Dozu (PD) 5 7191321 1438264 71,97
T*PS 12 2566482 213873 10,70™
T*PD 20 6421351 321068 16,07
PS*PD 15 1596362 106424 5,33"
T*PS*PD 60 6036093 100602 5,03™
Hata 238 4756359 19985
Genel 359

***: Sirastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.67. Yaygin fig fidelerinin siirme giiciine ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 82287 41143 2,21%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 42409400 10602350 568,70
Priming Siiresi (PS) 3 2845670 948557 50,88™
Priming Dozu (PD) 5 3108573 621715 33,35
T*PS 12 899649 74971 4,02
T*PD 20 1394058 69703 3,74"
PS*PD 15 3406288 227086 12,18
T*PS*PD 60 3737772 62296 3,34
Hata 238 4437097 18643
Genel 359

**: 0,01 seviyesinde dnemli, 6d: Onemli degil.

Cizelge 4.68. Yem bezelyesi fidelerinin siirme giiciine ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 864 432 0,86%
Tuzluluk Seviyesi (T) 4 1386505 346626 693,41
Priming Siiresi (PS) 3 254829 84943 169,92
Priming Dozu (PD) 5 345750 69150 138,33™
T*PS 12 234684 19557 39,12™
T*PD 20 577529 28876 57,77
PS*PD 15 474634 31642 63,30
T*PS*PD 60 990250 16504 33,02™
Hata 238 118973 500
Genel 359

**:0,01 seviyesinde &nemli, 5d: Onemli degil.
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Deneme materyali olan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesinin her
birisi i¢in siirme giicii izerinde deneme faktorlerinin ayr1 ayr1 etkileri grafik olarak Sekil
4.25, 4.26 ve 4.27°de verilmistir. Ayn1 grafikler {izerinde o faktore ait slirme giicii
ortalamalar1 ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 gosterilmistir.

Sekil 4.25’de tuzluluk seviyelerinin siirme giicii lizerindeki etkilerine
bakildiginda, tiim bitkilerde slirme giicii yoniinden tuz seviyeleri arasinda énemli farklar
(p<0,05) oldugu goriilmektedir. Tuzluluk seviyesi arttikca dort bitkide de siirme giicli
onemli (p<0,05) seviyede azalmistir. Her bir bitkiye ait siirme giicti-tuzluluk seviyesi
iliskileri ayr1 paragraflarda verilmistir.

1300 Koca fig 1300 Macar figi
1200 1200
1100 1100
1000 1000
900 900
5 800 S 800
S 700 © 700
£ 600 § 600
2 500 @ 500
400 400 -
300 T2 0 8 & 300 T giw?&?i & & 3
200 = fo;cg S S S 200 N m?: ﬂ
100 - & &F &< 100 - — —§ ¥ &
0 : : : 0 : : ‘
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16
Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m) Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m)
1300 Yaygin fig 1300 Yem bezelyesi
1200 -+ 1200
1100 | @T 1100
1000 -+ o7 1000
)
900 900
5 800 — 2 5 800
© 700 - % S 700
ge600 KL & £ 600
250 +— o g— 2 500
400 +— — 400
30 —  — —(\c}?ﬁ% 300 w5 g
200 - —  — —¥ — 9 200 — S ¥
00 + — —  — & 100 -2 Q3
0 ; 0 : : : ‘
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16
Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m) Tuzluluk Seviyesi (EC=dS/m)

Sekil 4.25. Farkli tuzluluk seviyelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin slirme giiciine etkisi
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Koca fig fidelerinin siirme gii¢leri artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak énemli
(p<0,05) derecede diisiis gostermistir. En yiliksek siirme giicii (271,13) 0 dS/m tuzluluk
seviyesinde, en diisiik siirme giicii (17,50) 16 dS/m tuzluluk seviyesinde elde edilmistir.
Asir1 tuzlu ortami temsil eden 16 dS/m seviyesinde siirme giicliniin bu kadar diisiik
olmasinda, ayni1 tuzluluk seviyesinde siirgiin gelisiminin ger¢eklesmemesi nedeniyle fide
boyunun kisa olmasi etkili olmustur.

Macar figi fidelerinde siirme giici 29,36 ile 444,46 arasinda 6nemli miktarda
(p<0,05) degismis, en yiiksek siirme giicli 4 dS/m tuzluluk seviyesinde, en diisiik siirme
giicii ise 16 dS/m tuzluluk seviyesinde belirlenmistir. Ayrica, 0 dS/m tuzluluk seviyesi de
(417,34) 4 dS/m tuzluluk seviyesi ile ayn1 grupta yer almistir

Yaygin fig fidelerinde en yiiksek siirme giici 1232,89 ile tuz stresi olmayan 0
dS/m seviyesinde elde edilmis ve artan tuzluluk seviyeleriyle birlikte diizenli ve 6nemli
(p<0,05) bir sekilde azalarak asir1 tuzlulugu temsil eden 16 dS/m tuzluluk seviyesinde
230,58’¢ kadar diismiistiir.

Yem bezelyesi fidelerinin de slirme giicii artan tuzluluk seviyesine bagli olarak
onemli (p<0,05) miktarda azalmistir. 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 183,03 olan siirme
giicli 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 16,94’¢ kadar diismiistiir (Sekil 4.25). Siirme giicii
bakimindan 12 dS/m tuzluluk seviyesi ile 16 dS/m tuzluluk seviyesi arasinda 6nemli bir
fark bulunmamaktadir.

Sekil 4.26’da yer alan priming siirelerinin siirme giicii iizerindeki etkilerine
bakildiginda, tiim bitkilerde siirme giicii yoniinden priming siireleri arasinda 6nemli
farklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir. Priming siiresi uzadik¢a genel olarak tiim
bitkilerde siirme gilici 6nemli (p<0,05) seviyede azalmistir. Ancak yaygin figde bu
azalma sadece 48 saat priming siiresinde ger¢eklesmistir. Her bir bitkiye ait siirme giicii-
tuzluluk seviyesi iliskileri ayr1 paragraflarda verilmistir.

Koca fig fidelerinin siirme giicleri artan priming siiresine bagli olarak dnemli
(p<0,05) derecede azalmistir. En yiiksek siirme giicii (184,04) 6 saat priming siiresinde,
en diisiik stirme giicti (90,83) 48 saat priming siiresinde elde edilmistir.

Macar figi fidelerinde siirme giicii 223,32 ile 312,56 arasinda 6dnemli miktarda
(p<0,05) degismis, en yiiksek slirme giicii 6 saat priming siiresinde, en diisiik siirme giicii
ise 48 saat priming siiresinde belirlenmistir.

Yaygin fig fidelerinde en yliksek stirme giicii 777,59 ile 24 saat priming siiresinde
elde edilmis olmakla beraber, 6 ve 12 saat priming siireleri de sirasiyla 738,33 ve 770,50
stirme giicli degerleri ile ayn1 grupta yer almistir. En diisiik siirme giicii ise 90,83 ile 48
saat priming siiresinde tespit edilmistir.

Yem bezelyesi fidelerinin de siirme giicli artan priming siirelerine bagli olarak
onemli (p<0,05) miktarda azalmistir. 112,73 ve 115,77 olan siirme giicii degerleri ile 6
saat ve 12 saat priming siireleri ilk grupta yer almis, 24 ve 48 saat priming siireleri ise
57,64 ve 65,05 siirme giicii degerleri ile ikinci grupta yer almistir.
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Sekil 4.26. Priming siirelerinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi fidelerinin siirme giiciine etkisi

Farkli priming dozlarmin siirme giicii {izerindeki etkileri Sekil 4.27°de
goriilmektedir. Aym1 zamanda, Sekil 4.27 iizerinde priming dozlarina ait siirme giicii
ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 da gosterilmistir. Burada yer alan
sonuclar, deneme materyalini teskil eden bitkilerin siirme giicli yoniinden priming dozlari
arasinda istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugunu géstermektedir. Siirme
giici bakimindan priming dozlar1 arasindaki farkliliklar belirli bir yonde olmayip
degiskenlik gostermektedir. Ayrica, elde edilen sonuglar koca fig ve yaygin figde bazi
priming dozlarinin kontrol grubundan daha iyi degerlere sahip oldugunu, macar figi ve
yem bezelyesinde ise dozlara ait siirme giicii degerlerinin kontroliin gerisinde kaldigini
ortaya koymustur.
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Sekil 4.27. Priming dozlarinin koca fig,

macar figi,

yaygmm fig ve yem

bezelyesi fidelerinin siirme giiciine etkisi

Koca fig fidelerinin farkli priming dozlarindaki siirme giigleri 76,21 ile 191,68
arasinda degismistir. En yiiksek siirme giicii -1,5 MPa ozmotik potansiyelde elde edilmis,
en diistik stirme giicii ise 0,0 MPa ozmotik potansiyelinden elde edilmistir.

Macar figi fidelerinde en yiiksek siirme giicii 575,02 ile kontrol grubunda elde
edilirken, diger priming dozlarinin hepsi 162,67 ile 222,83 arasinda degisen degerler ile
en diisiik stirme giiclinii veren grubu olusturmustur.

Yaygin fig fidelerinde en yiiksek siirme giicii (882,59) -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde, en diisiik stirme giicii (593,66) ise -2,0 MPa ozmotik potansiyelde muamele
edilen tohumlarda belirlenmistir.
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Yem bezelyesi fidelerinin farkli priming dozlarindaki stirme giicii degerleri 55,02
ile 152,13 arasinda degismistir. En yliksek siirme giicii kontrol grubunda, en diisiik ise -
1,0 MPa ozmotik potansiyelde hesaplanmstir.

Siirme giicii i¢in tuz seviyesi X priming siiresi x priming dozu (TxPSxPD) tiglii
interaksiyonuna ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart koca fig, macar figi,
yaygin fig ve yem bezelyesi i¢in sirasiyla Cizelge 4.69, 4.70, 4.71 ve 4.72°de verilmistir.
Cizelgelerde yer alan sonuglar tiim bitkilerde siirme giicli bakimindan ii¢lii interaksiyon
ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda O6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 4.69. Koca fig fidelerinin siirme giicline ait tuz seviyesi X priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu
Seviyesi Siiresi (saga t (Ozmotik Siirme Giicii | Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)

0 6 -2,0 1036,44 A"
4 12 -2,0 585,78 B

0 12 -1,5 566,00 B

4 12 Kontrol 533,11 BC
4 24 Kontrol 533,11 BC
4 48 Kontrol 533,11 BC
4 6 Kontrol 533,11 BC
0 24 -15 526,22 BC
0 6 -0,5 491,11 B-D
4 48 -15 475,11 B-E
0 6 -15 444,00 C-F
0 24 -1,0 390,89 D-G
0 12 -0,5 388,22 D-G
0 6 -1,0 372,22 E-G
0 24 -2,0 347,56 F-H
4 6 -1,0 344,44 F-H
0 12 -2,0 338,22 F-H
4 12 -15 316,00 G-l
4 6 0,0 287,78 G-J
8 6 -15 285,56 G-K
4 48 -1,0 234,00 H-L
4 6 -15 220,44 I-M
0 12 -1,0 219,78 I-M
4 24 -0,5 214,89 I-N
0 48 -15 205,11 I-O
0 6 Kontrol 194,22 J-P
0 24 Kontrol 194,22 J-P
0 12 Kontrol 194,22 J-P
0 48 Kontrol 194,22 J-P
4 24 -1,0 182,00 J-Q
4 12 -1,0 171,33 K-R
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Cizelge 4.69’un devami

4 6 -2,0 170,89 K-R
4 24 0,0 165,33 L-R
8 48 -0,5 163,33 L-R
8 6 0,0 159,78 L-R
8 24 -1,5 155,33 L-S
8 24 0,0 154,22 L-S
12 6 -1,5 147,56 L-T
0 48 -2,0 146,89 L-T
4 48 -2,0 143,33 L-T
8 48 0,0 138,89 L-U
8 12 0,0 135,11 L-U
12 6 -0,5 134,89 L-U
12 12 0,0 132,89 L-U
4 24 -1,5 118,67 M-U
8 12 -0,5 117,56 M-U
12 6 0,0 116,67 M-U
8 24 -2,0 115,56 M-U
8 6 -1,0 110,67 M-V
8 6 -2,0 110,67 M-V
0 48 -1,0 110,44 M-V
8 48 -1,5 106,67 M-V
8 12 -1,0 106,44 M-V
8 48 -2,0 104,22 N-V
8 24 -1,0 100,44 N-V
12 12 -2,0 95,56 o-v
8 12 -1,5 95,33 0o-v
16 12 -0,5 95,11 0-Vv
12 12 Kontrol 89,56 P-v
12 6 Kontrol 89,56 P-v
12 24 Kontrol 89,56 P-v
12 48 Kontrol 89,56 P-v
16 12 -1,5 87,33 P-v
4 12 0,0 86,44 P-v
4 24 -2,0 84,67 P-v
12 24 -1,5 84,22 P-v
12 24 -2,0 78,22 Q-v
0 6 0,0 73,33 Q-Vv
12 6 -2,0 68,44 Q-Vv
16 6 -0,5 60,67 R-V
16 48 Kontrol 44,22 S-V
16 6 Kontrol 44,22 S-V
16 24 Kontrol 44,22 S-v
16 12 Kontrol 44,22 S-V
12 12 -0,5 38,44 T-V
0 12 0,0 38,00 T-V
0 48 0,0 35,78 T-V
4 12 -0,5 34,44 T-V
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Cizelge 4.69’un devami

8 6 -0,5 24,44 uv
16 48 -1,5 0,00 \Y/
4 6 -0,5 0,00 \Y/
12 48 -1,5 0,00 V
4 48 -0,5 0,00 \Y
16 6 -2,0 0,00 \Y
8 12 Kontrol 0,00 Vv
12 24 0,0 0,00 \Y/
16 24 -2,0 0,00 \Y/
12 48 0,0 0,00 \Y
16 48 -1,0 0,00 \Y
16 24 -0,5 0,00 V
12 24 -1,0 0,00 Vv
8 24 -0,5 0,00 V
12 48 -0,5 0,00 V
12 12 -1,5 0,00 V
16 24 -1,0 0,00 V
8 48 -1,0 0,00 V
12 24 -0,5 0,00 V
0 24 0,0 0,00 V
16 48 -0,5 0,00 V
16 48 0,0 0,00 V
12 48 -1,0 0,00 V
12 12 -1,0 0,00 Vv
8 48 Kontrol 0,00 V
8 24 Kontrol 0,00 V
16 12 -2,0 0,00 \Y/
12 48 -2,0 0,00 \Y/
16 12 -1,0 0,00 V
16 12 0,0 0,00 V
8 6 Kontrol 0,00 V
0 48 -0,5 0,00 V
12 6 -1,0 0,00 \Y/
16 24 -1,5 0,00 \Y/
0 24 -0,5 0,00 V
16 6 0,0 0,00 V
4 48 0,0 0,00 V
16 6 -1,0 0,00 V
8 12 -2,0 0,00 V
16 6 -1,5 0,00 \Y/
16 24 0,0 0,00 V
16 48 -2,0 0,00 V

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Koca fig fidelerinin siirme giicline ait ortalamalar ve c¢oklu karsilagtirma testi
sonuglart Cizelge 4.69’da goriilmektedir. Burada yer alan sonuglara gore, en yiiksek
stirme glicii 1036,44 degeri ile 0 dS/m tuzluluk seviyesinde, 6 saat siireyle -2,0 MPa
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ozmotik potansiyelde muamele edilen gruptan elde edilmistir. Diger tuzluluk seviyeleri
icerisinde siirgiin uzunlugu yoniinden en iyi sonuglar 4 dS/m tuzluluk seviyesi icin
(585,78) 12 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi
icin (285,56) 6 saat priming siiresi x-1,5 MPa dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesi igin
(147,56) 6 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi
icin (95,11) 12 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda belirlenmistir. Her bir
tuzluluk seviyesi i¢in belirlenen bu en yiiksek siirme giicii degerleri, ayni tuzluluk
seviyesinin kontrol grubu siirme giicii ortalamalarindan 6énemli (p<0,05) derecede daha
yiiksek olmustur.

Cizelge 4.70. Macar figi fidelerinin siirme giiciine ait tuz seviyesi x priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu
Seviyesi Siiresi (Saga t (Ozmotik Siirme Giicii | Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)

0 12 Kontrol 1158,44 A"

0 6 Kontrol 1158,44 A

0 48 Kontrol 1158,44 A

0 24 Kontrol 1158,44 A

4 24 0,0 980,00 AB
4 6 0,0 798,22 A-C
4 48 Kontrol 788,22 A-D
4 12 Kontrol 788,22 A-D
4 6 Kontrol 788,22 A-D
4 24 Kontrol 788,22 A-D
4 6 -1,0 787,78 A-D
4 6 -15 784,00 A-D
0 6 -15 782,22 A-E
4 24 -1,5 728,22 A-F
8 12 -2,0 708,67 A-G
8 48 Kontrol 685,56 A-H
8 24 Kontrol 685,56 A-H
8 6 Kontrol 685,56 A-H
8 12 Kontrol 685,56 A-H
0 48 -1,0 684,44 A-H
4 48 -2,0 617,78 B-I

4 6 -2,0 605,33 B-J
8 12 0,0 550,67 B-K
8 48 -1,0 524,22 B-L
0 24 -2,0 519,78 B-L
4 6 -0,5 470,22 B-M
0 24 -1,0 449,33 C-M
8 24 0,0 444 22 C-M
0 48 -2,0 412,22 C-M
4 12 -0,5 406,00 C-M
0 48 -0,5 388,89 C-M
8 12 -1,0 374,22 C-M
0 12 -2,0 370,67 C-M
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Cizelge 4.70’in devami

8 12 -1,5 362,67 C-M
12 12 -1,0 351,11 C-M
12 6 -0,5 314,22 C-M

8 6 0,0 309,11 C-M
4 48 -1,5 287,78 C-M
4 48 -1,0 274,67 D-M
4 12 0,0 268,89 E-M

8 12 -0,5 246,22 F-M
12 6 -2,0 244,44 F-M
12 48 Kontrol 242,89 F-M
12 6 Kontrol 242,89 F-M
12 24 Kontrol 242,89 F-M
12 12 Kontrol 242,89 F-M
0 6 -0,5 240,44 F-M
0 24 -1,5 239,11 F-M
0 48 0,0 220,67 F-M
4 12 -1,0 212,44 G-M
8 24 -1,0 194,44 H-M
12 12 -0,5 192,00 H-M
0 12 0,0 173,78 H-M
16 6 -2,0 173,11 H-M
8 6 -0,5 167,56 I-M
12 24 -0,5 164,67 I-M
0 12 -1,0 161,11 I-M
4 12 -1,5 155,56 I-M
8 6 -2,0 152,67 I-M
12 24 0,0 146,44 I-M
0 12 -1,5 143,33 I-M
0 24 0,0 136,22 I-M
12 24 -1,5 135,11 I-M
8 6 -1,5 133,33 I-M
0 6 -1,0 132,22 I-M
0 6 0,0 126,67 I-M
12 48 -1,5 118,44 I-M
16 12 -0,5 117,78 I-M
12 6 0,0 116,67 I-M
8 48 -1,5 108,89 I-M
4 24 -0,5 108,67 I-M
0 12 -0,5 107,11 I-M
0 24 -0,5 94,22 J-M
12 24 -2,0 92,89 J-M
16 6 0,0 84,89 K-M
12 48 -0,5 81,78 K-M
16 6 -0,5 78,67 K-M
12 48 -1,0 76,00 K-M
16 24 -0,5 74,89 K-M
16 24 0,0 71,56 K-M
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Cizelge 4.70’in devami

16 12 -2,0 53,78 K-M
16 24 -1,0 50,00 K-M
4 48 0,0 28,67 LM
8 48 0,0 0,00 M
0 48 -1,5 0,00 M
4 12 -2,0 0,00 M
8 48 -0,5 0,00 M
16 12 -1,0 0,00 M
16 24 Kontrol 0,00 M
12 6 -1,5 0,00 M
16 12 0,0 0,00 M
16 6 -1,5 0,00 M
4 24 -2,0 0,00 M
12 48 -2,0 0,00 M
16 6 Kontrol 0,00 M
12 12 -2,0 0,00 M
16 48 -2,0 0,00 M
12 24 -1,0 0,00 M
16 24 -1,5 0,00 M
12 12 0,0 0,00 M
8 48 -2,0 0,00 M
16 12 Kontrol 0,00 M
4 48 -0,5 0,00 M
12 48 0,0 0,00 M
16 48 -1,0 0,00 M
12 6 -1,0 0,00 M
8 6 -1,0 0,00 M
8 24 -2,0 0,00 M
8 24 -0,5 0,00 M
16 12 -1,5 0,00 M
0 6 -2,0 0,00 M
12 12 -1,5 0,00 M
16 48 0,0 0,00 M
16 24 -2,0 0,00 M
8 24 -1,5 0,00 M
16 48 -0,5 0,00 M
4 24 -1,0 0,00 M
16 48 -1,5 0,00 M
16 6 -1,0 0,00 M
16 48 Kontrol 0,00 M

*: Ayni1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Macar figi siirme giiciine ait ii¢lii (TxPSxPD) interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.70°de verilmistir. Coklu karsilagtirma testi
sonugclari, tuz seviyesi x priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD) tiglii interaksiyonlari
arasinda siirme giicli yoniinden 6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.
Interaksiyon ortalamalarina bakildiginda, en yiiksek siirme giicii (1558,44) 0 dS/m
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tuzluluk seviyesinde, kontrol grubundan elde edilmistir. Diger tuzluluk seviyeleri
incelendiginde, en iyi sonuglarin 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in (980,00) 24 saat priming
stiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in (708,67) 12 saat priming
stiresi x -2,0 MPa priming dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in ise (351,11) 12 saat
priming siiresi x -1,0 MPa priming dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in (173,11) 6
saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozunda muamale eldilen gruplarda hesaplandig:
goriilmektedir. Burada belirtilen siirme giicii ortalamalarinin 0 dS/m tuzluluk seviyesi
disinda diger tuzluluk seviyeleri i¢in ayni tuzluluk seviyesinin kontrol grubu stirme giicii
degerlerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.71. Yaygin fig fidelerinin siirme giicline ait tuz seviyesi X priming siiresi X
priming dozu (TxPSxPD) {i¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglar1

Tuzluluk Primin Priming Dozu
Seviyesi -rming Ozmotik Siirme Giicii | Tukey Grubu
Siiresi (saat)
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)
0 12 0,0 1772,67 A
0 6 -0,5 1634,00 AB
0 24 0,0 1530,67 A-C
0 24 -0,5 1505,11 A-C
0 48 -0,5 1456,00 A-D
0 6 0,0 144222 A-E
0 24 -2,0 1340,22 A-F
0 24 -15 1330,22 A-G
0 12 -1,5 1286,00 A-H
0 12 -1,0 1278,89 A-H
4 24 -0,5 1252,44 B-I
0 6 -15 1251,33 B-I
0 24 -1,0 1233,78 B-J
0 6 -1,0 1214,44 B-K
0 12 -2,0 1208,89 B-K
4 24 0,0 1186,44 B-L
0 48 -1,5 1185,11 B-L
4 6 0,0 1183,11 B-L
4 12 0,0 1144,67 B-M
0 12 Kontrol 1125,56 C-M
0 24 Kontrol 1125,56 C-M
0 48 Kontrol 1125,56 C-M
0 6 Kontrol 1125,56 C-M
0 12 -0,5 1115,56 C-N
4 6 -0,5 1093,11 C-0
4 48 -0,5 1059,11 C-0
8 24 0,0 1048,44 C-Q
4 6 -1,5 1045,56 C-Q
4 24 -15 992,89 D-R
8 12 -0,5 957,11 E-S
0 6 -2,0 955,33 E-S
4 12 -1,0 946,89 E-T
4 12 -0,5 942,22 F-U
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Cizelge 4.71’in devanu

0 48 -2,0 938,00 F-Vv
12 12 -0,5 928,67 F-W
8 6 0,0 924,67 F-X
4 6 -1,0 919,33 F-Y
0 48 -1,0 905,78 F-Y
8 12 0,0 898,67 F-Y
8 6 -0,5 884,00 F-Y
8 12 -1,0 870,44 F-Y
12 6 -0,5 850,67 F-Z
4 48 -2,0 846,89 F-Z
4 48 Kontrol 837,33 G-AA
4 24 Kontrol 837,33 G-AA
4 6 Kontrol 837,33 G-AA
4 12 Kontrol 837,33 G-AA
8 12 -1,5 835,11 G-AA
4 12 -1,5 826,89 H-AB
8 24 -0,5 810,67 H-AB
8 6 -1,0 810,22 H-AB
4 48 -1,5 801,56 H-AB
8 48 -0,5 793,33 H-AC
8 24 -2,0 791,11 H-AC
4 6 -2,0 764,67 I-AD
12 12 0,0 759,56 I-AE
8 24 Kontrol 752,44 J-AE
8 48 Kontrol 752,44 J-AE
8 12 Kontrol 752,44 J-AE
12 24 0,0 724,89 K-AF
8 6 Kontrol 723,11 K-AF
4 24 -1,0 704,22 L-AG
12 24 -2,0 701,78 L-AG
8 24 -1,5 693,33 L-AG
8 12 -2,0 684,89 M-AH
4 12 -2,0 682,22 M-AH
12 6 0,0 665,56 M-AH
12 24 -0,5 665,33 M-AH
8 24 -1,0 628,00 N-Al
8 48 -1,0 598,89 0O-AJ
4 48 0,0 598,44 0-AJ
12 12 -1,5 596,44 P-Al
12 6 -2,0 591,78 P-Al
4 48 -1,0 584,22 P-AJ
4 24 -2,0 552,22 Q-AK
8 48 -1,5 544,44 R-AK
12 12 -2,0 521,33 R-AK
0 48 0,0 502,89 R-AK
12 48 -1,0 501,78 R-AK
8 48 -2,0 498,22 R-AK
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Cizelge 4.71’in devami

16 24 -1,5 472,67 S-AL
12 24 -1,5 452,00 T-AL
12 48 -0,5 448,67 U-AL
12 24 -1,0 442,22 V-AL
12 6 -1,0 438,00 W-AL
12 12 -1,0 428,22 X-AL
16 6 -0,5 425,11 YAL
8 6 -2,0 424,44 Y

16 48 Kontrol 365,78 Z-AL
16 24 Kontrol 365,78 Z-AL
16 6 Kontrol 365,78 Z-AL
16 12 Kontrol 365,78 Z-AL
12 24 Kontrol 344,89 AA-AL
12 6 Kontrol 344,89 AA-AL
12 48 Kontrol 344,89 AA-AL
12 12 Kontrol 344,89 AA-AL
12 6 -1,5 338,00 AB-AL
16 12 -0,5 304,00 AC-AL
16 12 -1,0 290,22 AD-AL
16 12 0,0 288,89 AD-AL
16 48 -0,5 274,89 AD-AL
8 6 -1,5 264,89 AE-AL
8 48 0,0 252,22 AF-AL
16 24 -0,5 251,78 AF-AL
16 6 -1,0 222,67 AG-AL
16 24 0,0 222,00 AG-AL
16 48 -2,0 214,44 AG-AL
16 24 -1,0 212,67 AG-AL
16 6 0,0 208,22 AG-AL
16 6 -1,5 202,00 AH-AL
16 24 -2,0 156,67 Al-AL
12 48 -1,5 155,56 Al-AL
16 48 0,0 135,78 Al-AL
16 12 -1,5 120,67 AJ-AL
16 48 -1,0 68,22 AK-AL
16 12 -2,0 0,00 AL
12 48 0,0 0,00 AL
12 48 -2,0 0,00 AL
16 6 -2,0 0,00 AL
16 48 -1,5 0,00 AL

*: Aynt1 harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).

Cizelge 4.71°de yaygm fig fidelerinin siirme giicline ait ii¢lii interaksiyon
(TxPSxPD) ortalamalar1 ve ¢coklu karsilastirma testi (Tukey) sonuglar1 yer almaktadir. Bu
sonuglara gore, tiim interaksiyonlar igerisinde en yiiksek stirme giicii 1772,67 ile 0 dS/m
tuzluluk seviyesinde 12 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming dozu bilesiminden elde
edilmistir. Stirme giicii i¢in tuzluluk seviyelerini kendi i¢lerinde degerlendirdigimizde, en

191



BULGULAR VE TARTISMA E. AYDINOGLU

yiiksek stirme giiciiniin 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 1252,44 ile 24 saat priming siiresi X
-0,5 MPa priming dozunda, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢cin 1048,44 ile 24 saat priming
stiresi x 0,0 MPa priming dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 928,67 ile 12 saat
priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 472,67 ile
24 saat priming siiresi x -1,5 MPa priming dozu bilesimlerinden elde edildigi
goriilmektedir. Cok az sayida interaksiyondan siirme giicii verisi alinamamistir. Her bir
tuzluluk seviyesi icin belirlenen en yiiksek siirme giicii degerleri, ayni tuzluluk
seviyelerinin kontrol degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.72. Yem bezelyesi fidelerinin siirme gliciine ait tuz seviyesi X priming siiresi x
priming dozu (TxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve Tukey testi sonuglari

Tuzluluk Primin Priming Dozu
Seviyesi Siiresi (saga ) (Ozmotik Siirme Giicii | Tukey Grubu
(EC=dS/m) Potansiyel=Mpa)
0 48 -2,0 557,11 A
0 12 0,0 391,11 B
0 48 Kontrol 372,67 B
0 12 Kontrol 372,67 B
0 24 Kontrol 372,67 B
0 6 Kontrol 372,67 B
4 12 -1,5 286,22 C
0 6 0,0 262,67 CD
4 6 -1,5 250,89 C-E
0 6 -1,0 241,11 C-E
4 6 -0,5 230,22 C-F
4 12 -1,0 229,33 C-G
8 12 -0,5 224,00 C-H
8 12 0,0 221,11 C-l
0 6 -0,5 219,11 C
8 48 -2,0 216,89 C-J
8 6 0,0 216,00 C-J
4 12 -2,0 212,67 C-K
0 6 -1,5 190,00 D-K
4 6 -1,0 186,67 D-M
4 48 Kontrol 173,11 E-N
4 24 Kontrol 173,11 E-N
4 6 Kontrol 173,11 E-N
4 12 Kontrol 173,11 E-N
8 24 -2,0 156,22 F-O
0 6 -2,0 153,78 F-O
0 12 -0,5 153,56 F-O
8 24 -1,5 152,22 F-P
12 12 -0,5 151,56 F-P
0 12 -1,5 148,44 G-Q

192



BULGULAR VE TARTISMA

E. AYDINOGLU

Cizelge 4.72’nin devami

0 12 -1,0 146,44 H-Q
4 24 -2,0 145,04 H-Q
8 6 -1,5 141,56 I-Q

4 48 -1,5 137,11 J-Q

8 48 Kontrol 134,00 K-R
8 24 Kontrol 134,00 K-R
8 12 Kontrol 134,00 K-R
8 6 Kontrol 134,00 K-R
4 12 -0,5 118,44 L-S

12 6 -0,5 116,67 L-T
8 12 -1,5 114,00 L-T
0 48 -1,5 111,11 L-U
0 24 -1,0 108,44 M-U
8 12 -2,0 99,56 N-U
4 6 -2,0 99,33 N-U
12 6 -1,0 98,89 N-U
4 6 0,0 97,78 N-V
8 24 -0,5 97,11 N-V
8 48 -1,5 96,67 N-V
12 12 0,0 77,56 o-W
0 24 -1,5 76,00 O-W
0 48 -0,5 72,00 P-W
0 24 -2,0 71,11 P-W
4 12 0,0 69,56 Q-W
16 12 -0,5 68,89 Q-W
4 24 -1,5 55,11 R-W
16 48 Kontrol 50,89 S-w
16 24 Kontrol 50,89 S-w
16 6 Kontrol 50,89 S-w
16 12 Kontrol 50,89 S-w
8 24 -1,0 50,67 S-w
16 6 -0,5 40,67 S-w
16 6 0,0 39,56 S-w
4 24 -1,0 38,89 S-w
16 6 -1,5 36,44 T-W
12 24 Kontrol 30,00 U-w
12 6 Kontrol 30,00 U-w
12 48 Kontrol 30,00 U-w
12 12 Kontrol 30,00 U-w
16 24 -1,5 17,56 VW
0 12 -2,0 0,00 w

0 48 0,0 0,00 w

4 48 0,0 0,00 w

4 24 0,0 0,00 w

4 24 -0,5 0,00 w
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Cizelge 4.72’nin devam1

8 24 0,0 0,00 W
4 48 -0,5 0,00 W
8 6 -2,0 0,00 W
16 24 -2,0 0,00 W
0 48 -1,0 0,00 W
16 48 -1,5 0,00 W
16 12 0,0 0,00 W
12 24 -2,0 0,00 W
8 6 -0,5 0,00 W
12 48 0,0 0,00 W
8 48 -0,5 0,00 W
8 12 -1,0 0,00 W
16 24 -1,0 0,00 W
12 6 -1,5 0,00 W
12 24 -0,5 0,00 W
16 12 -1,5 0,00 W
12 24 -1,0 0,00 W
12 24 -1,6 0,00 W
0 24 -0,5 0,00 W
16 24 -0,5 0,00 W
12 48 -2,0 0,00 W
4 48 -1,0 0,00 W
0 24 0,0 0,00 W
16 48 -1,0 0,00 W
8 48 0,0 0,00 W
12 12 -1,5 0,00 W
16 6 -2,0 0,00 W
12 6 -2,0 0,00 W
12 12 -2,0 0,00 W
12 24 0,0 0,00 W
16 48 -2,0 0,00 W
16 12 -1,0 0,00 W
8 48 -1,0 0,00 W
16 48 -0,5 0,00 W
4 48 -2,0 0,00 w
12 48 -1,0 0,00 W
12 48 -0,5 0,00 W
12 48 -1,5 0,00 W
12 12 -1,0 0,00 W
12 6 0,0 0,00 W
8 6 -1,0 0,00 W
16 6 -1,0 0,00 W
16 12 -2,0 0,00 W
16 48 0,0 0,00 W
16 24 0,0 0,00 W

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Yem bezelyesi fidelerinin slirme giicline ait {iglii interaksiyon (TxPSxPD)
ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi (Tukey) sonuglar1 Cizelge 4.72°de verilmistir.
Cizelge 4.72°de yer alan sonuglara gore tiim interaksiyonlar icerisinde en yliksek siirme
giicii (557,11) 0 dS/m tuzluluk seviyesinde 48 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming
dozu bilesiminden elde edilmistir. Bu genel degerlendirmeden sonra, her bir tuzluluk
seviyesinin yer aldig1 interaksiyonlar o tuzluluk seviyesi i¢erisinde degerlendirildiginde,
en yiiksek siirme gii¢lerinin; 4 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 286,22 ile 12 saat priming
stiresi x -1,5 MPa priming dozu, 8 dS/m tuzluluk seviyesi igin 224,00 ile 12 saat priming
stiresi x -0,5 MPa priming dozu, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 151,56 ile 12 saat priming
siiresi X -0,5 MPa priming dozu ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 68,89 ile 12 saat
priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu kombinasyonlarindan elde edildigi
goriilmektedir. Yem bezelyesinde de bazi interaksiyonlarda kok ve siirgiin gelisimi
olmadigi i¢in siirme giicii hesaplanamamuistir. Her bir tuzluluk seviyesi i¢in belirlenen en
yiksek siirme giici degerleri, aym tuzluluk seviyelerine ait kontrol grubu
ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

Bu tiir ¢cimlendirme ¢aligmalarinda, incelenen her bir 6zellige ait sonuglari tek tek
degerlendirerek hangi uygulamalarin 6nerilecegini belirlemek zaman zaman oldukg¢a zor
olabilmektedir. Bu nedenle, bir 6zellik tizerinden karar vermek yerine, ¢ok sayida 6zelligi
dikkate alan bir ¢oziim onermek gerekebilmektedir. Cimlendirme ve fide gelisiminin
belirlendigi bu ve benzeri ¢aligmalarda ¢imlenen tohum orami ve fide agirligi veya
uzunlugu degerleri kullanilarak hesaplanan stirme giicii  ozelligi  Ozellikle
degerlendirilmesi gereken bir kriter olarak 6ne ¢ikmaktadir. Stirme giicii hesaplanirken
hem ¢imlenme yilizdesi hem de fide biliylime degerleri kullanildigi icin siirme giicii
degerlerine dayanarak bir yargiya varmanin daha uygun olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismadan elde edilen siirme giicii verileri i¢in yapilan varyans analizi
sonuglart diger Ozelliklerde oldugu gibi slirme giicliniin de deneme faktorlerinden
istatistiki olarak anlamli derecede etkilendigini ortaya koymustur. Yine c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore farkli uygulamalara ait siirme giicii degerleri arasinda
onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Iyi bir ¢gimlenme ve ¢ikis bitkisel iiretimde verimliligin en dnemli sathalarindan
birini teskil etmektedir. Ancak gerek tohum kalitesi, gerekse tohum yatagindaki bazi canli
ve cansiz stres faktorleri tohumlarin ¢imlenmesinde ve ¢ikisinda diizensizliklere yol
acabilmektedir (Karakurt vd. 2010; Sener ve Kaya 2016). Tuzluluk, bitkisel iiretimde
kiltiir bitkilerinin ¢imlenme, biiyiime ve gelismesi lizerinde sahip oldugu olumsuz etkileri
nedeniyle bu bitkilerde énemli verim azalmalarina sebep olan en 6nemli cansiz stres
faktorlerinden birisidir (Munns ve Tester 2008). Tuzluluk bitki biiylime ve gelisimini
bitkinin tiim yagam1 boyunca degisik sekillerde etkileyebilmektedir. Ancak, bitki yasam
dongiisii i¢erisinde tuz stresine karsi en duyarli oldugu asamanin ¢imlenme ve erken fide
gelisim donemi oldugu bilinmektedir (Demir vd. 2006; Ahmad vd. 2013).

Bitkileri tuz stresinden korumak amaciyla olanaklarin imkéan verdigi Olcilide
degisik ¢ozlim yaklasimlarindan yararlanilmaktadir. Ancak, stres kosullarmin ortaya
cikis zamani, siiresi ve siddeti dnceden bilinemedigi i¢in bu yaklagimlar ile sorunun
¢Ozlimiinde her zaman basarili olunamamaktadir. Tuzluluk stresinin olumsuz etkilerini
hafifletmek veya elemine etmek i¢in en iyi ¢6ziim yollarindan birisi tuz stresine toleransl
veya dayanikli genotiplerin 1slah edilmesi olarak goriilmektedir (Rajendran vd. 2009;
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Campanelli vd. 2013). Cok fazla zaman ve is giicii gerektiren maliyetli bir yontem olmasi
nedeniyle tuzluluk stresine tolerans veya dayaniklilik 1slahinin olduk¢a zor bir siireg
oldugu goriilmektedir (Roy vd. 2014). Bu nedenle, tuz gibi stres faktorlerinin bitkiler
iizerindeki olumsuz etkilerini hafifletmek veya engellemek i¢in daha az zaman alan, daha
az ig giicli gerektiren, daha kolay ve ucuz ¢oziim yaklagimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Son yillarda bu yaklasimlar arasinda en dikkat ¢ekici yontemlerden birisi de priming
uygulamasidir (Zare vd. 2011). Bu nedenle, bazi baklagil yem bitkileri tohumlarina
yapilacak priming uygulamalarinin tuzluluk stresi altinda ¢imlenme ve fide gelisimini
belirlemek amaciyla bu ¢alisma planlanmig ve yiiriitiilmiistiir.

Yiiriitiilen bu ¢alisma sonunda, tuz stresinin deneme materyalini olusturan koca
fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme ve erken fide gelisim
ozelliklerini olumsuz yonde 6nemli derecede etkiledigi ortaya konmustur. Elde edilen
sonuclar tuzluluk seviyesindeki artisa bagli olarak tiim bitikilerde ¢imlenme orani,
slirglin-kok uzunlugu, siirgiin-kok agirligi ve siirme giicti degerlerinin 6nemli miktarda
azaldigini gostermistir. Artan tuzlulugun bir diger olumsuz etkisi ise ortalama ¢imlenme
stiresini onemli derecede arttirmasi olmustur. Bu olumsuzluklar 6zellikle 8 dS/m tuzluluk
seviyesinden itibaren daha belirgin bir sekilde kendini gostermistir. Koca fig ve yem
bezelyesinde ¢imlenme oranindaki azalis, elde edilen en yiiksek ¢imlenme oranlarinin
yaklasik %50’sine kadar ulasmistir. Macar figi ve yaygin figde ise bu diisiisler daha az
olmustur. Fide gelisim 6zelliklerinde ise bu diislisler daha dramatik gerceklesmistir. Tuz
stresinde ¢imlenmenin azalmasi ve fide gelisminin gerilemesi genellikle tuzlulugun
olusturdugu ozmotik stresten ve devaminda ortaya c¢ikan iyon toksitesinden
kaynaklanmaktadir (Parida ve Das, 2005). Ancak tuzlu kosullarda tohumlarin ¢imlenme
oranlarinin azalmasi iyon toksitesinden daha ¢ok tuzlulugun olusturdugu ozmotik stresten
kaynaklanmaktadir (Panuccio vd. 2014). Fide gelisim donemi ise hem tuzlulugun
olusturdugu ozmotik stresten, hem de iyon toksitesinden etkilenmektedir. Cimlenme
ortaminda tuzlulugun yiiksek olmasi ilk basta tohum cevresinde, daha sonra ise kok
bolgesinde ozmotik basincin azalmasina neden olmaktadir. Azalan ozmotik basing
tohumlarin ¢imlenebilmesi igin gerekli suyu, fidelerin biiylime ve gelisme igin ihtiyag
duyduklar1 suyu almasini engellemekte veya azaltmaktadir (Essa, 2002; Sadeghian ve
Yavari, 2004). Normal kosullarda artan tuzluluk stresine bagli olarak ¢imlenme oraninin
azalmasi ve fide gelisminin yavaslamasi beklenen bir sonugtur. Diger taraftan, tuzluluk
seviyesi 0 dS/m’den 4 dS/m’ye yiikseldiginde Onemsiz olmakla beraber ¢imlenme
oraninda yem bezelyesi hari¢ diger bitkilerde kiigiik artiglar goriilmiistiir. Bu artislarin 4
dS/m tuzluluk seviyesinin yaratmis oldugu besin etkisinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Bu calismada ortaya konan, tuzluluk stresinin koca fig, macar figi, yaygin fig ve
yem bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme oranimi diistirdiigii, fide gelisimini engelledigi ve
cimlenme siiresini uzattigi sonucglari benzer ¢aligmalar yiirlitmiis arastirmacilarin (Akhtar
ve Hussain 2009; Bilgili vd. 2011; Onal-As¢1 2011; Kusvuran 2015; Day ve Uzun 2016;
Ertekin vd. 2017) bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Tuzlulugun yol agtig1 olumsuzluklart hafifletebilmek adina ekim 6ncesi tohum
uygulamalar1 olarak tanimlanabilecek priming uygulamalari son zamanlarda giderek
yayginlasmaktadir. Ancak, priming uygulamalarinda tiim bitki tiirleri ve gesitleri i¢in
kullanilabilecek standart bir prosddiir bulunmamaktadir. Priming uygulamalarinin
sonucu bitki tiirline, ¢esit 6zelligine, priming ajaninin miktarina, uygulama siiresine,
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sicaklik ve nem gibi gevre sartlarina bagl olarak degismektedir (Igbal and Ashraf 2005).
Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta, tohumlarin su alma miktar1 ve siiresinin
kontrol altinda tutularak, uygun zamanda islemin sonlandirilmasidir. Yukarida sayilan
nedenlerden dolay1 farkli bitki tiirleri, hatta ayni1 tiirde farkli ¢esitler i¢in uygun priming
tekniginin belirlenmesi onemlidir. Ozellikle stres kosullarinda basarili olabilmek igin
belirlenen priming tekniginde doz ve uygulama siiresi kombinasyonunun optimize
edilmesi gerekmektedir (Soughir vd. 2012). Yiiriitiilen bu ¢alismada bazi baklagil yem
bitkileri tohumlarinda yapilacak priming uygulamalari i¢in uygun ozmotik potansiyel ve
uygulama siiresinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Boylece ¢imlenmenin es zamanli ve hizl
olmasi, fide gelisiminin arttirilmasi saglanarak tuzlu kosullarda birim alan verimini
arttirmak amaclanmistir.

Calismada, incelenen tiim ozelliklerin priming siiresinden 6nemli derecede
etkilendigi belirlenmistir. Ancak, tuzluluk seviyesinden farkli olarak, priming siiresinde
farkliliklarin yonii ve biiyiikliigii degiskenlik gdstermistir. Incelenen biitiin 6zelliklerde
ortak olan sonug¢, deneme materyali bitkiler i¢in 48 saat priming siiresinin uygun
olmadigidir. incelenen 6zelliklere ait veriler 6, 12 ve 24 saat siirelerinde degiskenlik
gosterirken 48 saat uygulamasinda genellikle azalig gostermistir. Priming siirelerine ait
sonugclara biitlin 6zellikler {izerinden baktigimiza, 6 ve 12 saat siirelerinin 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir. Uygun priming siirelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalarda,
priming siiresinin olmasi gerekenden daha kisa ya da daha uzun olmasinin ¢imlenme ve
fide gelisimini olumsuz yonde etkilebilecegi belirtilmektedir (Sadeghi vd. 2011; Pereira
vd. 2014; Dekkers vd. 2015).

Tohumlarin ¢imlenmesi esnasinda su alimi, su emilimi olarak bilinen ilk hizli su
alim faz1 (faz 1), ardindan bir bekleme siiresine (faz 2) ve daha sonra su aliminda ikinci
bir artisin oldugu ve fide biiylimesinin basladig1 faz (faz 3) olmak iizere ii¢ fazli bir
sablona sahiptir (Taylor vd. 1998). Priming islemi sirasinda tohumlar ilk iki ¢imlenme
asamasini tamamlar, bu asamada kokgiikler uzmaya hazirdir ve metabolik aktiviteler
¢imlenme i¢in hazir hale gelmistir. Bu nedenle priming yapilmis ve kurutulmus tohumlar
ekim sirasinda tekrar su aldiklarinda hemen su aliminin 3. fazina girerek ytiksek oranda
ve hizl1 bir sekilde ¢imlenmektedir (Bradford, 1986; Ozbingdl vd. 1999). Ancak, priming
uygulamasi sirasinda tohumlarin ilk iki ¢cimlenme agsamasini tamamlamasi priming siiresi
ile yakindan iligkilidir. Cilinkii her bir tiirlin tohumlari, tim On-¢imlenme metabolik
islemlerinin gerceklestigi ¢imlenmenin duraklama fazina girmek i¢in belirli miktarda
suya ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle priming siiresi olmasi1 gerekenden kisa olursa
tohum, ¢cimlenmenin duraklama evresine gegmek igin gereken suyu alamamaktadir. Ote
yandan uzun siireli priming islemleri, tohumlarin ¢imlenmenin duraklama fazi i¢in
gereken sudan daha fazla su alarak tohumun kuruma toleransinin kaybolmasmna ve
kokeiik uzamasina neden olmaktadir (Pereira vd. 2014; Dekkers vd. 2015; Rehman vd.
2015). Ayrica, priming siiresinin ¢ok uzun olmasi1 durumunda tohumlar uzun siire ¢ozelti
icerisinde kaldiklarindan oksijen yetmezligine bagli ¢imlenme oran1 diisiisleri
goriilmektedir (Okamoto ve Joly 2000).

Priming uygulamasi esnasinda ¢imlenmenin ikinci fazinin tamamlanmasina
yetecek kadar suyun alinmasi {izerinde, priming siliresi yaninda ortamin ozmotik
potansiyeli de 6nemli bir faktor olarak kabul edilmektedir. Ciinkii ihtiyag duyulan su kisa
stirede alindiginda c¢imlenme igin gereken metabolik aktivasyon ve tamir
mekanizmalarinin uyarilmasi i¢in gereken zaman saglanamamaktadir. Bu nedenle belirli
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bir siirede su alim miktarinin kontrol edilmesi priming ortaminin ozmotik potansiyeli
degistirilerek saglanmaktadir. Bu amagla vyiiriitilen bu c¢alismada uygun ozmotik
potansiyelin belirlenmesi amaciyla 0 ile -2,0 MPa arasinda degisen ozmotik
potansiyellere sahip priming ortamlar1 denenmistir. Calisma sonuglari, ¢imlenme ve
erken fide gelisimi ile ilgili olarak incelenen Ozelliklerin priming dozundan 6nemli
derecede etkilendigini gostermistir. Calismada incelenen ozellikler (¢imlenme orani,
sirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok agirhigi ve silirme giicii) iizerinden
degerlendirdigimizde en iyi sonuglarin koca figde genellikle -1,5 MPa priming dozundan,
ve yaygin figde -0,5 MPa dozundan, macar figi ve yem bezelyesinde ise kontrol grubunda
ve 0,0 MPa priming dozundan elde edildigi goriilmektedir. Farkli tiir ve hatta ¢esitlerin
su alim hizlari, su ihtiyaglari, ¢imlenme fazlarinin stireleri, ¢gimlenme aktivasyonu i¢in
gerekli olusumlar ve tamir mekanizmalarin degiskenlik gostermesi ki bu faktorlerde
goriilen degiskenliklerin biiyiikk bir kismi tohum yapisi ve g¢evre sartlarindan
kaynaklanmaktadir, tohumlarin priming dozlarindan farkli sekillerde etkilenmesine yol
acmaktadir.

Buraya kadar tuz seviyesi, priming siiresi ve priming dozu faktorlerinin incelenen
ozellikler tizerindeki etkileri tartigilmistir. Ancak, farkli stres kosullarinda priming dozu-
priming siiresi kombinasyonlarinin etkisi farkli olabilmektedir. Calisma sonuglarina
iligkin varyans analizi sonucunda tuzluluk seviyesi x priming siiresi x priming dozu
(TxPSxPD) tiglii interaksiyon etkisinin 6nemli ¢ikmasi bu durumu belirgin bir sekilde
ortaya koymustur. Bu ¢alismada elde edilen veriler, ¢alisilan tiirlerde farkli tuz seviyeleri
icin en iyl sonuglarin degisik priming siiresi X priming dozu kombinasyonlarindan
saglandigini gostermektedir.

Kuraklik, tuzluluk, asir1 sicakliklar ve oksidatif stres genellikle birbirine baglidir
ve benzer hasarlara neden olabilmektedir. Sonug olarak, bu cesitli ¢evresel stresler
siklikla benzer hiicre sinyal yollarin1 ve hiicresel tepkileri aktive etmektedir. Priming
uygulamasinin bu sinyallesme yollarini biiylimenin erken asamalarinda aktive edebildigi
ve bunun daha hizli bitki savunma tepkileriyle sonuglandigi bilinmektedir. Priming’in
arkasindaki molekiiler mekanizma tam olarak bilinmemektedir, ancak bu islemden sonra
stres faktorlerine kargt savunma mekanizmasimin hazir hale gelmesinin priming
uygulanmis hiicrelerde aktif olmayan sinyal proteinlerinin birikmesi ile iligkili oldugu
tahmin edilmektedir. Priming uygulanmis tohumlar tekrar stres kosullarina maruz
kaldiklarinda, ikinci bir sinyallesme olay1 sinyal proteinlerini hiperaktif hale
getirebilmekte, boylece sinyal iletimini arttirirarak savunma tepkilerinin daha hizli
ve/veya daha yogun aktivasyonuna yol agmaktadir (Conrath vd. 2006). Yukaridakilerin
yani sira, priming mekanizmasi ile ilgili olarak bagka goriislerde vardir. Priming
uygulanmis tohumlarda ¢imlenme yiizdesindeki ve slirme giiciindeki artis, besin
maddelerinin mobilizasyonundan, bazi1 enzimlerin aktivasyonundan ve yeniden
sentezinden ve ayrica artan DNA ve RNA sentezinden kaynaklanmaktadir. Priming,
tohum cimlenmesinin bekleme fazini etkileyerek erken DNA replikasyonuna neden
olmaktadir. Bunun disinda, priming uygulamasi bazi genlerin ifadelerini de
degistirebilmektedir (Aydinoglu vd. 2019). Ayrica, priming uygulamast tohumda
meydana gelen bazi zararlar1 onararak tohum canliliginin artmasini saglayabilmektedir
(Arif vd. 2008; Jisha vd. 2013).

Priming ile ilgili buraya kadar anlatilanlardan anlasilacag1 gibi mekanizmasi her
yonilyle tamamen agiklanamamakla beraber, priming uygulamasinin tohum ¢imlenmesi
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ve fide gelisimi iizerinde, 6zellikle stres kosullarinda daha belirgin, olumlu etkilerinin
oldugu goriilmektedir. Ancak bu olumlu etkinin hangi bitkide hangi uygulamadan
saglanacagi belirsizdir. Yiiriitiilen bu ¢calismada elde edilen sonuglar da bu durumu tekrar
ortaya koymustur. Bu anlamda elde edilen sonuglar; barbunya fasulyesi (Ghassemi-
Golezani vd. 2010), bezelye (Okg¢u vd. 2005; Sentiirk ve Sivritepe 2015), burgak
(Ghoreyshizadeh ve Mirshekari 2015), ¢emen (Soughir vd. 2012), iskenderiye ii¢giilii
(Rouhi vd. 2010), nohut (Elkoca vd. 2007), soya (Arif vd. 2008), tiyli fig (Kalsa ve
Abebie 2012), yaygin fig (Aydmoglu vd. 2019), yem boriilcesi (Kandil vd. 2017), gibi
baklagiller ile yapilmis 6dnceki arastirmalarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.2. Kuraklik Stresi

Yiritilen bu ¢alismanin ikinci bolimiinde, degisik doz ve siirelerde priming
yapilmis olan koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi tohumlarinin kuraklik
stresi altinda ¢imlenme ve fide gelisim 6zellikleri incelenmistir. Bu amagla, materyal ve
metod boliimiinde blirtilen sekilde priming uygulanmis tohumlar 0,0 MPa, -0,5 MPa, -
1,0 MPa, -1,5 MPa ve -2,0 MPa ozmotik potansiyele sahip ortamlarda ¢imlendirme
testine tabi tutulmustur. Cimlendirme testi sonunda 0,0 MPa ozmotik potansiyele sahip
ortamda tiim bitkilerde ¢imlenme ve fide gelisimi gerceklesmistir. Ancak, daha diisiik
ozmotik potansiyel uygulamalari icerisinde sadece -0,5 MPa ozmotik potansiyelde yaygin
fig tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisimi saglanmistir. Yaygin fig tohumlarinda -0,5
MPa’dan daha diisiik ozmotik potansiyellerde ¢imlenme gerceklesmemistir. Yaygin fig
disinda kalan diger tiirler 0,0 MPa ozmotik potansiyel disinda diger ozmotik
potansiyellerde ¢imlenmemistir. Bu nedenle, calismanin kuraklik stresi ile ilgili
boliimiinde sadece yaygin fig tohumlarindan elde edilen ve 0,0 MPa ve -0,5 MPa ozmotik
potansiyellerine (kuraklik seviyelerine) ait veriler bulunmaktadir.

Kuraklik stresi uygulamalar1 sonunda yaygin fig tohumlarindan elde edilen
verilere varyans analizi yapimistir. Daha sonra incelenen her ozellik i¢in deneme
faktorleri (kuraklik seviyesi, priming siiresi ve priming dozu) ve faktor interaksiyonlarina
ait ortalamalar ¢oklu karsilastirma (TUKEY) testi ile karsilagtirilmistir. Varyans analizi
ve c¢oklu karsilastirma testi sonuglart her bir 6zelligin kendi bashg altinda ayr1 ayn
verilmis ve tartisilmistir.

4.2.1. Cimlenme oranm

Yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oranina ait varyans analizi sonucu Cizelge
4.73’te verilmistir. Varyans analizi sonuglar1 yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oraninin
kuraklik seviyesi, priming dozu ve kuraklik seviyesi x priming dozu (KxPD) ikili
interaksiyonundan 0,01 seviyesinde Onemli derecede etkilendigini gostermektedir.
Priming stiresi ve diger faktor interaksiyonlarinin ¢cimlenme orani iizerindeki etkileri ise
Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.73. Kuraklik stresi denemesi i¢in yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oranina ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 10641,6 5320,8 22,65
Kuraklik Seviyesi (K) 1 32041,0 32041,0 136,38"
Priming Siiresi (PS) 3 1348,8 449,6 1,91%
Priming Dozu (PD) 5 15825,9 3165,2 13,477
K*PS 3 400,3 133,4 0,57%
K*PD 5 13875,7 2775,1 11,817
PS*PD 15 1934,6 129,0 0,55%
K*PS*PD 15 939,0 62,6 0,27%
Hata 94 22083,8 2349
Genel 143
**: 0,01 seviyesinde onemli, 6d: Onemli degil.
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Sekil 4.28. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming

dozlarinda (C) yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oranlari
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Deneme faktorleri ile yaygin fig tohumlarmin ¢imlenme orani iligkileri, Sekil
4.28°de gosterilmistir. Sekil 4.28 iizerinde ¢imlenme orani ortalamalarina ve ¢imlenme
orani yoniinden faktor seviyeleri arasindaki fark nemli ise Tukey testi sonuglarina da yer
verilmistir.

Sekil 4.28 incelendiginde, ¢imlenme orant yoniinden kuraklik seviyeleri
arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu ve kuraklik stresi olmayan 0,0 MPa ozmotik
potansiyelinde ¢imlendirilen tohumlardan (% 89,22) -0,5 MPa ozmotik potansiyelinden
(% 59,39) onemli derecede daha yiiksek ¢imlenme orani elde edildigi goriilmektedir
(Sekil 4.28-A).

Farkli priming siirelerine ait ¢imlenme oranlar1 % 69,33 ile % 76,00 arasinda
degismistir. Ancak, ¢imlenme orant bakimindan priming siireleri arasindaki farkliliklar
onemsiz (p<0,05) bulunmustur (Sekil 4.28-B).

Coklu karsilastirma testi sonuglari priming dozlarina ait ¢imlenme oranlari
arasinda 6nemli (p<0,05) farkliliklar oldugunu géstermektedir. Farkli priming dozlarina
ait ¢imlenme oranlar1 % 61,33 ile % 89,33 arasinda degismistir ve en diisitk gimlenme
orani hicbir 6n isleme tabi tutulmamis yaygin fig tohumlarinin olusturdugu kontrol
grubunda, en yiiksek oran ise 0,0 MPa ozmotik potansiyelde (distile su) priming yapilmis
tohumlardan elde edilmistir (Sekil 4.28-C).

Yaygin fig tohumlarinin farkli kuraklik seviyelerindeki ¢imlenme oranlarina ait
ticlli interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.74’te yer
almaktadir. Cizelgede yer alan sonuglara gore, ¢cimlenme oranina ait ii¢lii interaksiyon
ortalamalar1 % 28,00 ile % 97,33 arasinda degismistir. En yiiksek ¢imlenme orani 0,0
MPa kuraklik seviyesinde, 24 saat priming siliresi x -0,5 MPa priming dozu
kombinasyonundan elde edilmistir. Bununla birlikte hepsi 0,0 MPa kuraklik seviyesinde
olmak tizere kontrol grubu, 6 saat x 0,0 MPa priming dozu, 12saat x 0,0 MPa priming
dozu, 24 saat x 0,0 MPa priming dozu, 48 saat x 0,0 MPa priming dozu ve 12 saat x -0,5
MPa priming dozu kombinasyonlar1 da ilk Tukey grubunda yer almistir. En diisiik
¢imlenme orani ise -0,5 MPa kuraklik seviyesinde ¢imlendirilen kontrol grubunda tespit
edilmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesinde ise, en yiiksek ¢cimlenme oranlar1 (ayn1 grupta
yer alan ve % 80 ile %88 arasinda degisen oranlarda) 12 saat ve 24 saat priming siireleri
ile 0,0 MPa ve -0,5 MPa priming dozu kombinasyonlarindan elde edilmistir. -0,5 MPa
kuraklik seviyesinde elde edilen bu en yiliksek c¢imlenme oranlari, aynmi kuraklik
seviyesinin kontrol grubu ¢imlenme oranlarindan (% 28,00) 6nemli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Bu sonug, priming uygulamasinin yaygin fig tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerinde kuraklik stresinin olusturdugu olumsuzluklar1 hafiflettigini gostermektedir.
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Cizelge 4.74. Yaygin fig tohumlariin ¢imlenme oranlarina ait kuraklik seviyesi X
priming stiresi X priming dozu (TXPSxPD) interaksiyon ortalamalar1

Kurakhk Seviyesi Priming Siiresi Priming Dozu Cimlenme Oram
(Oz_motlk (saat) (Oz_motlk (%) Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) Potansiyel=Mpa)

0,0 24 -0,5 97,33 A*
0,0 48 0,0 96,00 A

0,0 24 0,0 96,00 A

0,0 6 0,0 96,00 A

0,0 48 Kontrol 94,67 A

0,0 12 -0,5 94,67 A

0,0 24 Kontrol 94,67 A

0,0 6 Kontrol 94,67 A

0,0 12 Kontrol 94,67 A

0,0 6 -0,5 93,33 AB
0,0 12 0,0 93,33 AB
0,0 6 -2,0 90,67 AB
0,0 48 -2,0 90,67 AB
0,0 6 -1,0 89,33 A-C
0,0 24 -15 88,00 A-C
0,0 12 -1,0 88,00 A-C
-0,5 12 0,0 88,00 A-C
-0,5 12 -0,5 86,67 A-C
-0,5 24 -0,5 86,67 A-C
-0,5 24 0,0 86,67 A-C
0,0 12 -2,0 85,33 A-C
0,0 24 -2,0 84,00 A-C
0,0 6 -15 84,00 A-C
-0,5 48 0,0 84,00 A-C
0,0 12 -1,5 84,00 A-C
0,0 48 -0,5 81,33 A-C
0,0 24 -1,0 81,33 A-C
-0,5 48 -0,5 80,00 A-C
-0,5 12 -1,0 77,33 A-D
0,0 48 -1,0 77,33 A-D
-0,5 6 0,0 74,67 A-D
-0,5 6 -1,0 72,00 A-D
-0,5 6 -0,5 72,00 A-D
0,0 48 -1,5 72,00 A-D
-0,5 24 -1,0 69,33 A-D
-0,5 12 -1,5 61,33 A-D
-0,5 24 -2,0 52,00 A-D
-0,5 6 -15 50,67 A-D
-0,5 24 -15 48,00 A-D
-0,5 12 -2,0 48,00 A-D
-0,5 6 -2,0 48,00 A-D
-0,5 48 -1,0 46,67 A-D
-0,5 48 -2,0 42,67 B-D
-0,5 48 -15 38,67 C

-0,5 48 Kontrol 28,00 D

-0,5 6 Kontrol 28,00 D

-0,5 12 Kontrol 28,00 D

-0,5 24 Kontrol 28,00 D

*: Ayn1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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4.2.2. Ortalama cimlenme siiresi

Yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresine ait varyans analizi sonucu
Cizelge 4.75’te gorlilmektedir. Varyans analizi sonucuna gore yaygin fig tohumlarinin
ortalama ¢imlenme siiresi kuraklik seviyesi ve priming dozu faktorlerinden istatistiki
anlamda 0,01 seviyesinde onemli derecede etkilenmistir. Bu iki faktér diginda kalan
priming siiresi faktorii ve tiim ikili ve ti¢lii faktor interaksiyonlarinin ortalama ¢imlenme
stiresi iizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.75. Kuraklik stresi denemesi i¢in yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme
sliresine ait varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 3,8084 1,9042 10,49™
Kuraklik Seviyesi (K) 1 43,7914 43,7914 241,15™
Priming Siiresi (PS) 3 0,1959 0,0653 0,36%
Priming Dozu (PD) 5 7,8825 1,5765 8,68
K*PS 3 0,2099 0,0700 0,39%
K*PD 5 0,7118 0,1424 0,78%
PS*PD 15 0,7807 0,0520 0,29%
K*PS*PD 15 0,8056 0,0537 0,30%
Hata 94 17,0700 0,1816
Genel 143

*%:(,01 seviyesinde dnemli, 5d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fi§ tohumlarinin ortalama c¢imlenme siiresi
arasindaki iligkiler Sekil 4.29°da yer almaktadir. Burada gosterilen sonuglar; ortalama
cimlenme siiresi yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda 6nemli (p<0,05) fark oldugu ve
0,0 MPa ozmotik potansiyelde yaygin fig tohumlarinin daha kisa siirede (1,66 giin), -0,5
MPa potasiyelde ise tohumlarin daha geg (2,76 giin) ¢imlendigini ortaya koymustur (Sekil
4.29-A).

Priming siirelerinin ortalama ¢imlenme siireleri 2,16 giin ile 2,26 giin arasinda
degismis olmakla beraber, ortalama ¢imlenme siiresi yoniiden priming siireleri arasinda
onemli bir fark bulunmamaktadir (Sekil 4.29-B).

Priming dozlarmin ortalama ¢imlenme siiresi 1,82 giin ile 2,46 giin arasinda
degismistir. En kisa ortalama ¢imlenme siiresini 0,0 MPa ozmotik potansiyelde prime
edilen tohumlar verirken, en uzun ortalama ¢imlenme siiresi kontrol grubu, -1,5 MPa ve
-2,0 MPa ozmotik potansiyellerden elde edilmistir (Sekil 4.29-C).

Yaygin fig tohumlarinin farkli kuraklik seviyelerindeki ortalama c¢imlenme
stirelerine ait ti¢lii interaksiyon ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari Cizelge
4.76°da yer almaktadir. Cizelgede yer alan sonuglara gore, ortalama ¢imlenme siiresine
ait ticli interaksiyon ortalamalar1 1,14 giin ile 3,41gilin arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama ¢imlenme siiresi(3,41 giin) -0,5 MPa kuraklik seviyesinde, 48 saat priming
stiresi x -2,0 MPa priming dozu kombinasyonundan elde edilmistir. -0,5 MPa kuraklik
seviyesinde en diisiik ortalama ¢imlenme siireleri ise (2,18 giin-2,54 giin arasinda degisen
ve ayni grupta yer alan) tiim priming siireleri i¢in 0,0 MPa ve -0,5 MPa priming
dozlarinda elde edilmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesi i¢in belirlenen bu en kisa ortalama
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cimlenme siiresi ortalamalari, ayn1 kuraklik seviyesinin kontrol grubu ortalama ¢imlenme
siiresi ortalamalarindan 6nemli (p<0,05) derecede daha kisa bulunmustur. Bu sonug,
yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi iizerinde kuraklik stresinin olusturdugu
olumsuzluklarin priming uygulamasi tarafindan hafifletildigini géstermektedir.
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Sekil 4.29. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme siireleri
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Cizelge 4.76. Yaygin fig tohumlarinin ortalama ¢imlenme stiresine ait kuraklik seviyesi
X priming siiresi x priming dozu ti¢lii interaksiyon (KxPSxPD) ortalamalari

Kurakhk Seviyesi Priming Siiresi Priming Dozu ) Ortalamfe} )
(Oz_motlk (saat) (Oz_motlk Cimlenme Siiresi Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) Potansiyel=Mpa) (giin)

-0,5 48 -2,0 341 A*
-0,5 12 -2,0 3,12 AB
-0,5 6 -2,0 3,10 AB
-0,5 24 -15 3,07 A-C
-0,5 48 -15 3,05 A-C
-0,5 12 -15 3,03 A-C
-0,5 6 -15 2,88 A-D
-0,5 12 Kontrol 2,87 A-E
-0,5 48 Kontrol 2,87 A-E
-0,5 6 Kontrol 2,87 A-E
-0,5 24 Kontrol 2,87 A-E
-0,5 24 -2,0 2,80 A-E
-0,5 6 -1,0 2,76 A-E
-0,5 6 0,0 2,74 A-E
-0,5 24 -1,0 2,72 A-E
-0,5 48 -1,0 2,65 A-F
-0,5 12 -1,0 2,65 A-F
-0,5 48 -0,5 2,59 A-F
-0,5 6 -0,5 2,54 A-G
-0,5 12 -0,5 2,48 A-G
-0,5 12 0,0 2,41 A-G
-0,5 24 0,0 2,36 A-G
-0,5 48 0,0 2,20 A-G
-0,5 24 -0,5 2,18 A-G
0,0 48 -1,0 2,03 A-G
0,0 24 -15 1,92 B-G
0,0 48 -2,0 1,87 B-G
0,0 48 -15 1,86 B-G
0,0 6 -2,0 1,85 B-G
0,0 6 Kontrol 1,82 B-G
0,0 48 Kontrol 1,82 B-G
0,0 12 Kontrol 1,82 B-G
0,0 24 Kontrol 1,82 B-G
0,0 6 -15 1,81 B-G
0,0 24 -2,0 1,79 B-G
0,0 24 -1,0 1,79 B-G
0,0 12 -15 1,75 B-G
0,0 12 -2,0 1,70 B-G
0,0 12 -1,0 1,67 C-G
0,0 12 -0,5 1,58 D-G
0,0 48 -0,5 1,57 D-G
0,0 6 -1,0 1,54 D-G
0,0 24 -0,5 1,47 D-G
0,0 6 -0,5 1,44 E-G
0,0 12 0,0 1,28 FG
0,0 48 0,0 1,26 FG
0,0 24 0,0 1,16 G

0,0 6 0,0 1,14 G

*: Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0,05).
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4.2.3. Siirgiin uzunlugu

Calisma sonunda elde edilen yaygin fig fidelerinin siirglin uzunlugu verilerine
varyans analizi yapilmis ve sonuglart Cizelge 4.77°de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore yaygin fig fidelerinin siirglin uzunluklar1 kuraklik seviyesi ve priming
dozu faktorlerinden istatistiki anlamda 0,01 seviyesinde 6nemli derecede etkilenirken,
priming stiresi ve diger ikili ve ti¢lii interaksiyonlarin siirglin uzunlugu tizerindeki etkileri
Oonemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.77. Kuraklik stresi denemesi i¢in yaygin fig fidelerinin siirgiin uzunluguna ait

varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 6744,6 3372,3 29,32
Kuraklik Seviyesi (K) 1 19545,6 19545,6 169,94
Priming Siiresi (PS) 3 110,6 36,9 0,32%d
Priming Dozu (PD) 5 2394,4 478,9 4,16**
K*PS 3 8734 291,1 2,53%
K*PD 5 1110,7 2221 1,93%
PS*PD 15 731,8 48,8 0,42%
K*PS*PD 15 1192,8 79,5 0,69%
Hata 94 10811,2 115,0
Genel 143

*%: 0,01 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Deneme faktdrleri ile yaygin fig fidelerinin siirgiin uzunlugu arasindaki iligkiler
Sekil 4.30°’da verilmistir. Sekil 4.30-A’da kuraklik seviyelerine ait siirgiin uzunlugu
ortalamalarina bakildiginda, siirgiin uzunlugu yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda
onemli (p<0,05) fark oldugu ve 0,0 MPa ozmotik potansiyelde yaygin fig fidelerinin daha
uzun (58,84 mm) siirgiinlere, -0,5 MPa ozmotik potasiyelde ise daha kisa (35,54 mm)
stirglinlere sahip oldugu goriilmektedir.

Priming siirelerine ait slirglin uzunluklar1 46,19 mm ile 48,44 mm arasinda
degismistir. Ancak siirgiin uzunlugu bakimindan priming siireleri arasindaki farklar
onemsiz (p<0,05) bulunmustur (Sekil 4.30-B).

Priming dozlarmin siirgiin uzunlugu oratalamalar1 40,31 mm ile 52,21 mm
arasinda degismistir. En kisa siirglin uzunlugu kontrol grubunda, en yiiksek siirgiin
uzunlugu ise -1,0 MPa ozmotik potansiyelde prime edilen tohumlardan elde edilmistir.
Ayrica, -0,5 ve -1,5 MPa ozmotik potansiyel dozlar1 da (sirastyla 50,55 mm ve 49,83 mm)
en yiiksek siirgiin uzunluguna sahip grupta yer almistir (Sekil 4.30-C).
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Sekil 4.30. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin siirglin uzunluklari

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyelerindeki siirgiin uzunluklarina ait tiglii
interaksiyon ortalamalart ve c¢oklu karsilagtirma testi sonuglari Cizelge 4.78’de yer
almaktadir. Cizelgede yer alan sonuglara gore, siirgiin uzunluklar1 25,28 mm ile 74,44
mm arasinda degismistir. En yiliksek siirgiin uzunlugu 0,0 MPa kuraklik seviyesinde, 48
saat siireyle -1,0 MPa ozmotik potansiyelde prime edilen tohumlarda, en diisiik siirgiin
uzunlugu ise -0,5 MPa kuraklik seviyesinde kontrol grubunda elde edilmistir. Diger
taraftan -0,5 MPa kuraklik seviyesi igerisinde en yiiksek siirgiin uzunlugu 49,44 mm ile
24 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda belirlenmistir. -0,5 MPa kuraklik
seviyesi i¢in belirlenen bu en yiiksek siirgiin uzunlugu, ayn1 kuraklik seviyesinde kontrol
grubu siirgiin uzunluklarindan 6nemli (p<0,05) derecede daha yiiksek olmustur.
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Cizelge 4.78. Yaygin fig fidelerinin siirgiin uzunluguna ait kuraklik seviyesi X priming
stiresi x priming dozu (KXPSxPD) interaksiyon ortalamalari

Kurakhk Se_viyesi Priming Siiresi Priming D.OZU Siirgiin Uzunlugu
(Oz_motlk (saat) (Oz_motlk (mm) Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) Potansiyel=Mpa)

0,0 48 -1,0 74,44 A*
0,0 6 -1,5 71,78 AB
0,0 48 -2,0 65,67 A-C
0,0 24 -1,0 65,39 A-C
0,0 12 -1,5 64,17 A-C
0,0 48 -1,5 64,11 A-C
0,0 12 -2,0 63,94 A-C
0,0 12 -0,5 63,89 A-C
0,0 6 -1,0 60,28 A-D
0,0 12 -1,0 58,94 A-D
0,0 24 -0,5 58,56 A-D
0,0 6 -0,5 58,33 A-D
0,0 6 -2,0 56,78 A-D
0,0 48 -0,5 56,67 A-D
0,0 6 0,0 56,00 A-D
0,0 48 Kontrol 55,33 A-D
0,0 6 Kontrol 55,33 A-D
0,0 24 Kontrol 55,33 A-D
0,0 12 Kontrol 55,33 A-D
0,0 48 0,0 54,17 A-D
0,0 24 -1,5 53,33 A-D
0,0 24 0,0 51,39 A-D
-0,5 24 -0,5 49,44 A-D
0,0 24 -2,0 47,78 A-D
0,0 12 0,0 45,33 A-D
-0,5 12 -1,0 44,72 A-D
-0,5 24 -1,0 42,50 A-D
-0,5 6 -0,5 42,50 A-D
-0,5 6 -1,0 40,83 A-D
-0,5 6 0,0 40,28 A-D
-0,5 12 0,0 40,28 A-D
-0,5 12 -1,5 39,17 A-D
-0,5 24 -1,5 38,89 A-D
-0,5 24 0,0 38,89 A-D
-0,5 12 -0,5 38,61 A-D
-0,5 6 -2,0 37,22 B-D
-0,5 6 -15 36,67 B-D
-0,5 48 -0,5 36,39 B-D
-0,5 24 -2,0 32,22 C-D
-0,5 12 -2,0 31,11 C-D
-0,5 48 0,0 30,83 C-D
-0,5 48 -1,5 30,56 C-D
-0,5 48 -1,0 30,56 C-D
-0,5 48 -2,0 30,28 C-D
-0,5 12 Kontrol 25,28 D

-0,5 48 Kontrol 25,28 D

-0,5 24 Kontrol 25,28 D

-0,5 6 Kontrol 25,28 D

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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4.2.4. Kok uzunlugu

Calismada elde edilen yaygin fig fidelerinin kok uzunluguna ait verilere varyans
analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.79°da verilmistir. Bu sonuglara gore, yaygin
fig fidelerinin kok uzunluklarinin kuraklik seviyesi, priming siiresi ve priming dozu
faktorlerinden istatistiki anlamda 0,01 seviyesinde 6nemli derecede etkilendigini ortaya
koymustur. Diger tiim ikili ve {i¢lii interaksiyonlarin kék uzunlugu tlizerindeki etkileri
O6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.79. Kuraklik stresi denemesi i¢in Yaygin fig fidelerinin kok uzunluguna ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1597,9 799,0 3,69"
Kuraklik Seviyesi (K) 1 4686,5 4686,5 21,67
Priming Siiresi (PS) 3 3085,2 1028,4 4,76
Priming Dozu (PD) 5 6371,9 1274,4 5,89
K*PS 3 4743 158,1 0,73%
K*PD 5 264.,9 53,0 0,25%
PS*PD 15 2716,9 181,1 0,84%
K*PS*PD 15 4133,8 275,6 1,27%
Hata 94 20325,6 216,2
Genel 143

*%:(,01 seviyesinde dnemli, 5d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fig fidelerinin kok uzunlugu arasindaki iliskiler Sekil
4.31’de verilmistir. Sekil 4.31-A’da kuraklik seviyelerine ait kok uzunlugu ortalamalarina
bakildiginda, kok uzunlugu yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda 6nemli (p<0,05) fark
oldugu ve 0,0 MPa ozmotik potansiyelde ¢imlendirilen tohumlardan elde edilen kok
uzunlulugu ortalamasinin (56,00 mm) -0,5 MPa ozmotik potansiyelde ¢imlendirilen
tohumlardan elde edilen kok uzunlugu ortalamasindan (44,59 mm) O©nemli derecede
(p<0,05) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Priming siireleri arasinda kok uzunlugu yoniinden 6nemli (p<0,05) farklar oldugu
tespit edilmistir. Yaygin fig fidelerinin farkli priming siirelerindeki kok uzunlugu
ortalamalar1 44,39 mm ile 56,39 mm arasinda degismistir. En yliksek kok uzunlugu 24
saat siireyle priming uygulanan tohumlardan, en diisiik ise 48 saat siireyle priming
uygulanan tohumlardan elde edilmistir (Sekil 4.31-B).

Priming dozlarinda yaygin fig fidelerinin kok uzunluklar1 42,67 mm ile 60,19 mm
giin arasinda degismistir. En diisiik kok uzunlugu kontrol grubunda, en yiiksek kok
uzunlugu 0,0 MPa ozmotik potansiyelde prime edilen tohumlardan elde edilmistir (Sekil
4.31-C).
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Sekil 4.31. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin kok uzunluklari

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyelerindeki kok uzunluklarina ait {iglii
interaksiyon ortalamalar1 ve coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.80’de yer
almaktadir. Cizelgede yer alan sonuglara gore, kok uzunluklart 27,78 mm ile 76,22 mm
arasinda degismistir. Ancak, kok uzunlugu yoniinden interaksiyon ortalamalar
arasindaki farklar 6nemsiz (p<0,05) bulunmustur.
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Cizelge 4.80. Yaygin fig fidelerinin kok uzunluguna ait kuraklik seviyesi x priming siiresi
x priming dozu (KxPSxPD) interaksiyon sonuglar1

Kur?glzlrl;gtei\lzyem Priming Siiresi Priming Dozu (Ozmotik Kok Uzunlugu
Potansiyel=Mpa) (saat) Potansiyel=Mpa) (mm)
0,0 24 -0,5 76,22
0,0 24 0,0 70,56
-0,5 24 0,0 69,44
0,0 6 -1,0 67,89
0,0 48 0,0 67,11
0,0 24 -1,0 66,67
0,0 6 0,0 66,61
-0,5 12 -1,0 64,89
0,0 6 -0,5 62,33
-0,5 24 -1,0 62,22
0,0 12 -0,5 61,83
-0,5 6 0,0 61,39
0,0 24 -15 61,00
0,0 24 -2,0 58,06
-0,5 6 -0,5 57,78
0,0 6 -1,5 57,50
0,0 48 -1,5 57,28
-0,5 48 -0,5 56,39
0,0 12 0,0 55,28
0,0 12 -1,0 54,28
0,0 6 -2,0 53,56
-0,5 24 -0,5 52,22
0,0 12 Kontrol 50,33
0,0 24 Kontrol 50,33
0,0 6 Kontrol 50,33
0,0 48 Kontrol 50,33
0,0 48 -1,0 48,89
-0,5 12 0,0 45,56
-0,5 48 0,0 45,56
0,0 12 -2,0 44,78
-0,5 12 -2,0 4417
-0,5 6 -1,5 41,17
-0,5 6 -1,0 40,83
-0,5 24 -1,5 40,83
-0,5 12 -0,5 40,61
0,0 48 -2,0 40,50
-0,5 6 -2,0 39,33
-0,5 12 -1,5 38,89
0,0 48 -0,5 36,94
0,0 12 -1,5 35,39
-0,5 48 Kontrol 35,00
-0,5 6 Kontrol 35,00
-0,5 24 Kontrol 35,00
-0,5 12 Kontrol 35,00
-0,5 48 -2,0 34,44
-0,5 24 -2,0 34,17
-0,5 48 -1,5 32,50
-0,5 48 -1,0 27,78
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4.2.5. Siirgiin yas agirhg

Calismada elde edilen yaygin fig fidelerinin siirglin yas agirligina ait verilere
varyans analizi uygulanmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.81°de verilmistir. Bu sonuglara
gore yaygin fig fidelerinin siirglin yas agirliklar1 kuraklik seviyesi ve priming dozu
faktorlerinden istatistiki anlamda 0,01 seviyesinde 6nemli derecede etkilenirken, priming
stiresinin siirgiin yas agirligi tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kuraklik
seviyesi x priming siiresi (KxPS) ikili interaksiyonu ise siirglin yas agirligini 0,05
seviyesinde onemli derecede etkilemistir. Varyans analizi, siirgiin yas agirligi lizerinde
diger interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.81. Kuraklik stresi denemesi i¢in yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirligina ait

varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 2676,99 1338,49 23,31"
Kuraklik Seviyesi (K) 1 36988,47 36988,47 644,06
Priming Siiresi (PS) 3 94,26 31,42 0,55%
Priming Dozu (PD) 5 1308,23 261,65 4,56
K*PS 3 552,39 184,13 321"
K*PD 5 250,29 50,06 0,87%
PS*PD 15 591,78 39,45 0,69%
K*PS*PD 15 1012,31 67,49 1,18%
Hata 94 5398,45 57,43
Genel 143

** *:Qirastyla, 0,01 seviyesinde ve 0,05 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirlig1 arasindaki iligkiler
Sekil 4.32°de yer almaktadir. Sekil 4.32-A’da kuraklik seviyelerine ait siirgiin yas agirligi
ortalamalarina bakildiginda, siirglin yas agirligi yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda
onemli (p<0,05) fark oldugu ve 0,0 MPa ozmotik potansiyelde ¢imlendirilen tohumlardan
elde edilen siirgiin yas agirhigi ortalamasmin (56,45 mg/fide), -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde ¢imlendirilen tohumlardan elde edilen siirgiin yas agirligi ortalamasindan
(24,40 mg/fide) 6nemli derecede (p<0,05) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Priming siirelerinde siirgiin yas agirligt ortalamalart 39,31 mg/fide ile 41,59
mg/fide arasinda degigmistir. Ancak siirglin yas agirligt yoniinden priming siireleri
arasindaki farklar 6nemsiz (p<0,05) bulunmustur (Sekil 4.32-B).

Priming dozlarinda yaygin fig fidelerinin siirgilin yas agirliklart 34,29 mg/fide ile
43,35 mg/fide arasinda degismistir. En diisiik siirgiin yas agirlig1 kontrol grubunda tespit
edilirken, en yiiksek siirgiin yas agirlig1 ise ayn1 grubu paylasan -0,5 MPa, -1,0 MPa ve -
1,5 MPa ozmotik potansiyellerinde (sirasiyla, 42,14 mg/fide, 42,68 mg/fide ve 43,35
mg/fide) belirlenmistir (Sekil 4.32-C).
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Sekil 4.32. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirliklar

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyelerindeki ortalama siirgiin yas
agirliklarina ait {iclii interaksiyon ortalamalari ve c¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.82°de yer almaktadir. Bu sonuglara gore, siirgiin yas agirliklarina ait ticlii
interaksiyon ortalamalar1 18,8 mg/fide ile 66,04 mg/fide arasinda degismistir. En yiiksek
stirgiin yas agirligi 0,0 MPa kuraklik seviyesinde, 48 saat priming stiresi x -2,0 MPa
priming dozu kombinasyonundan elde edilmis ve yine 0,0 MPa kuralik seviyesinin tim
priming siirleri x 0,0-1,5 MPa ozmotik potansiyel kombinasyonlar1 ile ayni grubu
paylagsmistir. En diisiik siirglin yas agirligr ise -0,5 MPa kuraklik seviyesinde kontrol
grubunda belirlenmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesi i¢in belirlenen bu en yiiksek siirgiin
yas agirligi, ayni kuraklik seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan 6nemli (p<0,05)
derecede daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug, yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirilig
tizerinde kuraklik stresinin olusturdugu olumsuzluklarin priming uygulamas tarafindan
hafifletildigini gostermektedir.
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Cizelge 4.82. Yaygin fig fidelerinin siirgiin yas agirligina ait kuraklik seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (KxPSxPD) interaksiyon ortalamalari

Kuraklik Seviyesi _ . Priming Dozu - S
(Ozmotiky Priming Siiresi (Ozrr?otik Siirgiin Ya§ Agirh@ Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) (saaf) Potansiyel=Mpa) (mgffide)
0,0 48 -2,0 66,04 A*
0,0 48 -1,5 64,60 A
0,0 12 -0,5 64,46 A
0,0 6 -1,5 64,24 A
0,0 48 -1,0 63,76 A
0,0 24 0,0 60,74 A
0,0 24 -1,0 59,90 A
0,0 24 -1,5 59,66 A
0,0 12 -1,0 59,55 A
0,0 48 0,0 58,21 A
0,0 24 -0,5 56,84 AB
0,0 12 -2,0 56,43 AB
0,0 6 0,0 55,66 AB
0,0 12 -1,5 55,40 AB
0,0 6 -1,0 55,06 AB
0,0 6 -0,5 53,71 A-C
0,0 24 -2,0 53,19 A-C
0,0 6 -2,0 52,10 A-D
0,0 48 Kontrol 50,41 A-E
0,0 6 Kontrol 50,41 A-E
0,0 24 Kontrol 50,41 A-E
0,0 12 Kontrol 50,41 A-E
0,0 48 -0,5 49,24 A-F
0,0 12 0,0 44,40 A-G
-0,5 24 -0,5 32,74 B-H
-0,5 12 -1,0 31,39 B-H
-0,5 6 -0,5 29,37 C-H
-0,5 12 -1,5 28,54 C-H
-0,5 6 0,0 28,41 C-H
-0,5 24 -1,5 28,39 C-H
-0,5 12 0,0 26,97 D-H
-0,5 24 -1,0 26,96 D-H
-0,5 6 -2,0 26,77 D-H
-0,5 12 -0,5 26,69 D-H
-0,5 24 0,0 26,63 E-H
-0,5 6 -1,0 25,85 E-H
-0,5 6 -15 25,78 E-H
-0,5 24 -2,0 25,43 E-H
-0,5 48 -0,5 24,05 F-H
-0,5 12 -2,0 21,66 GH
-0,5 48 -1,5 20,23 GH
-0,5 48 0,0 19,70 GH
-0,5 48 -1,0 18,94 GH
-0,5 48 -2,0 18,31 H
-0,5 12 Kontrol 18,18 H
-0,5 24 Kontrol 18,18 H
-0,5 48 Kontrol 18,18 H
-0,5 6 Kontrol 18,18 H

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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4.2.6. Kok yas agirhg

Kok yas agirhigina varyans analizi sonuglar Cizelge 4.83’te verilmistir. Varyans
analizi sonuglarina gore, yaygin fig fidelerinin kok yas agirliklart kuraklik seviyesi ve
priming dozu faktorlerinden ve kuraklik seviyesi x priming dozu (KxPD) ile priming
siiresi x priming dozu (PSxPD) ikili interaksiyonundan istatistiki anlamda 0,01
seviyesinde onemli derecede etkilenirken, priming siiresinin kok yas agirligi tizerindeki
etkisinin 0,05 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Kuraklik seviyesi x priming
stiresi (KxPS) ikili interaksiyon etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Diger taraftan, kuraklik
seviyesi x priming siiresi X priming dozu (KxPSxPD) iiclii inteaksiyonunun kok yas
agirlig iizerindeki etkisinin de 0,01 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.83. Kuraklik stresi denemesi icin yaygin fig fidelerinin kdk yas agirliina ait

varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrir 2 1167,7 583,8 8,88™
Kuraklik Seviyesi (K) 1 87544,3 87544,3 1331,5™
Priming Siiresi (PS) 3 561,6 187,2 2,85"
Priming Dozu (PD) 5 1966,9 393,4 5,98™
K*PS 3 261,0 87,0 1,325
K*PD 5 2563,4 512,7 7,80
PS*PD 15 3567,1 237,8 3,62
K*PS*PD 15 4041,2 269,4 4,10
Hata 94 6180,3 65,7
Genel 143

*% % Qrrastyla 0,01 ve 0,05 seviyesinde dnemli, 6d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fig fidelerinin kok yas agirligr arasindaki iligkiler
Sekil 4.33’te yer almaktadir. Sekil 4.33-A’da kuraklik seviyelerine ait kok yas agirligt
ortalamalarina bakildiginda, kok yas agirligi yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda
o6nemli (p<0,05) fark oldugu ve 0,0 MPa ozmotik potansiyelde ¢imlendirilen tohumlardan
elde edilen kok yas agirligi ortalamasinin (68,19 mg/fide), -0,5 MPa ozmotik potansiyelde
cimlendirilen tohumlardan elde edilen kok yas agirligi ortalamasindan (18,88 mg/fide)
onemli derecede (p<0,05) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Priming siirelerinde kok yas agirligi ortalamalar1 40,13 mg/fide ile 44,90 mg/fide
arasinda degigmistir. Ancak kok yas agirlig1 yoniinden priming siireleri arasindaki farklar
onemsiz (p<0,05) bulunmustur (Sekil 4.33-B).

Priming dozlarinda yaygin fig fidelerinin kok yas agirliklart 39,82 mg/fide ile
51,40 mg/fide arasinda degismistir. En yiiksek kok yas agirhigr 0,0 MPa ozmotik
potansiyelde muamele edilen tohumlardan elde edilirken, kontrol grubu ve diger priming
dozlar1 hep birlikte ikinci grubu olusturmustur (Sekil 4.33-C).
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Sekil 4.33. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin kok yas agirliklar

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyelerindeki ortalama kok yas
agirliklarina ait tglii interaksiyon ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.84’de yer almaktadir. Bu sonuglara gore, kok yas agirliklarina ait tiglii
interaksiyon ortalamalar1 13,94 mg/fide ile 95,31 mg/fide arasinda degismistir. En yiiksek
kok yas agirlig1 0,0 MPa kuraklik seviyesinde, 48 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming
dozu kombinasyonundan elde edilmistir. En diistik kok yas agirligi ise -0,5 MPa kuraklik
seviyesinde 24 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu kombinasyonunda
belirlenmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesi kendi i¢inde degerlendirildiginde, en yliksek
kok yas agirhigr (25,78 mg/fide) 24 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu
kombinasyonunda tespit edilmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesi i¢in belirlenen bu en
yiiksek kok yas agirligi, ayni kuraklik seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan 6nemli
(p<0,05) derecede daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug, yaygin fig tohumlarinin kok yas
agirhgr tlzerinde kuraklik stresinin  olusturdugu olumsuzluklarin bazi priming
uygulamalar tarafindan hafifletildigini gostermektedir.
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Cizelge 4.84. Yaygm fig fidelerinin kdk yas agirhigma ait kuraklik seviyesi x priming
stiresi X priming dozu (KxPSxPD) interaksiyon sonuglar1

Kuraklik Seviyesi A — Priming Dozu . S
(Ozmotiky Priming Siiresi (Ozrr?otik Kok Yas Aglrl'gl Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) (saat) Potansiyel=Mpa) (mgffide)
0,0 48 0,0 95,31 A*
0,0 6 0,0 87,66 AB
0,0 24 -2,0 85,49 A-C
0,0 12 -0,5 81,59 A-D
0,0 12 -1,0 79,29 A-E
0,0 12 0,0 78,14 A-E
0,0 24 0,0 78,02 A-E
0,0 24 -1,5 77,64 A-F
0,0 6 -1,0 77,58 A-F
0,0 6 -2,0 70,06 A-G
0,0 48 Kontrol 68,03 B-H
0,0 12 Kontrol 68,03 B-H
0,0 24 Kontrol 68,03 B-H
0,0 6 Kontrol 68,03 B-H
0,0 6 -0,5 67,29 B-H
0,0 48 -2,0 62,13 B-H
0,0 12 -1,5 58,35 C-H
0,0 24 -0,5 58,29 C-H
0,0 48 -1,0 56,78 D-H
0,0 6 -15 54,87 D-H
0,0 24 -1,0 53,23 E-H
0,0 48 -15 50,73 F-1
0,0 12 -2,0 49,48 G-l
0,0 48 -0,5 42,52 H-J
-0,5 24 -0,5 25,78 I-K
-0,5 6 -2,0 24,11 I-K
-0,5 12 -1,0 23,56 I-K
-0,5 24 -1,0 20,25 JK
-0,5 12 -15 20,11 JK
-0,5 12 0,0 19,69 JK
-0,5 24 -15 19,42 JK
-0,5 12 -0,5 19,22 JK
-0,5 6 -15 18,96 JK
-0,5 24 0,0 18,72 JK
-0,5 48 -15 18,47 JK
-0,5 48 -2,0 18,15 JK
-0,5 24 Kontrol 17,99 JK
-0,5 12 Kontrol 17,99 JK
-0,5 48 Kontrol 17,99 JK
-0,5 6 Kontrol 17,99 JK
-0,5 6 -0,5 17,94 JK
-0,5 48 -0,5 17,90 JK
-0,5 6 -1,0 17,25 JK
-0,5 6 0,0 17,07 JK
-0,5 12 -2,0 17,03 JK
-0,5 48 -1,0 16,99 JK
-0,5 48 0,0 16,57 JK
-0,5 24 -2,0 13,94 K

*: Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).

217




BULGULAR VE TARTISMA E. AYDINOGLU

4.2.7. Siirgiin kuru agirhg

Calismada elde edilen yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirligina ait verilere
varyans analizi uygulanmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.85°te verilmistir. Bu sonuglara
gore, tim deneme faktorlerinin ve interaksiyonlarinin yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru
agirliklar: iizerindeki etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.85. Kuraklik stresi denemesi i¢in yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirligina
ait varyans analizi sonuglar1

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 8,104 4,052 0,59%
Kuraklik Seviyesi (K) 1 7,059 7,059 1,020
Priming Siiresi (PS) 3 7,899 2,633 0,38%
Priming Dozu (PD) 5 59,702 11,940 1,73%
K*PS 3 4,375 1,458 0,21%
K*PD 5 28,514 5,703 0,83%
PS*PD 15 93,876 6,258 0,91%
K*PS*PD 15 88,397 5,893 0,86%
Hata 94 647,848 6,892
Genel 143

6d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirh@i arasindaki
iligkiler Sekil 4.34°de yer almaktadir. Sekil 4.34°de yer alan sonuglara gore, siirgiin kuru
agirhigr yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda, priming siireleri arasinda ve priming
dozlar1 arasinda 6nemli bir fark belirlenememistir.

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyelerindeki ortalama siirgiin kuru
agirliklarina ait tglii interaksiyon ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.86’da yer almaktadir. Bu sonuglara gore, siirglin kuru agirliklart bakimindan
interaksiyon ortalamalar1 arasinda 6nemli (p<0,05) farklar tespit edilmistir. Stirgiin kuru
agirliklarina ait tiglii interaksiyon ortalamalar1 3,08 mg/fide ile 5,38 mg/fide arasinda
degismistir. En yiiksek siirgiin kuru agirhigi 0,0 MPa kuraklik seviyesinde, 12 saat
priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu kombinasyonunda, en diistik siirgiin kuru agirlig
ise -0,5 MPa kuraklik seviyesinde 12 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu
kombinasyonunda belirlenmistir. Diger taraftan -0,5 MPa kuraklik seviyesi kendi
icerisinde degerlendirildiginde, en yiiksek siirgiin kuru agirhigi (4,98 mg/fide) 24 saat
priming siiresi x -0,5 MPa priming dozu bilesiminden elde edilmistir. -0,5 MPa kuraklik
seviyesi icin elde edilen bu en yiiksek siirgiin kuru agirligi, aym kuraklik seviyesinin
kontrol grubu ortalamalarindan 6nemli (p<0,05) derecede daha yiiksek bulunmustur. Elde
edilen bu sonuglar yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirlig iizerinde kuraklik stresinin
olusturdugu  olumsuzluklarin  priming uygulamasi tarafindan hafifletildigini
gostermektedir.
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Sekil 4.34. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirliklar
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Cizelge 4.86. Yaygin fig fidelerinin siirgiin kuru agirligina ait kuraklik seviyesi x priming
stiresi X priming dozu (KxPSxPD) interaksiyon ortalamalari

Kurakhk Se_viyesi Priming Siiresi Priming D_ozu Siirgiin Kuru
(Oz_motlk (saat) (Oz_motlk Agirhg (mg/fide) Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) Potansiyel=Mpa)
0,0 12 -0,5 5,38 A*
0,0 48 -1,5 5,33 A
0,0 24 -1,0 5,24 A
0,0 6 -1,5 5,23 A
0,0 24 -1,5 5,08 A
0,0 48 -1,0 5,02 A
0,0 48 0,0 5,01 A
0,0 12 -1,0 4,98 A
0,0 24 0,0 4,98 A
-0,5 24 -0,5 4,98 A
0,0 24 -0,5 4,79 AB
0,0 6 0,0 4,79 AB
0,0 24 -2,0 4,78 AB
0,0 12 -2,0 4,77 AB
0,0 12 -1,5 4,74 AB
0,0 48 -2,0 4,73 AB
0,0 6 -0,5 4,56 AB
0,0 6 -2,0 4,55 AB
-0,5 12 -1,5 4,53 AB
-0,5 12 -0,5 4,49 AB
-0,5 24 -1,5 4,48 AB
-0,5 12 0,0 4,48 AB
-0,5 6 -0,5 4,47 AB
0,0 48 -0,5 4,45 AB
-0,5 12 -1,0 4,32 B
0,0 48 Kontrol 4,28 B
0,0 12 Kontrol 4,28 B
0,0 6 Kontrol 4,28 B
0,0 24 Kontrol 4,28 B
-0,5 24 -2,0 4,20 B
-0,5 24 0,0 4,14 B
-0,5 24 -1,0 4,09 B
-0,5 6 -1,0 4,08 B
-0,5 6 -1,5 4,07 B
-0,5 6 0,0 4,03 B
0,0 12 0,0 4,01 B
0,0 6 -1,0 4,01 B
-0,5 6 -2,0 3,87 B
-0,5 48 -0,5 3,69 B
-0,5 48 Kontrol 3,28 B
-0,5 12 Kontrol 3,28 B
-0,5 24 Kontrol 3,28 B
-0,5 6 Kontrol 3,28 B
-0,5 48 -1,0 3,26 B
-0,5 48 -1,5 3,26 b
-0,5 48 -2,0 3,23 B
-0,5 48 0,0 3,08 B
-0,5 12 -2,0 3,08 B

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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4.2.8. Kok kuru agirhg:

Kok kuru agirhigina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.87’de verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore, yaygin fig fidelerinin kok kuru agirliklar1 kuraklik
seviyesi ve priming dozu faktorleri ile kuraklik seviyesi x priming dozu (KxPD) ikili
interaksiyonundan 0,01 seviyesinde 6nemli derecede etkilenirken, priming siiresinden ve
priming siiresi X priming dozu (PSxPD) ikili interaksiyonundan ise 0,05 seviyesinde
onemli derecede etkilenmistir. Diger taraftan, kuraklik seviyesi x priming siiresi (KxPS)
ikili ve kuraklik seviyesi x priming siiresi X priming dozu (KxPSxPD) {i¢lii inteaksiyon
etkileri ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.87. Kuraklik stresi denemesi i¢in yaygin fig fidelerinin kok kuru agirligina ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerrir 2 3,5509 1,7754 2,98%
Kuraklik Seviyesi (K) 1 87,3236 87,3236 146,66
Priming Siiresi (PS) 3 5,5311 1,8437 3,107
Priming Dozu (PD) 5 9,6838 1,9368 3,257
K*PS 3 0,4505 0,1502 0,25%
K*PD 5 18,5549 3,7110 6,23
PS*PD 15 16,4126 1,0942 1,84"
K*PS*PD 15 14,1816 0,9454 1,59%
Hata 94 55,9674 0,5954
Genel 143

*%: 0,01 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fig fidelerinin kok kuru agirligi arasindaki iligkiler
Sekil 4.35’te goriilmektedir. Sekil 4.35-A’da kuraklik seviyelerine ait kok kuru agirlhigi
ortalamalarina bakildiginda, kok kuru agirligir yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda
onemli (p<0,05) fark oldugu ve 0,0 MPa ozmotik potansiyelde ¢imlendirilen tohumlardan
elde edilen kok kuru agirligi ortalamasinin (5,56 mg/fide), -0,5 MPa ozmotik potansiyelde
cimlendirilen tohumlardan elde edilen kok kuru agirligi ortalamasindan (4,00 mg/fide)
onemli derecede (p<0,05) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Priming siireleri arasinda kok kuru agirligr yoniiniinden énemli (p<0,05) farklar
oldugu tespit edilmistir. Sonuglara bakildiginda, kok kuru agirligi ortalamalari 4,44
mg/fide ile 4,93 mg/fide arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek kok kuru agirligi 24
saat priming siiresinden, en diisiik ise 48 saat priming siiresinden elde edilmistir (Sekil

4.35-B).

Priming dozlarinda yaygin fig fidelerinin kok kuru agirliklar 4,44 mg/fide ile 5,26
mg/fide arasinda degismistir. En yiiksek kok kuru agirligi 0,0 MPa ozmotik potansiyelde
muamele edilen tohumlardan elde edilirken, en diisiik agirlik ise -1,5 MPa ve -2,0 MPa
priming dozlarinda elde edilmistir (Sekil 4.35-C).
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Sekil 4.35. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin kok kuru agirliklar:

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyelerindeki ortalama kok kuru
agirliklarina ait {i¢lii interaksiyon ortalamalari ve c¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.88’de yer almaktadir. Bu sonuglara gore, kok kuru agirliklarina ait ticli
interaksiyon ortalamalar1 2,85 mg/fide ile 7,15 mg/fide arasinda degismistir. En yiiksek
kok kuru agirlig1 0,0 MPa kuraklik seviyesinde, 48 saat priming siiresi x 0,0 MPa priming
dozu kombinasyonundan elde edilmistir. En diislik kok kuru agirligi ise -0,5 MPa kuraklik
seviyesinde 24 saat priming siiresi x -2,0 MPa priming dozu kombinasyonunda
belirlenmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesi kendi i¢cinde degerlendirildiginde, en yliksek
kok kuru agirhgr (5,48 mg/fide) 24 saat priming siiresi x 0,5 MPa priming dozu
kombinasyonunda tespit edilmistir. -0,5 MPa kuraklik seviyesi i¢in belirlenen bu en
yiiksek kok kuru agirligi, ayni kuraklik seviyesinin kontrol grubu ortalamalarindan
onemli (p<0,05) derecede daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug, yaygin fig fidelerinin kok
kuru agirhigr {izerinde kuraklik stresinin olusturdugu olumsuzluklarin priming
uygulamas: tarafindan hafifletildigini gostermektedir.
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Cizelge 4.88. Yaygin fig fidelerinin kok kuru agirligina ait kuraklik seviyesi X priming
stiresi X priming dozu (KxPSxPD) interaksiyon ortalamalari

Kuraklik Seviyesi A — Priming Dozu .. S
(Ozmotiky Priming Siiresi (Ozrr?otik Kok Kuru. Agirh@ Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) (saat) Potansiyel=Mpa) (mgffide)

0,0 48 0,0 7,15 A*
0,0 24 -15 6,36 AB
0,0 12 -1,0 6,17 A-C
0,0 12 0,0 6,15 A-D
0,0 24 -2,0 6,10 A-D
0,0 6 0,0 6,06 A-D
0,0 12 Kontrol 5,96 A-E
0,0 24 Kontrol 5,96 A-E
0,0 48 Kontrol 5,96 A-E
0,0 6 Kontrol 5,96 A-E
0,0 6 -1,0 5,86 A-F
0,0 24 0,0 5,80 A-F
0,0 6 -2,0 5,74 A-G
0,0 12 -0,5 5,64 A-G
-0,5 24 -0,5 5,48 A-G
0,0 48 -2,0 5,36 A-H
0,0 6 -0,5 5,24 A-H
0,0 24 -0,5 5,22 A-H
-0,5 6 -0,5 5,05 A-H
0,0 24 -1,0 4,97 A-H
0,0 48 -1,0 4,95 A-H
0,0 12 -15 491 A-H
0,0 6 -15 4,79 A-H
0,0 12 -2,0 4,76 A-H
-0,5 12 -1,0 4,76 A-H
0,0 48 -15 4,74 A-H
-0,5 24 0,0 4,66 A-H
-0,5 12 -0,5 4,65 A-H
-0,5 12 0,0 4,40 B-H
-0,5 24 -1,0 4,39 B-H
-0,5 12 -15 4,36 B-H
-0,5 6 0,0 4,31 B-H
-0,5 6 -2,0 4,25 B-H
-0,5 6 -1,0 4,08 B-H
-0,5 48 -15 4,01 B-H
-0,5 24 -15 3,74 C-H
-0,5 48 -0,5 3,71 C-H
0,0 48 -0,5 3,63 C-H
-0,5 24 Kontrol 3,60 C-H
-0,5 12 Kontrol 3,60 C-H
-0,5 6 Kontrol 3,60 C-H
-0,5 48 Kontrol 3,60 C-H
-0,5 48 0,0 3,57 D-H
-0,5 6 -15 3,45 E-H
-0,5 48 -1,0 3,44 E-H
-0,5 12 -2,0 3,29 F-H
-0,5 48 -2,0 3,20 GH
-0,5 24 -2,0 2,85 H

*: Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0,05).
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4.2.9. Siirme giicii

Stirme giiciline ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.89°da verilmistir. Varyans
analizi sonuglaria gore, yaygin fig fidelerinin siirme giicii kuraklik seviyesi, priming
stiresi ve priming dozu faktorleri ile kuraklik seviyesi x priming dozu (KxPD) ikili
interaksiyonundan 0,01 seviyesinde onemli derecede etkilenmistir. Diger taraftan,
kuraklik seviyesi x priming siiresi (KxPS) ve priming siiresi X priming dozu (PSxPD) ikili
interaksiyonlar1 ile kuraklik seviyesi x priming siiresi x priming dozu (KxPSxPD) ii¢li
interaksiyonunun siirme giicti tizerindeki etkileri ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.89. Kuraklik stresi denemesi icin yaygin fig fidelerinin siirme giiciine ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 2884492 1442246 39,62
Kuraklik Seviyesi (K) 1 9621301 9621301 264,31™
Priming Siiresi (PS) 3 516319 172106 4,73
Priming Dozu (PD) 5 3102054 620411 17,04™
K*PS 3 107036 35679 0,98%
K*PD 5 1143377 228675 6,28
PS*PD 15 483901 32260 0,89%
K*PS*PD 15 525758 35051 0,96%
Hata 94 3421724 36401
Genel 143

**: 0,01 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil.

Deneme faktorleri ile yaygin fig fidelerinin siirme giicii arasindaki iligkiler Sekil
4.35’te goriilmektedir. Sekil 4.35-A’da yer alan kuraklik seviyelerine ait stirme giicii
ortalamalarina bakildiginda, stirme giicii yoniinden kuraklik seviyeleri arasinda énemli
(p<0,05) fark oldugu ve 0,0 MPa ozmotik potansiyelde ¢imlendirilen tohumlardan elde
edilen fidelerin siirme giicii ortalamasmin (1026,94), -0,5 MPa ozmotik potansiyelde
cimlendirilen tohumlardan elde edilen fidelerin siirme giicli ortalamasindan (509,97)
onemli derecede (p<0,05) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Priming siireleri arasinda siirme giicii yoniiniinden énemli (p<0,05) farklar oldugu
tespit edilmistir. Sonuclara bakildiginda, stirme giicli ortalamalarinin 674,21 ile 831,37
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek stirme giicli 24 saat priming siiresinden elde
edilmistir ve 6 saat priming siiresi ile ayn1 grupta yer almistir. En diisiik siirme giicii ise

48 saat priming siiresinden elde edilmistir (Sekil 4.35-B).

Priming dozlarinda yaygin fig fidelerinin slirme giicii ortalamalar1 589,39 ile
058,92 arasinda degismistir. En yiiksek siirme giicii 0,0 MPa, -0,5 MPa ve -1,0 MPa
ozmotik potansiyellerinde muamele edilen tohumlardan elde edilirken, en diisiik siirme
giicii ise kontrol grubu ile birlikte -1,5 MPa ve -2,0 MPa priming dozlarindan elde
edilmistir (Sekil 4.35-C).
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Sekil 4.36. Farkli kuraklik seviyesi (A), priming siiresi (B) ve priming
dozlarinda (C) yaygin fig fidelerinin stirme gligleri

Yaygin fig fidelerinin farkli kuraklik seviyeleri i¢in hesaplanan slirme giicii
ortalamalar1 ve coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.90’da verilmistir. Bu
sonuclara gore yaygin fig fidelerinin siirme giiciiniin tiim interaksiyonlarda 177,89 ile
1311,87 arasinda degistigi belirlenmistir. Tiim interaksiyonlar igerisinde en yiiksek siirme
giicii 0,0 MPa kuraklik seviyesinde, 24 saat priming siiresi x -0,5 MPa priming dozunda,
en diisiik ise -0,5 MPa kuraklik seviyesinde kontrol grubunda tespit edilmistir. -0,5 MPa
kuraklik seviyesi kendi igerisinde degerlendirildiginde, en yiiksek siirme giicii (923,11)
24 saat priming stiresi x 0,0 MPa priming dozundan elde edilmistir. -0,5 MPa kuraklik
seviyesi i¢in belirlenen bu en yiiksek stirme glicii degeri, ayni kuraklik seviyesinin kontrol
grubu ortalamalarindan 6nemli (p<0,05) derecede daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug,
yaygin fig fidelerinin slirme giicii ilizerinde kuraklik stresinin olusturdugu
olumsuzluklarin baz1 priming uygulamalari tarafindan hafifletildigini gostermektedir.
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Cizelge 4.90. Yaygin fig fidelerinin siirme giicline ait kuraklik seviyesi x priming stiresi
X priming dozu (KxPSxPD) ii¢lii interaksiyon ortalamalari

Kurakhk Se_viyesi Priming Siiresi Priming D_ozu i} .
(Oz_motlk (saat) (Oz_motlk Siirme Giicii Tukey Grubu
Potansiyel=Mpa) Potansiyel=Mpa)

0,0 24 -0,5 1311,87 A*
0,0 12 -0,5 1187,20 AB
0,0 6 0,0 1177,07 AB
0,0 48 0,0 1174,78 AB
0,0 24 0,0 1172,11 AB
0,0 6 -1,0 1151,07 AB
0,0 6 -0,5 1126,84 AB
0,0 24 -1,0 1094,47 AB
0,0 6 -1,5 1073,33 A-C
0,0 24 -1,5 1005,64 A-D
0,0 48 Kontrol 1000,89 A-D
0,0 12 Kontrol 1000,89 A-D
0,0 24 Kontrol 1000,89 A-D
0,0 6 Kontrol 1000,89 A-D
0,0 6 -2,0 997,60 A-D
0,0 12 -1,0 989,73 A-D
0,0 48 -2,0 964,87 A-D
0,0 48 -1,0 949,89 A-E
0,0 12 0,0 949,44 A-E
0,0 12 -2,0 925,78 A-F
-0,5 24 0,0 923,11 A-F
0,0 48 -15 902,16 A-F
-0,5 24 -0,5 894,44 A-G
0,0 24 -2,0 887,44 A-G
-0,5 6 0,0 856,89 A-H
-0,5 12 -1,0 848,58 A-H
0,0 12 -1,5 830,82 A-H
-0,5 12 0,0 777,33 A-l
0,0 48 -0,5 770,89 A-l
-0,5 24 -1,0 740,67 A-l
-0,5 48 -0,5 736,44 A-l
-0,5 6 -0,5 732,00 A-l
-0,5 12 -0,5 703,22 A-l
-0,5 48 0,0 640,67 B-1
-0,5 6 -1,0 611,11 B-I
-0,5 12 -1,5 434,56 C-I
-0,5 6 -15 405,47 D-1
-0,5 24 -1,5 398,22 D-I
-0,5 24 -2,0 369,67 D-I
-0,5 6 -2,0 369,22 D-I
-0,5 12 -2,0 314,00 E-l
-0,5 48 -1,0 286,00 F-1
-0,5 48 -1,5 255,89 G-l
-0,5 48 -2,0 230,22 Hi
-0,5 12 Kontrol 177,89 |
-0,5 48 Kontrol 177,89 |
-0,5 24 Kontrol 177,89 |
-0,5 6 Kontrol 177,89 |

*: Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0,05).
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Yiirtitiilen bu ¢aligmanin kuraklik stresi ile ilgili boliimiinden elde edilen deneme
sonuglari, kuraklik stresinin deneme materyali koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi tohumlariin ¢imlenme ve fide gelismelerini olumsuz bir sekilde etkiledigini
gostermistir. Kuraklik stresinin deneme materyali tohumlarin ¢imlenmesi tizerindeki
olumsuz etkileri o kadar yikici olmustur ki, -0,5 MPa ozmotik potansiyelden daha diisiik
ozmotik potansiyeller ile olusturulan kuraklik stresi uygulamalarinda ¢imlenme
gerceklesmemistir. Yaygin fig disinda kalan diger bitkilerin tohumlari -0,5 MPa ozmotik
potansiyele sahip ortamda dahi ¢imlenmemistir. Yiriitiilen calismada elde edilen bu
bulgular, secilen kuraklik seviyelerinin denemede yer alan koca fig, macar figi, yaygin
fig§ ve yem bezelyesi tohumlari i¢in ¢ok yiiksek oldugunu ve bu tiirlerde daha diistik
kuraklik seviyelerinde (-1,0 MPa’dan daha yiiksek seviyelerde) daha kiigiik araliklarda
calisilmasinin daha uygun olacagini gostermistir.

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolayi, kuraklik stresi basligi altinda sadece
yaygin fig tohumlarindan elde edilen sonuglara yer verilmistir. Farkli ozmotik
potansiyellerde ¢imlenen yaygin fig tohumlarindan alinan sonuglar, -0,5 MPa ozmotik
potansiyelin yaratmis oldugu kuraklik stresinin ¢cimlenme oranini diistirdiigiinii, ortalama
cimlenme siiresini uzattigin, siirglin ve kok biiylimesini engelledigini ve sonugcta fidelerin
siirme giiclinii azalttigim1 gostermistir. Ayrica, incelenen oOzelliklerde belirlenen bu
farkliliklarin istatistiki yonden de anlamli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Calismada, yaygin fig tohumlarinin ¢imlenme oram1 -0,5 MPa ozmotik
potansiyelde énemli oranda azalmistir. Diger taraftan, ortalama ¢ikis siiresi uzamstir.
Cimlenme oranindaki disis ve ¢ikis siiresinin uzamasi tohumlarin -0,5 MPa ozmotik
potansiyele sahip ¢imlendirme ortamindan ¢imlenme igin yeterli suyu alamamasindan
kaynaklanmaktadir.

Fide gelisim doneminde ise, -0,5 MPa ozmotik potansiyele sahip ortamda
cimlenen tohumlarda siirgiin-kok uzunlugu ve siirglin-kok agirliklar: da 6nemli derecede
azalmistir. Kok bolgesinde suyun yetersiz olmasi, kdklerin hiicre boliinmesi ve biiyiimesi
igin gerekli miktarda su alamamasina yol agmaktadir (Boureima vd. 2011). Ciinkii kok
bolgesinde yetersiz olan su, ortamin ozmotik potansiyelin azaltarak koklerin ortamdaki
sudan vyararlanmasimi engellemektedir. Bu siirecin sonunda da fide gelisim
parametrelerinde diisiisler ger¢eklesmektedir. Siirgilin ve kok gelisiminde su noksanligina
bagli olarak ortaya ¢ikan bu olumsuzluklar siirgiin gelisimi iizerinde daha belirgin
olmustur. Yiiriitillen ¢alismada siirgiin ve kok biiylimesi karsilastirildiginda, ortamin
ozmotik potansiyeli -0,5 MPa’ya diistiigiinde siirgiin uzunlugu ve agirligindaki distisler
kokten daha yiiksek olmustur. Bunun muhtemel sebebi; yeterince su alamayan koklerin
daha fazla suya ulasmak amaciyla gelismelerinin tesvik edilmesi olarak diisiiniilmektedir
(Vadez 2014). Buna bagh olarak genellikle kuraklik stresine maruz kalan bitkilerde
kok/stirglin oran1 artmaktadir. Kok/siirglin oranindaki bu artis kismen kurak kosullarda
kok biiylimesinin siirglin biiyiimesinden daha iyi olmasindan ve ayn1 zamanda siirglin
biiylimesindeki biiyiik azalistan kaynaklanmaktadir (Franco vd. 2011).

Diisiik ozmotik potansiyelde ¢imlenme orani ve siirgiin-kok gelisiminde ortaya
cikan azalmalara bagli olarak siirme giicii de 6nemli seviyede azalmigtir. Siirme giiciiniin
hesaplanmasinda yararlanilan ozellikler nedeniyle siirme giicliniin de artan kuraklik
stresinden olumsuz etkilenmesi kaginilmaz goériilmektedir.
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Buraya kadar verilen bilgiler tizerinden bakildiginda, bu ¢alismanin kuraklik stresi
ile ilgili bolimiinde elde edilen sonuglar, benzer ¢alismalarin sonuglar1 ile uyumlu
goriinmektedir (Mahdavi ve Sanavy 2007; Tsegay ve Gebreslassie 2014). Farkli bitki
tirleri ile yapilmis c¢alismalarda da kuraklik ve/veya tuz stresi kosullarinda kok
gelisiminin sinirlandirildigt ve buna bagl olarak kok kuru agirhiginin azaldigi rapor
edilmistir (Farsiani ve Ghobadi 2009; Carpic1 ve Erdel 2015; Gheidary vd. 2017). Bu
arastiricilarin yani sira Tsegay ve Gebreslassie (2014) ve Fallahi vd. (2015)’de yapmis
olduklari ¢alismalarinda kuraklik stresinin kok gelisimini 6nemli 6l¢iide sinirlandirdigini
belirtmistir. Cimlenme ortaminda ozmotik potansiyelin azalmasina bagl olarak siirgiin
gelisiminin azaldig1 diger arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Kaya vd. 2006; Farsiani
ve Ghobadi 2009; Carpict ve Erdel 2015; Fallahi vd. 2015; Gheidary vd. 2017).

Bitkisel iiretimde kuraklik, bitkileri gelisme donemlerine bagli olarak farkl
sekillerde etkilemektedir (Khakwani vd. 2011). Bu anlamda kurakligin bitkisel
iiretimdeki etkilerini donemsel olarak ¢imlenme-¢ikis donemi ve biiylime-gelisme-iiriin
olusturma donemi olmak tizere iki ana agamaya ayirabiliriz. Her bir asama kendi i¢inde
farkli donemleri icerebilmektedir. Bitkilerin kurakliktan ilk etkilendikleri ve en hassas
olduklart asamanin ¢imlenme ve ¢ikis donemi oldugu kabul edilmektedir (Dodd ve
Donovan 1999; Demir vd. 2006). Bu ilk asamada yasanan kuraklik stresi ¢gimlenmenin
gerceklesmesini  egelleyerek  ve/veya  geciktirerek istenilen  bitki  ¢ikiginin
saglanamamasina, dolayisiyla optimum bitki sikhigmnin elde edilememesine neden
olmaktadir. Tarla bitkilerinde verim diisiikligiiniin ana sebeplerinden birisinin de birim
alanda optimum bitki sikliginin saglanamamasi olarak goriilmektedir (Subedi ve Ma
2005; Yari vd. 2010). Ayrica, ¢imlenme asamasinda yasanan sorunlar nedeniyle ¢ikista
yasanan diizensizlikler, bitkilerin sonraki asamalarinda da bitki bliylime ve gelismesini
etkileyerek, cigceklenme, meyve baglama ve iiriin olgunlagsmasinda diizensizliklere yol
agmakta, nihayetinde de verim ve kalitenin azalmasina neden olmaktadir (Ghassemi-
Golezani vd. 2008, 2009; Giirbiiz vd. 2009; Katerji vd. 2009). Yukarida bahsedilen
nedenlerden dolay1 ekilen tohumlarin saglikli bir sekilde ¢imlenmesi tarimda yiiksek
verim ic¢in Onemli bir role sahiptir (Atis, 2011). Tohumlarin saglkli bir sekilde
cimlenebilmesi i¢in agirliklarinin yaklasik % 50’si kadar suyu topraktan almalar
gerekmektedir (Aslan ve Atis 2018). Bu donemde yasanan su noksanligi ¢imlenmenin
engellenmesine ve/veya gecikmesine, sonrasinda da fide gelisiminin zayiflamasina yol
acmaktadir (Cirak ve Esendal 2006).

Kuraklik stresi ile ilgili olarak bu ¢alismanin sonuglar1 ve diger arastirmacilardan
aktarilan bilgiler bir arada degerlendirildiginde, kuraklik stresinin ¢imlenme ve fide
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi, bu etkilenmenin bitki tiiriine, genotipe, kurakligin
siddetine, siiresine, ortaya ¢ikis zamanina, bitkinin saglik durumuna, organ ve hiicre
tipine bagli olarak degistigi agiktir (Bray 1997). Bu nedenle, kurakligin ¢imlenme
tizerindeki olumsuz etkilerini hafifletebilmek amaciyla degisik tohum uygulamalarindan
yararlanilmaktadir ( Murungu vd. 2003; Kaya vd. 2006; Wahid vd. 2007; Farooq vd.
2010). Bu amagla yiiriitiilen c¢alismalarin bircogunda bazi priming uygulamalarinin
kuraklik stresinin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerindeki olumsuz etkilerini hafiflettigi,
cimlenme orani ve fide gelisminde artislar sagladig1 ve ¢cimlenme siiresini kisalttig1 ortaya
konmustur (Snapp vd. 2008; Tiryaki ve Biiyiik¢ingil 2009; Jafar vd. 2012; Aydinoglu vd.
2019). Yiirtitiilen bu ¢alismada da bazi priming siiresi x priming dozu kombinasyonlarinin
disik ozmotik potansiyelde (-0,5 MPa) ortaya c¢ikan c¢imleme ve siirgiin- kok
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biiylimesindeki olumsuzluklar1 hafiflettigi saptanmistir. Bu anlamda, yiiriitilen bu
calismanin bulgular1 yukarida bahsi gecen calisma sonuglariyla uyum igerisinde
goriinmektedir.
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5.  SONUCLAR

Baz1 baklagil yem bitkileri (koca fig, macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesi)
tohumlarina PEG-6000 ile hazirlanan farkli ozmotik potansiyele sahip ortamlarda, farkli
siirelerde yapilan priming isleminin, tuzluluk ve kuraklik stres kosullarinda ¢imlenme ve
erken fide gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada 6ne ¢ikan
sonuglar ve bunlarla ilgili 6neriler asagida verilmistir.

Calismada yer alan tiim tiirlerin ¢imlenme ve fide gelisimi tuz stresinden 6nemli
derecede olumsuz etkilenmistir. Tuz stresinin ¢alismada yer alan biitiin tiirlerde ¢imlenme
oranlarinin azalmasina, ¢imlenme siiresinin uzamasina yol agtig1 belirlenmistir. Ayrica,
fide gelisim Ozellikleri olan kok ve siirglin agirliklar ile kok ve siirgiin uzunluklar1 tuz
stresinin artmasina bagli olarak 6nemli derecede azalmistir.

Sunulan bu ¢alismada, deneme faktorlerinden birisi olarak ele alinan priming
stirelerinin yonca, ligglil ve sarigicekli gazal boynuzu gibi kii¢iik tohumlu tiirler i¢in
uygun olmadigi saptanmistir. Bu tiirler ile yapilacak priming ¢alismalarinda uygulama
stiresinin, bu ¢alismada uygulanan priming siirelerinden daha kisa tutulmasimin uygun
olacagi ongiirtilmektedir.

Tohumlara yapilan priming uygulamalarinda tuzluluk stresinin olumsuzluklarini
hafifletme acisindan uygun priming dozu ve siiresinin bitki tiiriine, stresin kaynagina ve
siddetine bagli olarak degistigi bilinmektedir. Bununla birlikte, genel sonuglar {izerinden
degerlendirildiginde bu ¢aligmada ele alinan priming uygulamalari igerisinde genellikle
priming dozu olarak -0,5 ile -1,5 MPa araliginin, uygulama siiresi olarak ise 6 ve 12
saatlik priming siirelerinin daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. Ozellikle 48 saatlik
priming siiresinin, denemede yer alan tiirler i¢in ¢ok uzun bir siire oldugu tespit edilmistir.

Deneme faktorleri tek tek incelendiginde yukarida agiklanan sonuglar ¢ikarilirken,
tuzluluk seviyesi x priming siiresi X priming dozu (TxPSxPD) interaksiyonunda, her bir
bitkide farkli tuzluluk seviyeleri i¢in uygun priming siliresi x priming dozu
kombinasyonlar1 asagida verildigi gibi belirlenmistir.

Farkli tuzluluk seviyeleri i¢in belirlenen en uygun priming siiresi X priming dozu
bilesimini belirlerken daha ¢ok siirme giicii izerinde durulmustur. Ciinkii siirme giiclinlin
hesaplanmasinda ¢imlenme orani, siirglin uzunlugu ve kok uzunlugu olmak tizere ii¢
ozelligin verilerinden yararlanilmistir. Buna gore;

Koca fig tohumlari i¢in digerlerinden daha basarili olan kombinasyonlar, 4 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat x -2,0 MPa; 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 6 saat x 1,5 MPa;
12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 6 saat x -1,5 MPa ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat
X -0,5 MPa kombinasyonlar1 olarak tespit edilmistir.

Macar figinde daha basarili bulunan kombinasyonlar, 4 dS/m tuzluluk seviyesi
i¢in 24 saat x 0,0 MPa, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat x -2,0 MPa, 12 dS/m tuzluluk
seviyesi i¢in 12 saat x -1,0 MPa, ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 6 saat x -2,0 MPa
bilesimleri olmustur.
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Yaygin fig tohumlarinda daha basarili sonuglar veren kombinasyonlarin, 4 dS/m
tuzluluk seviyesi i¢in 24 saat x -0,5 MPa, 8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 24 saat x 0,0 MPa,
12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat x -0,5 MPa ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 24
saat X -1,5 MPa priming dozu oldugu goriilmektedir.

Yem bezelyesi tohumlarinda ise, 4 dS/m tuzluluk seviyesi igin 12 saat x -1,5 MPa,
8 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat x -0,5 MPa, 12 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat
X -0,5 MPa ve 16 dS/m tuzluluk seviyesi i¢in 12 saat x -0,5 MPa olan priming siiresi x
priming dozu kombinasyonlarinda daha basarili sonuglar tespit edilmistir.

Calismanin tuzluluk stresi ile ilgili bolimii i¢in elde edilen sonuglar
Ozetlendiginde, tuz stresinin materyal bitkilerin ¢imlenme ve fide gelisimini olumsuz
etkiledigi, ancak, calismada yer alan bazi priming uygulamalarinin (her bitki ve tuzluluk
seviyesi i¢in yukarida verilmistir) tuzlulugun bu olumsuz etkilerini hafifletmede basarili
olabilecegi sonucuna varilmistir. Bu olumlu etkiler 6zellikle fide gelisimi {izerinde daha
belirgin olmustur.

Calismanin kuraklik stresi ile ilgili boliimiine ait sonuglar degerlendirildiginde,
artan kuraklik stresinin yaygin fig tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide gelisimini 6nemli
derecede olumsuz yonde etkiledigi net olarak goriilmektedir. Ancak, ¢alismada ele alinan
priming uygulamalarinin olumsuzluklari hafiflettigi ve kontrol degerlerinden daha iyi
sonuglarin alindig1 belirlenmistir. Hangi kombinasyonun daha uygun olabilecegini
belirlenme konusunda ise Ozellikle siirme giicli iizerinden degerlendirme yapilmis ve
artan kuraklik stresinde tiim priming siiresi x priming dozu bilesimlerinin kontrolden daha
yiiksek stirme giicti degerleri verdigi goriilmiistiir. Stirme giicti disinda diger 6zellikler
iizerinden tek tek degerlendirildiginde, yaygin fig tohumlarinin 24 saat siireyle -0,5 MPa
ozmotik potansiyelde muamele edildigi priming uygulamasinin bu ¢aligmada ele alinan
ve -0,5 MPa ozmotik potansiyel ile olusturulan kuraklik stresinin olumsuzluklarini
hafifleten en uygun kombinasyon oldugu goriilmektedir.

Tiim sonuglari kisaca 6zetledigimizde, tuz ve kuraklik stresinin ¢aligmada yer alan
baklagil yem bitkilerinin ¢imlenmesi ve fide gelisimini olumsuz etkiledigi, bununla
birlikte, priming uygulamalarinin bu olumsuzluklar: hafifletebilecegi ortaya konmustur.
Ancak, farkli stres kaynaklar1 ve bitki tiirlerine bagli olarak bu sonuglarin degisebilecegi,
bu nedenle belirli stres kaynaklari i¢in genotipe 6zel priming ajani ve uygun doz-siire
bilesimlerinin optimize edilmesi gerekmektedir. Ayrica, bu c¢alismalarda priming
uygulamalarinin tarla kosullarinda nihai {irlin verimine etkilerinin belirlenecegi
denemelerin de yiiriitiilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

232



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

6. KAYNAKLAR

Acikgdz, E., Katkat, V., Omeroglu, S. ve Okan, B. 1985. Mineral elements and amino
acid concentrations in field pea and common vetch herbages and seeds. Journal
of Agronomy and Crop Science, 55: 179-185.

Acikgdz, E. 2001. Yembitkileri. Uludag Universitesi Giiglendirme Vakfi Yaymlart: 182,
Ders Kitabi, Bursa, 583 s.

Adak, T., Kumar, J., Shakil, N.A. and Pandey, S. 2016. Role of nano-range amphiphilic
polymers in seed quality enhancement of soybean and imidacloprid retention
capacity on seed coatings. Journal of the Science of Food and Agriculture, 96(13):
4351-4357.

Akhtar, P.and Hussain, F. 2009. Growth performance of Vicia sativa L. under saline
conditions. Pakistan Journal of Botany, 41(6): 3075-3080.

Ahmad, M., Shahzad, A., Igbal, M., Asif, M. and Hirani, A.H. 2013. Morphological and
molecular genetic variation in wheat for salinity tolerance at germination and early
seedling stage. Australian Journal of Crop Science, 7(1): 66-72.

Agili, S., Nyende, B., Ngamau, K. and Masinde, P. 2012. Selection, yield evaluation,
drought tolerance indices of orange-flesh sweet potato (Ipomoea batatas Lam)
hybrid clone. Journal of Nutrition and Food Sciences, 2(3):1-8.

Alexieva, V., lvanov, S., Sergiev, I. and Karanov, E. 2003. Interaction between stresses.
Bulg. J. Plant Physiol., 29(3-4): 1-17.

Ali, A., Machado, V.S. and Hamil, A.S. 1990. Osmoconditioning of tomato and onion
seeds. Scientia Horticulturae, 43: 213-224.

Al-Karaki, G.N., 1998. Response of wheat and barley during germination to seed
osmopriming at different water potential. Journal of Agronomy and Crop Science,
181: 229-235.

Al-Mutawa, M.M., 2003. Effect of salinity on germination and seedling growth of
chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes. International Journal Of Agriculture
and Biology, 5 (3): 226-229.

Amini, R. 2013. Drought stress tolerance of barley (Hordeum vulgare L.) affected by
priming with peg. International Journal of Farming and Allied Sciences, 2(20):
803-808.

Aragii¢s, R., Urdanoz, V., Cetin, M., Kirda, C., Daghari, H., Ltifi, W., Lahlou, M. and
Douaik, A. 2011. Soil salinity related to physical soil characteristics and 1rrigation
management in four Mediterranean irrigation districts. Agricultural Water
Management, 98: 959-966.

Arif, M.T. Jan, B.K. Marwat and A.M. Khan. 2008. Seed priming improves emergence
and yield of soybean. Pakistan J. Bot., 40(3): 1169-1177.

Arslan, M. ve Aydinoglu, B. 2018. Tuzluluk (NaCl) stresinin miirdiimiikde (Lathyrus
sativus L.) ¢imlenme ve erken fide gelisme 6zelliklerine etkisi. Akademik Ziraat
Dergisi, 7(1): 49-54.

233



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Ashraf, M., Bokhari, H. and Cristiti, S.N. 1992. Variation in osmotic adjustment of lentil
(Lens culinaris, Medik) in response to drought. Acta Bot Neerl., 41: 51-62.

Ashraf, M. and Foolad, M.R. 2005. Pre-sowing seed treatment a shotgun approach to
improve germination growth and crop vyield under saline and non-saline
conditions. Advances in Agronomy, 88: 223-271.

Ashraf, M. and Akram, N.A. 2009. Improving salinity tolerance of plants through
conventional breeding and genetic engineering: An analytical comparison.
Biotechnol. Adv., 27(6): 744-752.

Ashworth, AJ., Allen, F.L., Warwick, K.S., Keyser, P.D., Bates, G.E., Tyler, D.D.,
Lambdin, P.L., and Pote, D.H. 2017. N fixation of common and hairy vetches
when intercropped into switchgrass. Agronomy, 7(2): 39.

Aslan, H. ve Atis, 1.. 2018. Baz1 yaygin miirdiimiik ¢esitlerinde kuraklik stresinin
¢imlenme ve fide gelisimine etkisi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 23(2): 218-231.

Atis, 1. 2011. Bazi silajlik sorgum (Sorghum bicolor L. Moench) gesitlerinin ¢cimlenmesi
ve fide gelisimi iizerine tuz stresinin etkileri. Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6(2):58-67.

Aydin, 1. ve Atici, O. 2015. Tuz stresinin baZ} kiiltiir bitkilerinde ¢imlenme ve fide
gelisimi lizerine etkileri. Mug Alparslan Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 3 (2):
1-15.

Aydmoglu, B., Shabani, A. and Safavi, S.M. 2019. Impact of priming on seed
germination, seedling growth and gene expression in common vetch under salinity
stress. Cellular and Molecular Biology (Noisy-le-Grand, France), 65(3), 18-24.

Bartels, D. and Sunkar, R. 2005. Drought and salt tolerance in plants. Critical Reviews in
Plant Sciences, 24(1): 23-58.

Bayram, S.E. 2018. Su stresi ve bitkilerde su stresine bagli fizyolojik degisimler. Tralleis
Elektronik Dergisi 3(2): 219-228.

Basra, S.M.A., Afzal, I., Anwar, S., Anwar-ul-hag, M., Shafg, M. and Majeed, K. 2006.
Alleviation of salinity stress by seed invigoration techniques in wheat (Triticum
aestivum L.). Seed Technology, 28: 36-46.

Beckers, G.J.M. and Conrath, U. 2007. Priming for Stress Resistance: From the Lab to
the Field. Current Opinion in Plant Biology, 10: 425-431.

Bilgili, U., Budakli Carpici, E., Asik, B.B. and Celik N. 2011. Root and shoot response
of common vetch (Vicia sativa L.), forage pea (Pisum sativum L.) and canola
(Brassica napus L.) to salt stress during early seedling growth stages. Turkish
Journal of Field Crops, 16(1): 33-38.

Bischoff J. and Werner, H. 2004. Salt-salinity tolerance of common agricultural crops in
south dakota, forages and grasses/grain and field crops. Available online:
http://agbiopubs. sdstate.edu/articles/FS903.pdf. (accessed on 19 July 2018).

Blum A. 1999. Towards standard assays of drought resistance in crop plants, Molecular
approaches for the genetic improvement of cereals for stable production in

234



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

water~limited environments, An international workshop held at the International
Maize and Wheat Improvement Center, EI Batan, Mexico, 21-25 June: 29-35.

Bourdillon, A., 1999. Advantages and constraints of grain legume for the feed market.
Proc. the Third Eur. Conf. on Grain Legumes, Valladolid, Spain, 1988, Paris,
France, p: 5- 6.

Boureima, S., Eyletters, M., Diouf, M., Diop, T.A. ve Van Damme, P. 2011. Sensitivity
of seed germination and seedling radicle growth to drought stress in sesame
(Sesamum indicum L.). Res. J. Environ. Sci, 5(6): 557-564.

Bray, E. A. 1997. Plant responses to water deficit. Trends in Plant Science, 2(2): 48-54.

Bradford, K.J. 1986. Manipulation of seed water relations via osmotic priming to improve
germination under stress conditions. HortScience (USA).

Bui, E. N. (2013). Soil salinity: a neglected factor in plant ecology and biogeography.
Journal of Arid Environments, 92: 14-25.

Burssens, S., Himanen, K., Van de Cotte, B., Beeckman, T., Van Montagu, M., Inz¢, D.
and Verbruggen, N. 2000. Expression of cell cycle regulatory genes and
morphological alterations in response to salt stress in Arabidopsis thaliana.
Planta, 211(5): 632-640.

Campanelli, A., Ruta, C., Morone-Fortunato, I., De Mastro, G. 2013. Alfalfa (Medicago
sativa L.) clones tolerant to salt stress: In vitro selection. Cent. Euro. J. Biol., 8(8):
765-776.

Caruso, A., Chefdor, F., Carpin, S., Depierreux, C., Delmotte, F.M., Kahlem, G. and
Morabito, D. 2008. Physiological characterization and identification of genes
differentially expressed in response to drought induced by peg 6000 in Populus
canadensis leaves. Journal of Plant Physiology, 165(9): 932-41.

Chaghakaboodi, Z., Zebarjadi, A. and Kahrizi, D. 2012. Evaluation of rapeseed genotypes
response to drought stress via callus culture. Biotechnol Agri., 10: 49-58.

Chen, J., Wu, W., Zheng, Y., Hou, K., Xu, Y. and Zai, J. 2010. Drought resistance of
Angelica dahurica during seedling stage under polyethylene glycol (PEG-6000)
simulated drought stress. China journal of Chinese Materia Medica, 35(2): 149-
53.

Conrath, U., Beckers, G.J., Flors, V., Garcia-Agustin, P., Jakab, G., Mauch, F., Newman,
M.A., Pieterse, C.M.J., Poinssot, B., Pozo, M.J., Pugin, A. et al. 2006. Priming:
getting ready for battle. Molecular Plant-Microbe Interactions, 19(10): 1062-
1071.

Cramer, G.R., Urano, K., Delrot, S., Pezzotti, M., and Shinozaki, K. 2011. Effects of
abiotic stress on plants: A systems biology perspective. BMC Plant Biology,
11(1): 163.

Cruz de Carvalho, M.H. 2008. Drought stress and reactive oxygen species: production,
scavenging and signaling. Plant signaling and Behavior, 3(3): 156-165.

Cushman, J.C. and Bohnert, H.J. 2000. Genomic approaches to plant stres tolerance. Curr
Opin Plant Biol. 3: 117-124.

235



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Cakmaket, S., Cegen, S. Ve Aydinoglu, B. 1997. Farkli tuz ortamlarinda bazi baklagil
yem bitkilerinin ¢imlenme ve gelisme durumlari. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 10(1): 169-180.

Carpici, E.B. ve Erdel, B. 2015. Bazi1 yonca ¢esitlerinde (Medicago sativa L.) kuraklik
stresinin ¢gimlenme 6zellikleri lizerine etkisi. Derim, 32(2): 201-210.

Cirak, C. ve Esendal, E. 2006. Soyada kuraklik stresi. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
21(2): 231-237.

Das, S., Sahu, G.S., Nandi, A., Jagadev, P.N., Sarkar, S., Dash, S.K., Samal, K. and
Pattanaik, A. 2018. Effect of soaking periods and concentrations of priming agents
in improving field emergence and fruit yield in bottle gourd. 1JCS, 6(2): 1179-
1186.

Daur, 1. 2018. Effects of hydro and hormonal priming on quinoa (Chenopodium quinoa
Willd.) seed germination under salt and drought stress. Pak. J. Bot., 50(5): 1669-
1673.

Day, S. ve Uzun, S. 2016. Farkli tuz konsantrasyonlarinin yaygimn fig (Vicia sativa L.)
¢esitlerinin ¢imlenme ve ilk gelisim donemlerine etkileri. Tiirk Tarim-Gida Bilim

ve Teknolojisi Dergisi, 4(8): 636-641.

Debmarma, M. and Das, S.P. 2017. Priming of seed: Enhancing growth and development.
International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 6 (12):
2390-2396.

Dekkers, B.J., Costa, M.C.D., Maia, J., Bentsink, L., Ligterink, W. and Hilhorst, H.W.
2015. Acquisition and loss of desiccation tolerance in seeds: From experimental
model to biological relevance. Planta, 241(3): 563-577.

Demir, 1., Ellialtioglu, S. and Tipirdamaz, R. 1994. The effect of different priming
treatments on reparability of aged eggplant seeds. In International Symposium on
Agrotechnics and Storage of Vegetable and Ornamental Seeds 362 (pp. 205-212).

Demir, A.O., Goksoy, A.T., Biiyiikcangaz, H., Turan, Z.M., Koksal, E.S. 2006. Deficit
irrigation of sunflower (Helianthus annuus L.) in asub-humid climate. Irrig. Sci.,
24: 279-289.

Demirkol, G., Yilmaz, N. ve Onal, O. (2019). Tuz stresinin yem bezelyesi (Pisum sativum
ssp. arvense L.) secilmis genotipinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine etkileri.

Kahramanmarasg Siit¢ti Imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 22(3): 354-
359.

Dodd, G.L. and Donovan, L.A. 1999. Water potential and ionic effects on germination
and seedling growth of two cold desert shrubs. American Journal of Botany, 86(8):
1146-1153.

El-Keblawy, A. and Al-Rawai, A. 2005. Effects of salinity, temperature and light on
germination of invasive Prosopis juliflora (Sw.) DC. Journal of Arid
Environments, 61(4): 555-565.

Elkoca, E. 2007. Priming: ekim dncesi tohum uygulamalari. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 38(1): 113-120.

236



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Elkoca, E., Haliloglu, K., Esitken, A. and Ercisli, S. 2007. Hydro-and osmopriming
improve chickpea germination. Acta Agriculturae Scandinavica Section B-Soil
and Plant Science, 57(3): 193-200.

Ellis R.A. and Roberts, E.H. 1981. The quantification of ageing and survival in orthodox
seed. Seed Sci. Technol., 9: 373-409.

Enneking, D. 1995. The toxicity of vicia species and their utilisation as grain legumes.
Centre for Legumes in Mediterranean Agriculture (CLIMA) Occasional
Publication 6. Nedlands WA.

Enneking, D. and Maxted, N. 1995. Narbon bean: Vicia narbonensis L. (Leguminosae).
In: Smartt, J. and Simmonds, N.W. Evolution of Crop Plants, 2nd edition, pp. 316-
321. Longman Group, Harlow, Essex.

Ertekin, 1., Yilmaz, S., Atak, M., Can, E. ve Celiktas, N. 2017. Tuz stresinin bazi1 yaygin
fig (Vicia sativa L.) gesitlerinin ¢imlenmesi iizerine etkileri. Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2): 10-18.

Eruz, E. (1979). Toprak tuzlulugu ve bitkiler iizerindeki genel etkileri. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 112-120.

Essa, T.A. 2002. Effect of salinity stress on growth and nutrient composition of three
soybean (Glycine max L. Merrill) cultivars. Journal of Agronomy and Crop
Science, 188: 86-93.

Fallahi, H.R., Fadaeian, G., Gholami, M., Daneshkhah, O., Hosseini, F.S., Aghhavani-
Shajari, M. And Samadzadeh, A. 2015. Germination response of grasspea
(Lathyrus sativus L.) and arugula (Eruca sativa L.) to osmotic and salinity
stresses. Plant Breeding and Seed Science, 71(1): 97-108.

Farooq, M., Wahid, A., Kobayashi, N., Fujita, D. and Basra, S.M.A.. 2009. Plant drought
stress: Effects, mechanisms and management. Agronomy for Sustainable
Development, 29(1): 185-212.

Faroog, M., Basra, S. M., Wahid, A. and Ahmad, N. 2010. Changes in nutrient-
homeostasis and reserves metabolism during rice seed priming: consequences for
seedling emergence and growth. Agricultural Sciences in China, 9(2), 191-198.

Farrant, J. M. (2000). A comparison of mechanisms of desiccation tolerance among three
angiosperm resurrection plant species. Plant Ecology, 151(1): 29-39.

Farsiani, A. and. Ghobadi, M.E. 2009. Effects of PEG and NaCl stress on two cultivars
of corn (Zea mays L.) at germination and early seedling stages. World Academy
of Science, Engineering and Technology, 3 (9): 442-445.

Flowers, T.J., Garcia, A., Koyama, M. and Yeo, A.R. 1997. Breeding for salt tolerance
in crop plants-the role of molecular biology. Acta Physiol. Plant., 19: 427-433.

Flowers, T.J., Koyama, M.L., Flowers, S.A., Sudhakar, C., Singh, K.P. and Yeo, A.R.
2000. QTL.: Their place in engineering tolerance of rice to salinity. J. Ex.p Bot.,
51: 99-106.

Flowers, T. 2004. Improving crop salt tolerance. Journal of Experimental Botany,
55(396): 307-319.

237



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Foti, S., Cosentino, S.L., Patane, C. and D’Agosta, G.M. 2002. Effect of
osmoconditioning upon seed germination of sorghum (Sorghum bicolor (L.)
Moench) under low temperatures. Seed Science and Technology, 30: 521-533.

Franco, J.A., Bafion, S., Vicente, M.J., Miralles, J. and Martinez-Sanchez, J.J. 2011. Root
development in horticultural plants grown under abiotic stress conditions — a
review. Journal of Horticultural Science & Biotechnology, 86 (6): 543-556.

Geravandi, M., Farshadfar, E. and Kahrizi D. 2010. Evaluation of drought tolerance in
bread wheat advanced genotypes in field and laboratory conditions. Seed and
Plant Improvement Journal, 26(2): 233-252.

Ghassemi, F., Jakeman, A.J., and Nix, H.A. 1995. Salinisation of land and water
resources: human causes, extent, management and case studies. CAB
international.

Ghassemi-Golezani, K., Sheikhzadeh-Mosaddegh, P.and Valizadeh, M. 2008. Effects of
hydropriming duration and limited irrigation on field performance of chickpea.
Res. J. Seed Sci., 1: 34-40.

Ghassemi-Golezani, K., Taifeh-Noori, M., Oustan, S. And Moghaddam, M. 2009.
Response of soybean cultivars to salinity stress. J. Food Agric. Environ, 7(2): 401-
404.

Ghassemi-Golezani, K., Chadordooz-Jeddi, A., Nasrollahzadeh, S. and Moghaddam, M.
2010. Effects of hydro-priming duration on seedling vigour and grain yield of
pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars. Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca, 38(1): 109-113.

Ghavami, N. and Ramin, A.A. 2007. Salinity and temperature effects on seed germination
of milk thistle. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 38(19-20):
2681-2691.

Gheidary, S., Akhzari, D. And Pessarakli, M. 2017. Effects of salinity, drought, and
priming treatments on seed germination and growth parameters of Lathyrus
sativus L. Journal of Plant Nutrition, 40(10): 1507-1514.

Gholamian, S., Ghamarnia, H. and Kahrizi, D. 2018. Effects of saline water on camelina
(Camelina sativa) yield in greenhouse condition. Water and Irrigation
Management, 7(2): 333-348.

Ghoreyshizadeh, S.M. and Mirshekari, B. 2015. Seed priming with gibberellic acid and
Kinetin has a major role in speedy germination and vigorous performance of bitter
vetch (Vicia ervilia). International Journal of Biosciences 6(5): 202-208.

Gust, A.A., Brunner, F. and Nurnberger, T. 2010. Biotechnological concepts for
improving plant innate immunity. Curr. Opin. Biotechnol., 21: 204-210.

Giirbiiz, A., Kaya, M., Tiirkan, A.D., Kaya, G., Kaya, M.D. and Ciftci, C.Y. 2009. Baz1
nohut (Cicer arietinum L.) ¢esitlerinde tane iriligi ve kuraklik stresinin ¢imlenme
ozelliklerine etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1): 69-74.

Giirel, A. and Avcioglu, R. 2001. Bitkilerde abiyotik stres faktorlerine dayaniklilik
mekanizmalar1. pp.288-326. In: Ozcan, S., Giirel, E. & Babaoglu, M. (Eds.), Bitki
Biyoteknolojisi, Genetik Miihendisligi, S.U. Vakfi Yayinlar1, Izmir.

238



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Hardie, M. and Doyle, R. 2012. Measuring soil salinity. In: Plant Salt Tolerance (pp. 415-
425). Humana Press, Totowa, NJ.

Hermann, K., Meinhard, J., Dobrev, P., Linkies, A., Pesek, B., Hel3, B., Machackova, I.,
Fischer, U. and Leubner-Metzger, G. 2007. 1-Aminocyclopropane-1-carboxylic
acid and abscisic acid during the germination of sugar beet (Beta vulgaris L.): A
comparative study of fruits and seeds. Journal of Experimental Botany, 58(11):
3047-3060.

Heuzé, V., Tran, G. and Baumont, R. 2015. Common vetch (Vicia sativa). Feedipedia, a
programme by INRA, CIRAD, AFZ and FAO, 2015, Available online:
https://feedipedia.org/node/239 Last updated on May 11, 2015, 14:31. (accessed
on 19 July 2018).

Heydecker, W. 1973. Accelerated germination by osmotic seed treatment. Natur, 246:
42-44,

Heydecker, W.and Coolbear, P. 1977. Seed treatments for improved performance survey
and attempted prognosis. Seed Science and Technology, 5: 353-425.

Heydecker, W. and Gibbins, B.M. 1978. The ‘priming’ of seeds. Acta Horti 83: 213-113.

Hohl, M. and Schopfer, P. 1991. Water relations of growing maize coleoptiles:
comparison between mannitol and polyethylene glycol 6000 as external osmotica
for adjusting turgor pressure. Plant Physiology, 95(3): 716-722.

Hussain, S., Zheng, M., Khan, F., Khalig, A., Fahad, S., Peng, S., Huang, J., Cui, K. and
Nie, L. 2015. Benefits of rice seed priming are offset permanently by prolonged
storage and the storage conditions. Scientific Reports, 5: 8101.

llieva, A. and Kosev, V. 2013. Evaluation of spring forage pea varieties by quality—related
characteristics. Anna Banat s Journal of Biotechnology, 4(8): 54-58.

Igbal, M. and Ashraf, M. 2005. Changes in growth, photosynthetic capacity and ionic
relations in spring wheat (Triticum aestivum L.) due to presowing seed treatment
with polyamines. Plant Growth Regul., 46:19-30.

Jafar, M.Z., Farooq, M., Cheema, M.A., Afzal, I., Basra, S.M.A., Wahid, M.A., Aziz, T.
and Shahid, M. 2012. Improving the performance of wheat by seed priming under
saline conditions. Journal of Agronomy and Crop Science, 198(1): 38-45.

Jisha, K.C., Vijayakumari, K. and Puthur, J.T. 2013. Seed priming for abiotic stress
tolerance: An overview. Acta Physiol. Plant., 35: 1381-1396.

Kahrizi, D., Esfehani, K., Mehrabi. A.A., Ghaheri, M., Aram, Z.A., Khosravi, S. and
Eslamian, S. 2017. Biotechnology for drought improvement. In: Handbook of
Drought and Water Scarcity. Eslamian S, Eslamian F (eds). CRC Press: 445-460.

Kalsa, K.K., Tomer, R.P.S. and Abebie B. 2011. Effects of storage duration and hydro-
priming on seed germination and vigour of common vetch. J. Sci. Dev., 1(1): 65-
73.

Kalsa K.K. and Abebie, B. 2012. Influence of seed priming on seed germination and vigor
traits of Vicia villosa ssp. dasycarpa (Ten.). African Journal of Agricultural
Research, 7(21): 3202-3208.

239


javascript:;
javascript:;

KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Kandil, A.A., Shareif, A.E. and Gad, M.A. 2017. Effect of salinity on germination and
seeding parameters of forage cowpea seed. Res. J. Seed Sci, 10: 17-26.

Kapluhan, E. 2013. Tiirkiye’de kuraklik ve kurakligin tarima etkisi. Marmara Cografya
Derqgisi, 27: 487-510.

Karakurt, H., Aslantas, R. and Esitken, A. 2010. Tohum ¢imlenmesi ve bitki biliylimesi
lizerinde etkili olan ¢evresel faktorler ve bazi on uygulamalar. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(2): 115-128.

Katerji, N., Mastrorilli, M., Van Hoorn, J.W., Lahmer, F.Z., Hamdy, A. and Oweis, T.
2009. Durum wheat and barley productivity in saline—drought environments.
European Journal of Agronomy, 31(1): 1-9.

Kaya, M.D., Okeu, G., Atak, M., Cikili, Y. and Kolsarici, O. 2006. Seed treatments to
overcome salt and drought stress during germination in sunflower (Helianthus
annuus L.). European Journal of Agronomy, 24: 291— 295.

Kaya, G. 2008. Tohum uygulamalar1 (priming)’nin tohum yag asitleri kompozisyonuna
etkisi ve tohum kalitesi ile iliskisi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti
Dergisi, 17(1-2): 1-10.

Khajeh-Hosseini, M., Powell, A.A. and Bingham, I.J. 2003. The interaction between
salinity stress and seed vigour during germination of soyabean seeds. Seed Science
and Technology, 31(3): 715-725.

Khakwani, A.A., Dennett, M.D. and Munir, M. 2011. Drought tolerance screening of
wheat varieties by inducing water stress conditions. Songklanakarin Journal of
Science and Technology, 33(2): 135-142.

Khan, A.A. 1992. Preplant physiological seed conditioning. Hort. Rev., 51: 53-76.

Kranner, I., Minibayeva, F.V., Beckett, R.P. and Seal, C.E. 2010. What is stress?
Concepts, definitions and applications in seed science. New Phytologist, 188(3):
655-673.

Kulkarni, M. and Deshpande, U. 2007. In-vitro screening of tomato genotypes for drought
resistance using polyethylene glycol. Afr. J. Biotechnol., 6: 691-696.

Kumar, A. 2017. Germination behaviour of soybean varieties under different salinity
stress. Int. J. Appl. Agric. Res, 12: 69-76.

Kusvuran, A. 2015. The effects of salt stress on the germination and antioxidative enzyme
activity of Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.) varieties. Legume
Research: An International Journal, 38(1): 51-59.

Larbi, A., EI-Moneim, A.A., Nakkoul, H., Jammal, B. and Hassan S. 2011. Intra-species
variations in yield and quality determinants in Vicia species: 3. Common vetch
(Vicia sativa ssp. sativa L.). Animal Feed Science and Technology, 164(3-4): 241-
251.

Levitt, J. 1980. Responses of plants to environmental stresses. VVol. 2: Water, radiation,
salt and other stress. New York: Academic Press.

Luo, L.J. 2010. Breeding for water-saving and drought-resistance rice (WDR) in China.
Journal of Experimental Botany, 61(13): 3509-3517.

240



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Mahdavi, B. and Sanavy, S.A.M.M. 2007. Germination and seedling growth in grass pea
(Lathyrus sativus L.) cultivars under salinity conditions. Pak. J. Biol. Sci., 10: 273-
279.

Maxted, N. 1995. An ecogeographical study of Vicia subgenus Vicia (No. 633.35
M464e). IPGRI.

McDonald, M.B. 1999. Seed deterioration: Physiology, repair and assesment. Seed
Science and Technology, 27: 177-237.

McKenzie, D.B. and Spaner, D. 1999. White lupin: An alternative to pea in oat-legume
forage mixtures grown in New Foundland. Canadian Journal of Plant Science,
79: 43-47.

Mckersie, B.D. and Ya’acov, Y.L. 1994. Oxidative stress. In: Stress and stress coping in
cultivated plants. Springer, Dordrecht. Pp. 15-54.

Michel, B.E. and Kaufmann, M.R. 1973. The Osmotic Potential of Polyethylene Glycol
6000. Plant Physiology, 51(5): 914-916.

Mishra, A.K. and Singh, V.P. 2010. A review of drought concepts. Journal of hydrology,
391(1-2): 202-216.

Mohammadi, G.R and Amiri, F. 2010. The Effect of priming on seed performance of
canola (Brassica napus L.) under drought stress. American Eurasian Journal of
Agricultural & Environmental Sciences, 9: 202-207.

Mosavian, S. and Esmaeilzade-Moridani, M. 2016. Effect of hydropriming duration on
germination and early seedling growth of rapeseed under salinity stress. African
Journal of Agricultural Research, 11(43):4395-4400.

Mubshar, H., Faroog, M., Basra, S.M.A. and Ahmad, N. 2006. Influence of seed priming
techniques on the seedling establishment, yield and quality of hybrid sunflower.
Int. J. Agri. Biol., 8(1): 14-18.

Mundree, S. G., Baker, B., Mowla, S., Peters, S., Marais, S., Vander Willigen, C.,
Govender, K., Maredza, A., Muyanga, S., Farrant, J.M. and Thomson, J.A. 2002.
Physiological and molecular insights into drought tolerance. African Journal of
Biotechnology, 1(2): 28-38.

Munns, R., and Tester, M. 2008. Mechanisms of salinity tolerance. Annual Review of
Plant. Biology, 59: 651-681.

Murungu, F.S., Nyamugafata, P., Chiduza, C., Clark, L.J., and Whalley, W.R. 2003.
Effects of seed priming, aggregate size and soil matric potential on emergence of
cotton (Gossypium hirsutum L.) and maize (Zea mays L.). Soil and Tillage
Research, 74(2): 161-168.

Muscoloa, A., Sidaria, M., Anastasib, U., Santonocetoa, C. and Maggioc, A. 2014. Effect
of PEG-induced drought stress on seed germination of four lentil genotypes.
Journal of Plant Interactions, 9(1): 354-363.

Okamoto, J. and Joly, C.A. 2000. Ecophysiology and respiratory metabolism during the
germination of Inga sessilis (Vell.) Mart.(Mimosaceae) seeds subjected to
hypoxia and anoxia. Brazilian Journal of Botany, 23(1): 51-57.

241



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Okgu, G., Kaya, M.D. and Atak, M. 2005. Effects of salt and drought stresses on
germination and seedling growth of pea (Pisum sativum L.). Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 29: 237-242.

Orak, A. and Ates, E. 2005. Resistance to salinity stress and available water levels at the
seedling stage of the common vetch (Vicia sativa L.). Plant Soil Environ, 51(2):
51-56.

Ors, S., ve Ekinci, M. 2015. Kuraklik stresi ve bitki fizyolojisi. Derim, 32(2): 237-250.

Onal Asci, O. (2011). Salt tolerance in red clover (Trifolium pratense L.) seedlings.
African Journal of Biotechnology, 10(44): 8774-8781.

Onal Asgi, O. ve Uney, H. 2016. Farkli tuz yogunluklarnin macar figinde (Vicia
pannonica Crantz) ¢imlenme ve bitki gelisimine etkisi. Akademik Ziraat Dergisi,
5(1): 29-34.

Ozbingsl, N., Cornineau, F., Groot, S.P.C., Bino, R.J. and Come, D. 1999. Activation of
the cell cycle in tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) seeds during
osmoconditioning as related to temperature and oxygen. Annals of Bot., 84: 245-
251.

Ozkurt, M., Saygili, I. ve Ozdemir Dirik, K. 2019. Baz1 yonca cesitlerinin erken gelisme
donemindeki kuraklik toleransinin belirlenmesi. KSU Tarim ve Doga Derg.,
22(4): 557-562.

Pace, R. and Benincasa, P. 2010. Effect of salinity and low osmotic potential on the
germination and seedling growth of rapeseed cultivars with different stress
tolerance. Italian Journal of Agronomy, 5: 69-78.

Panuccio, M.R., Jacobsen, S.E., Akhtar, S.S. and Muscolo, A. 2014. Effect of saline water
on seed germination and early seedling growth of the halophyte quinoa. AoB
Plants, 6.

Parera, C.A. and Cantliffe, D.J., 1994. Presowing seed priming. Horticultural Reviews,
16: 109-141.

Parida, A.K.and Das, A.B. 2005. Salt tolerance and salinity effects on plants: a review.
Ecotoxicology and environmental safety, 60(3): 324-349.

Paparella, S., Aratjo, S.S., Rossi, G., Wijayasinghe, M., Carbonera, D., and Balestrazzi,
A. 2015. Seed priming: State of the art and new perspectives. Plant Cell Rep., 34:
1281-1293.

Pereira, W.V.S., Faria, JM.R., Tonetti O.A.O. and Silva, E.A.A. 2014. Loss of
desiccation tolerance in Copaifera langsdorffii Desf. seeds during germination.
Brazilian J. Biol,. 74(2): 501-508.

Pessarakli, M. and I. Szabolcs, 1999.Soil Salinity and sodicity as particular
plant/crop stress factors. In: Handbook of Plant and Crop Stress, Pessarkli
(Ed.). Marcel Deccer, New York, USA., pp: 1-17.

Rahman, M.M., Ahammad, K.U. and Alam, M.M. 2011. Effect of soaking condition and
temperature on imbibition rate of maize and chickpea seeds. Research Journal of
Seed Scienc,. 4: 117-124.

242



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Rajendran, K., Tester, M. and Roy, S.J. 2009. Quantifying the three main componenets
of salinity tolerance in creals. Plant Cell. Environ., 32(3): 237-249.

Rehman, H., Igbal, H., Basra, S.M., Afzal, I., Farooq, M., Wakeel, A. and Ning, W.A.
2015. Seed priming improves early seedling vigor, growth and productivity of
spring maize. Journal of Integrative Agriculture, 14(9): 1745-1754.

Ren, Z.H., Gao, J.P., Li, L.G,, Cai, X.L., Huang, W., Chao, D.Y., Zhu, M.Z., Wang, Z.Y .,
Luan, S. and Lin, H.X. 2005. A Rice quantitative trait locus for salt tolerance
encodes a sodium transporter. Nature Genetics, 37(10): 1141-1146.

Richards, R.A. 1978. Genetic analysis of drought stress response in rapeseed (Brassica
campestris and B. napus). I. Assessment of environments for maximum selection
response in grain yield. Euphytica, 27(2): 609-615.

Rouhi, V., Samson, R., Van Damme, P. and Lemeur, R. 2004. Effects of drought stress
mduced by PEG 6000 on leaf water status of one domestic (Amygdalus dulcis)
and two wild almond (A. lycioides and A. scoparia) species. Commun Agric. Appl.
Biol. Sci., 69(2): 239-241.

Rouhi, V., Samson, R., Lemeur, R. and Van Damme, P. 2006. Stomatal resistance under
drought stress conditions mduced by PEG 6000 on wild almond. Commun Agric.
Appl. Biol. Sci., 71(1): 269-73.

Rouhi, H.R., Afshari, R.T., Moosavi, S.A. and Gharineh, M.H. 2010. Effects of
osmopriming on germination and vigour traits of bersim clover (Trifolium
alexandrinum L.). Not. Sci. Biol. 2:59-63

Roy, S.J., Negrdo, S and Tester, M. 2014. Salt resistant crop plants. Current Opinion in
Biotechnology, 26: 115-124.

Saberali, S.F. and Moradi, M. 2019. Effect of salinity on germination and seedling growth
of Trigonella foenum-graecum, Dracocephalum moldavica, Satureja hortensis
and Anethum graveolens. Journal of the Saudi Society of Agricultural Sciences,
18 (3): 316-323.

Sadeghian, S.Y. and Yavari, N. 2004. Effect of water-deficit stress on germination and
early seedling growth in sugar beet. Journal of Agronomy and Crop Science, 190:
138-144.

Sadeghi, H., Khazaei, F., Yari, L. and Sheidaei, S. 2011. Effect of seed osmopriming on
seed germination behavior and vigor of soybean (Glycine max L.). ARPN Journal
of Agricultural and Biological Science, 6(1): 39-43.

Salisbury, F.B. and Ross, C.W. 1992. Environmental physiology. In: Plant Physiology.
4th Edition. pp. 549- 600.Wadsworth Pub. Company. Belmont. CA. USA.

Shafi, M., Bakht, J., Hassan, M.J., Raziuddin, M. and Zhang, G. 2009. Effect of cadmium
and salinity stresses on growth and antioxidant enzyme activities of wheat
(Triticum aestivum L.). Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology,
82(6): 772-776.

Shaheen, R. and Hood-Nowotny, R.C. 2005. Effect of drought and salinity on carbon
isotope discrimination in wheat cultivars. Plant Sci., 168: 901-909.

243



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Shannon, M.C. 1997. Adaptation of plants to salinity. Advances in Agronomy, 60: 75-
120.

Singh, B.G. 1995. Effect of hydration-dehydration seed treatments on vigour and yield of
sunflower. Indian Journal of Plant Physiology, 38: 66-68.

Sivasubramaniam, K., Geetha, R., Sujatha, K., Raja, K., Sripunitha, A. and Selvarani, R.
2011. Seed priming: Triumphs and tribulations. Madras Agric. J., 98(7-9): 197-
209.

Snapp, S., Price, R. and Morton, M. 2008. Seed Priming of winter annual cover crops
improves germination and emergence. Agron. J., 100: 1506-1510.

Soughir, M., Aymen, E.M. and Cherif, H. 2012. Effect of NaCl priming duration and
concentration on germination behavior of fenugreek. Albanian Journal of
Agricultural Sciences, 11 (4): 193- 198.

Stephen, K., Khan, F.A., Bhat, S.A., Narayan, S., Mir, S.A., Mir, M.S., Hussain, K., Giil,
M., Khurshid, A., Siddiqi, I., Hussain, S.M. and Lone, S.A. 2018. Optimizing
priming concentration and duration of various priming agents for improved seed
germination in chilli (Capsicum annum L.). Journal of Pharmacognosy and
Phytochemistry, 7(4): 2689-2693.

Subedi, K.D. and Ma, B.L. 2005. Seed priming does not improve corn Yield in a humid
temperate environment. Agron. J., 97: 211-218.

Sener, A. and Kaya, M.D. 2016. Baz1 aygicegi (Helianthus annuus L.) ¢esitlerinin
¢imlenme, ¢ikis ve verimi lizerine tohum uygulamalarmin etkileri. Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20: 376-383.

Sentiirk, B. ve Sivritepe, H.O. 2015. Bezelye (Pisum sativum L.) tohumlarinda NaCl ile
yapilan priming uygulamalar1 i¢in en uygun protokoliin belirlenmesi. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 29(2): 95-105.

Tambussi, E.A., Bartoli, C.G., Beltrano, J., Guiamet, J.J. and Araus, J.L. 2000. Oxidative
damage to thylakoid proteins in water-stressed leaves of wheat (Triticum
aestivum). Physiologia Plantarum, 108(4): 398-404.

Tan, M., Kog, A. ve Dumlugiil, Z. 2012. Morphological characteristics and seed yield of
east anatolian local forage pea (Pisum sativum ssp. arvense L.) ecotypes. Turkish
Journal of Field Crops, 17(1): 24-30.

Tavili, A., Zare, S., Moosavi, S.A. and Enayati, A. 2011. Effects of seed priming on
germination characteristics of Bromus species under salt and drought conditions.
American-Eurasian J. Agric. Environ. Sci., 10:163-168.

Taylor, A. ., Allen, P.S., Bennett, M.A., Bradford, K.J., Burris, J.S. and Misra, M.K. 1998.
Seed enhancements. Seed Science Research, 8(2): 245-256.

Tekin, F. ve Bozcuk, S. 1998. Helianthus annuus L. var. Santafe (Aycicegi) tohumlarinin

cimlenmesi ve erken bilylime lizerine tuz ve dissal putresin’in etkileri. Tr. J. of
Biology, 22: 331-340

Tiryaki, I. and Biiyiik¢ingil, Y. 2009. Seed priming combined with plant hormones:
influence on germination and seedling emergence of sorghum at low temperature.
Seed Science and Technology, 37(2): 303-315.

244



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Tsegay, B. A. and Gebreslassie, B. 2014. The effect of salinity (NaCl) on germination
and early seedling growth of Lathyrus sativus and Pisum sativum var.
abyssinicum. African Journal of Plant Science,8(5): 225-231.

Tuberosa, R. and Salvi, S. 2006. Genomics-based approaches to improve drought
tolerance of crops. Trends Plant Sci., 11: 405-412.

Tuteja, N. 2007. Mechanisms of high salinity tolerance in plants. Methods in Enzymology,
428: 419-438.

Tirkes, M. 2014. Kuraklik olaylariin iklim degisikligi ve ¢ollesme acgisindan 6nemi ve
Tiirkiye’deki 2013-2014 (?) kurakliginin sinoptik klimatolojik/meteorolojik ve
atmosferik baglantilar1”. Hidropolitik Akademi Iklim Degisikligi ve Kuraklik
Calismalar:, Ankara, 1-12.

Umair, A., Ali, S., Bashir, K. and Hussain, S. 2010. Evaluation of different seed priming
techniques in mung bean (Vigna radiate). Soil Environ., 29:181-186.

Vadez, V. (2014). Root hydraulics: the forgotten side of roots in drought adaptation. Field
Crops Research, 165: 15-24.

Van de Wouw, M., Enneking, D., Robertson, L.D. and Maxted, N. 2001. Vetches (Vicia
L.). Chapter 9 in: Maxted, N. and Bennett, S.J., (Eds.). Plant Genetic Resources
of Legumes in the Mediterranean. Dordrecht: Kluwer: 132-157.

Van de Wouw, M., Maxted, N. and Ford-Lloyd, B.V. 2003. Agro-morphological
characterisation of common vetch and 1ts close relatives. Euphytica, 130(2): 281-
292.

Van Hulten, M., Pelser, M., van Loon, L.C., Pieterse, C.M.J. and Ton, J. 2006. Costs and
benefits of priming of for defense in Arabidopsis. Proc. Natl. Acad. Sci., 103:
5602-5607.

Ventura, L., Dona, M., Macovei, A., Carbonera, D., Buttafava, A., Mondoni, A., Rossi,
G. and Balestrazzi, A. 2012. Understanding the molecular pathways associated
with seed vigor. Plant Physiol. Biochem., 60: 196-206.

Wahid, A., Perveen, M., Gelani, S. and Basra, S.M. 2007. Pretreatment of seed with H20>
improves salt tolerance of wheat seedlings by alleviation of oxidative damage and
expression of stress proteins. Journal of Plant Physiology, 164(3), 283-294.

Wicke, B., Smeets, E., Dornburg, V., Vashev, B., Gaiser, T., Turkenburg, W. and Faaij,
A. 2011. The global technical and economic potential of bioenergy from salt-
affected soils. Energy Environ. Sci., 4: 2669-2681.

Wilhite, D.A. 1985. Understanding the Drought Phenomenon: The Role of Definitions.
Water International 10(3): 111-120.

Wurr, D.C. E. and Fellows, J.R. 1983. The effect of the time of seedling emergence of
crisp lettuce on the time of maturity and head weight at maturity. Journal of
Horticultural Science, 58(4), 561-566.

Xiong, L. and Zhu, J.K. 2002. Molecular and genetic aspects of plant responses to osmotic
stress. Plant, Cell & Environment, 25(2), 131-139.

Yakupoglu, T. ve Ozdemir, N. 2007. Tuzluluk ve alkalili§in topragin bazi fiziksel
ozellikleri lizerine etkileri. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 22(1): 132-138.

245



KAYNAKLAR E. AYDINOGLU

Yamaguchi, T. and Blumwald, E. 2005. Developing salt-tolerant crop plants: challenges
and opportunities. Trends in Plant Science, 10(12): 615-620.

Yildirim, E. and Taylor, A.G. 2005. Effect of biological treatments on growth of bean
plants under salt stress. Science, 123(1):174-175.

Yari, L., Aghaalikani, M. and Khazaei, F. 2010. Effect of seed priming duration and
temperature on seed germination behavior of bread wheat (Triticum aestivum L.).
ARPN Journal of Agricultural and Biological Science, 5(1): 1-6.

Zafari, M., Ebadi, A. and Jahanbakhsh Godehkahriz, S. 2017. Effect of seed inoculation
on alfalfa tolerance to water deficit stress. Not. Bot. Horti. Agrobo., 45(1): 82-88.

Zare, |., Mohammadi, G., Sohrabi, Y., Kahrizi, D., Khah, E. and Yari, K. 2011. Effect of
different hydropriming times on the quantitative and qualitative characteristics of
chickpea (Cicer arietinum L.). African Journal of Biotechnology, 10(66): 14844-
14850.

Zeigler, R.S. and Puckridge, D.W. 1995. Improving sustainable productivity in rice-based
rainfed lowland systems of South and Southeast Asia. GeoJournal, 35(3): 307-
324,

Zhu, J., Li, Z., Kang, H. and Fan, Y. 2005. Effects of polyethylene glycol (PEG)-
simulated drought stress on Pinus sylvestris var. mongolica seed germination on
sandy land. Chin. J. Appl. Ecol., 16(5): 801-804.

246



ELVAN AYDINOGLU

elvanceylan@hotmail.com

OZGECMIS

OGRENIM BILGILERI
Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi
2014-2019 Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali,
Antalya
Lisans Akdeniz Universitesi
1992-1996 Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya

MESLEKI VE iDARI GOREVLER

Islah Koordinatorii ve
Bitki Islah¢is1

2013-2017

Asos Tarim Tohum Limited Sirketi (Tulipa Tohum)
Arastirma istasyonunun kurulmasi
Sebze tiirlerinde 1slah programlarinin hazirlanmasi

Sirket biinyesindeki bitkilerin 1slah ¢alismalarinin
yiirtitiilmesi

Islah¢1 Yardimeisi

Rijk Zwaan Sebze Tohumlar Islah1 Limited Sirketi

1997-2009 1997-2009 Domates 1slah sorumlusu
1997-2005 Domates ve patlican 1slah sorumlusu
1997-1999 Biber, domates, hiyar ve patlican 1slah
asistani
ESERLER

Cakmake1, S. ve Ceylan, E. 1996. Yem bitkilerinden kaynaklanan beslenme
diizensizlikleri ve zehirlenmeler. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9(1):

172-18




