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Anahtar Kelimeler: LED (Light Emitting Diode) lamba, fotosentez, bitkisel üretim, �����+����

ABSTRACT

The artificial lighting methods are used for crop production in greenhouses if the lighting cannot be 
provided naturally. LEDs (Light Emitting Diodes) lamp technology has found place in very wide of 
application areas lately and with LED light, research on crop production have been continuing to 
increase photosynthesis. LED lamps can emit different wavelengths of the light. The LEDs can 
produce blue and red of the light spectrums which are the most used spectrum range for 
photosynthesis of the plants. It is very important issue that is designing, spreading and introducing of 
this technology for optimum energy consumption and increasing the yield of the agricultural 
production. Hence, in this study, it is reviewed the advantageous, differences and efficiency of the 
LED technology and suggestions has been given for usage and design issue of the LED systems for 
agricultural production.

Keywords: LED (Light Emitting Diode) lamp, photosynthesis, crop production, light spectrum
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(Koç vd., 2009).

� !*���
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�� 	����� &#���
�
� ��%� �����
� morötesi (UV) bölgesinden ��#��&���
� (IR) bölgesine 
���������
���

��	
��������������������	
�
������������������u bölgelerdeki LED������
�
�görüntüsünün 
belirlenmesi, &#���
�����&��
���������&���
����������
������
��
�
��
�	
��
�������



�����$��
�����
���

�
�������������������
��
�&
���
�
� (Lawrance vd., 2005; Shimizu vd., 2005; Kondo vd., 2008).

1228



� !� ����� ���
������
��
� ����������
� � !� ���	�����
� �
� 	����� ��#���
��'�� 
��� ��������
maliyetlerinin yüks��� ����������� 5
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����
�
� �������
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�����������. Öte yandan, � !� ���	�����
� ����� ���
����
� ��
� ���������
� ���
�������� birlikte 
ar������ �&���������
�� 9[��
� 2). ��#�� � !� ����
$
� �
�������, ;~=� ��F�� ����� ���erine sahip 
�������������� !�9�
���X������ !>*

���	���������������
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����$���
���&����������
���

�����	�! B�"�#$�	#"#�	��%������#��	��&	#"#�	'���(�������	���"#��"&#�(�)#	( Demirbüken, 2011).

Birçok LED’in bir araya getirilmesiyle ����������
� � ! lambalar�, ticari olarak dikdörtgen ya da 
yuvarlak (UFO) tiplerinde üretilmektedir���� 9[��
�� 3)�� +�������� �������������� �����
���
� LED 
���
��
���� ���	�����
�
�������
����
���������� !�������
���&���(7 - 300 W �����
��>����
�������
�
9[��
�� \>. Bu LED’ler, 10 μmol.m-2.s-1 ����
� �����
�� ���
�� �����#�� ��� ���
� ��
��
 olup, bir plaka 
üzerinde belirli oranlarda� �������� ������� �
#
�������
������ ��� ���
�
� ��
���
���% ^<S� �����#�� �� ^;S�

�����	-!	��&�������	/3&3)��&�4	�����&���)&�5�	���	6�4#	%�7�%	#"#�	��%������#�#�	����8�	
&�%/���#�#�	���"#��"&#�#�(�)#!
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���
������^~S������#����^_S����
�����

�����������&���������
� (Koç vd., 2009). ��#���
�������
���
� !� ���	�� ����
�

��� ����$�� �����#�� ��� ���
� ��
����
� � !*���
����il,� ��
�� #���
��� ��
� ������ ���
���
�� ��
����
� ��� �����
������������� �&���$�� ������
��#� ��#�
�� ��������� 
�

� ������
� �����	����
�����
����������������

�����	3. (a) 14 W LED l�(6�	��&�	<�	�#�(#4#	=	-	(�'�>?	(b) 90 W UFO tipi LED lamba (c) 
288 W dikdörtgen tip LED lamba.

Tablo 1*��������
�������������
���
�������
�������������
���������������������������9�������
���� ����

%�
2010). ����
#��������&��C������
���&����	�����
��
��������
�
�
��
�

����
�����������
���&�������
�
lamba akkor telli lambalar olurken,��
��#�
������
���&���������	�����
���� !����	�����������������
-�������
�
�	�����
��
������������������
���
��, bir LED lambadan ~S���F����������
�
������mak için 
<S��*����	
�� �
��'
����$���k gerekirken%� � ���������� ���	���
� ��
�� ��������
�
ni elde edebilmek için 
����������SS��*����	
���
��'
����$����������������
��

Tablo 1. ��%H#�	3�����	������#���	����&���)��	#"#�	��%������#�#�	���"#��"&#�#�(�)#!

�������
LED 

��	�
	����

LAMBASI

YÜKSEK BASINÇLI 
SODYUM BUHARLI 

LAMBA (HPS)

�����
	����

LAMBA

������
��

LAMBA

����
������ (lm/W) 80 100 20 80
Güç ��������� (W) 90 250 600 300
����
����������

�!������ ��"�
#�� $�!
%&������� ��"�
#�� $�!
%&�������

Lamba Ömrü (saat) >50000 8000 3000 10000
'�*����
���+���

Kirlilik - �.��.�
*�
4�*�
��������� - 4�*�
���������

CRI >80 <50 >95 >75
'������
$������� DC Yüksek (AC) 110V/220V AC Yüksek (AC)

3�����
�	
������������(Minesota Üniversitesi, ABD>%�� !�����������	���
�����������	�������(High 
Pressure Sodium, HPS) ���	�����
� �����#�biber (Capsicum Annuum) bitkisinin bitki boyuna olan 
���
���
� 

$���
�
��
��� �����
���
� LED lambalardan biri 70 adet m��
� ��� �����#� renkli LED’lerden

�����	4. (a) �J�	)���)#, (b) marul	)���)# ve (c) a��"&#�(�	�(�P�#	�%H���(����.
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��������
%� �
���� LED lamba ���� 	���
�� 40 adet mavi LED’den ������������. ��
� � !� ���	�
�
�
toplam gücü 110� �*����� ��� 
�
� � !� ���	�
�
� ������������ kit, bir adet 400 W*��� HPS lamba ile 
�������������������. LED lamba kiti ve HPS lamba,���
��X5`������
�elde edilinceye kadar bitkiden olan 
�������
����
� ������
��������  �
�� X5`� �����



� �����
�	
����
 için HPS lamba bitkiden 180 cm 
�������
���sabitlenirken, LED lamba kitinin��<S�$���������
������������������
��
���3�����
���������
7�����������������	
��
�	���
���
�����
��
�����������������
��
��
��9[ekil 5). LED lamba kiti�����
��ki 
bitkinin ortalama boyu 15.24 cm olurken,� �X�� ���	�� ����
��ki bitkinin boyu 13.91 cm olarak 
����������
��
��� 5��������� ��
�$�
��%� 	itki boyunda, LED ve HPS lamba ������������� �����
��

����
��
����������������&
���
�	
�����������������&�������������
�
���	
��
���%�� !����	�����
��������
������ �X�� ���	�����n yerine seralarda altern��
�� 	
�� ����� ���
���� ������� �����
���	
��$��
� sonucuna 
������������(Klaassen vd., 2005).

����� 5. LED	'�	VX�	��(6����#�	�#�(#4#6�6��	<��7)�$�(	Annuum) bitki boyuna olan etkileri.

SONUÇ

LED lambalar,� ����
�� ��������%� ���,� 	����%� ��
�� ����
���������� ��� �����	
�� �������� �
	i pek çok 
����
������ ����������nda �����
� ������� �����
������������ � !*���%� ��
� �&
����� ����� ���
����



�
������
��� �����
�
� ���
��e����� �������� ������� ��������� ���nla���� ������
� 
����� ����
������
uygulamal���
��� ��� �
���� ����� ���
������
�� ������ �����
��
�� ������� 	������������ I���� ���
����
�
	�����
��
��
������������������
������
�
����
����������

����������������������elde edilen yüksek 
��������
�
��������
������$����������
��'
��
�����
�
�����������������, ����
�����$�����������������
���
����������
������������������
��%�&#���
������������������
��������
���������	�����
�
 yerini alacak 
kadar önemlidir.

0���
������ ����� ���
������� ���������
���
�� �����
� �&��
��� 	&����



� 9�~S-QSS� 
�>� ������
�� ���
görünmez 	&������������	
���������������������
%�� !���������	������������
�����������������������
özellik, ������
��#

� ���

� ������� ����������
�
��
�
� 	&������� ���
� ���
� ��� �����#�� ������ 	�����
	&���������
� �����
� 	
��
��� �������������
�� ���
��� ���������
��� !
���� ����� ���
������
�
� �����������
������	������
�
�	�����	
�� �����
�
�X5`����
�



���������
�������������%� 	�� ���� ��������
������
�
�
	
��
���

����
�
�

���� !*������&���������#����
��
����������
���&����������
��
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� !*���

������������
��'�
�������
�	�#����#���
��'�������	���
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