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Bombus terrestris ( HYMENOPTERA : APIDAE) ARILARININ
YAYILMASININ EKOSISTEM UZERINE ETKILERI

Effects Of Invasion Of Bombus terrestris (Hymenoptera: Apidae) On The Ecosystem
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Ozet: Tiirkiye ar1 faunasinda dogal olarak bulunan ve dogal floradaki bir cok bitkinin en onemli tozlayicisi
olan Bombus terrestris arilari, ortil alt1 yetistiricilikte de tozlasma amaciyla yogun olarak kullaniimaktadir.
Ancak seralarda kullanilmak amaciyla ithal edilen Bombus terrestris kolonilerinde iiretilen ana arilarin dogal
faunada yayillma ve yuva olusturma riski bulunmaktadir. ithal edilen Bombus terrestris arilarmin yeni
alanlara yayilmasi ve populasyonlarinin asir1 artmasi bitkisel kaynaklarin kullanimi ve yuva yeri bulmada
dogal polinatorler ile rekabet yasanmasina, parazit ve patojenlerin taginmasina, dogal floranin
polinasyonunun azalmasina ve yerel tiirler ile melezleserek bu tiirlerin yok olmasina neden olabilir.

Anahtar Kelimeler: Bombus terrestris, polinasyon, ekosistem, yayilma, rekabet

Abstract: Bombus terrestris, which is located naturally in fauna of Turkey, is most important pollinator of
many plants in native flora. Bombus terrestris is also used in greenhouse to their pollination efficiency and
the increasing quality and quantity of crops. However, queens produced in introduced colonies may escape
from greenhouses and found nest in native fauna. Invasion and increasing of population of introduced
Bombus terrestris in the new area caused to some problems such as competition with native pollinators for
floral resources and nest site, introduction of parasites and pathogens that may infect native organisms,
disruption of pollination of native plants, and hybridization with native species.
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GIRIS nedeniyle bombus arilar1 icinde yetistiriciligi en fazla
yapilan ve polinasyon amaciyla en yogun kullanilan tiir
Bombus terrestris’tic. Bombus terrestris Orti alti
yetistiricilikte yogun olarak domates, biber ve kavun,
acik alanlarda ise badem, erik ve kiraz gibi meyvelerin
polinasyonunda  kullanilmaktadir. Tozlayici  olarak
Bombus arilarinin kullanilmasi ile elde edilen iiriinlerin
hem miktar1 hem de kalitesi artmakta, meyve baglama
orani, meyve iriligi, meyvedeki tohum sayis1 ve bir
orneklilik gibi meyve 6zelliklerinde iyilesmeler olmakta

Genellikle yararli bocekler olarak bilinen arilarin ¢icekli
bitkilerin polinasyonuna sagladiklar1 katkilar géz ardi
edilemez diizeydedir. Bocekler icindeki en kalabalik
grubu olusturan ve yaklasik 20 bin tiirii bulunan arilar
morfolojik yapilarina bagli olarak 8 veya 9 familyaya
ayrilirlar (Donovan, 1980). Bal arilari, biitiin diinyada
yaygin olarak yetistirilmeleri nedeniyle dogadaki en
onemli tozlayicti bocek grubunu olusturur. Dogal

floradaki bircok bitkinin polinasyonunun saglanmasinda
bal arilarindan sonra ikinci derecede rol oynayan ve 239
tirli saptanan Bombus arilari, diinyada 30’dan fazla
tilkede ve 25 farkl kiiltiir bitkisinde de tozlayici olarak
kullanilmaktadir (Benton, 2000; Goodwin ve Steiner,
1997; Williams, 1998). Ozellikle kitlesel iiretimin daha
kolay ve koloni populasyonunun daha kalabalik olmasi
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ve daha kaliteli ve lezzetli meyveler iretilmektedir
(Giirel ve ark. 1999).

Ulkemizde seracihk sektoriiniin  gelismis  oldugu
Akdeniz sahil kesiminde o6zellikle domates ve biber
bitkisinin tozlasmasinda kullanilmak iizere ticari olarak
yetistirilmis Bombus terrestris kolonilerine karst 6nemli
bir talep vardir. Tiirkiye’deki bazi firmalar Hollanda ve
Belcika’da Bombus aris1 iireten firmalarla ortaklik
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kurarak koloni ya da ana ar1 ithal etmekte ve sonugta
tilkeye c¢ok fazla miktarda ar1 girisi olmaktadir.
Tiirkiye’de ilk kez 1997 Ekim-1998 Mayis sera iiretim
doneminde 1500-2000 dekar sera alaninda 3500-4000
adet Bombus terrestris kolonisi kullanilmig ve bu
rakamlar 2004 yilinda yaklagik 20 000 dekar sera alanina
ve 40 bin adet koloniye ulagsmustir. Ulkemizin sera
alanlar1 dikkate alindiginda 2010 yilinda kullanilacak
Bombus kolonisi sayisinin 100 bin adete ulasabilecegi
tahmin edilmektedir (Giirel ve ark. 2001).

Yurt disindaki firmalardan polinasyon amaciyla
kullanilmak iizere ithal edilen ana arilarin olusturdugu
koloniler, koloni yasam dongiisii sonunda ortalama 60-
70 adet gen¢ ana art ve 120-140 adet erkek ari
iiretmektedirler (Gosterit, 2003). Uretilen bu geng ana ve
erkek arilarin ne kadarmin ciftlestigi ve ne kadarmin
dogal habitatta yuva olusturdugu bilinmemektedir.
Ancak ¢ok azmin bile seralardan kacarak dogal
habitatlarda yuva olusturmasi, Bombus terrestris’lerin
cok fazla kullanildigr ozellikle Akdeniz sahil
bolgesindeki dogal bocek ve bitki populasyonlarinin da
icinde bulundugu ekolojik dengenin bozulmasina neden
olabilecektir. Bir yilda ithal edilen 40 bin koloninin her
birinde iiretilen ana arilardan sadece 5 tanesinin dogal
faunada yuva olusturdugu farz edilirse, yilda 200 000
adet yeni koloni dogal ekosistem icinde yerini
alabilecektir. Gerekli Onlemler alinmadigr takdirde,
sadece bir yillik tahmin olan bu rakamin yillar itibariyle
tahmin edilemeyecek sekilde artmasi kaginilmaz
olacaktir. Ortii alt: yetistiricilikte kullanilmak iizere ithal
edilen kolonilerden kacan ana arilarin dogal habitatlarda
yuva olusturmalari ve mevcut populasyonlarini
artirmalar1 sonucunda, bulunduklar1 alanlardaki diger
cicek ziyaretcisi bocekler ile bitkisel kaynaklarin
kullanim1 ve yuva yeri bakimindan rekabete girebilir,
dogal floradaki bitkilerin polinasyonunu engelleyebilir,
parazit ve patojenlerin taginmasina ve yerel tiirler ile
ciftleserek genetik agilmalara neden olabilirler. Bu
makalenin amac1 Bombus terrestris tiiriiniin dogal olarak
bulunmadiklar1 alanlara yayilarak veya dogal olarak
bulunduklar1 alanlardaki populasyonlarin1  artirarak
ekosistem iizerine yapabilecekleri olasi olumsuz etkileri
tartismaktir.

BOMBUS TERRESTRIS TURUNUN DOGAL
YAYILMA  ALANLARI VE EKOLOJIK
ESNEKLIKLERI

Bombus terrestris tirli diinyada genis bir yayilma
alanina sahiptir. Bu alan, Avrupa kitasinda kuzeyde
iskogya’ya (58 °N), giineyde ise Akdeniz’in giineyi,
Italya, Malta, Yunanistan, Tiirkiye ve Ispanya’ya (28-37
%S) kadar uzanir. Sicak ve kuru iklimlere gore sicak ve
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nemli iklimlere daha iyi uyum sagladigi bilinmektedir
(Goodwin ve Steiner, 1997).

Tiirkiye, dogal faunasinda Bombus terrestris bulunan bir
iilkedir ve yapilan az sayida calisma ile Giineydogu
Anadolu Bolgesi digindaki (bu bolgede konuyla ilgili
herhangi bir ¢calisma yapilmamistir) tiim bolgelerde yerel
Bombus terrestris tiirinin bulundugu belirlenmistir.
Diinyadaki tiir dagilimina bakildiginda Tiirkiye nin
Bombus arilar1 agisindan ¢ok 6nemli bir gen merkezi
oldugu anlagilmaktadir (Aytekin, 2001; Ozbek, 1990;
1997). Farkli bolgelerde bulunan Bombus terrestris’lerin
yasam dongiileri ve koloni gelisim Ozellikleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadir.

Bombus terrestris’in ortil alt1 yetistiricilikte kullanilmaya
baglanmasi1 25-30 yil once baslamistir ve bu endiistri,
bugiin hizli bir sekilde gelismektedir. Bu arilarin kitlesel
diretimlerini  gerceklestiren  Hollanda, [srail  ve
Belgika’daki firmalar, yetistirdikleri kolonileri tiim
diinyaya ihra¢ etmektedirler. Diinyada yilda yaklagik bir
milyon adet Bombus terrestris kolonisinin polinasyon
amaciyla kullanildigi tahmin edilmektedir. Kullanilan
iilke ve koloni sayis1 her gecen yil artmaktadir. Ihracat
yapilan en onemli iilkeler dogal faunasinda Bombus
terrestris bulunmayan Meksika, Cin, Kore ve Tayvan ile
kendi dogal faunasinda Bombus terrestris bulunan Israil,
Urdiin, Ispanya, italya ve Tiirkiye’dir (Dafni, 1998).
Bombus  terrestris  arilarinin  ekosistem  iizerine
yapabilecegi olumsuz etkiler, sadece dogal faunasinda
Bombus terrestris bulunmayan iilkelerde yayilmasi ile
sinirlt  degildir. Aym zamanda Tirkiye gibi dogal
faunasinda Bombus terrestris bulunan iilkelerde de bu
tiriin populasyonunun agir1 artmasi benzer olumsuz
etkilere yol acabilir.

Bombus terrestris tirii arillar dogal yayillma alanlarinin
oOtesinde diger Bombus tiirlerine oranla, sahip olduklar
genis ekolojik esneklik ozelligi sayesinde de ¢ok genis
ve hizli yayilma potansiyeline sahiptirler. Bu arilarin
yayillma hizlar kullanildiklar bolgelerdeki
yogunluklarina ve bolgenin ekolojik kosullarina bagh
olarak farklilik gostermektedir. Yapilan ¢alismalar
Bombus terrestris tirtiniin Yeni Zelanda’da yilda 90 km,
[srail’de 30 km, Tazmanya’da ise 25 km hizla
yayildiklarin1 gostermektedir (Dafni, 1998; Goodwin ve
Steiner, 1997; Hingston ve ark. 2002). Bombus terrestris
tiiriiniin oldukca genis alanlarda, birlikte
evrimlesmedikleri bitkilerde bile tarlacihik yapma
yetenekleri, bu aritlarin ¢ok farkli alanlara uyum
saglayabileceklerini de gostermektedir. Bombus tiirleri
icinde en fazla firsat¢1 olan Bombus terrestris tiiriiniin
dogal olarak bulunduklar1 veya sonradan goétiiriildiikleri
alanlarda cok sayida familyaya ait yiizlerce bitkiden
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polen ve nektar kaynagi olarak faydalandiklari
saptanmistir (Benton, 2000; Goodwin ve Steiner, 1997;
Giirel ve ark. 2000; Hingston ve ark. 2002). Bombus
terrestris tiril deniz seviyesinden 2500 metre yiikseklige
kadar ¢ok genis  yiikseklik  smurlar1  iginde
yasayabilmektedir (Goodwin ve Steiner, 1997).
Tiirkiye’de Dogu Akdeniz bolgesinde yapilan bir
calismada bu arilarin, 1500 metre yiikseklige kadar olan
alanlarda tarlacilik yaptiklar1 saptanmistir (Aslan ve
Sekeroglu, 1996). Benzer sekilde bunlar, cok farkli
habitat tiplerinde; yillik yagisin 339 mm den az, 10 000
mm den fazla olan alanlarda da yasayabilme yetenegine
sahiptirler (Dafni, 1998; Hingston ve ark. 2002).

Bombus terrestris tiirliniin ¢ok genis ekolojik esneklik
gostermesinde yasam dongiisii ve koloni gelisimlerini
bulunduklar1 ortama gore diizenleme yetenekleri de
etkilidir. Bombus terrestris ana arilarn ¢iftlestikten sonra
diyapoz olarak adlandirilan donemi gegirmek iizere
toprak altina girerler. Avrupa’nin biiyiik bir boliimiinde
ve Tirkiye’'nin i¢ kesimlerinde sonbaharda uygun
olmayan kis kosullarim1 gecirmek amaciyla diyapoza
giren ve ilkbaharda diyapozdan ¢ikan ana arilar, Akdeniz
Bolgesinde sicak ve kurak yaz donemini gegirmek icin
yaza dogru diyapoza girmekte ve sonbaharda diyapozdan
cikmaktadir. (Gilirel ve ark. 1999; Giirel ve ark. 2000).
Ayrica kislart sert gegmeyen ve florast uygun olan
bolgelerde yil boyu Bombus terrestris goriilmekte ve bu
bolgelerde ana arinin diyapoza girmeden yumurtlayarak
yilda iki generasyon olusturdugu tahmin edilmektedir
(Hingston ve ark. 2002).

Bombus  terrestris turii arillarin  tozlayici  olarak
kullanilmalar ile elde edilen iiriinler tizerindeki olumlu
etkiler kiigciimsenemeyecek kadar onemlidir. Ancak son
yillarda, tiim diinyada ¢ok fazla miktarda kullanilan ve
yayilmact Ozellige sahip bu arilarin dogal ekosistem
lizerine yapacaklart olumsuz etkiler sik¢a tartisilmaya
baslanmigtir. Dogal faunasinda Bombus terrestris tiirii
bulunmayan Japonya, Avustralya ve Israil’in bir
bolimiinde ithal edilen ve seralarda kullanilan
kolonilerin yasam dongiileri sonunda iirettikleri ana
arilarin seralardan kacgip ciftleserek bu iilkelerin dogal
habitatlarinda hizla yayilmalar1 bu tartigmalarin temelini
olusturmaktadir (Dafni ve Schmida, 1996; Dafni, 1998;
Stout ve Goulson, 2000).

BOMBUS TERRESTRIS TURUNUN EKOSISTEM
UZERINE OLUMSUZ ETKIiLERI

Insanlarin  katkis1 sonucunda, canli organizmalarin
diinyadaki cografik engelleri asma oram1 tahmin
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edilemeyecek bir diizeye ulasmistir. Yeni giren veya
ithal edilen tiirlerin bir boliimil insan saghigi icin yararh
ve cok az cevresel zarara yol agmalarina karsin, bir
boliimii de yeni g¢evrelerine hizlica yayilmis ve diinya
ekonomisine bilyikk zarar vermistir (Hingston ve ark.
2002). Bu konudaki en iyi o6rnek Amerika Kitasina
sonradan gotiiriilen Avrupa bal arist Apis mellifera L.
dir. Apis mellifera Japonya, Amerika, ve Avustralya’da
bir ¢ok dogal ¢icek ziyaretgisinin yerini almig (Gross ve
Mackay, 1998; Roubik, 1980) ve Kuzey Amerika’da
yabanci otlarin polinasyonunu artirmistir (Parker, 1997).
Ayrica mevcut nektar ve polen kaynaklarimi azaltarak
diger tiirlerin zengin besin kaynaklarimi kullanmasini
engelledigi konusunda cok sayida delil vardir (Hopkins
ve Turner, 1999; Roubik, 1980).

Farkli yasam alanlarma adaptasyonu ¢ok fazla gelismis
olan Bombus terrestris’in dogal olarak bulunmadiklari
alanlara yayilmasi veya dogal olarak bulunduklari
alanlarda da populasyonlarinin asir1 artmasi oncelikle bu
arilarin o habitatlarda yasayan dogal polinatorler ve
diger organizmalar ile rekabetine neden olabilir
(Goulson, 2003). Bu rekabete sebep olan kaynaklar
genellikle besin, mekin veya simirli dl¢iideki barinma
alanlaridir. Ekolojide rekabet; besin, mekan ve barinak
gibi belli bir habitat eleman: icin iki organizma veya
populasyon arasinda gerceklesen miicadele veya
cekismeyi ifade eder. Ekolojik rekabet, populasyonlarin
gelisiminde  6nemli  bir  simrlayicti  oldugundan,
populasyon calismalarinda ele alinan ilk konulardan
biridir. Arlar arasindaki rekabet aym tiiriin fertleri
arasinda olabilecegi gibi, farkl: tiirlerin bireyleri arasinda
da olabilir. Rekabet, ihtiyag duyulan kaynagin yetersiz
veya kit olmasi oraninda siddetlenir ve daha belirgin bir
hal alir (Ogurlu, 2001).

Ekolojik rekabetin yam sira Bombus terrestris tiiriiniin
ithal edilmesi, kullanildiklar1 bolgelerdeki dogal
organizmalar1 etkileyebilecek dogal diigmanlarin ve
hastalik yapici1 diger etmenlerin de o bolgelere girisini
kolaylastirir.  Ayrica bu arilarin  dogal bitkilerin
polinasyonunu engelleyerek yabanci ot populasyonunun
artmasina ve yerel tiirler ile melezleserek genetik
bozulmalara da neden olabilecegi goz ard1 edilmemelidir
(Goulson, 2003).

1) Bitkisel Kaynaklarin Kullanim

Bir bolgede yasayan kuslar, memeliler ve bocekler gibi
farkli organizmalar, ciceklerden az ya da ¢ok nektar ve
polen toplayarak beslenirler. Bocekler icindeki en
onemli gruplardan biri de arilardir ve tiim an tiirlerinin
besinlerini de ciceklerden toplanan nektar ve polen
icerir. Bu nedenle bir bolgeye yeni bir tiiriin girmesi
veya o tliriin populasyonunun asir1 artmasi diger ari
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tirleri ile bitkisel kaynaklarin kullanimi agisindan
rekabeti kaginilmaz hale getirir.

Bombus terrestris polilektiktir, yani yasadiklar1 cografi
bolgedeki cok sayidaki bitki tiiriiniin ¢igeklerinden
faydalanarak beslenirler (Hingston ve McQuillan, 1998)
ve bu bitkilerin cogu ayn1 zamanda diger bir¢ok dogal
arilarin da besin kaynaklarinin  6nemli bir kismim
olusturmaktadir. Bombus arilarinin yasam dongiisii ve
ekolojik yapilar diger bircok ¢igek ziyaretgisi bocek ile
ozellikle de diger ar tiirleri ile ortiismektedir (Donovan,
1980; Hingston ve McQuillan, 1998). lkbahar ve yaz
mevsimi boyunca tarlacilik yapan Bombus arilarinin
ucus donemleri de diger polinatdrlerden daha uzundur ve
daha uzun siire tarlacilik yaparak bitkisel kaynaklari
diger arilara oranla daha fazla kullanma yetenegine
sahiptirler. Ayrica Bombus terrestris tirii, Bombus
tirleri icinde koloni populasyonu en kalabalik olan
tirdir ve bu oOzellikleri nedeniyle de diger tiirlerle
rekabette onemli avantaj saglar.

Bombus terrestris turii arilar bulunduklar1 veya yeni
girdikleri bolgelere ¢ok kolay uyum saglayabilme
yetenegine  sahiptirler ve  bitkisel  kaynaklarin
kullaniminda da diger cicek ziyaretgisi boceklerden daha
baskindirlar. Bu nedenle diger an tiirlerini olumsuz
etkilerler. (Hingston ve McQuillan, 1999). Ayrica diger
bir cok aridan daha agirdirlar ve viicutlarinda daha
yogun tiiylere sahiptirler. Bilyikk viicutlu arilar soguk
havalarda  daha  avantajhidirlar.  Ciinkii  viicut
sicakliklarin1 koruma yetenekleri daha yiiksektir. Bu
ozellikleri sayesinde bu arilar, giiniin erken ve gec
saatlerinde ve soguk havalarda da tarlacilik yapabilirler
(Dafni ve Schmida, 1996). Diger an tiirleri tarlacilik
yapmaya baslamadan Once nektarin Bombus arilari
tarafindan alinmasi, siiphesiz ki yasanan rekabette diger
an tirleri ac¢isindan bir dezavantajdir. Ayrica Bombus
artlarinin dilleri diger bircok dogal ari tiiriine kiyasla
daha uzundur ve bir¢ok kisa dilli arinin nektar alamadigi
uzun korollal ¢iceklerden daha iyi faydalanirlar (Corbet
ve ark. 1995).

Kullanilan bitkisel kaynaklardaki oOrtigme Bombus
terrestris turi ile diger ari tiirleri arasinda bir rekabet
oldugunu gostermektedir. Ancak nektar ve polen
kaynaklar1 smirli degil ise rekabet olmayabilir. Bombus
arilar ile dogal arilar arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in
yapilan bir calismaya gore dogal bitki tiirlerindeki besin
kaynaklar1 simirlidir ve bu yiizden Bombus arilarinin
tarlaciik  yaptig1 alanlardaki di8er arilar azalma
gostermektedir  (Hingston ve McQuillan, 1999).
Populasyondaki bu azalma dogal ar1 tiirlerinin,
yasadiklar1 alanlardan tamamen yok olmasi ve Bombus
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terrestris tiiriiniin diger dogal polinatdrlerin yerini almasi
ile sonuglanabilir (Dafni ve Schmida, 1996).

2) Yuva Yeri Bulma

Bombus terrestris’in  yasadiklar1 alanlardaki diger
organizmalar ile rekabete girebilecekleri ©nemli bir
kaynak da yuva yerleridir. Bu arilarin kolonileri, yasam
dongiileri sonunda geng ana arilar iiretirler. Uretilen geng
ana artlar ciftlestikten sonra ¢evresel ve fizyolojik
kosullar uygun olana kadar toprak altina girerek diyapoz
olarak adlandirilan siireci gecirirler. Uygun kosullar
olustugunda diyapozdan ¢ikan ana arilar 6ncelikle koloni
olugturmak ic¢in uygun bir yuva yeri ararlar. Bombus
artlart  yuvalarimi  yer altinda bulunan bosluklarda
yaparlar ve siklikla terkedilmis siiriingen yuvalari,
tarimsal faaliyetler sonucunda olusan veya yapraklarin
olusturdugu uygun bosluklar1 kullanirlar (Donovan,
1980; Goulson, 2003). Diyapozdaki Bombus terrestris
ana arilarmin diyapozdan ¢ikarak yuva olusturma
zamanlar1  Tiirkiye’de  bolgelere  gore  farklilik
gostermektedir. Ornegin, ana arilar Ege ve Akdeniz sahil
kesiminde Ekim-Aralik aylarinda, daha soguk olan i¢
bolgelerde ise, Subat-Mayis aylarinda diyapozdan
cikarak yuva olusturmaktadirlar (Gosterit ve Giirel,
2004). Siiphesiz dogal faunada yuva yeri bulma ekolojik
bir denge icinde gerceklesmektedir. Ancak seralarda
polinasyon amaciyla yogun olarak ticari Bombus
terrestris kolonisi kullanilan Akdeniz sahil kesiminde,
bu kolonilerde iiretilen geng ana arilarin seralardan kagip
dogal alanlarda yuva olusturmasi, mevcut ekolojik
dengeyi bozarak yuva yeri bulma agisindan yasanan
rekabeti artirabilir. Bu durumda yuva yeri bakimindan
yasanan rekabet sadece Bombus tiirleri arasinda
gerceklesmeyecek aym1 zamanda dogadaki ekolojik
dengenin bir pargasi olan ve Bombus arilan ile benzer
yuva yerlerine sahip diger canlilar da yuva yeri icin
rekabet etmek zorunda kalacaklardir.

3) Parazit ve Patojenlerin Tasimnmasi

Tiirkiye’de Bombus terrestris tirii ariy1 pazarlayan
firmalar yurt disgindan diyapozdan c¢ikmis ve koloni
olusturmaya hazir haldeki ana arilar1 ithal etmekte ve bu
ana arilara koloni olusturmaktadirlar. Ancak diyapoza
girmis ve c¢ikmis ana arillarda i¢ parazit olan
Sphaerularia bombi ve Locustacarus buchneri, dis
parazitler, protozoalar ve viral, fungal ve bakteriyel
hastaliklar belirlenmistir (Macfarlane, 1975). Son
yillarda Japonya'min ithal ettigi Bombus terrestris
kolonilerinde bir i¢ parazit olan Locustacarus buchneri
belirlenmesi Bombus terrestris tiirii arilar ile hastalik ve
parazitlerin taginmasi riskini acgik bir sekilde ortaya
koymaktadir (Goka ve ark. 2000). Japonya bu hastalik ve
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parazit bulasmasini ve yabanci tiirlerin iilkeye girigini
engellemek icin kendi dogal aris1 olan Bombus ignitus
ana arilarim  dogadan  toplayarak  Hollanda’ya
gondermistir. Hollanda’daki ticari firmalar bu tiiriin ana
arilarindan  koloni  olugturarak tekrar  polinasyon
amaciyla kullanilmak izere Japonya’ya
pazarlamaktadirlar. Ancak bu durumda bile koloniler ile
birlikte bir trake akar1 olan Locustacarus buchneri ig
parazitinin iilkeye girdigi belirtilmektedir (Goka ve ark.
2001). Bu nedenle Bombus terrestris énemli zararlara
yola acan parazit ve hastaliklar1 yayarak dogal ar
populasyonlarini  etkileyebilir ve dogal ekosisteme
onemli olumsuz etkide bulunabilirler. Bu hastalik ve
zararlilar Bombus terrestris tiirlerinde herhangi bir zarara
yol agmazken diger bocek tiirlerinde 6nemli zararlara yol
acabilirler. Bu duruma en iyi 6rnek Apis cerana tiiriinde
herhangi bir zarara yol agmayan Varroa akarinin Apis
mellifera tirtinde 6nemli zararlara yol agmasi verilebilir.
Tiirkiye’de ise ithal edilen Bombus terrestris kolonileri
ve ana arilart ile birlikte parazit ve hastaliklarin ilkeye
girip girmedigi konusunda herhangi bir arastirma
yapilmamstir.

4) Dogal Floranin Polinasyonu

Son yillarda tartisilmaya baslanan diger bir konu da;
dogal floranmin  polinasyonunu azaltabilecekleridir
(Goulson, 2003). Etkili bir tozlagma icin tozlayici ile
cicegin morfolojisi arasinda bir uyumun olmast gerekir.
Bir ¢ok ¢igek; oldukg¢a fazla sayida tozlayici tarafindan
ziyaret edilir ve bu tozlayicilarin her biri degisik kalitede
polinasyon saglar. Bombus terrestris tiirii arillar da ¢ok
degisik bitkileri ziyaret eder ve bazi durumlarda kalitesiz
polinasyon saglar. Cicek hirsizi olarak da bilinen bu
arilar, e8er cicegin yapisi nektar almaya uygun degil ise
giiclii mandibulalar ile korollanin alt kismindan bir delik
acarak nektar1 alirlar. Bu durumda bu arilar etkili
polinasyon yapamaz ve ¢igek paraziti olarak rol oynar.
Bu davramis cicegin diger tozlayicilar tarafindan
ziyaretini engeller ve sonugta tohum olusumu azalir
(Irwin ve Brody, 1999). Bu nedenle bu tiir bitkiler
bulunduklar1 bolgelerde yok olma tehlikesi ile karst
karsiya kalmaktadir. Bir bitki tiiriiniin populasyonunun
ortadan kalkmasi, ayn1 zamanda yalmz o bitki ile
beslenen bocek tiirlerinin de yasama sansini ortadan
kaldirir.

Bombus arilar ¢iftlesme ve yuva yeri bulmak icgin diger
bir ¢ok bocek tiiriine gore daha az yer degistirirler. Bu
bakimdan daha uzak alanlardaki diger tozlayicilarin
biyolojik ¢esitlilige yapacaklar1 katkilar1 sinirlandirabilir
ve bitkilerde kendine dollenmeyi artirarak tohum
olusumunu azaltabilirler (Dafni, 1998; Goulson 2003).
Bombus arilarinin ziyaret ettikleri bitkilerin ¢ok azini,

Uludag Bee Journal August 2005-5

bulunduklar1 bolgenin dogal bitkileri olusturmaktadir.
Bu nedenle bu arilar bulunduklar1 bolgelere sonradan
gotiiriilen  egzotik  tlirlerin  (yabanci ot vs.)
populasyonunun artmasina neden olabilirler. Egzotik
yabanci otlarin artmasi, diinyanin bir cok bdlgesinde
onemli ekonomik ve ekolojik problemlere yol
acmaktadir (Hanley ve Goulson, 2003).

5) Yerel Tiirler ile Melezlesme

Bombus terrestris tiirlinin yayilmasi sonucu ortaya
cikabilecek diger onemli etki, yerel tiirler ve yeni giren
tirler arasinda ciftlesme  (melezlesme)  sonucu
olusabilecek  genetik acilimlar (bozulmalar) dir.
Laboratuvar denemeleri bu tiirlin  Japon yerel tiirii
Bombus hypocrita sapporoensis ile melezlesebildigini
gostermistir (Goka ve ark. 2001). Ticari yetistiricilik
yapan firmalar tarafindan farkli yillarda Tiirkiye’ye
biiyiilk miktarda Bombus terrestris ithalatt olmustur ve
bu kolonilerin ilk c¢ikig noktalar1 iyi bilinmemektedir.
Baz1 yabanci firmalar tarafindan akrabaligi 6nlemek, kan
tazeleme yapmak amaciyla ve kontrollii yetistirmeye
oranla daha ekonomik olmast nedeniyle 1989-1992
yillarinda Ege Bolgesinden binlerce ana ar1 ve Bombus
yuvast dogadan toplatilarak yurt digina kacirilmistir
(Ozbek, 1991). Bu yiizden ithal edilen kolonilerin
Tiirkiye’deki yerel Bombus terrestris tiirii ile akraba
olma olasiligi da vardir. Tirkiye’deki yerel Bombus
terrestris populasyonlar1 arasinda bir c¢ok ozellik
bakimindan 6nemli varyasyonlar oldugu sanilmaktadir.
Yapilan ¢ok az sayidaki calisma ile yerel
populasyonlarin  bazt  koloni gelisim  ozellikleri
belirlenmistir (Yeninar ve ark. 2000; Gosterit, 2003). Bu
nedenle ticari koloniler ve yerel kolonilerde yetistirilen
ana ar1 ve erkek arilar arasinda meydana gelebilecek
olast  melezlesmeler  yerel gen  kaynaklarinin
kaybolmasina yol acabilecektir. Bir bolgedeki Bombus
terrestris tiuriiniin diger arilar ve yerel tiirler iizerine
olumsuz etki yapip yapmadiginin anlasilmast ancak
bolgelerde yapilacak 6zel aragtirmalar ile saglanabilir.

SONUC

Bombus terrestris tirii arilar Ortii alt1 yetistiricilikte
polinator olarak kullanildiklarinda elde edilen iiriinlerin
gerek miktar1 gerekse kalitesi iizerine son derece olumlu
etkiler yapar. Ancak bu arilarin yeni alanlarda yayilmasi
ve populasyonlarinin asir1 derecede artmasinin dogal
ekosistem iizerinde yol agabilecegi dogal polinatorlerin
yerini  almalari, yerel bitkilerin populasyonunu
azaltmalar1 ve yabani otlarin populasyonunu artirmalari
gibi olas1 zararlar dikkate alinirsa, bu konuda ciddi
Onlemler alinmas1 kagimilmaz hale gelmektedir.
Oncelikle yaklagik 10 yi1l 6nce ithal edilmeye ve yogun
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olarak kullanilmaya baslanan Bombus terrestris’in dogal
ekosistem iizerinde olumsuz etkiler yapip yapmadigi
bolgelerde yapilacak 6zel arastirmalar ile belirlenmelidir.
Bununla birlikte ticari firmalarin servis hizmetlerini
artirarak en azindan seralarda kullanilan kolonileri erkek
ve ana ar1 Uretimi baslangicinda toplamalar1t ve bu
sayede iiretilen ana arillarin dogal faunada yuva
olusturmalarint  engellemeleri, ithal edilen Bombus
terrestris tirli arillarin meydana getirecegi olumsuz
etkileri azaltmak icin bir ¢6ziim yolu olabilir.
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