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Vahap TUNCER

Ziraat YUksek Mihendisi
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ANTALYA SUBE BASKANI

Rusya Krizi ve Otesi...

Bir yil énce 24 Kasim'da Rus ugafimin sirlarimizi ihlal etmesi nedeniyle
diisiiriilmesinin ardindan baslayan kriz, Tiirk turizm ve tarimim ciddi anlamda
etkilemistir. Antalya yerel basimnda '""Rus ucagi Antalya'ya diistii" seklinde
tanimlanan krizin art¢i sarsintilari halen devam etmektedir. Turizm sektoriiniin
temsilcileri devletten alinan dogrudan destege ragmen 2017 yilim bile kayip yil olarak
ilan etmiglerdir. Turist kaybmm 3.5 milyon olacag: on goriilse de Antalya'nin
kaybettigi turist sayis1 5 milyona ulagmistir. Tarimda ise yasanan kayip % 35'lerde
olup tarim sektorii iireticisinden girdi saglayanina, ihracat¢isindan ithalat¢isina,
toptancisindan perakendecisine biitiin paydaslariyla krizden etkilenmistir.
Kamuoyunda sektdrde yaganan itlaslarin 2017'de artarak stirmesi endisesi vardir.

Antalya tariminin yasanan krizden bu derece sert etkilenmesinin nedeni Rusya'ya
ihrag ettigimiz en énemli iiriinlerden biri olan domatesin Antalya'da tiretiliyor olmasi
ve liretilen domatesin de %65'inin Rusya'ya ihra¢ edilmesidir. Dis ticaret agisindan
bakildiginda Rusya'ya toplam ihracatumizin 1.2 milyar dolar oldugu, bunun 670
milyon dolarlik kismimin sebze-meyveden olustugu goriilmektedir. Rusya'ya 2000
yilinda 12 milyon dolarlik ihracat yapihirken, 2015 yilinda yaklasik 230 milyon
dolarlik domates ihra¢ edilmigtir. Kisacasi yas sebze-meyve agisindan Rusya pazari 15
yillik bir calismanin tirtintidiir.

Antalya, 2015 yilinda 143 milyon dolar domates, 12 milyon dolardikenli hiyar, 5.2
milyon dolar nar olmak iizere 171 milyon dolarlik ihracat miktariyla Tiirkiye'nin
Rusya'yva yaptig1 toplam sebze-meyve ihracatimin yaklagik 1/3'ini karsilamistir,
Krizin baslangicindan bu giine domates ve hiyarda 74 milyon dolarlik ihracat kaybi
yasanmus, domatesteki kayip 71 milyon dolar ile % 50'lere ulasmustir. Portakal —
mandalinada iiriin bazinda ihracat miktar1 60 milyon dolardan 38 milyon dolara inmis,
% 40 oramnda kayip vasanmistir, Sebze fivatlarinin en yiiksek oldugu ocak—subat
aylarinda domates 2.0 TL'den 1.2 TL'ye, hiyar fiyati ise 1.0 TL'den 45-50 kurusa
gerilemistir. Domatesin iiretim maliyetinin 85-100 kurus, hiyarin tiretim maliyetinin
75-80 kurus oldugu dikkate alinirsa iireticinin yoksullagmasi kaginilmazdir. Baska bir
ifade ile gecen yil 1 dekar domates serasindan 20 bin TL satig yapan ciftcilerin bu yil ki
satis miktarlari 10-12 bin TL civarinda kalmugur. Ortaker veya is giicii kargihg
diigiildiigiinde dekar basina ¢iftgiye 3000 TL gelir kalmaktadir ki bu para ortakgiya
verilen paraya esittir. Yani seracilikta miilk sahibi ile ortakci 2016 yilinda yoksullukta
esitlenmistir. .

15 Temmuz darbesi sonrasi Suriye'de yasanan savasta izlenecek politikalar
konusunda Tiirkiye ile Rusya'mn anlagsmasinin ardindan ihracatta yasanan krizin
agtlacag ifade edilse de sera iiriinlerinde sikintinin devam ettigi asikérdir. Rusya'nin
ekim ay1 basinda meyve ve dzellikle narenciye ihracatindaki kisitlamalari kaldirdigini
ifade etmesi sektdrde umut yaratsa da umudun kahcih@ yasanacak gelismelere
baglidir. Rus pazarina limon ve mandalinanin gonderilmeye baglanmas: umut verici
olmakla birlikte verimin diisiik olmasina ragmen gegen yil i¢ piyasada 1.25 TL'ye
satilan limonun bu yil 1-1.1 TL'ye, 55 kurusa satilan mandalinanin bu y1l 40 kuruga
alict bulmasi iiretici boyutunda sikintih siirecin devam edecegini gistermektedir.

Diger nemli bir ihrag iirliniimiiz olan narda ise durum tam anlamiyla belirsizligini
korumaktadir. 20 giinliik gibi kisa bir hasat periyoduna sahip narda hasat bittikten
sonra ihracatin serbest birakildig1 goriilmiigtiir. Dig satiminda 6niinii géremeyen tiiccar
sinirli miktarda nar depolamus ve hasat edilmeyenler maalesef agac basinda catlamaya
ve bozulmaya baslamistir. Belirsizlik nedeniyle nar piyasasi 50-60 kurus seviyesinde
sekillenmis olup bundan sonra degismesi miimkiin degildir.

Sera iiriinlerinde ise durumun ancak aralik ayinda netlesece8i goriilmektedir.
Rusya Tarim Bakanlig ""Kriz siirecinde tarim sektoriine ciddi yatirnmlar yaptik.
Ve kendi seracithgimzi gelistirmek istiyoruz." agiklamalar ve bizim cekildigimiz
pazara Ispanya, Tunus, Fas, Azerbaycan gibi iilkelerin girmesi Rusya ile ihracatimizin
eski seviyelere gelmesinin pek de kolay olmayacagini gostermektedir.

Kisacast kendi altyapt eksiklerimizi gidermeden bilimsel verilere dayal pazar
eksenli bir iiretim planlamasi yapmadan ve Rusya pazarina bagimhliktan kurtulmadan
bu sorunun kalici olarak ¢oziilmesi miimkiin degildir. Rusya'y: birakip 6nce kendimize
bakmamiz gerekiyor.

Saygilarimla...
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Bitkisel Uretimde Isigin Onemi ve Yapay Aydinlatma

Yrd. Dog. Dr. Nuri CAGLAYAN
Akdeniz Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Mekatronik Miihendisligi Boliimii, Antalya

Giris

Bitkilerin  bilylimesi igin  gerekli
girdilerden biri de 1sik enerjisidir.
Normal sartlar altinda giinesten gelen
dogal 151k ile bitkiler fotosentez yaparak
biiylimelerini gergeklestirir ve
yasamlarin1 stirdiiriirler. Kis aylarinda
azalan giin 15181 bitkilerin fotosentez icin
gereksinimi olan miktar1 karsilayamaz.
Bu aylarda 1518in %60’a varan oranlarda
azalmasi bitkinin biiyiime evresinin
neredeyse durmasina hatta Slmesine
kadar varan sonuglara neden olabilir.
Isigin %10 azalmasi bitkinin normal
bilyiimesinin %10 azalmas1 demektir.
Ozellikle iyi kalitede bitki yetistirmek
igin gerekli giines 15181 miktar1 40° ve
80° enlemleri arasindaki bolgede kis
mevsimi boyunca limit degerdedir. Bu
nedenle dogal 15181n yetersiz oldugu bu
yerlerde bitkisel iiretim igin yeterli
miktarda 11k uygun lamba tiirleri
kullanilarak yapay yollardan
karsilanmaya caligilir.

Bitkiler icin Isigin Onemi

PR . -

Fototropizm; bitkilerin 1s13a yonelim
hareketidir. Az veya ¢ok, hizli veya
yavas bitkilerin 6zellikle geng siirgiin ve
organlari belirli bir agidan gelen 1s1k
enerjisi kaynagmna yonelim gosterirler.
Bu o6zellikle siis bitkileri yetistirme ve
kullannminda  bitkilerin alacagi sekil
acisindan énemlidir.

Fotoperiyodizm,  bitkilerin  giin
uzunlugu  (fotoperyot)’na  verdikleri
tepkilerdir. Bitkiler i¢in son derece
onemli olan 1518 da 3 temel ozelligi
bitkiler i¢in son derece Snemlidir. Bu
Ozellikler sirasiyla, renk (dalga boyu),
yogunluk (siddet) ve siire (fotoperiyot)
dir. Isik bu Ozellikleriyle fotosentezi
sagladigi gibi ¢imlenme, ¢igeklenme,
solma, yumru olusumu ve dinlenme
(dormansi) gibi temel davranslan
fizyolojik olarak yonlendirir.

Isigin diger bir 6nemli 6zelligi olan
stk enerjisi  miktart  farkh  yollarla
olciilmekte ve ifade edilmektedir.
Ozellikle  bitki biiyiimesi ve
gelismesinde 15181 bitkiler igin yararh
boliimiinii ifade eden fotosentetik aktif
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14 (:mol/m*/s; metal halide lamba igin
14 ﬁEo:BN\mw yitksek basmngh desarj
lambast i¢in 12 — 13 A”Bo_\mm\m civarma
karsilik gelmektedir.

flave edilen yetistirici 15181n miktari;
dogal giin 1$181N1Nn bulunabilirligi ve
arzulanan bitkinin yetistirilmesi bitkinin
tipine ¢ok fazla bagh olunmasin
gerektirmektedir. Bitki tipine bagh olan
ve arzulanan bitki yetistiricilifi i¢in su
seviyeler 6nerilmektedir;
® Bitkinin bakimi ve iiretim artigimn

simrlandinimast igin 15 — 30 (:mol,

® Kaptaki bitkinin yetistirilmek ve
iiretilmek iizere fidelenmesi i¢in 30 —
45 (:mol,

® vilhk dénemdeki yetistirme i¢in 40 —

100 :mol  (6megin;  krizantemin,
giillerin ve cok katmanli
yetistiricilik),

« Yiiksek 1sik talebi olan bitkilerin
iiretimi icin 100 — 200 (:mol (drnegin;
meyve iiretimi ve domates, salatalik
{iretimi),

« Yalmz yapay 1sik altindaki bitkilerin
firetimi icin 100 — 800 (:mol (6rnegin;
yetigtirme odalarinda yetistiricilik).

Bitkilerin gelismesinde 151810 enerjisi
yaninda dalga boyu da onemlidir.
Yapilan  arastrmalarda,  bitkilerde
fotosentez olaymmin gerceklesmesi igin
mavi (470 nm), kwmz (630 nm) ve
derin kirmizt (730 nm) dalga boylu
1giklar kullamlmaktadir. Bazi bitkilerin
mavi dalga boyuna yakin mor 6tesi (370
— 420 nm) 151k ihtiyaglari olabilir. Yesil
stk ise bitkiler tarafindan ¢ok az
kullanilir veya kullanilmaz ve yansitilir,
bitkileri yesil olarak gormemizin nedeni
de bu durumdur.

Bitkilerin  farkli  renklere  karst
gosterdikleri tepkileri sOyle
siralayabiliriz:

UV-B Isiklar1 (280 — 315 nm);

Bitkilerin bodur biiylimesine ve clice
kalmasina neden olmaktadir. Ozellikle

daglik bolgelerde miktart artar. Bu
igimimlardan  korunmak i¢in bitkilerde
asir1 tiiylenme diken olusumu ve st
koruyucu dokuda mantar meydana

gelmektedir.

UV-A Isiklart (315 — 400 nm); Bitki
tizerinde farkh karakterlerde
siirgiinlerin ~ olusmasima  ve  bunun
sonucunda  yeni  gesitlerin  elde
edilmesine neden olmaktadir. Bu

istmimlardan korunmak i¢in bitkilerde;
agir1 tiiylenme, diken olusumu ve st
koruyucu dokuda mantar meydana
gelmektedir.

Mor Isik; Bitkilerin bodur kalmasina
neden olmaktadir.

Mavi  Isik;  Bitkilerde
saglamaktadir.

Kirmizi  Isik; Bitkilerde fotosentezi,
fototropizmi, kloroplast degisimini ve

fotosentezi

mantar dokusu olusumunu
saglamaktadir.
Tarmmsal isletmelerde dogru

aydmlatma uygulamalan ile birlikte
diger faktorlerde yetistiricilik i¢in ideal
olduklari zaman, hem  iretimde
maksimum bir artis hem de elektrik
tiketimde tasarruf saglanmaktadir. Hem

tamamlayict  fotosentetik  aydinlatma
hem de tam yapay fotosentetik
aydinlatma icin aydmlatmanin
gereginden fazla ya da eksik
uygulanmasi,  tarimsal isletmelerde

verimin diismesine neden olacagindan,
mutlaka vetistiriciligi yapilacak bitkiye
gore uygun yogunlukta ve stirede
aydinlatma gergeklestirilmelidir.
Yetistiricilik boyunca ozellikle kis
aylarinda seralara giren dogal 151k
yogunlugu yetistirilen tiirlerin ihtiya¢
duydugu 151k doygunluk noktasimin ¢ok
altma diisebilmekte ve bu yetistirme
siiresinin  uzamasi  veya  kalitenin
diismesi ile sonuglanabilmektedir. Ote
yandan uzun giin bitkisi tiirlerinin k1s
aylari boyunca ¢iceklendirilmesi dogal
giin uzunluBunun yetersizligi nedeniyle
miimkiin olamamaktadir. Bu iki onemli
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2. Fotoperiyotik
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sorunun asilmasi i¢in seralarda zaman
zaman yapay aydinlatma sistemlerinden
yararlanilmaktadir. Burada bilinmesi
gereken bitki diizeyinde ihtiyag duyulan
stk yogunlugu, kullamlacak 1sik
kaynaginin tirettigi 15151n dalga boyu ve
kullanim amacina uygunlugu ve bunlara
bagl olarak enerji kullanim
ekonomisidir. Yapay aydinlatma
sistemleri amaca ve ihtiyag duyulan 151k
yogunluguna gore iki temel gruba
ayrihirlar:

1. Fotosentetik  aydinlatma: Bu
aydinlatma sisteminden seraya giren
toplam 151k enerjisi  degerlerinin
yetigtirilen  tiirlerin 151k doygunluk
noktasinin ¢ok altina diistiigii durum
ve mevsimlerde yararlamlir. Burada
Gnemli olan nokta, 151k yogunlugunun
bitkilerin fotosentez ~ yapmasini
saglayacak diizeyde tutulmasidir.
Omegin i¢c mekan bitkilerinde bile
fotosentez  igin 151tk yogunluk
ihtiyacinin 2160 — 86400 lux veya 200
~ 1600 pmol/m*/s arasinda degistigi
diigtiniildiigiinde fotosentetik
aydinlatma igin tiiketilebilecek enerji
miktar1 hakkinda fikir verebilecektir.

aydinlatma:  Bu
aydinlatma yonteminden kisa dogal
giin kosullarinda uzun giin bitkilerini
ciceklendirmek veya yine kisa dogan
giin kosullarinda kisa giin bitkilerini
vegetatif biiyiimeye tesvik etmek
amaciyla yararlanilmaktadir.
Fotosentetik aydinlatmadan en énemli
farki  fitokromlarin  algilamalarini
saglayacak ve bitkilerin giin uzunlugu
tepkilerini  y6nlendirmeye  yénelik
olmasi ve ihtiyag duyulan 151k
enerjisinin fotosentetik aydinlatmaya
gore diisiik olmasidir. Bu ayrimda su
unutulmamahdir ki, fotosentetik
aydinlatma ayni zamanda
fotoperiyodik aydinlatmanin gérevini
ustlenebilir,  ancak  fotoperiyotik

aydinlatma fotosentetik aydinlatmanmn
yerini alamaz. Omegin Gypsophyla
paniculata  bitkisinde fotosentetik
aydinlatma igin en az 400 pmols/m?/s
151k yogunluguna gerek varken,
fotoperiyodik aydinlatma icin 1,8 —
1,9 umols/m?/s 11k yogunlugu yeterli
olmaktadir.

Yapay Isik Kaynaklar1t ve Gelisen
LED Teknolojisi

Fotosentez amagh yapilan yapay
aydinlatma uygulamalar: hem ilk yatirim
maliyetleri hem de isletme maliyetleri
agisindan  pahali  yatinmlardir. Bu
tesislerin etkinligi, kullanilacak
lambalara, 1sikliklara, montaj
ozelliklerine  ve  bitkinin 151
enerjisinden  yararlanma  durumuna
baghdir. Bitkiler, iizerlerine diisen 1s1nim
enerjisinden etkin sekilde
yararlanabilmeleri i¢in, gerekli giinliik
toplam 1s1mim enerjisinin, kisa siireli
yliksek 1sinimsal aydinlik siddeti yerine,
uzun siireli disiik 1gmimsal aydinlik
siddeti uygulamasi seklinde verilmesinin
daha uygun oldugu onerilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda, yapay
aydinlatmanin kiigiik alanlarda
kullanilmasimin daha ekonomik

olacagmdan fide yetigtirme seralan icin
daha uygun olabilecegi, boylece az
lambadan daha cok bitkinin
yararlanabilecegi sonucuna varilmistir.
Bunlarla birlikte, bitkisel aydinlatma
amagch kullanilan yapay 151k
kaynaklarinin se¢iminde asagida
belirtilen etmenler  de dikkate
alinmalidir;

* Isik rengi miimkiin oldugunca giines
1s1gna yakin olmasi ve 1g1¢in dalga
boyu,

* Etkinlik faktoriiniin bityiik olmasi ve
yaydig1 toplam enerji,

*  Uzun 6miirlii olmasi,

* Fiyatim uygun olmasi,

* Kullanim kolayliginin olmast,
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= Sarsint1i  ve darbelere

olmasidir.

dayanikhi

Yapay aydmlatmada uygulamalarinda
daha cok akkor telli, yiiksek ve alg¢ak
basingli sodyum buharli, metal halojen,
serin beyaz floresan, civa buharli
lambalar kullanilmaktadir. Son yillarda
ise yari iletken LED (Light Emitting

Diode) lambalarin kullanildigini
gormekteyiz. LED lambalar, teknik
stiinlikleri  ve  yaydiklann 151k
Ozelliklerinin sagladigt avantajlar
nedeniyle tarimsal amagh  yapay
aydinlatmada geleneksel yapay 1sik
kaynaklarimn  yerini  yakin  zaman

icerisinde alabilecegini isaret etmektedir.
Tiirkiye’de ozellikle yapay aydinlatma
uygulamalarn yapan bazi fideliklerde,
bitki biiyiime odalar ile doku kiiltiirii ve
asitli fide uygulamalarinda LED bitki
yetistirme lambalar kullanilmaktadir.
LED lambalar diger yapay 151k
kaynaklarimin aksine, tek renk 1s1k
yayabilmektedirler. Bu 6zellik, mavi ve
kirmiz1 dalga boylu bdlgelerdeki 1s18in
bitkiye ulastirilmasina ve fotosentez
yapan canlilarin gereksinimlerine uygun
dalga boylarinda (renklerde) yapay
aydinlatma olanag vermektedir.
Ozellikle siirekli ya da giin igerisinde
uzun siireli aydmlatmanin  yapildig
alanlarda lamba Omriiniin geleneksel
aydinlatma kaynaklarina gore ¢ok uzun
olmasi (50000 saatten fazla), giderek
artan 1s1k verimleri yaninda diisiik enerji
tilketimleriyle de isletme giderlerini
énemli dlgiide azaltabilecek 6zelliktedir.

Wageningen Universitesi  (Hollanda)
arastirmacilari, yaptiklar1 ¢aligmalarda
desarjli lambalara goére LED 1sik

kaynakh bitki yetigtirme armatiirlerinde
%60 ile %71 oraminda enerji tasarrufu
elde edildigi goriilmiistir. Ote yandan
LED yetigtirme lambalar1 diger lambalar
gibi bulunduklari ortama agirt derecede
1s1 yaymamalari nedeniyle doku kiiltiiri,
bitki yetistirme odalari gibi gérece daha

kiiciik hacimli yetistirme ortamlarinda
151k kaynagr olarak  kullanilmalan
isletmelere biiyiik avantajlar saglamalar
bakimindan da énemli gorilmektedir.

LED lamabalar i¢in bahsedilen en
biiyitk dezavantajlarinin basinda fiyatlari
gelmektedir. Fakat giinimiiz LED modiil
ve lamba maliyetlerinin ge¢misteki
fiyatlara bakildiginda, oOnemli o&lgiide
diistiigii goriilmektedir. LED piyasasina
gore, maliyetlerdeki diisiis bu sekilde
devam edecek olursa, 2016 yili fiyati
0,56 $/klm olan maliyetin, 2018 yilina
gelindiginde 0.20 $/klm degerine kadar
diisecegi tahmin edilmektedir. Ayrica
LED lambalarin istenen birim gii¢ basina
ortalama 151k akisi son 10 yilda yedi
kattan fazla artig gosterirken, maliyetleri
(klm/$)  yaklastk  1/30’una  kadar
diigmiistir.  Sekil 1’de yapay 1s1k
kaynaklarimin stk verimliliklerinin
yillara gore karsilastinlmistir.
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Sekil L.,
verimlerindeki
degisimi.
LED aydinlatma teknolojisindeki
hizli gelismeler ve arastirmalar yakin
gelecekte kapali alanlarda ve seralarda
diger aydmlatma lambalarinin tamamen
yerini alabilecegini gostermektedir.

kaynaklarinin
yillara  gore

Isik
artigmn

Kaynaklar (Yaymn Kurulundadir)
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