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OZET

Bu tezin amaci, Tiirkiye’de 1960-2018 donemine ait verileri kullanarak, kisi bagina
karbon emisyonu ve kisi basina ekonomik biiylime arasindaki kisa ve uzun déonemli asimetrik
nedensellik iliskisini, Hatemi-J (2012) kisa donem asimetrik nedensellik analizi ve Granger
Yoon (2002) sakl esbiitiinlesme analizi ile incelemektir. Analizler sonucunda, kisa dénemde
kisi basina karbon emisyonunun negatif bilesenlerinden, kisi basina ekonomik biiytimenin
negatif bilesenlerine dogru asimetrik bir nedensellik iligkisi bulunurken; uzun dénemde,
degiskenlerin pozitif bilesenleri ve karbon emisyonunun pozitif bileseni ile ekonomik
bliylimenin negatif bileseni arasinda bir uzun donem denge iliskisi oldugu sonucuna
ulastlmistir.

Degiskenler arasindaki dinamiklerin daha iyi anlasilabilmesi, bilesenler arasindaki
faydal1 bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma ve karbon emisyonu seviyesini
azaltmay1 hedefleyen Tiirkiye icin gelistirilecek cevresel politikalar agisindan elde edilen

sonuglarin literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Sakli Esbiitiinlesme
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SUMMARY
ASSYMETRIC CAUSALITY ANALYSIS OF GROWTH-EMISSIONS NEXUS:
EVIDENCE FROM TURKEY

The aim of this thesis is investigate the relationship between carbon emission (per
capita and economic growth (GDP Per capita) over the period of 1960-2018 in Turkey. To do
so, we employ a short-run asymmetric causality test developed by Hatemi-J (2012) and
Granger Yoon (2002) for a hidden cointegration relationships.

As a result of the analysis, while in the long run, we found that that there is a long-run
equilibrium relationship between the positive components of the variables and the positive
component of carbon emissions and the negative component of economic growth. There is an
asymmetric causality relationship from the negative components of carbon emissions to the
negative components of economic growth in the short run.

We expect that our result will contribute to the existing literature and that it is
important to use the results for better environmental policies in Turkey. This is expected to be
useful in the following way: to get a better understanding of the dynamics between the
variables; to reveal useful information between the components; and to reduce the carbon

emissions.

Keywords: Carbon Emission, Economic Growth, Hidden Cointegration
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Lisans ve Yiiksek Lisans egitimim boyunca tecriibbe ve birikimleriyle bana daima
destek olan, yardimlari ile beni yonlendiren, hayata dair bakis acimi gelistirerek giizel izler
birakan, benim i¢in bir akademisyenden daha fazlasi olan degerli danismanim Prof. Dr.
Mehmet MERT’e, lisans egitimimde oldugu gibi, yiiksek lisans egitimimde de beni yalniz
birakmayan, ne zaman basim sikigsa yardimima kosan, bana olan inanciyla destegini
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izledigine inandigim dayim Ibrahim CINAR’a, bugiine kadar kararli adimlarla yiiriiyebilmem
i¢in i¢inde umudun, sabrin, azmin ve sevginin oldugu bir yol agan, 0 yolda benimle birlikte

yiirliyen ve bunun i¢in dmiirlerini feda eden biricik aileme tesekkiirlerimi sunarim.



ONSOZ

Ekonomik biiyiimenin en dnemli kaynaklarindan birisi de dogal kaynak faktoriidiir.
Doga insanogluna yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in pek ¢ok kaynak sunmaktadir.
Her iilkenin sahip oldugu dogal kaynaklar bulunduklar1 cografya sebebiyle farklilik
gosterirken, ekonomik biiyiime yapilar1 da buna bagl olarak farklilik géstermektedir. Burada
onemli olan nokta; iilkelerin sahip olduklar1 dogal kaynaklardan ziyade, bu kaynaklarin nasil
kullanildigidir. Kiiresel 1sinma basta olmak tizere ¢evresel sorunlarin etkilerinin hissedilmeye
baslanmasiyla ekonomik biiylime hedeflerini gerceklestirmeye calisan iilkelerin g¢evreye
verdikleri zarar ve gelecek nesillere olan etkisi iiretim faaliyetlerinde kullanilan yontemlerin
tartigilmaya baglanmasina sebep olmustur. Kitlesel iiretim ve kentlesme oraninin artmasi,
ekonomik faaliyetlerin devam edebilmesi i¢in gereken enerji ihtiyacini arttirmis ve bu ihtiyag
fosil kaynakl1 yakatlar ile karsilanmistir. Fosil kaynakli yakitlarin kullanimi atmosfere salinan
sera gazi oranini arttirmakta ve enerji sektorii karbon emisyonunu arttiran en onemli faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sorunun kiiresel olmasi, siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in karbon
emisyonunu azaltmaya ve cevre kirliligini 6nlemeye yonelik bazi adimlar atilmasina sebep
olmustur. Bu baglamda karbon emisyonu seviyesini diisiirmeyi taahhiit eden milletler arasi
anlagsmalar imzalanmis ve g¢evresel politikalar gelistirilmistir. Cevresel sorunlarin glindeme
gelmesi arastirmacilarin bu konuya olan ilgisini arttirmis ve ¢evresel faktorler ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen ve siirdiiriilebilir kalkinma igin politika Onerilerinde
bulunan pek ¢ok caligsma literatiire kazandirilmistir.

Bu calisma ile Tiirkiye’de 1960-2018 donemine ait verileri kullanilarak, kisi basina
karbon emisyonu ve Kisi basina ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve uzun donemli asimetrik
nedensellik iligkisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Bu baglamda degiskenler arasindaki
iliski Hatemi-J (2012) kisa donem asimetrik nedensellik, Granger ve Yoon (2002) sakli
esbiitiinlesme analiziyle incelenmistir. Analizler sonucunda, kisa ve uzun déonemde ekonomik
bliyime ve karbon emisyonu arasinda asimetrik nedensellik iligkileri yakalanmistir.
Tirkiye’de ekonomik biiylimede meydana gelen degisimlerin, karbon emisyonundaki artisi
arttirdigr goriilmiistiir. Bliylime hedeflerinin yaninda, siirdiiriilebilir bir kalkinmay1 saglamak
ve atmosfere salinan karbondioksit oranini diislirebilmek i¢in temiz teknoloji, yenilenebilir
enerji kaynaklarma yonelim ve cevresel politikalarin gelistirilmesi bu konuda o6nem
kazanmaktadir.

Hatice AYKAN
Antalya, 2022



GIRIS

Karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime basta olmak iizere ¢evre sorunlar ile ilgili
literatiirde pek ¢ok ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugu Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi ile sinanmaktadir. Ancak; Gill vd. (2018), calismalarinda hipotezin
gecerliliginin degiskenlerin spesifikasyonuna, ¢alismada kullanilan zaman periyodu ve
modelin matematiksel formuna ¢ok duyarli oldugunu ifade etmislerdir. Bagka bir ifade ile
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde modele baska bir degiskenin eklenmesi ve/veya zaman
boyutunun degistirilmesi; hipotezin yapisini, sonucunu dolayisiyla da hipotezden elde
edilecek doniim noktasini degistirebilecegi sOylenebilir. Calisma sonunda gelismekte olan
tilkelerin CKE hipotezinin sonuglarindan farkli bir biiyiime yolu izlemesi gerektigini ifade
etmislerdir. Benzer sekilde; Miiller-Fiirstenberger ve Wagner (2007), ve Aslanidis (2009),
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin metodoloji ve tahmin ydntemlerini elestirmislerdir. Bu
baglamda bu c¢aligma literatiirde bulunan ¢aligmalardan farkli olarak Tiirkiye’de kisi basina
karbon emisyonu ve kisi bagina ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Gill vd. (2018), Miiller-
Fiirstenberger ve Wagner (2007) ve Aslanidis (2009)‘in Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile
ilgili elestirileri de géz onilinde bulundurularak CKE hipotezi ile sinamamistir. Degiskenleri
bir biitiin olarak ele almak yerine; karbon emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki
“dogrusal olmayan iligkiyi” ortaya ¢ikarabilmek igin; s6z konusu degiskenlerin pozitif ve
negatif bilesenleri arasinda goz ardi edilmemesi gereken iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi
saglanmistir.

Calismanin metodolojisi ii¢ boliimden olusmaktadir. Ilk olarak, degiskenlerin
duraganlik durumlart siradan birim kok testlerinden “ADF (The Augmented Dickey- Fuller
Test) testi”, yapisal kirtlma analizlerinden; “Zivot ve Andrews (1992) tek kirilmali birim kok
testi” ile incelenmistir. Ardindan, degiskenler arasindaki kisa donem asimetrik nedensellik
iliskisini incelemek amaci ile “Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik” testi uygulanmustir.
Calismanin son boliimiinde, degiskenler arasindaki uzun dénem asimetrik nedensellik analizi,
degiskenlerin bilesenleri arasindaki sakli iliskinin incelenebilmesi i¢in “Granger ve Yoon
(2002) sakli esbiitiinlesme” yaklasimi ile incelenmistir. Degiskenlerin bilesenleri arasinda
bulunan egbiitiinlesme iliskilerinden hareketle, Granger ve Yoon (2002) uzun dénem ve sakl
hata diizeltme modeli tahminleri yapilmistir.

Analizler sonucunda, kisa ve uzun dénemde ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu
arasinda asimetrik nedensellik iligkileri yakalanmistir. Tirkiye’de ekonomik biiyiimede

meydana gelen degisimlerin, karbon emisyonundaki artig1 arttirdig1 gortilmiistiir.



Calismanin “karbon emisyonu ve ekonomik bilylime arasindaki dogrusal olmayan
iliskiyi” ortaya ¢ikarmasi, degiskenler arasindaki dinamiklerin daha iyi anlasilabilmesi,
bilesenler arasindaki faydali bilgilerin ortaya c¢ikarilmasi ve bu baglamda gelistirilecek

cevresel politikalar agisindan literatiire katki saglamasi beklenmektedir.



BIiRINCi BOLUM
KARBON EMISYONU VE EKONOMIK BUYUME KAVRAMLARI

Kiiresel 1sinma basta olmak iizere, sanayi devriminden giiniimiize kadar gegen siiregte
cevresel bozulmalarin ve buna bagl etkilerin hissedilmeye baslanmasi, ekonomik biiyiime
hedeflerini gergeklestirmeye calisan iilkelerde siirdiiriilebilir bir kalkinma saglayabilmek igin
ekonomik biiylime ve ¢evre kavramlarini tartisma konusu haline getirmistir.

Atmosfere salinan sera gazlar1 arasinda karbondioksit (CO2) oraniin yiiksek olmasi,
cevre ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen akademik caligmalarda, karbon
emisyonu ve eckonomik biiyiime kavramlarmin kullanilmasinda etkili olmustur. Dogal
kaynaklarin insani faaliyetler sonucunda ne kadar kullanildiginin 6lgiilmesi ve bu baglamda
yasanan sorunlarin kiiresel oldugunun fark edilmesiyle ekonomik biiylimenin c¢evresel
bozulmalara neden olmadan hedeflenen biiyiimelerin saglanmasi igin adimlar atilmaya
baslanmugtir.

Calismanin birinci boliimiinde karbon emisyonu kavrami, cevresel bozulmanin
etkilerinin gozle goriilebilir bicimde hissedilmeye baslanmasi ile glindeme gelen karbon ayak
izi kavramu, siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in karbon emisyonunu azaltmaya ve cevre kirliligini
onlemeye yonelik atilan adimlar, bu baglamda imzalanan anlagmalar ve ekonomik biiyiime

kavramui ile kaynaklar1 hakkinda bilgi verilmistir.

1.1.  Karbon Emisyonu Kavram

Karbondioksit kokusuz, renksiz ve her tiirlii yanma faaliyeti sonucu olusan bir gazdir.
Sera gazlar igerisinde en fazla paya sahip olmakla birlikte akademik g¢alismalarda ¢evre
kirliligini temsil eden bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozdemir, 2021: 44).
Karbondioksit kiiresel 1sinma sorununun baglica nedenidir. Yenilenemez enerji kaynaklariin
kullanim1 karbon emisyonunu arttirirken, ¢evresel bozulmalara sebep olarak kiiresel bir tehdit
olusturmaktadir. Bu baglamda karbon emisyonu, atmosferde belli bir miktarda bulunmasi
disinda 6zellikle sanayi devriminden sonra fosil yakitlarin kontrolsiiz kullanimi ile atmosfere
zarar veren bir sera gazi olarak tanimlanabilir.

“Karbondioksit atmosferin ¢evre ve hava kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Karbondioksit saliminin baglica nedeni enerji sektorii olarak gosterilmektedir” (Pabugcu ve
Bayramoglu, 2016: 765). Karbondioksit salim1 sonucunda uzun dénemde ortaya ¢ikabilecek
kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, gibi kiiresel sorunlarin oniine gegebilmek i¢in yenilenebilir

enerji kaynaklarinin kullanimi 6nemlidir.



1.1.1. Karbon Ayak Izi Kavram

Son yillarda yasanan cevre felaketleri, yerkiirenin giderek 1sinmasi, ekonomilerde
stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili kavram ve politikalarin tartisilmaya baslanmasi, diisiik
karbonlu ekonomilerin olusturulmasi dikkatlerin ¢evreye dogru c¢ekilmesine ve literatiire yeni
kavramlarin katilmasia sebep olmaktadir. Cevre bilimciler tarafindan “ayak izi kavrami
dogal kaynaklarin insanlar araciligiyla ne kadar kullanildigmin o6lgiilmesi seklinde
tamimlanir.” Ayak izleri temel olarak “ekolojik ayak izi”, “karbon ayak izi” ve “su ayak izi”
olmak tizere tice ayrilir (Birkan, 2014: 1).

Sera etkisine neden olan gazlarin basinda “fosil yakitlarin” (petrol, komiir, dogalgaz
faaliyetleriyle birlikte) kullanilmasiyla atmosfere yayilan karbondioksit (CO2) gelmektedir.
Bu sebeple sera gazlari genel olarak karbon ayak izi terimiyle ifade edilmektedir. Bagka bir
ifade ile karbon ayak izi kavrami, insan kaynakli faaliyetler sebebiyle atmosfere salinan
karbondioksit salimmin Olgiisiinii  ifade etmektedir. Enerji tiikketen bircok faaliyet
karbondioksit salimini arttirmaktadir. Ornegin, her giin kullanilan toplu tasima araglarinin
egzoz borusundan ¢ikan gazlar, seyahat uguslari, elektrik tiikketimi dogadaki karbon ayak
izimizi arttirmaktadir. Kisisel olarak atmosfere yaydigimiz karbon emisyonunun yaninda
ekonomik biiyime hedeflerimizi gergeklestirmeye calisirken kullanilan fosil yakit kaynakli
tiim faaliyetler karbon ayak izimizi biiyiik dl¢iide arttirmaktadir. Bu durumun tiim ekonomiler
icin gegerli olmasi, karbon ayak izinin dnemli bir kavram oldugunu gostermektedir.

Dogadaki karbon saliminin artmasi birgok ¢evresel sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu sebeple “karbon ayak izi bireyin veya bir kurumun kiiresel 1sinmadaki
paymin 6l¢iisii olarak tanimlanir” (Lynas, 2009).

“Karbon ayak izimiz iki bolimden olugmaktadir. Birincil ayak izi, dogrudan enerji
tiiketimi ve fosil kaynakli yakitlarin yanmasi sonucu 6lgiilen karbondioksit emisyonunu ifade
ederken, ikincil ayak izi ise, dolayli olarak gilinliik hayatta kullandigimiz {iriinlerin
iretiminden bozulmasina kadar gecen siliregteki karbondioksit salimimnin oOl¢iisiinii ifade
etmektedir” (Birkan, 2014: 2).

Karbon ayak izimizi azaltmak i¢in bireysel olarak alabilecegimiz onlemler oldugu
gibi, tiretim faktorlerine katilan firmalarin alacagi gesitli onlemler bu konuda gelistirilecek
cesitli yasa ve cevresel politikalar ile {retim silirecinde saglanacak cevreye duyarl
teknolojilerin gelistirilmesi ve siirece dahil edilmesiyle daha yasanabilir bir toplum saglamak

mimkiin olacaktir.



Tim bu bilgiler 151831Inda emisyonlarin ve dogaya olan etkisinin tespit edilmesi,
salimin kontrol altina alinarak minimuma diisiiriilebilmesi i¢in karbon ayak izi kavrami ve

Ol¢iimii 6nem kazanmaktadir.

1.1.2. Karbon Emisyonunu Azaltmaya ve Cevre Kirliligini Onlemeye Yonelik Atilan
Adimlar

Bircok iilke sanayi devrimiyle artis gosteren karbon salimi sonrasi ¢cevre korunmasinin
¢ok onemli oldugunu vurgulamistir. Sorunun kiiresel oldugu ve siirdiiriilebilir bir kalkinma
icin karbon emisyonunun azaltilmasina ve cevre Kkirliliginin Onlenmesine yonelik bazi
calismalar yapilmistir. Bu baglamda yapilan anlagmalar ve ¢aligmalardan bazilar1 asagidaki

gibi 6zetlenmistir.

1.1.2.1. Biiyiimenin Simirlari

1972 yilinda igerisinde bilim insani, egitimci sosyolog, sanayici ve ekonomistin
bulundugu Roma Kuliibii tarafindan, “Biiytimenin Sinirlar1 (The Limits to Growth)” adli bir
rapor yayinlanmigtir. Raporda “sinirli kaynaklar ile smirsiz biiylimenin imkansizligi
vurgulanmistir.” “World3” isimli bir model kullanarak 1900 yilindan baslayarak 2100 yilina
kadar olacak siireci kapsayacak bicimde dogal kaynak tiiketimi, niifus, ¢cevre kirlenmesi, gida
iiretimi ve sanayilesme kavramlarinin birbirleriyle olan nedensellik iligkisi incelenmistir.
Talebin hizli artis1 ve buna karsilik arzin ulasabilecegi sinirlar ortaya konmustur. Arastirmalar
sonucunda bu faaliyetlerdeki hizli artigin, insanoglunu biiyiime sinirina ulagtirdigi ve eger soz
konusu bes trendin, biliylimenin Oniine gegerse biiylimenin duracagi ve diinyanin tagima
kapasitesinin agilacagi ifade edilmistir. Biiylime sisteminin sinira yaklagmasi ¢evre kirliligi,
kitlik ve yenilenemeyen kaynaklarin tikenme tehlikesi gibi 6nemli sorunlari beraberinde
getirerek insanlik i¢in ciddi bir tehdit olusturacagi sonucuna varilmistir. Bu baglamda
stirdiiriilebilir “bilylimenin hizli ve kontrolsiiz kalkinmadan daha 6nemli oldugu” ifade
edilmistir. Bu rapor ekonomi ve c¢evre iligkisini inceleyen ilk calisma olarak kabul
edilmektedir. Ekonomi ve ¢evre sorunlari arasindaki celiskilere yer vermesi diinyada
dikkatlerin bu noktaya c¢ekilmis olmasindan dolay1 olduk¢a onemlidir (Aksu, 2011: 12;
Albayrak ve Gokge, 2015: 284).

1.1.2.2. Stockholm Konferansi
1972 yilinda Stockholm’de ¢evre konusu “ilk kez iilkeler arasi bir 6zellik” kazanmig
ve Birlesmis Milletler Cevre Konferans1 gerceklestirilmistir. Bu konferans; Tiirkiye dahil

olmak iizere 113 {ilkenin katilimiyla farkli ekonomik, ideolojik, kiiltiirel ve sosyal yapilara



sahip tilkelerin ¢evre sorunlarina ¢éziim bulmak amaci ile bir araya gelmelerini saglayan “en
yaygin platform olma 6zelligi” tagimaktadir. Konferansta az gelismis iilkeler, ¢ok gelismis
iilkeleri ¢evre sorunlarindan sorumlu tutsa da sorunun global oldugu konusunda uzlagmaya
varmiglardir. Konferansta, yerlesim alanlarinin planlanmasi, ¢evreye zarar veren maddelerin
tanimlanmasi ve denetlenmesi, dogal kaynaklar, ¢evre sorunlar1 ve deniz kirliligi ile ilgili
politikalar hakkinda tartismalar yapilmis, sorunlara yonelik ¢Oziim Onerileri aranmistir.
Konferansin gerceklestirildigi 5 Haziran tarihi “Diinya Cevre Giinii” olarak kabul edilmistir
(Aksu, 2011: 12-13; Altunbas, 2003: 103-105).

1.1.2.3. Montreal Protokolii

1985 yilinda bir grup Ingiliz arastirmaci tarafindan ozon tabakasinin zarar gordiigiiniin
tespit edilmesi tizerine, 1987 yilinda Cenevre’de Montreal Protokolii imzalanmugtir. Protokole
gore ozon tabakasinin incelmesinin durdurulmasi ve bu soruna ¢dziim bulunmasi amaciyla
ozon tabakasini incelten maddeler tizerine “1990 yilindan itibaren karbondioksit salim
oranlarinin 1986 yilindaki seviyeye sabitlenmesi ve 1993 yilina kadar %20, 1998 yilina
kadar %30 ve gelismekte olan iilkelere de karbondioksit salimini %50 oraninda azaltmalari
icin 10 y1l siire verilmistir” (Wells, 1996: 46). Tiirkiye protokole 1995 yilinda dahil olmustur
(Canpolat, 2009: 27).

1.1.2.4. Rio Konferansi

1992 yilinda 178 iilkenin katilimiyla gerceklesen konferans, “uluslararasi alanda en fazla
katilmin saglandigi Diinya Zirvesi” olarak adlandirilmaktadir. Konferansta, nitelikli bir
yasam hedefini saglamak, biyolojik c¢esitliligin korunmasi, kiiresel 1sintma gibi ekonomik ve
sosyal sorunlarin ¢oziimii i¢in; iklim degisikligi, ormansizlasma, denizlerin korunmasi gibi bir
an Once Onlem alinmasi gereken konular hakkinda calismalar yiiriitiilmiistiir. Konferansta
kalkinmanin iilkeler {izerindeki ¢evresel baskisi, gelismekte olan iilkelerin yoksulluk sorunu,
gelismis Tllkelerin ise iiretim ve tiiketim aligkanliklart {izerine Onemli tartigmalar
gerceklesmistir. Konferansta Birlesmis Milletler ’in g¢evre sorunlar ile ilgili “tek yetkili
kurum” oldugu goriilmiis ve “siirdiiriilebilir bir kalkinmanin hedeflerini” gerceklestirebilmek
amacityla “Birlesmis Milletler iktisadi ve Sosyal Konseyi” (ECOSOS) olusturulmustur. Rio
Konferansi’'nda ekonomik biiylime hedeflerine ulagsmak isteyen {ilkelerin faaliyetlerini
gerceklestirirken ¢evreyi géz ardi etmeyecegine dair bes temel belge hayata gecirilmistir.
Bunlar:

e “Rio Bildirgesi”

e “Giuindem 21~



e “iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi”
e “Biyolojik Cesitliligin Korunmasi Sézlesmesi”
e “Orman Varliginin Korunmasina Dair Bildiri”
Ayrica, Rio Konferansi’nda Stockholm Konferansi’nda belirlenen ilkeler kabul edilmis ve

gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakmak i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin énemine vurgu

yapilmistir (Aksu, 2011: 14-15; Sanver, 2019: 34-35).

1.1.2.5. iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Rio Konferansi’nda hayata gegirilen bes onemli belgeden birisi olan, “Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi” 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Sozlesmenin temel amaci,
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi icin, karbondioksit (CO2) ve diger sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, insan kaynakli sera gazi olusum ve birikimlerini dnlemek ve bu
birikimlerin iklim sistemi tizerindeki tehlikeli etkisini ortadan kaldirmaktir. Bu amacla az
gelismis llkelerde karbondioksit emisyonunu azaltict kaynak ve teknoloji transferinin
gerceklesmesi hedeflenmistir. S6zlesmeye gore, “Ek-I tilkelerinin 2000 yilina kadar sera gazi
salinimlarint 1990 yili seviyesine indirmesi” hedeflenmistir. Bununla birlikte Avrupa Birligi
tilkeleri de “2020 yilina kadar sera gazi salmmimlarini %20 oraninda azaltmak igin enerji
kaynaklarinin %20’sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesini amaglamislardir” (Aksu,

2011: 15-16).

1.1.2.6. Kyoto Protokolii

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde sera gazi saliminin  azaltilmasi
hedeflenmistir. Ancak sdzlesme sonrasinda emisyonlarda diisiis olmamas1 sebebiyle 1997
yilinda Birlesmis Milletler; global iklim degisikligini 6nlemek, insani faaliyetler sonucu
meydana gelen sera gazi emisyonlarini azaltmak igin Japonya’nin Kyoto kentinde Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne katilan iilkeler ile “Kyoto Protokolii” imzalanmistir.
Protokol simdiye kadar imzalanan “en kapsamli ¢evre is birligi ve milletler aras1 bir belge”
niteligindedir. 2005 yilinda yiiriirliige girmistir.

Bu anlagmaya gore iilkeler “gelismis iilkeler” (Ek-I {ilkeleri) ve “gelismekte olan
tilkeler” olarak iki gruba ayrilmistir. “Gelismis tilkelerin sera gazi salimini1 2008-2012 yillarini
kapsayan donem arasinda 1990 seviyesinden %35,2 asagiya cekmesi” hedeflenmistir.
Anlagsmaya gore “her iilkenin gevre kirliligine etkisi, atmosfere saldiklar1 karbondioksit
kadardir ve her tilkenin atmosfere saldigi karbondioksit kadar bundan sorumlu tutulmasina

karar verilmistir.” Karbondioksit salimini azaltmak i¢in yatirim yapan iilkelere maliyetlerini



karsilamak igin ¢esitli kolayliklar saglanacagi ifade edilmistir (Tiirkes, 2001: 1-16).

Anlasmada,

. “Endiistri, motorlu tasitlar, 1sitmadan kaynaklanan sera gazinin azaltilmas1”

o “Az enerji tilketen teknoloji sistemlerinin endiistriye yerlestirilmesi”

o “Atmosferdeki metan ve karbondioksit oraninin diisiiriilmesi amaciyla alternatif enerji

kaynaklarina yonelinmesi”
. “Cimento, demir-gelik ve kire¢ fabrikalar1 gibi yiiksek enerji tiiketen isletmelerde atik

islemlerinin diizenlenmesi ve gevreye etkisinin azaltilmasi”

o “Termik santrallerde daha az karbon salimi yapan sistemlerin kurulmas1”
. “Glines enerjisi ile ilgili ¢aligmalara yonelinmesi”
o “Fazla karbon salimina neden olan birimlerden daha fazla vergi alinmasi” gibi

konulara dikkat ¢ekilmistir (Aksu, 2011: 16-18).

Karbon salimi yiiksek olan Amerika, Cin, Japonya, Kanada gibi iilkeler anlasmanin
tiretimlerini  kisitlayacagini sebep gostererek anlagsmayi imzalamak istemezken, Avrupa
tilkeleri ve 24 OECD iilkesi anlagsmay1 imzalayarak karbon emisyonunu azaltmay: taahhiit
etmislerdir (Turan ve Giiler, 2013: 956-957).

1.1.2.7. Johannesburg Konferansi

Rio Konferansi’nin sonuglarii takip etmek amaciyla 26 Agustos- 4 Eylil 2002
tarihleri arasinda 104 iilke, sivil toplum kuruluslar1 ve o6zel sektor kuruluslarindan
temsilcilerin  katilimiyla Giiney Afrika Cumhuriyeti’'nin  bagkenti Johannesburg’ta
gerceklestirilmistir. Konferansta, iilkelerin ulusal siirdiiriilebilir gelisme stratejilerini
olusturmasi, kamu, sivil toplum ve 6zel sektdrde duyarlilik bilincinin arttirilmasi, yoksullugun
onlenmesi, enerji tiikketiminde fosil kaynakli yakitlarin azaltilmasi buna bagl olarak kaynak
cesitliliginin arttirilmasi, enerji kullaniminin adil ve dengeli olmasi ve biyolojik cesitliligin
korunmas1 konular1 giindeme gelmistir. Rio konferansindan on yil sonra gergeklestirilmesi
sebebiyle “Rio+10” olarak da ifade edilen bu konferansta 6zel sektor temsilcileri ve sivil
toplum orgiitlerinin bulunmasinin kararlarin uygulamaya ge¢mesi konusunda katki saglamasi
beklenmistir (Ozdemir, 2021: 80; Bozlogan, 2015:1024-1225).

1.1.2.8. Rio De Janeiro Konferansi
“Ikinci Yeryiizii Zirvesi ya da Rio+20” olarak da adlandirilan “Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans1” 20-22 Haziran 2012 tarihinde Brezilya’nin Rio De

Janeiro kentinde gergeklestirilmistir. Konferansta siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin



sekillendirilmesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ¢ollesme ile miicadeleye yonelik kararlar
alinmigtir. Konferans sonunda “Istedigimiz Gelecek” adinda bir rapor hazirlanmistir (Saygin,

2018:30).

1.1.2.9. Paris Iklim Anlasmasi

Kyoto Protokolii’'nden sonra kiiresel anlamda sera gazi emisyonlarini azaltmaya
yonelik olarak gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda fikir ayriliklart bulunmaktaydi.
Sera gazlarinin salimi kiiresel 1sinma basta olmak tiizere pek c¢ok iklimsel sorunu da
beraberinde getirmektedir. Sorunun kiiresel olmasi ve ciddiyetinin fark edilmesiyle 195
iilkenin katilimiyla Paris iklim anlasmas1 2015 yilinda imzalanmistir. Tiirkiye bu anlasmaya
22 Nisan 2016 yilinda dahil olmustur (Saygin, 2018: 31). Anlasmanin bazi 6nemli maddeleri
sOyledir:
o “Anlagmaya Katilan tiim taraflarin emisyonu azaltma yoniinde sorumluluk almasi
kabul edilmistir. Ancak gelismis iilkelerin gelismekte olan iilkelere nazaran daha fazla sera
gaz1 azaltim taahhiidiinde bulunmasi, gelismekte olan {iilkelerin ise kapasiteleri oraninda
azaltim yapmasi beklenmektedir.”
o “Yerkiire 1sinmasinin olabildigince 1.5° seviyesinde tutulmasi beklenmektedir.”
. “Gelismis iilkelerin gelismekte olan tlkelere “diisiik-karbonlu ve iklime direngli”
kalkinmay1 saglayacak finansman, teknoloji ve kapasite gelistirme destegi saglamalari
beklenmektedir.”
o "Emisyonlar1 azaltma politikalar ile ilgili alinan sonucglarin seffaf ve hesaplanabilir
yontemlerle yapilmasi gerekmektedir.”
o “Ulkelerin her 5 yilda bir daha fazla sera gazi emisyonunu azaltmaya yonelik
sorumluluk almasi gerekmektedir.”
° “Salinimlarin azaltilmas1 konusunda bu durumdan etkilenecek az gelismis iilkelerin

desteklenmesi gerekmektedir” (Karakaya, 2016: 2-3).

1.2.  Ekonomik Biiyiime Kavram

Ekonomik biiylime, diger ismi ile iktisadi biiylime “bir lilkenin bir y1l igerisinde {iretim
kapasitesinde meydana gelen artislar” seklinde tanimlanir. Uretim kapasitesindeki artiglar
tilkede daha fazla mal ve hizmet iiretimi anlamina gelmektedir. Ekonomik biiyiime niceliksel
(kantitatif) degismeyi ifade eder. Basgka bir ifade ile ekonomik biiyiime kavrami, “bir iilkenin
tiretim kapasitesindeki mal ve hizmetlerde meydana gelen ve sayisal olarak olgiilebilen

artiglar” olarak tanimlanabilir.
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Ekonomik biiyiime “toplumun ekonomik faaliyetlerindeki artisi” gosterirken ayni
zamanda “kisi bagma diisen gelirdeki artisi” da ifade etmektedir. Ekonomik biiylime ve
ekonomik biliyiimenin 6l¢iimii tiim iilkeler i¢in gegerli bir kavramdir. Reel gayri safi yurtici
hasila ve kisi basina gayri safi yurt i¢i hasiladaki artiglarin dlgiilmesi ile hesaplanir.

Iktisadi biiyiime ya da kisi basma diisen gelirdeki bir yillik artis, “bir iilkenin {iretim
olanaklarinda ne kadarlik artig oldugunu, dolayisiyla mikroekonomideki tiretim olanaklar
egrisinin bir onceki yila gore ne kadar saga kaydigin1” gostermektedir. Ayni sekilde uzun
donemde makroekonomide toplam arz egrisindeki bir yillik degisimi ve “egrinin ne kadar
saga kaydigimi” gostermektedir (Ertek, 2009: 539). Zaman igerisinde iilkedeki iiretim
faktorlerinin artigi, kaynaklarda meydana gelen iyilesmeler ve bununla birlikte kaynaklarin
verimli kullanilmasi, teknoloji diizeyindeki gelismeler mal ve hizmet {iretimini arttirarak

egrilerin saga dogru kaymasina yardimci olmaktadir (Ertek, 2009: 289).

1.2.2. Ekonomik Biiyiimenin Kaynaklari

Uzun donemde iilkelerin ekonomik biiyiimesini belirleyen birgok faktor
bulunmaktadir. Ulkenin sahip oldugu iiretim faktorleri ve teknoloji diizeyi bu kaynaklarin
temelini olusturmaktadir. Uretim faktérleri ve teknoloji diizeyinde meydana gelen artis ve
gelismeler, iilkenin mal ve hizmet iiretiminde artiglara, dolayisiyla ekonomik biiyiimede de
artisa neden olmaktadir. Ekonomik biiylimenin kaynaklar: isgiicli, sermaye, dogal kaynak ve

teknolojik gelisme olmak {izere dort boliimden olusmaktadir.

1.2.2.1. Isgiicii

Beseri sermaye veya emek faktorii olarak da adlandirilan isgiicii kaynagi, “bir iilkede
mal ve hizmet iretimine katilan insanlarin ortaya koyduklar1 bedensel ve/veya zihinsel
cabalar” olarak tanimlanabilir. Isgiicii kaynag1 ekonomik biiyiime iizerinde onemli bir etkiye
sahiptir. Burada isgiicii kaynagi herhangi bir ige katilan insanlarin sayisindan ziyade, isgiiciine
katilan insanlardaki niteliksel artis onem kazanmaktadir. Bu baglamda nitelikli isgiicti
kaynagindaki artiglar egitim ile saglanmaktadir (Ertek, 2009: 540). Bu alanda yapilacak
harcamalar “beseri sermaye” veya insan kaynakli yatirim olarak adlandirilmaktadir. Dolayisi
ile Japonya ve Giiney Kore gibi dogal kanyak ydniinden fakir olan iilkelerin nitelikli isgiicii

ve girisimciler sayesinde ekonomik biiylimeye 6nemli katkilar sagladig: sdylenebilir.

1.2.2.2. Sermaye
Fiziksel sermaye olarak da adlandirilan sermaye kaynagi, mal ve hizmet iiretiminde

kullanilan mallar olarak tanimlanir (Ertek, 2009: 4). Baska bir ifade ile sermaye kaynagi
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ekonomik biiyiimeyi saglamak i¢in iiretilmis iiretim araglarinin tiimii seklinde tanimlanabilir.
Fiziksel sermaye iiretiminin arttirilmasinda kullanilan tiim alet, makine, sistem ve donanimlar1
kapsamaktadir.

Ulkelerin sermaye kaynaklarmin yetersiz olmas1 ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde
etkilerken; fiziksel sermayenin artmasi alt yap1 yatirimlarinin yapilmasi, gelismekte olan
tilkelerde hizli niifus artig1 ile birlikte meydana gelen istihdam sorununun ¢oziilmesi agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

1.2.2.3. Dogal Kaynak

Dogal kaynaklar, “hava, su, toprak, madenler ve ormanlar gibi doganin insanlara
sundugu olanaklar” seklinde tanimlanir (Ertek, 2009: 4). Baska bir ifade ile dogal kaynaklar
insanlarin  yasamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmesi i¢in dogada bulunan veya
kullanilabilecek kaynaklarin tiimii olarak tanimlanabilir. Her iilkenin bulundugu cografya
sahip oldugu dogal kaynaklar bakimindan farklilik gostermektedir. Buna bagl olarak, dogal
kaynaklarin etkisi ekonomik biiyiime iizerinde farkli sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle,
dogal gaz petrol gibi yeralti kaynaklarinin ortaya ¢ikarilmasi ve en Onemlisi de bu
kaynaklarin cevreye zarar vermeden kullanilmasi, tarim alanlarinin iyilestirilmesi, dogal
kaynaklar yardimi ile enerji iiretimi yapilmasi gibi konular iiretim kapasitesini arttirarak

ekonomik biiylimeye katki saglayacaktir.

1.2.2.4. Teknolojik Gelisme

Teknoloji, bir is yapma sekli olarak mal veya hizmet iiretirken kullanilan materyalleri
kapsayan bilgi ile birlikte, orgiitsel bir yapiyr ifade etmektedir. Bu baglamda teknolojik
gelisme, mal ve hizmet {iretiminde kullanilan materyaller igin bilgide ve iiretim sirasinda
orgiitsel yapidaki yenilik ve iyilestirmeleri ifade etmektedir (Ertek, 2009: 541). Kisaca
teknolojik gelisme, mal ve hizmet iiretiminde verimliligi olabilecek en yiiksek seviyeye
getiren ve fazla miktarda ¢ikti elde edilmesini saglayan bilgi ve yapilarin tamami olarak
tanimlanabilir.

Verimliligin artmas1 ekonomik biiylimeyi 6nemli dl¢iide arttirmaktadir. Mal ve hizmet
tiretiminde verimliligi arttirmak ise, bu alanda yapilacak yatirimlar ve Ar-Ge (Arastirma ve
Gelistirme) c¢aligmalariyla miimkiindiir. Geligsmis iilkelerin ekonomik biiylime yapilar
incelendiginde teknolojik gelismislik seviyelerinin {iist diizeyde oldugu goriilecektir. Bu
sebeple teknolojik gelismelerdeki degisimin ekonomik biiylimeyi Onemli oranda

etkileyecegini sdylemek miimkiindiir.
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IKINCI BOLUM
KARBON EMIiSYONU iLE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKI

Cevre insanogluna yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmesi, gida, barinma, 1sinma
ve hijyen gibi temel ihtiyaglarin1 karsilayabilmesi i¢in dogal kaynaklar sunmaktadir. Dogal
kaynaklarin temel ihtiyaclar1 karsilayabilmesi i¢in bulunduklar1 ortamdan ¢ikarilma, iglenme
saflastirilma gibi birtakim islemlerden gecmesi gerekmektedir. Bu islemler sonucunda dogal
kaynaklar hammadde ve enerjiye doniismekte ve ekonomik faaliyetlerde kullanilarak
ekonomilerin siirdiiriilmesine yardimci olmaktadir (Everett vd., 2010). Baska bir ifade ile
cevre sagladig1 dogal kaynaklar sayesinde ¢iktinin artmasina etki ederek ekonomik biiyiimeye
onemli bir katki saglamaktadir.

Dogal kaynaklarin ekonomik biiyiime siirecinde kullanimindaki artig, kullanim bi¢imi
ve Uretimle birlikte meydana gelen tiikketim orani, sinirli miktarda bulunan dogal kaynaklarin
tikenmesine sebep olmakta, dolayisiyla ekonomik biiylime siirecinin stirdiiriilebilirligi
acisindan énemli bir sorun teskil etmektedir.

Bununla birlikte sanayilesme ile baslayan kitlesel iiretim ve kontrolsiiz tiikketim,
ekonomik faaliyetlerin devam edebilmesi igin gereken enerji ihtiyacini arttirmis ve enerji
talebi biiyiik oranda fosil kaynakli yakitlarla giderilmistir (Bozkurt ve Okumus, 2015: 24).
Fosil yakitlarin kullanilmasi ¢evresel degisimlerin yasanmasi, ¢evre kirliliginin artmasi ve
kiiresel 1sitnma gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Yenilenebilir ve yenilenemez
kaynaklarin tiikenebilirligi ve kiiresel anlamda meydana gelebilecek krizler cergevesinde
ekonomik biiyiime ile ¢cevre arasindaki iliski sorgulanmaya baslanmistir. Ulkelerin ekonomik
bliylime hedeflerine ulasmaya calisirken ¢evreye verdikleri zarar ve bu zararin gelecege etkisi
hakkinda tartismalar baglamistir.

Fosil kaynakli yakitlarin fazla kullanilmasi1 atmosferdeki karbondioksit oraninin
artmasina, hava kirliligi basta olmak iizere iklim degisikligi ve cevresel sorunlarin
olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. “Karbondioksit (CO2), atmosfere salinan sera
gazlarmin %60’ 1nin sebebi olarak gosterilmektedir” (Mazi, 2004: 149).

21. yiizyilda da sanayilesme ve kentlesmeden dolay1 karbon emisyonu ve sera gazi
salimlarindan kaynaklanan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, hava kirliligini ve bir¢ok ¢evre
probleminin etkilerini ciddi anlamda hissetmekteyiz. Hatta bu etkiler, saglik alaninda 6nemli
problemlere neden olmaktadir.

Sancar ve Bostanci (2020), Covid-19 doneminde karbon emisyonu ile ilgili yaptiklari

calismalarinda, Cin basta olmak {izere sanayilesme orani yiiksek olan iilkelerde bu alanlarda
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iretimin bir siire durdurulmasinin enerji ve fosil kaynakli yakit tiikketimini azalttigini, buna
bagli olarak karbon emisyonunun diistiigli ve hava kalitesinin arttigina dair bulgulara
rastlandigimi ifade etmislerdir. Ancak, insanlarin evlerinden c¢ikmasa bile tiikettikleri
enerjinin, karbon salimini azaltmak i¢in yeterli olmadig1 gézlemlenmistir. Pandemi siirecinde,
¢ogu iilkenin ekonomiyi gerekge gostererek tiretim siirecini durdurmamis olmasi,
normallesme siirecine ¢abuk donmiis olmasi ve pandeminin etkileri ortadan kalktiktan sonra
iretim faaliyetlerine eskisi gibi devam edecek olmalarmin karbon emisyonu agisindan
baslangigta edinilen bulgularin kalic1 olmadigi seklinde yorumlanmistir. Bu baglamda karbon
emisyonunun azalabilmesi igin {ilkelerin is birligi yaparak bu kiiresel soruna karsi birlikte
miicadele edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Literatiirde c¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalar igerisinde, Grossman ve Krueger (1991), tarafindan gelistirilen “Cevresel Kuznets
Egrisi” hipotezi dnemli bir yer tutmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ekonomik
biiyiime ile ¢evre sorunlar1 arasindaki iliskinin yonii hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.
Temel olarak, “eckonomik biiylimenin gevre kirliligi {izerindeki birinci etkisinin pozitif, ikinci
etkisinin ise negatif yonde oldugu” ifade edilmistir. Baska bir ifade ile “gelir diizeyi arttik¢a
gevre Kirliligi artmakta, esik diizeyinin ge¢ilmesinin ardindan gelirde yasanan artislar ¢evre
kirliliginin azalmasina” sebep olmaktadir (Pao ve Tsai, 2011).

Kuznets (1965; 1966), ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi arasinda “ters-U”
seklinde bir iliski oldugunu ifade etmistir. Bu iliski benzer bi¢imde g¢evresel bozulma ve
ekonomik biiyiimeye gore tekrar yorumlanmistir (Grossman ve Krueger, 1995).

Cevresel Kuznets Egrisinin ters- U seklindeki yapisi tarihsel anlamda diisiintildiigiinde
su sekilde agiklanabilir: Sanayilesme Oncesi lilkelerin ekonomileri genel anlamda tarima
dayalidir, endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan bir ¢evre kirliligi yoktur. Bu sebeple
sanayilesme Oncesi ¢evresel bozulma diizeyi diisiiktiir. Endiistriyel faaliyetlerin artmasi ile
cevre kirliligi artmakta ve ¢evresel bozulmanin etkileri net bir bigimde hissedilmektedir. Belli
bir esik degerinin asilmasimnin ardindan, ekonomik biiylime siirdiikge sanayilesen
ekonomilerde ¢evresel sorunlar1 ¢6zmek i¢in kullanilabilecek bir biitce ortaya ¢ikmaktadir.
Boylece sanayilesen ekonomiler gelirlerini bozulan c¢evreyi iyilestirmek icin kullanmaktadir.
Gelisen teknolojinin de etkisi ile ¢evre sorunlarinda azalma miimkiindiir (Panayotou, 2000).

Cevresel Kuznets egrisi hipotezinde, gelir artisinin ¢evre kirliligi {izerinde ii¢ temel
etkiye sahip oldugu sdylenmektedir. Ekonomik faaliyette yasanan artiglarin girdi talebini
artirarak, emisyon seviyesini ylikseltmesi Olgek etkisi, gelirde yasanan artislarin bireylerin

cevreye ile ilgili farkindaliklarini arttirarak firmalar1 “temiz tlretim stirecine” yonlendirmesi
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teknik etki, bu etkiye bagli olarak kirlilik orani yiiksek mallarin toplam ¢iktidaki oraninin
diismesi yapisal etki olarak tanimlanir (Dean, 2002: 820-821).

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde ¢evre kirliligi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliski her zaman ters-U seklinde olmayabilir. Bagka bir ifade ile bu formdaki yap1 uzun
donemde gegerli olmayip ilk asamada goriilebilmektedir (De Bruyn vd., 1998). Buna gore
egri belirli bir gelir diizeyinin iizerine geldiginde c¢evresel bozulma tekrar artisa gegerek N
sekline donmekte ve yeni bir esik degeri olusmaktadir. Buradan hareketle, c¢evresel
bozulmanin yiiksek ekonomik biiyiime diizeylerinde tekrar glindeme gelebilecegi sdylenebilir.

Tiim bu bilgiler 15181nda “Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi” ekonomik biiyiime ile
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi inceleyen temel caligmalardandir. Sanayilesme sonucunda
ortaya ¢ikan cevresel bozulmalarin hangi noktada oldugu, bu baglamda gelisen teknolojinin
de etkisi ile iilkelerin siirdiriilebilir bir kalkinma i¢in nasil ¢evresel politikalar izlemesi

gerektigine dair bulgular1 géz oniine sermektedir.

2.1.  Literatiir Taramasi

Cevre kirliliginin etkilerinin hissedilmeye baslanmasi mevcut ekonomik biiylime
yapilari ile ilgili tartismalara sebep olmaktadir. Ozellikle sanayi devriminden sonra artan
tiretim faaliyetleri, enerji talebi ve fosil yakit kaynakli enerji kullanimini arttirirken, gevre
tizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Cevresel sorunlarin giindeme gelmesi ve sorunun
kiiresel boyutta olmasi aragtirmacilarin bu konuya olan ilgisini arttirmis ve hem uluslararasi
literatiirde hem de Tiirkiye’de cevresel faktorler ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki
inceleyen ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in politika Onerilerinde bulunan calisma sayisini
arttirmistir.

Bu ¢aligmada literatiir taramasi, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime degiskenlerini
dikkate alacak sekilde iki boliimde incelenmistir. Literatiir taramasinin ilk boliimiinde,
uluslararas1 kapsamda ve Tiirkiye’ de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini
sinayan calismalar Ozetlenmistir. Ikinci boliimde ise, séz konusu degiskenler arasindaki
iliskiyi ve nedensellik yonlerini ifade eden bazi ¢alismalar 6zetlenmistir.

Ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi inceleyen pek cok akademik
calisma literatiirde yer almaktadir. Bu ¢aligmalarda zaman serisi ve panel veri analizi gibi
cesitli ekonometrik yontemlerden yararlanilmistir. Calismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunda
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sinandifi goriilmektedir. Ik olarak, uluslararasi
literatlirde c¢esitli iilkeler icin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini sinayan bazi g¢aligmalar

Tablo 2.1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.1 Uluslararas: literatiirde cesitli iilkeler icin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini sinayan ¢calismalar

Yazar Kapsam Degiskenler Do6nem Yontem Sonug¢
Grossman S02, duman, GLS
ve Krueger 42 iilke PM, Kisi basina  1977-1988 L Gegerli
i Tahmincisi
(1991) gelir
7 diisis
Selden ve Gd;lftlzlik SO, NOX’. . 1973-1975 Panel Veri .
Song (1994) 22 yiiksek SPM, CO2, Kisi  1979-1881 Analizi Gegerli
Do basina gelir 1982-1984
gelirli tilke
. Ikinci
Holtz-Eakin ..
veSelden 130 Ulke ~COZKisibasna o0 oq5  dereceden Gegerli
(1995) gelir pollnor_n
modeli
NO2, SO2,
SPM, CO2 .
' 4 Panel Sabit
Cole vd. 11 OECD toplam enerji . . .
(1997) Ulkesi kullanimi, CFC, ally Etk\llleeanli%de“ Gegerli
CH4, kisi basina
GSYH
Hollanda,
Bati
De Bruyn Almanya, CO2, NOx, SO2, .
vd. (1998)  Birlesik  Kisi basina gelir 00 1993 EKK Gegersiz
Krallik ve
ABD
Imalat kaynakli
Suri ve emisyon, K.isi | Veri
Chapman 3ilke |, oasmagelin g0 4q9,  Panel Ver Gegerli
(1998) Imal_altln 1hrac_alt Analizi
ve ithalattaki
pay1
Day ve Kisi basina; Johansen
C0O2, CO, SO2 1974-1997  Esbiitiinlesme, .
Grafton Kanada . Gegersiz
(2003) emisyonu ve 1958-1995  OLS, Granger
GSYH Nedensellik
Hava ve su
kirleticileri, Kisi
basina gelir,
21 OECD ticaret, kirliligin Panel Veri )
Cole (2004)  “pyn = o Veg 1980-1997 Al Gegerli
ithalatin
ticaretteki pay1,

iretim pay1
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Panel
. regresyon,
Azomahou . Kisi basina; CO2 .
vd. (2006) 100 tilke ve GSYH 1960-1996 Faktor Karma
Ayristirma
Analizi
Gelismis ve . . e
Baek vd. gelismekte Ticaret, ge.IIr \./e 1960-2000 Esbutun!e_sme Gegerli
(2009) . cevre kalitesi Analizi
olan 50 iilke
. Kisi basma CO?2, ARDL,
Jalil ve GSYH, ticari Granger
Mahmud Cin P U 9752005 ger Gegerli
(2009) enerji tiiketimi, Nedensellik
ticari diga agiklik Analizi
Pao ve Tsai Rusya hari¢ COZ,_’ Kist ba.lsma Dinamik Panel )
(2010) "BRIC diisen gelir, 1991-2005 Veri Analizi Gegerli
Ulkeleri Enerji tilkketimi
Kisi bagia CO2,
GSYH, enerji ARDL,
Iwata vd. tiiketimi, niikleer Granger .
(2010) Fransa oynaklielektrik 2002093 Nedensellik  9eeer
tiikketimi, Analizi
kentlesme orani
Arive Zeren  Akdeniz CO2, kisi basina Panel Veri .
(2011) Ulkeleri o Y e Analizi Gegersiz
Gliris ve . Kisi basina; CO2 ] Panel Veri .
Tuna 2011) S0 Ulke ve GSYH 1971-2008 Analizi Gegerli
Cevresel kalite,
_— ekonomik
Kim ve Geligmis ve biiyiime
Baek (2011) gehsme}de dogrudan 1971-2005 ARDL Gegerli
olan 40 iilke
yabanc1 yatirim,
enerji tikketimi,
Ekonomik
. bliyiime, enerji
Paove Tsai o iva  tiketimi, CO2  1080-2007 _ ohansen Gegerli
(2011) . Esbiitiinlesme
emisyonu ve
DYY
Nasir ve CO2 emisyonu, Johansen
Rehman Pakistan enerji tiiketimi 1972-2008 Esbiitiinlesm Gegerli
(2011) dis ticaret, gelir shutiesme
Jaunky 36 yiiksek  Kisi bagina CO2 Panel
(2011)  gelirli iilke ve GSYH 1980-2005  popitiinlesme  arma
Panel
Kisi bagina e
Wangvd. - -4e28il  CO2 enerji  1995-2007  CSoutinlesme, o o
(2011) ot e Hata diizeltme
tikketimi, GSYH .
modeli
Karaca Gelismekte Kisi basina; Panel )
(2012) olan 37 ulke C0O2, GSYH, 1980-2007 Esbiitiinlesme Gegersiz
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dogumda yasam
beklentisi, 15-65
yas grubunun

niifustaki pay1,
65 yas listl
niifus artis hizi
Mor ve . .
Jindal 39 l*liyo.to co2, Kgilrbasma 1997-2008 PaA”rf;I\i/z?” Gegerli
(2012) iilkesi g
Kisi basina CQ2, Granger
Shabaz  poyistan  COYHENDN 19712009 Nedensellik  Gegerli
(2012) tiiketimi, ticari Analizi
disa aciklik
Jayanthaku . Kisi basina CO2,
maran vd. H(i;nl(r:ilis\,]tzm GSYH, enerji 1971-2007 AR?:;tismlr Gegerli
(2012) titketimi
CO2 emisyonu,
ticari
S?ggigb‘;d' Endonezya :f;gfiﬂiiﬁ;l 1971-2007 ARDL Gegerli
ekonomik
biliylime
CO2 emisyonu,
enerji tliketimi,
Ahmed ve _ ticaretin
Pakistan serbestlesmesi, 1971-2008 ARDL Gegerli
Long (2012) .
ekonomik
biliyiime niifus
yogunlugu
Saboori vd. Kisi bagina CO2 ARDL Sinir .
(2012) Malezya ve GSYH 1980-2009 testi, VECM Gegerli
Hussain vd. . Kis% ba§ma C02 Johansen )
(2012) Pakistan ticari enerji 1971-2006  Egbiitiinlesme,  Gegersiz
tilkketimi, GSYH VECM
Kisi basina;
CO2, GSYH,
CO2 emisyonu, Johansen
Chen (2012) Tayvan elektrik tilketimi, 1980-1986  Esbiitiinlesme, Gegerli
sermaye ve OLS
imalat sanayi
mallari
Karayolu
Abdallah Tunus ytﬁkeﬁmi T 1980-2010  Nedensellik  Gegersiz
vd. (2013) ’ Analizi, VECM
karayolu

altyapisi,
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akaryakit, CO2,

ekonomik
bliylime
Ekonomik
Shahbaz vd. biiyiime, enerji .
(2013) Romanya tiketimi ve CO2 1980-2010 ARDL Gegerli
emisyonu
Sarisoy ve CO2 emisyonu,
Yidy ~ Gelismekte  GSYH, Nofus =999 5g09  PANElVEN o cersiz
olan iilkeler Yogunluk Analizi
(2013) ST
Seviyesi
Kisi basma CO?2,
GSYH enerji
tiiketimi, fosil
!Baek ve Kore yakitlar elektrik ~ 1971-2007 ARDL _Smlr Gegerli
Kim (2013) R testi
uretimi, niikleer
kaynakli elektrik
dretimi
o Kisi basia CO2, FMOLS, Kisa
((Zé(ﬁ; Do]li%rlfesi GSYH enerji 1980-2008 ve uzun donem  Gegersiz
& tiketimi nedensellik
CO2 emisyonu, ARDL,
Tiwari vd ekonomik VECM,
' Hindistan biiylime, ticari 1966-2011 Granger Gegerli
(2013) .
serbestlesme, Nedensellik
komiir tiiketimi Analizi
Yenilenebilir ve
Farhani ve yenilenemez
Shahbaz 100'\1152'6\ elektrik tiikketimi,  1980-2009 FDI\/CI) (I)_ E ’S Gegerli
(2014) cikti, CO2
emisyonu
Glndiz 18 OECD Klesinligsgnr?u Sé) i 1960-2008 Panel Gegerli
(2014) Ulkesi syonu Esbiitiinlesme ¢
milli gelir
Linh ve Lin _ CO2 emlsy_onu, Esbutunlesm_e '
(2014) Vietnam ekonomik 1980-2010  ve Nedensellik  Gegersiz
bliylime, DYY analizi
Eratas ve .. Westerlund
Uysal gli'egi CO(;,’i Iifl ?ﬁsrma 1992-2010  ECM Panel  Gegerli
(2014) en g Esbiitiinlesme
Bolikve 16 AB CO?. ool 10002008 PAIVe o
Mert (2014)  Ulkesi gelir, enerj Analizi ¢
tikketimi
. Panel
Ergiin ve CO2 emisyonu, e
Atay Polat OECD " ekirik tiketimi ~ 1080-2010  Lsoutlinlesme o
Ulkeleri . ve Nedensellik
(2015) ve bliylime

Analizi
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. Ekonomik ARDL ve
Jebli ve biiyiime, VECM
Youssef Tunus yenilenebilirve ~ 1980-2009 Gegersiz
(2015) yenilenemez Granger
L Nedensellik
enerji, ticaret
. Kisi basina; gelir Mekansal
Akdeniz vd. 24 Avrasya ve CO2 1995-2010  Ekonometrik  Gegersiz
(2015) Ulkesi . i
emisyonu Y ontemler
Kisi basina CO2,
Begum vd. GSYH, enerji ARDL Sinir .
(2015) Malezya  iketimi, nifus 000 200%  tegti poLs  Geeerli
bliylime orani
Saidi ve Coz emisyond,
Hammami 58 iilke - .. 1990-2012 GMM Gegerli
(2015) biiylime, enerji
tiiketimi
CcOz2,
yenilenebilir Gorlintirde
Roblino- oeri s, egresyon
L(()ggi 5\;d. Venezuela tiiketim, dis 1980-2010 (SUR), Gegersiz
ticaret dengesi, Hodrick—
kamu Prescott (HP)
harcamalari
. CO2, Kisi basina
Hetdari vd. - SASEAN ™ gisen gelir,  1980-2008 PSTR Gegerli
(2015) tlkesi ot
enerji tiiketimi
Arktik CO2, Kisi bagina
Baek (2015) . . diisen gelir, 1960-2010 ARDL Gegerli
tilkeleri ee e e
enerji tiiketimi
Kisi bagina; CO2
emisyonu, milli
5 gelir, enerji
Erdogan ve . .
Ganiev O_rta Asya kulla{llml, ?ufus 1992-2003 Panel \_/grl Gegerli
Ulkeleri yogunlugu, Analizi
(2016) :
sehirlesme ve
ticari agiklik
orani
. . . 15 iilkenin
Apergis . CO2 emisyonu, i Panel Veri .
(2016) 15 iilke GSYH 1960-2013 Analizi 12 smdg
gegcerli
CO2 emisyonu,
. . ekonomik
R‘("‘;'O”fGa)d' Japonya  bilyiime, enerji  1961-2012 ARDL Gegerli

tiiketimi, ihracat,
ithalat
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Brezilya, CO2 emisyonu, Hindistan
Alam vd. Cin, gelir, enerji 1990-2012 ARDL Sinir haric
(2016) Hindistan ve  tiikketimi, niifus testi .
Endonezya artist gegerli
Ekonomik
Chen vd. 188 farkli biiyiime, enerji Panel :
(2016) tilke tiiketimi, sera 1993-2010 Esbiitiinlesme Gegerli
gaz1 emisyonlari
Kisi basina;
- ilenebilir
Bilgili vd. 17 OECD eli/eegl tiketimi, 10772010 ' MOLS, Gegerli
(2016) Ulkesi CO2 salim, DOLS
GSYH,
Yenilenebilir
Mert ve enerji, CO2 .
Bolik 1%532;0 emisyonu, DZZ%ZTZ ARDL Gegersiz
(2016) ekonomik
biiyiime, DYY
CO2 emisyonu,
yenilc;r?;)li-:ir ve FMOLS,
J?zbcl)ll\é?' 2%?;5[) yenilenemez ~ 1980-2010 %?a"nzg’f Gegerli
enerji tilketimi, Nedensellik
uluslararasi
ticaret
Kisi bagina; CO2 Nec(;jree:lnsgetlelrik
Shahbaz vd. Next 11 emisyonu, 1972-2013 Dinamik ’ Gegerli
(2016) Ulkeleri GSYH, enerji
tiketimi Granger_
Nedensellik
Kisi bagina; CO2
Aytun vd. Geligmekte ekonomik Pedroni :
(2017) olan 10 iilke  biiylime, enerji 1980-2010 esbiitiinlesme Gegerli
kullanimi
CO2 emisyonu,
Riti vd. ) ekonomik ARDL, )
Cin - .. 1970-2015 FMOLS, Gegerli
(2017) bliyiime, enerji DOLS
tiiketimi
CO2 salim, .
oo s,
He vd. : kentlesme, enerji . ’ :
(2017) Cin yogunlugu, 1995 - 2013 Drlscol!-K_ra_ay Gegersiz
GSYH, Tahmincisi,
sanayilesme PCSE, FGLS
Ahmad vd. CO2 emisyo_nu ARDL, VECM,
(2017) Hirvatistan ve ekonomik 1992-2011 Granger Gegerli
biliylime Nedensellik
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Kisi basina;
Bakartas ve MIKTA CO2, GSYH Panel VAR )
Cetin (2017)  Ulkeleri  enerji tiketimi, 002 2011 Analizi Gegersiz
DYY
Pedroni,
Karadeniz Kisi basina: Johansen-
Cemrek vd.  Ekonomik Is ; ) Fisher .
(2017) birligi GS\:):’HICOZ 1993-2013  p biitiinlesme, Ol
Ulkeleri Sabit Etkiler
Modeli
. Ortalama Grup
20 Gelismis Kisi léa§$; o2, Tahmincisi Gelismis
Cetin (2018) 25 Yiikselen . L 1990-2011 (PMG), tilkelerde
. yenilenebilir ! :
Ekonomi ot Pedroni gegerli
enerji tliketimi e
Esbiitiinlesme
CO2, ekonomik
Chen vd enﬁgggilﬁ’r ve ARDL, VECM
2019) Cin y lonemoy  1980-2014 Granger Gegerli
A Nedensellik
enerj1 uretimi ve
dis ticaret
CO2, Kisi basina
Lau vd. 181,18(5;:[) diisen gelir, 1995-2015 Panel Gegerli
(2019) NUC, NONR, Esbiitiinlesme
TO
Manga ve AB’deki Ekonomik
Giimiis Akar ~_/oeniz - biylime, CO2 1998 7914 panel ARDL  Gegerli
(2019) iilkeleri ve  emisyonu, insani
Tiirkiye gelisme endeksi
Karbon
emisyonu,
GSYH .
Mert vd. 26 Avrupa . e Dengesiz
(2019) Ulkesi Yenll_eneblllr ve Panel Panel ARDL Karma
yenilenemez
enerji tliketimi,
DYY
Dt Al e oriave
Okumus ve orta, Ust SGS\?I:I ce Westerlund diisiik orta
Bozkurt ortave | e icari | 1980-2013  (2007) Panel “S‘;m"
(2020) Yl;ll<isr|eik serbestlesme, Esbitiinlesme tilkelerde
g CO2 emisyonu gegerli

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi baslangicta yalnizca batili iilkeler i¢in sinanirken

sanayi devriminin de etkisiyle basta Cin olmak tizere, gelismis ve gelismekte olan pek ¢ok
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iilke icin sinanmaya baglanmistir. Cevresel Kuznets Egrisinde ekonomik biiyltimenin artist ile
meydana gelen bozulmalarin hangi esik degeri noktasindan sonra azalmaya baslayacagi
caligmalarin en 6nemli bulgularindan biridir. Cin’in karbon emisyonlarindaki kiiresel paymin
fazla olmasi, diinya ekonomisindeki milli gelir artis1 ve niifusun biiylik bir kismimin gevre
kirliligi ile kars1 karsiya olmasi sebebiyle bu konu {izerindeki calisma sayisi diger iilkelere
gore daha fazladir.

Tablo 2.1 incelendiginde lilke ekonomilerinin biiylkliigii, gelir esitsizligi ekonominin
yapisi, llkelere 6zgii faktorler, demografik 6zellikler gibi farkli unsurlar dikkate alinarak
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin smandigi calismalarin  Ozetlendigi  goriilecektir.
Hipotezin gegerliligi ¢alisilan donem, matematiksel form, kullanilan yontem ve degiskenlere
gore farklilik gostermekte ve karma sonuclar elde edilmektedir.

Baslangicta yapilan ¢aligmalarda temel ekonometrik analizler kullanilirken, zamanla
kullanilan degiskenlerin duragan olmamasi ve uzun dénemli iliskiler ve bu iligkilerin yoniiniin
tespit edilebilmesi icin egbiitiinlesme ve nedensellik analizleri, ardindan degiskenler
arasindaki iligkileri daha iyi inceleyebilmek ve daha dogru sonuglar alabilmek i¢in yapisal
kirilmalar1 dikkate alan ve dogrusal olmayan analizler ile hipotezin sinandigi goriilmiistiir.
Tirkiye icin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin smandigi calismalar Tablo 2.2°de

Ozetlenmistir.

Tablo 2.2 Tiirkiye icin Cevresel Kuznets Egrisini sinayan ¢calismalar

Yazar Kapsam Degiskenler Donem Yontem Sonug¢

Girlek ve .. .
Karaer Tiirkiye coz,bz?jé Ne(l)izr’ Kist 19752000 C%I;lse’ g;:i Gegerli
(2004) Fna g ¥

Kisi basina; fosil

Basar ve yakat, kat1 yakat, Rearesvon

Temurlenk Tiirkiye fueloil kaynakli CO2  1950-2000 A?nali);i Gegersiz
(2007) ile CO2 emisyonu ve

gelir
Kisi basina; CO2,
Atict ve Kurt .1 toplam ticari agiklik, .
(2007) Turkiye tarimsal ticaret agiklik 1968-2000 OLS Gegerli
indeksi, gelir

Akyildiz Tiirkiye’de et . Panel Veri .

(2008) 56 il Hava kirliligi, gelir 1990-200 Analizi Gegerli
g Kisi basina; CO2 .
Akbostanc1  Tiirkiye’de e Panel Veri .
vd. (2009) 58 il SO2, %ehr, ?ufus 1968-2003 Analizi Gegersiz
yogunlugu

Halicioglu g Kisi basina; CO2, ARDL Simir )

(2009) Tarkiye o olir, enerji tiketimi, 000 200° testi, Gegerli
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ticari disa agiklik Johansen-
Juselius,
VECM
Oztiirk ve Kisi basia; CO2,
Acaravci Tiirkiye gelir enerji tiikketimi,  1968-2005 ARDL Gegersiz
(2010) istihdam orani
Kejriwal
Saatgi ve yapisal
Dumrul Tiirkiye CO2, GSYH 1950-2007 kirilmali Gegerli
(2011) esbiitiinlesme
analizi
Dam vd Ekonomik biiylime,
' Tiirkiye  sera gazi salimi, enerji  1960-2010 DOLS Gegersiz
(2013) e
tilketimi
Kisi basina; CO2, 6zel
Oztiirk ve sektore verilen yurtici
Acaravci Tiirkiye kredi miktari, enerji  1960-2007 ARDL Gegerli
(2013) tilketimi, gelir, dis
ticaret
Kisi bagina; CO2, Yapisal
Shahbaz vd gelir, enerji kirilmah
(2013) Tiirkiye yogunlugu, KOF 1970-2010 Esbiitiinlesme,  Gegerli
kiiresellesme endeksi Granger
Nedensellik
Johansen ve
.. . Gregory-
. Kisi basina; enerji
CLYaVUZ  piive  tiiketimi, gelir, CO2 19602007 1aNSEN oo
(2014) salumi esbiitiinlesme,
VECM, OLS,
DOLS
. ) Breitung iki
Kogak Tiirkiye K?& ba$1?a,"CO.2, . 1960-2010 asamali EKK, Gegersiz
(2014) gelir, enerji tiiketimi
ARDL
Kisi basina; CO2, ARDL,
Seker vd. g : et e - )
(2015) Tiirkiye gelir, enerji tiketimi,  1974-2010 Hatemi-J Gegerli
DYY Esbiitiinlesme
Bozkurt ve Oqgflz%ﬁlfkgﬁgﬁi K Hatemi-J
Okumus Tirkiye Y ooo Uet & 1966-2011 esbiitinlesme  Gegerli
bliyiime, ticari agiklik .
(2015) e e Analizi
orani, enerji tiikketimi
Erdogan vd ARDL Toda-
& ' Tirkiye  Kisi basina CO2, gelir  1975-2010 Yamamoto  Gegersiz
(2015) .
Nedensellik
vepon Kisi basina; CO2
Boliik ve i - e . .
Mert (2015) Tiirkiye yenilenebilir elektrik ~ 1961-2010 ARDL Gegerli

enerjisi, gelir
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CO2 salimu, Johansen-
Artan vd. . yenilenebilir enerji Juselius )
(2015) Tirkiye iretimi, kisi basi reel 1981-2012 Esbiitiinlesme, Gegerli
GSYH, disa aciklik VECM
Kesking6z CO2 salimi, GSYH,
ve . ithalat ve ihracat ARDL, Sinir )
Karamelikli Tarkiye biiylime oranlari, 1960-2011 Testi Gegerli
(2015) enerji tiiketimi
Kisi basia; CO2, Maki
Gozgor ve . gelir, enerji tiiketimi, e )
Can(2016)  1UKIYS g cat sekillendirme 0!+ 20%0 gg’l‘_nsun\l/eég‘:/’l Gegerli
endeksi ;
Kisi bagia CO2 Granger
salimu, ticari disa Nedensellik
Lebe (2016) Tiirkiye aciklik orani, gelir, 1960-2010 Analizi, Gegerli
yurtici krediler, enerji ARDL sinir
tiketimi testi
Oztiirk ve P02 salgg¥cneri Esbﬁl‘r:liiﬁsme
Oz (2016) Tiirkiye tilketimi, ]é)liﬁiY girisi, 1974-2011 Granger Gegerli
g Nedensellik
Toda—
Gokmenoglu Kisi bagma CO2, Yamamoto
ve Taspinar Tiirkiye GSYH, enerji 1974-2010  Nedensellik, Gegerli
(2016) tiketimi, DYY ARDL, Sinir
Testi
Kisi basina; CO2, Yapisal
Caglar ve Tiirkive gelir, yenilenebilir 1960-2013 kirilmal Gecerli
Mert (2017) y enerji kaynakl esbiitiinlesme, ¢
elektrik tiiketimi DOLS
Yumusak
Aydin ve g Kisi basina CO2 ve i Gegisli .
Esen (2017) Tirkiye gelir 1971-2014 Regresyon Gegersiz
(STR)
Yurttagiiler .. Johansen
ve Kutlu Tiirkiye Kisi baslgﬁrCOZ V¢ 1960-2011 Esbiitiinlesme, Gegersiz
(2017) g VECM
. CO2 salimi, finansal ‘]Ohan?en_
Cetin ve elisme. ekonomik Juselius,
Yiiksel Tiirkiye bl';g "rile ‘;icari aciklik 1960-2014 Phillips- Gegerli
(2018) yume, teatl acticti, Ouliaris,
enerji tiiketimi GMM. DOLS
Kisi basina; CO2
Albayrak . emisyonu, reel gelir, Johansen )
(2018) Tarkiye enerji kullanimi, disa 1968-2013 Esbiitiinlesme Gegerli

aciklik orani
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Maki
Esbiitlinlesme,
Kocak ve . )
Sarkginesi  Tirkiye % 0asma; CO2, 00 oy Hacker Gegerli
(2018) gelir, DYY Hateml-:]
nedensellik,
DOLS
Bootstrap
Ozcan vd. . Kisi basina; gelir ve Rolling .
(2018) Tarkiye karbonayak izi 12012013 \wingow ~ CCeeTSiZ
Nedensellik
Kisi basina; CO2,
kentlesme, Gregory-
yenilenebilir enerji, Hansen,
Pata (2018) Tiirkiye hidroelektrik ve 1974-2014 Hatemi-J, Gegerli
alternatif enerji ARDL
tilketimi, gelir, esbiitiinlesme
finansal gelisme
CO2 salimi, niifus
Pata ve yogunlugu, gelir,
Yurtkuran Tiirkiye finansal gelisme, 1981-2014 ARDL Gegerli
(2018) yenilenebilir enerji
tiikketimi
Etki-Tepki,
varyans
Katircioglu CO2, GSYH, eneriji ayrlijt“k‘?la'
ve Celebi Tiirkiye tiketimi, dig borcun ~ 1960-2013 o ax Gegerli
(2018) GSYH’ya orani. esbiitiinlesme,
Granger
Nedensellik,
VECM
Kisi basina; CO2,
gelir, 6zel sektore
Giine s saglanan kredilerin ve ARDL, Smir )
(2018})1 Tiirkiye £ sanayi katma 1960-2016 testi Gegerli
degerinin GSYH ’daki
orani, enerji tikketimi,
- CO2 salimi, enerji
Sendogan Tirkiye tilkketimi, kisi bagina ~ 1970-2013 ARDL St Gegersiz
(2019) R testi
milli gelir
Kisi bagina CO2
salimi, finansal
Karasoy . gehsme.’ gehr’.. .
(2019) Tiirkiye hidroelektrik enerjisi, 1965-2015 NARDL Gegersiz
enerji ve yenilenemez

enerji tliketimi, ticari
aciklik orani
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Kisi basina; CO2
salimi, enerji tiiketimi,
Ozdemir ve Tiirkiye reel GSYH,
Kog (2020) yenilenebilir enerji
kullanimu, ticari disa
acgiklik

1960-2017 ARDL Gegerli

Tablo 2.2 incelendiginde Tiirkiye icin yapilan ¢alismalarda, uluslararas: literatiirdeki
iilkeler i¢in yapilan c¢alismalarda oldugu gibi calismada kullanilan degiskenler, analiz
yontemi, ¢alismay1 kapsayan donemler, kurulan denklemlerin matematiksel formu farklilik
gostermis, kesin bir kaniya varilamamis ve karma sonuclar elde edilmistir. Tiirkiye icin
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi sinanirken ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu
degiskenleri disinda cevre kirliligi ile ilgili en ¢ok yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal
gelisme, kisi basina enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirim, disa agiklik ve kentlesme
degiskenleri kullanilarak aciklanmistir. Uluslararasi literatiirde oldugu gibi 6zellikle karbon
salimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki incelenirken, daha dogru ampirik sonuglar
alabilmek icin degiskenlerin yapisina uygun olarak yapisal kirilmay1 ve dogrusal olmayan
iligkileri dikkate alan ¢alismalar kullanilmistir. Literatiir taramasinin son boliimiinde Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi disinda ekonomik biiylime ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi karbon
emisyonunu dikkate alarak inceleyen bazi ¢alismalar asagida 6zetlenmistir:

Ang (2007), calismasinda Fransa icin 1960-2000 donemine ait verileri kullanarak
kirletici emisyonlar (karbon emisyonu), ¢ikti ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki
dinamik 1iliskileri, esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modelleri ile analiz etmistir.
Calisma sonunda degiskenler arasinda “uzun donemli bir iliskinin oldugu” tespit edilmistir.
Bununla birlikte, “uzun doénemde ekonomik biiylimeden karbon emisyonu ve enerji
tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu” sonucuna ulagilmistir.

Kotil vd. (2009), ¢alismalarinda 1968-2003 yillar1 arasinda Tiirkiye ve Avrupa Birligi
tilkelerinde karbon salim1 ve GSYH arasindaki kisa donem iligkisini Grey Model ile tahmin
etmislerdir. Analizler sonucunda Tirkiye ve Avrupa Birligi tlkeleri arasinda birbirinden
farkli sonuglar elde edilmistir. S6z konusu donemlerde Tiirkiye’de gelir artisi ile birim hasila
icin emisyon degeri artarken, Avrupa Birligi iilkelerinde ise gelir artis1 ile birlikte, birim
hasila i¢in emisyon degerinin diistiigli sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda calismalarinda
kiiresel 1sinma ve emisyon diizeyleri arasindaki farkliliklara dikkat ¢ekmislerdir.

Soytas ve Sar1 (2009), Tirkiye i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1960-2000 dénemini
kapsayan verileri kullanarak, ekonomik biiyiime karbon salim1 ve enerji tiiketimi arasindaki

iliskiyi uzun déonem Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Calisma sonunda “karbon
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salim1 ile enerji tiiketimi arasinda tek yonlii iliski” bulunurken, ekonomik biiyiime ile karbon
salimi1 arasinda uzun donemli nedensellik iligkisine rastlanmamastir.

Zhang ve Cheng (2009), Cin i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1960-2007 donemine ait
verileri kullanarak ekonomik biiyiime, karbon salimi ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi
Granger nedensellik analiziyle incelemislerdir. Caligma sonunda, uzun dénemde “ekonomik
bliylimeden enerji tiikketimine ve enerji tiikketiminden karbon emisyonuna tek yonli bir
nedensellik iligkisinin oldugunu” tespit etmislerdir. Buradan hareketle, Cin hiikiimetine
karbon salimini diisiirme politikasina yonelik tavsiyelerde bulunmuslardir.

Chebbi (2009), Tunus i¢in yapmis oldugu caligmasinda 1971-2005 donemini kapsayan
verileri kullanarak karbon salimi, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizi ile incelemistir. Calisma sonunda Tunus’ta
ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki tarafsizlik hipotezinin desteklenmedigi,
“karbon salimi ve ekonomik biiyiime arasinda tek yonli bir iligkinin” oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Menyah ve Wolde-Rufael (2010), Giiney Afrika igin yaptiklari ¢alismalarinda 1965-
2006 donemini kapsayan verileri kullanarak, enerji tiiketimi, Kirletici emisyonlar (karbon
emisyonu) ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile
incelemislerdir. Yapilan analizlerde “degiskenler arasinda anlamli iligkiler” oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, “karbon emisyonlarindan ekonomik biiylimeye, enerji tliketiminden
ekonomik biiyiime ve karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi” oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Chang (2010), Cin igin yaptig1 ¢alismasinda 1980-2006 dénemini kapsayan verileri
kullanarak karbondioksit emisyonlari, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi cok degiskenli esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizleri ile incelemistir.
Calisma sonucunda, ‘“ekonomik biiyiime ile diger degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisi” oldugu sonucuna ulagilmistir.

Lotfalipour vd. (2010), Iran icin yaptiklar1 ¢alismalarinda 1967-2007 ddénemine ait
verileri kullanarak fosil yakit tiiketimi, ekonomik biiylime ve karbon salimi arasindaki iligkiyi
Toda-Yamamoto nedensellik analizi ile incelemislerdir. Bu ¢alismada fosil yakit tiiketimi
degiskeni petrol iiriinleri, dogalgaz tiiketimi ve enerji tiiketimi olmak tizere ii¢ baslik altinda
incelenmektedir. Analizler sonucunda, “enerji tiiketimi hari¢ diger fosil yakit tiiketimi
tiriinlerinden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu” sonucuna

ulasilmustir.
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Hatzigeorgiou vd. (2011) Yunanistan i¢in yaptiklar1 calismalarinda 1977-2007
donemini kapsayan verileri kullanarak, Gayri Safi Yurti¢i Hasila, enerji yogunlugu ve karbon
emisyonlar1 arasindaki iligkiyi Johansen egbiitiinlesme testleri ve ¢ok degiskenli VECM
modeline dayali Granger nedensellik testleriyle incelemislerdir. Analizler sonucunda, “Gayri
Safi Yurti¢i Hasila ile karbon emisyonu arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi” oldugu
sonucuna ulagsmislardir.

Arouri vd. (2012), 1981-2005 donemlerine ait verileri kullanarak 12 MENA (Kuzey
Afrika Ulkesi) iilkesinde karbon salimi, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki
iliskiyi panel birim kok testleri ve esbiitiinlesme analizleriyle incelemislerdir. Calisma
sonunda “enerji tikketiminin karbon emisyonunu pozitif yonde etkiledigi” goriilmiistiir.
MENA fiilkelerinin karbon emisyonlarini azaltmak i¢in ekonomik biiylimelerini azaltmalarina
gerek olmadigi, ekonomik biiyiimenin karbon emisyonlarina uzun dénemde negatif bir etki
yaratmadan enerji tasarrufu ile karbon emisyonlarmin azaltilmasinin mimkiin olacagini
ifade etmislerdir.

Farhani ve Rejeb (2012) ¢alismalarinda, 15 MENA (Ortadogu ve Kuzey Afrika) tilkesi
icin 1973-2008 donemini kapsayan verilerle enerji tiiketimi, karbon salimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iligkiyi panel esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri ile incelemislerdir.
Calisma sonucunda, “uzun donemde ekonomik biiyiime ve karbon salimindan enerji
titkketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi” oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Alam vd. (2012), Banglades icin yaptiklar1 g¢aligmalarinda, 1972-2006 donemini
kapsayan verileri kullanarak karbon salimi elektrik tiikketimi, ekonomik biiylime ve enerji
tikketimi arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme, VECM ve Granger nedensellik analizi ile
incelemislerdir. Calisma sonunda, “kisa ve uzun donemde karbon salimi ile ekonomik
biiylime arasinda ve enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii bir nedensellik
iliskisi” bulunmustur.

Adom vd. (2012), Senegal, Fas ve Gana i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda, karbondioksit
salimi, verimlilik, ekonomik biliylime ve sanayi yapist arasindaki iliskiyi, varyans ayristirma
ve Toda-Yamamoto analiziyle incelemis, Fas i¢in degiskenler arasinda tek yonlii, diger
ilkelerde ise ¢ift yonlii uzun donem iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte,
yalnizca Senegal’de ekonomik biiylimenin  karbondioksit salimini arttirdigi sonucuna
ulasilmistir.

Altintag (2013), Tiirkiye i¢in yapmis oldugu c¢alismasinda 1970-2008 donemini
kapsayan verileri kullanarak karbondioksit salimi, yatirimlar, kisi basina diisen gelir ve enerji

tilkketimi arasindaki uzun doénemli iligkiyi incelemis, ekonometrik analizler sonucunda
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parametreler arasinda uzun donem iliskisinin bulundugu ve “ekonomik biiyiimenin uzun
donemde karbondioksit saliminin nedeni” oldugu sonucuna ulasilmistir. Cevre kirliliginin
azaltilmasi i¢in alternatif enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi gerektigini ifade etmistir.

Lee (2013), calismasinda G-20 iilkelerinden 19 tanesi i¢in 1971-2009 donemini
kapsayan veriler yardimiyla yabanci sermaye yatirimlari, temiz enerji tiiketimi, karbon salimi
ve ekonomik biliylime arasindaki uzun doénemli iligkiyi esbiitiinlesme analizi ve sabit etkiler
modeli ile incelemistir. Analizler sonucunda, “yabanci sermaye yatirimlarmin ekonomik
bliylimeyi hizlandirdig1 ancak, ekonomide karbon salimi iizerindeki etkisinin sinirli” oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Park ve Hong (2013), c¢alismalarinda Giiney Kore i¢in 1991Q1-2011Q4 donemini
kapsayan veriler yardimiyla ekonomik biiyiime, karbon salimi ve enerji tiikketimi arasindaki
iligkiyi regresyon analizi ve Markov Anahtarlama modeli ile incelemislerdir. Elde edilen
sonuclara gore “ekonomik biiyiime ile karbon emisyonu arasindaki iliskinin tesadiifi oldugu”
sonucuna ulagilmistir. Ayrica, karbon salimina sebep olan fosil yakit kaynaklari ile ekonomik
biiylime arasindaki iliski sebebiyle kirliligi azaltmaya yo6nelik politikalar izlenmesi gerektigini
ifade etmislerdir.

Govindaraju ve Tang (2013), Hindistan ve Cin i¢in yaptiklari ¢alismalarinda, 1965-
2009 donemini kapsayan veriler yardimiyla karbon salimi, komiir tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki uzun donemli iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonunda, Cin’de soz
konusu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligski bulunurken, Hindistan’da uzun dénemli
bir iligkiye rastlanmamistir. Bununla birlikte, Cin’ “karbon salimindan ekonomik biiylimeye
dogru tek bir iligki” bulunurken, Hindistan’da “karbon salinim1 ve ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii bir iliski” oldugu goriilmustiir.

Shaari vd. (2014), calismalarindal5 gelismekte olan iilke i¢in 1992-2014 dénemini
kapsayan veriler yardimiyla, dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime ve karbon
salimi1 arasindaki iligkiyi Johansen esbiitinlesme, VECM ve FMOLS analizleriyle
incelemislerdir. Calisma sonunda, “kisa donemde dogrudan yabanci yatirimlarin karbon
salim1 ve ekonomik biiylimeyi etkilemedigi, uzun dénemde ise dogrudan yabanci yatirimlarin
karbon emisyonunu etkilemezken, ekonomik biiyimedeki artisin karbon emisyonunu
artirdig1” sonucuna ulasmislardir.

Atay Polat (2014), calismasinda 1980-2010 donemine ait verileri kullanarak 30 OECD
tilkesi igerisinde bulunan gelismis yedi iilke (G7) ve 23 OECD iilkesi i¢in karbon emisyonu,
elektrik tliketimi ve ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi Dumitrescu ve Hurlin panel

nedensellik analizi ile ayr1 ayr1 incelemistir. Analizler sonucunda G7 iilkeleri i¢in “eckonomik



30

biiylime ve karbon emisyonu arasinda ¢ift yonlii, bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna
ulasmistir. Geriye kalan 23 OECD iilkesi arasinda “karbon emisyonundan ekonomik
biiyiimeye dogru, tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu, ancak ekonomik biiyiime ile elektrik
tiikketimi arasinda bir nedensellik iliskisi olmadig1” sonucuna ulagmastir.

Leitao (2014), Portekiz i¢in yapmis oldugu calismasinda, 1970-2010 donemini
kapsayan veriler yardimiyla, kiiresellesme, ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji ve karbon
emisyonu arasindaki iliskiyi incelemis, Calisma sonunda, “karbon emisyonu ve yenilenebilir
enerji ile ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlii bir iliski” oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yang ve Zhao (2014), ¢alismalarinda Hindistan igin 1970-2008 doénemini kapsayan
veriler yardimiyla enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve karbon emisyonlar1 arasindaki
iliskiyi nedensellik testi ve yonlendirilmis dongiisel olmayan grafikler ile incelemislerdir.
Analizler sonucunda, “enerji tiiketimi ile karbon emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda
tek yonlii, karbon emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir iliskinin” oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Farhani vd. (2014), Tunus icin yaptiklari calismalarinda 1971-2008 donemini
kapsayan veriler yardimiyla karbondioksit emisyonlari, ticaret, c¢ikti ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi ARDL yontemi ile incelemislerdir. Caligma sonunda “ekonomik biiylime
ile karbondioksit emisyonlar1 ve enerji tiikketimi ile karbondioksit emisyonlar1 arasinda tek
yonlil bir iliski” oldugu sonucuna ulagilmstir.

Biiyiikyilmaz ve Mert (2015), Tiirkiye icin, kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila,
yenilenebilir enerji ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi MS-VAR (Cok Degiskenli Markov
Rejim Modeli) ile incelemislerdir. Ekonometrik analiz sonuglarina goére “degiskenler
arasindaki iligskinin rejimden rejime degisiklik gosterdigi ve degiskenler arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi oldugu” sonucuna ulasilmistir.

Caglayan Akay vd. (2015), Ortadogu ve Kuzey Afrika iilkeleri icin yaptiklari
caligmalarinda 1988-2010 yillar1 arasinda karbondioksit emisyonlari, yenilenebilir enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Varyans ayristirmasi, Panel-VAR ve
Genellestirilmis Momentler yontemi ile analiz etmis, “yenilenebilir enerji ve bilylime arasinda
cift, karbondioksit emisyonundan yenilenebilir enerjiye dogru ve ekonomik biiyiimeden
karbondioksit emisyonuna dogru ise tek yoOnlii bir nedensellik iligkisi” oldugu, ayrica
yenilenebilir enerjide meydana gelecek bir sokun biiylime ilizerinde arttirici, karbondioksit
emisyonu iizerinde ise azaltic1 yonde bir etkisinin oldugu sonucuna ulagmislardir.

Giilmez (2015), hava kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 24 OECD

iilkesi i¢cin 2000-2014 yillara ait veriler yardimiyla, panel esbiitiinlesme ve nedensellik
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yontemiyle incelemistir. Calisma sonunda, “hava kirliligi ile ekonomik biiyiime arasinda bir
esbiitiinlesme iligkisi oldugu, s6z konusu iilkelerin ekonomik biiyiimelerindeki artigin hava
kirliligini arttirdigt ve hava kirliliginden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli bir
nedensellik” oldugu goriilmiistiir.

Linh ve Lin (2015), en kalabalik niifusa sahip 12 Asya iilkesi i¢in 1980-2010 dénemini
kapsayan veriler yardimiyla, dogrudan yabanci yatirnrm (DYY), karbon emisyonu, enerji
tiketimi ve ekonomik biliylime arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Calisma
sonunda, “degiskenler arasinda kisa ve uzun donemde nedensellik iliskilerinin oldugu, so6z
konusu 12 Asya iilkesinde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel bozulmay: etkilemedigi”
sonucuna ulagmislardir.

Long vd. (2015), Cin icin yaptiklar1 ¢aligmalarinda ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi
ve karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 1952-2012 donemini kapsayan veriler yardimiyla;
esbiitiinlesme, nedensellik, statik ve dinamik regresyon analiziyle incelemislerdir. Caligma
sonunda, “karbon emisyonlari1 ve ekonomik biiyliime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi
oldugu” goriilmistiir.

Alshehry ve Belloumi (2015), Suudi Arabistan i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1971-
2010 donemini kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik biiyiime, karbon emisyonu, enerji
fiyati ve tiiketimi arasindaki uzun donemli iligskiyi incelemisler ve c¢alisma sonunda
“degiskenlerin uzun donemde iliski igerisinde oldugu” sonucuna ulagmislardir. “Uzun
donemde karbondioksit emisyonlart ile ekonomik biiylime arasinda cift, kisa donemde,
karbon emisyonlarindan enerji tilketimine ve ekonomik biiylimeye dogru tek yonli” olmak
tizere ¢esitli nedensellik iligkileri yakalanmastir.

Cetintas ve Sarikaya (2015), ABD ve Ingiltere i¢in yaptiklar1 galigmalarida, 1960-
2014 donemine ait verileri kullanarak niikleer enerji tretimi, dis ticaret ve kentlesme
degiskenleri ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin karbondioksit emisyonlar: tizerindeki
etkisini ARDL yontemiyle incelemislerdir. Calisma sonunda her iki iilke i¢in karbon
emisyonunun enerji tiiketimi ile arasinda pozitif, niikleer enerji liretimi ile negatif bir iliskisi
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, Ingiltere'de “karbon emisyonundan ekonomik
biiyiimeye, ABD'de enerji tiikketiminden karbon emisyonlarina dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi” oldugu sonucuna ulasilmistir.

Shahbaz vd. (2015), gelir seviyelerine gore yliksek, orta ve diisiik gelirli olarak
siiflandirilan iilkeler i¢in kirlilik cenneti hipotezini siadiklari c¢aligmalarinda, g¢evresel
bozulma (CO emisyonu), enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlar

arasindaki iliskiyi panel esbiitiinlesme ve FMOLS yontemi ile incelemislerdir. Analizler
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sonucunda, “Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin de gegerli oldugu ayrica, farkli gelir
diizeyine sahip iilke gruplarinda dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel bozulmay1 arttirdigi
ve kirlilik cenneti hipotezinin gegerli oldugu” sonucuna ulasilmistir.

Tay Bayramoglu ve Kog¢ Yurtkur (2016), Tiirkiye icin yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1960-
2010 donemini kapsayan veriler yardimiyla ekonomik biiylime ve karbon emisyonu
arasindaki iligskiyi dogrusal ve dogrusal olmayan esbiitiinlesme yontemleriyle incelemislerdir.
Calisma sonunda, “degiskenler arasinda dogrusal iliski bulunamazken, Kapetanios, Shin ve
Shell (KSS 2006), testinin sonucuna goére dogrusal olmayan bir esbiitiinlesme iliskisi” oldugu
gorlilmiistiir. Ayrica, “degiskenler arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu ve s6z konusu
degiskenlerle ilgili yapilacak ¢aligmalarin dogrusal olmayan yontemler ile analiz edilmesinin
daha gercekei sonuglar verecegini” ifade etmislerdir.

Uysal ve Yaprakli (2016), Tiirkiye icin yapmis olduklar1 ¢calismalarinda, 1968-2011
donemini kapsayan veriler yardimiyla, kisi basina enerji tiiketimi ile milli gelir ve karbon
emisyonu arasindaki iligkiyi Hatemi- J esbiitiinlesme testi ile incelemiglerdir. Calisma
sonunda “uzun donemde, enerji tiikketimindeki artisin karbon salimini arttirirken, gelir
diizeyindeki artisin ise salimi azalttig1” sonucuna ulasilmistir. Enerji tliketiminin cevre
kirliligine yol agacag1 ancak gelir diizeyinin artisi ile bu durumun diizelecegi ifade edilmistir.

Hepaktan ve Sertkaya (2016), Tiirkiye i¢in yaptiklari c¢aligmalarinda 1980-2014
donemindeki verilerini kullanarak kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila, petrol tiiketimi, karbon
emisyonu ve kisi basina elektrik tliketimi arasindaki uzun ve kisa donemli iligkiyi
incelemislerdir. Calisma sonunda, “degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki oldugu, uzun
donemde degiskenler arasinda cift yonlii bir iliski mevcutken, kisa donemde ise diger
degiskenlerden elektrik tliketimine tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu” sonucuna
ulasilmistir.

Cetintas vd. (2016), Tirkiye icin yaptiklar1 c¢alismalarinda, 1960-2001 donemini
kapsayan veriler yardimiyla, sehirlesme orani, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin
karbondioksit salimi iizerindeki etkisini ARDL yontemi ile incelemislerdir. Ekonometrik
analiz sonuglarina gore, “degiskenlerin uzun donemde iliski igerisinde olduklar1 ve
sehirlesme, biiyliime ve enerji tliketiminin karbondioksit salimi {izerinde pozitif bir etkiye
sahip oldugu” sonucuna ulagilmistir.

Bayar ve Sasmaz (2016), ¢alismalarinda, Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Isve¢ ve
Norveg i¢in 1996-2011 donemine ait verileri kullanarak karbon vergisi, ekonomik biiylime ve

karbon emisyonu arasindaki nedensellik iliskisini incelemis, Analizler sonunda ekonomik
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biliylimeden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir iliski bulunurken, karbon emisyonu ve
karbon vergisi arasinda herhangi bir iligkiye rastlanmamuistir.

Pabugccu ve Bayramoglu (2016), Tiirkiye ve AB-28 ilkeleri ig¢in yaptiklar
caligmalarinda 1990 sonrasi verilerini kullanarak 2030 yilinda gergeklesecek karbon salimi
miktarini, sera gazi emisyon miktarlari, niifus, ulagim icin enerji tiikketimi, GSYH, enerji
tiretimi ve tiikketimi degiskenlerini kullanarak, Yapay Sinir Aglari Modeli ile tahmin
etmislerdir. Calisma sonucunda salim degerinin Paris Iklim Zirvesi’nde taahhiit edilen
degerden fazla oldugu, enerji verimliliginin arttiritlmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Topall1 (2016), Brezilya, Cin, Hindistan ve Giliney Afrika iilkeleri i¢in yaptigi
calismasinda 1980-2010 donemini kapsayan veriler yardimiyla, karbon emisyonu ve
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel esbiitiinlesme, Panel VECM Nedensellik analizi
ve dinamikSur tahmincisi ile incelemislerdir. Analizler sonucunda s6z konusu iilkelerde
ekonomik biiylimedeki artiglarin karbon emisyonlarini ciddi anlamda arttirdigi sonucuna
ulasmistir. Ayrica, “ekonomik biiylimeden karbon emisyonuna dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi oldugu ve bu iilkeler icin temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasi
gerektigini "ifade etmistir.

Jamel ve Derbali (2016), ¢alismalarinda 1991-2013 donemleri arasinda sekiz Asya
tilkesinde ticari agiklik, ekonomik biiylime, finansal gelisme, karbon emisyonu ve enerji
tiiketimi, sermaye stoklar1 ve kentlesme arasindaki iligkiyi panel esbiitiinlesme ve panel
nedensellik analizleri ile incelemislerdir. Calisma sonunda ‘“ekonomik biiylime ve enerji
tikketiminin karbon emisyonunu pozitif yonde etkiledigi ve bu degiskenler arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellik iliskisi” oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dogan ve Topall1 (2016), Tiirkiye i¢in yaptiklari ¢caligmalarinda 1965-2013 donemini
kapsayan veriler yardimiyla, karbon salimi, ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi arasindaki
iliskiyi dogrusal ve dogrusal olmayan yontemler ile incelemislerdir. Calisma sonunda
dogrusal yontemlerle “karbon emisyonundan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iliski
bulunurken”, dogrusal olmayan Hiemstra-Jones (HJ) ve Diks-Panchenko (DP) testi
sonuglarina gore ise “enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi ve karbon
emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi” oldugu sonucuna ulagmislardir.

Wang vd. (2016), Cin igin yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1990-2012 doénemini kapsayan
veriler yardimiyla, karbon emisyonlar1 ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki

iligkiyi, esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri ile incelemislerdir. Calisma sonunda,
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“ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi arasinda cift yonlii, enerji tiiketimin ile karbon
emisyonu arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu” sonucuna ulasmislardir.

Uddin vd. (2016), calismalarinda Sri Lanka i¢in 1971-2006 donemine ait verileri
kullanarak karbon emisyonlari, ticari agiklik, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki
uzun donemli iligkiyi incelemislerdir. Calisma sonunda, “ekonomik biiyiimeden karbon
emisyonu ve enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna”
ulagmuslardir.

Pata ve Terzi (2016), Tiirkiye i¢in yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, 1972-2011
donemini kapsayan veriler yardimiyla karbondioksit emisyonu, ekonomik biiylime ve enerji
tilketimi arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Calisma sonunda, ‘“karbondioksit emisyonu ve
ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir iliski” oldugu sonucuna ulagilmstir.

Gilli ve Yakisik (2017), MIST iilkeleri icin yaptiklar1 c¢alismalarinda, 1971-2010
donemini kapsayan veriler yardimiyla, karbon emisyonu ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki uzun donemli iligkiyi incelemis, calisma sonunda s6z konusu iilkeler igin
“ekonomik biiylimeden karbon emisyonu ve enerji tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik
oldugu” sonucuna ulasilmistir. Bu sonugtan hareketle karbon salimini azaltmaya yonelik
caligmalara yonelinmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Alper ve Alper (2017), ¢alismalarinda Tiirkiye i¢in 1985-2014 donemine ait verileri
kullanarak karbondioksit emisyonu, ham petrol tiiketimi ve ekonomik bilyiime arasindaki
iliskiyi ARDL yontemiyle incelemislerdir. Calisma sonunda, “petrol tiiketimi ve ekonomik
bliylimenin karbon emisyonunu pozitif yonde etkiledigi ancak ekonomik biiylimenin diger
degiskene gore payinin daha fazla oldugu” sonucuna ulasilmistir.

Simsek ve Yigit (2017), BRICT iilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1990-2015
donemini kapsayan veriler yardimiyla, kisi basina reel gayrisafi yurti¢i hasila, yenilenebilir
enerji tiiketimi, petrol fiyatlari, karbon emisyonu ve kentlesme arasindaki iligkiyi Panel VAR
ve Dumitrescu ve Hurlin Panel nedensellik analizi ile incelemislerdir. Calisma sonunda,
“enerji tiiketimi diginda, reel gayrisafi yurtici hasiladan diger degiskenlere dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi” oldugu sonucuna ulasilmistir.

Chaabouni ve Saidi (2017), gelir seviyelerine gore diisiik gelirli, alt orta gelirli ve {ist
orta gelirli olmak iizere siniflandirilan {i¢ gruba ait 51 iilke i¢in yaptiklar1 ¢aligmalarinda
1995-2013 donemini kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve
saglik harcamalar1 arasindaki iliskiyi esanli denklem modelleri ve GMM (Genellestirilmis

Momentler) yontemi ile incelemislerdir. Calisma sonunda, “ii¢ {ilke grubu i¢in de karbon
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emisyonlar ile ekonomik biiylime ve saglik harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi oldugu” sonucuna ulasmislardir.

Ergiin ve Atay Polat (2017), G7 ilkeleri i¢in yapmis olduklar1 ¢calismalarinda, 1980-
2010 donemini kapsayan veriler yardimiyla, karbon emisyonu, ekonomik biiyiime ve elektrik
tiiketimi arasindaki iliskiyi Westerlund panel esbiitiinlesme ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik
testi ile incelemislerdir. Calisma sonunda “karbon emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda
¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi” oldugu sonucuna ulasilmistir.

Acaravcr ve Erdogan (2017), diinya siralamasinda yenilenebilir enerjinin tretimi
konusunda ilk beste yer alan iilkeler icin 1992-2013 donemini kapsayan veriler yardimiyla,
kisi basma diisen milli gelir, karbon emisyonu ve yenilenebilir enerji arasindaki iligkiyi
Durbin-Hausman egbiitiinlesme analizi ile incelemislerdir. Calisma sonunda, “degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligki ve kisi basina diisen gelir ile cevre kirliligini ifade eden
karbon emisyonu arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu” sonucuna ulasilmistir. Bu soruna
¢Oziim olarak yenilenebilir enerji liretiminin ¢evre kirliliginin 6niine gececegi ifade edilmistir.

Gilli ve Bayrag (2017), Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Brezilya igin
yaptiklar1 caligsmalarinda 1991-2013 dénemini kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik
bliylime, biyoyakit {iretimi ve karbon emisyonu arasindaki nedensellik iligkisini
incelemiglerdir. Caligma sonunda, Amerika’da “karbon emisyonu ve ekonomik biiylime
arasinda ¢ift, Almanya’da karbon emisyonundan bilylimeye dogru tek yonli bir iligki
bulunurken, Brezilya’da karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda iligki
bulunamamastir.

Giil ve Inal (2017), ¢alismalarinda 1990-2011 dénemine ait verileri kullanarak 22
OECD iilkesinde ekonomik biiyiime ve hava kirliligi arasindaki iliskiyi panel nedensellik
analizi ile incelemislerdir. Analiz sonuglarina gore, “1995-2009 dénemleri arasinda ekonomik
biiylimeden hava kirliligine dogru tek yonlii bir iliskinin oldugunu” tespit etmislerdir.

Kais ve Ben Mbarek (2017), calismalarinda {i¢ Kuzey Afrika ilkesi i¢in 1971-2010
donemini kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve karbon
emisyonlar1 iliskisini panel esbiitiinlesme analizleri ile incelemislerdir. Caligma sonunda,
“ekonomik biiylimeden karbondioksit emisyonlarina ve enerji tiketiminden karbondioksit
emisyonlarina dogru tek yonlii bir iliski oldugu” sonucuna ulasilmistir.

Boontome vd. (2017), Tayland i¢in yaptiklar1 c¢alismalarinda,1971-2013 dénemini
kapsayan veriler ile ekonomik bilylime, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimleri ve
karbon emisyonu arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calisma sonunda, s6z konusu degiskenler

arasinda “uzun donemli bir iliski oldugu ve yenilenemez enerji tiiketiminden karbon
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emisyonuna dogru bulunan tek yonlii nedensellik iliskisinin karbon salimini arttiracagi, bu
sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi gerektigi” ifade edilmistir.

Sahin (2018), 10 Asya iilkesi i¢in yaptig1 caligmasinda, 1990-2014 donemine ait
verileri kullanarak dogrudan yabanci yatirimlar (DYY), karbon emisyonu, enerji tiiketimi ve
ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi Westerlund-Edgerton Panel Egbiitiinlesme ve
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testiyle incelemistir. Calisma sonunda, “karbon emisyonu ile
dogrudan yabanci yatirnmlar arasinda bir nedensellik iligkisi bulunamazken, ekonomik
bliylime ve enerji tiiketiminden karbon emisyonuna tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu”
sonucuna ulasilmistir.

Sahin (2018), APEC iilkeleri i¢in yaptig1 ¢calismasinda 1995-2014 donemini kapsayan
veriler yardimiyla, ticari aciklik, karbon emisyonu, turizm, ekonomik biiylime ve kisi basina
enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi Westerlund ve Edgerton (2007) panel boostrap
esbiitiinlesme ve Dumitrescu-Hurlin Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Calisma
sonunda, “s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli iliskilerin oldugu ve ekonomik
biiylime ile karbon emisyonu ve ticari agiklik ile karbon emisyonu arasinda c¢ift yonlii, diger
degiskenler arasinda tek yonlii bazi nedensellik iliskilerinin” yakalandigi sonucuna
ulastlmistir.

Pala (2018), 22 gelismekte olan iilke i¢in yaptig1 calismasinda 1990-2014 donemini
kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik biiylime, karbon emisyonu, ticari agiklik, finansal
gelisme ve enerji tliiketimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma sonunda, “Tunus, Brezilya,
Tayland, Malezya, Giiney Afrika, Kazakistan, Romanya, Urdiin, Peru ve Iran’ da karbon
emisyonunun ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigi”” sonucuna ulagilmstir.

Kiiliink (2018), Tiirkiye i¢in yaptig1 c¢aligmasinda, 1960-2013 dénemini kapsayan
veriler yardimiyla, Gayri Safi Yurtici Hasila ve kisi bagina karbondioksit salimi oranlar
arasindaki iligkiyi incelemistir. Caligma sonunda, “degiskenler arasinda uzun donemli bir
iliski oldugu ve karbon salimindan ekonomik biiytimeye dogru bir nedensellik iliskisi oldugu”
sonucuna ulagilmistir.

Basar ve Akyol (2018), 81 gelismis ve gelismekte olan iilke ic¢in yaptiklart
caligmalarinda, 1992-2013 donemini kapsayan veriler yardimiyla, enerji tiiketimi, ekonomik
bliylime ve karbon emisyonu arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Calisma sonunda * enerji
tilketiminin ekonomik biiyiime {izerinde negatif, karbon emisyonlarinin ise pozitif bir etkisi
oldugu” sonucuna ulagilmigtir. Bu durumda, ekonomik biiyimenin ile karbon salimlarini da
arttiracagi, ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinmay1 6nlemek adina yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelinmesi gerektigini ifade etmislerdir,
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Pekmezci ve Bozkurt (2018), 20 gelismekte olan iilke i¢in 1962-2014 donemini
kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik biiylime ve karbon emisyonu arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Calisma sonunda yalnizca 6 iilkede “karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasinda kisa donemli bir iliskinin” oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Yenisu (2018), Tirkiye i¢in yaptig1r caligmasinda, 1960-2013 donemini kapsayan
veriler yardimiyla, ekonomik biiylime, elektrik tiiketimi ve karbon emisyonu arasindaki
iliskiyi incelemistir. Calisma sonunda, “karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime ve elektrik
tikketimi arasinda uzun donemli bir iligki oldugu, kisa donemde ise ekonomik biiyiimeden
karbon emisyonuna, elektrik tiiketiminden de karbon emisyonuna ve ekonomik biiylimeye tek
yonli bir nedensellik iligkisi oldugu” sonucuna ulagmistir.

Destek ve Okumus (2019), G-20 diilkeleri icin 1992-2013 ddénemine ait verileri
kullanarak biokiitle enerjisi tiiketimi, dogal kaynak tiilkenmesi, ekonomik biiyiime ve karbon
emisyonu arasindaki iligkiyi panel esbiitiinlesme ve nedensellik yontemleriyle incelemislerdir.
Calisma sonunda, “degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu ve biokiitle enerji
tilkketimi ile karbon emisyonu arasinda cift, ekonomik biiylime ile tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugu” goriilmiistiir. Bununla birlikte, biokiitle enerjisi tiiketiminin artmasinin;
ekonomik biiylimeyi artiritken karbon emisyonlarinin azalmasina sebep olacagi ifade
edilmistir.

Gtinel (2019), Tiirkmenistan, Azerbaycan, Tacikistan, Kazakistan, Kirgizistan ve
Ozbekistan icin 1992-2014 doénemini kapsayan veriler yardimiyla, karbon emisyonu,
akaryakit ve gaz kullannomindan kaynaklanan karbon emisyonlari ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma sonunda “karbon emisyonu ile ekonomik biiylime
arasinda ¢ift yonlii, gaz ve akaryakit kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonlarindan
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu” sonucuna ulasilmstir.

Yardim Kiligkan ve Kog¢ (2019), 129 OECD iilkesi ig¢in, 2010-2016 donemini
kapsayan veriler yardimiyla, kisi basina diisen milli gelir, yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi
basina karbon emisyonu oranlar1 arasindaki iliskiyi panel veri analizi yontemlerinden sabit ve
tesadiifi etkiler modelleri ile incelemislerdir. Analiz sonuglarina gore, ekonomik biiylime
karbon emisyon oranini arttirirken, yenilenebilir enerji kullaniminin karbon emisyon oranini
azalttiZ1 sonucuna ulagsmislardir. Kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak meydana gelen iklim
degisikliginin etkilerini azaltabilmek igin fosil yakit kullanimimin birakilmasi ve c¢evreyi
koruyucu politikalarin benimsenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Yildiz (2019), Tiirkiye, Cin, Meksika Hindistan, Endonezya, Brezilya ve Rusya’dan

olusan E7 iilkeleri i¢in, ekonomik biiylime, karbon emisyonu, enerji tiiketimi ve kentlesme
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arasindaki iliskiyi panel nedensellik analizi ile incelemistir. Calisma sonunda “E7 iilkeleri i¢in
degiskenler arasinda tek yonlii nedensellik iliskileri yakalanmis olup, ekonomik biiylime
hedeflerine ulagmak isteyen bu iilkeler icin kentlesmenin yaratacagi karbon emisyonlari
oranmnin artis1 ile ilgili olusacak problemlerin kontrol altina alinmasi gerektigini” ifade
etmistir.

Batmaz vd. (2019), Tirkiye i¢in yaptiklari ¢alismalarinda 1985-2014 donemine ait
verileri kullanarak, ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji ve karbon emisyonu arasindaki
iliskiyi nedensellik analizi ile incelemistir. Calisma sonunda, “ekonomik biiyiimeden ve
karbon emisyonundan yenilenebilir enerji liretimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
oldugu” sonucuna ulasgilmistir.

Citlak (2019), Avrupa Birligi Ulkeleri i¢in yapmis oldugu calismalarida 1994-2015
donemini kapsayan veriler yardimiyla, ekonomik biiylime, karbon emisyonu ve elektrik
enerjisi tiiketimi, iliskisini Pedroni Esbiitiinlesme ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
analiziyle incelemistir. Calisma sonunda, “degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu,
ekonomik biiylimeden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu”
sonucuna ulagmistir.

Nie vd. (2019), Cin’in dogu, orta ve bati bolgeleri icin yapmis olduklari
calismalarinda, 1995-2004 donemi verilerini kullanarak, kisi bast gayri safi yurtici hasila ve
karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonunda “karbondioksit
emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru negatif yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
sonucuna ulasilmis ve Cin’de siirdiiriilebilir kalkinmay: saglayabilmek icin emisyonlari
azaltmaya yoOnelik stratejilerin 6nemli oldugunu” ifade etmislerdir.

Goriis ve Aydin (2019), MENA filkeleri i¢in yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 1975-
2014 donemini kapsayan veriler yardimiyla, karbon emisyonu, enerji tikketimi ve ekonomik
biliylime iligkisini panel nedensellik analiziyle incelemislerdir. Calisma sonunda “MENA
iilkelerinde ekonomik biiyiime ile karbon emisyonu arasinda bir nedensellik iligkisi olmadig1”
sonucuna ulagilmistir.

Subag1 (2019), Tiirkiye i¢in yapmis oldugu c¢alismasinda, 1984-2017 dénemini
kapsayan veriler yardimiyla, dogal gaz, yillik kisi bast GSYH, yenilenebilir enerji ve karbon
emisyonu iligkisini ARDL esbiitinlesme ve Toda-Yamamoto Nedensellik testiyle
incelemistir. Calisma sonunda, “uzun donemli iligki bulunurken, kisi bast GSYH’dan karbon
emisyonuna dogru nedensellik iliskisi oldugu” sonucuna ulasilmistir.

Koyuncu (2019), gelir seviyelerine gore yiiksek , yiiksek orta, diisiik orta ve diisiik

gelirli olmak iizere dort sinifta degerlendirilen ilkeler icin 1997-2011 donemini kapsayan
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veriler yardimiyla, karbondioksit emisyonu, dogrudan yabanci yatirim, toplam gd¢men
niifusu, GSYH, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tilketimi, toplam ig giicii ve sabit sermaye
olusumu arasindaki nedensellik iligkisini incelemistir. Calisma sonucunda, “ekonomik
bliylime ile karbondioksit salimi arasindaki iligki iilkelerin gelir diizeylerine gore farklilik
gostermekle birlikte; yiiksek ve yiiksek orta gelirli tilkelerde gayri safi yurtici hasiladan
karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii, diisiik gelirli tilkelerde ise ¢ift yonlii bir iliskinin
oldugu” sonucuna ulasilmistir.

Mert ve Caglar (2020), Tirkiye i¢in yapmis olduklari c¢alismalarinda, 1974-2018
donemini kapsayan veriler yardimiyla, kirlilik cenneti ve kirlilik halesi hipotezini sinamak
icin yabanci yatirimlar ile emisyonlar arasindaki iligkiyi sakli esbiitiinlesme analizleri ile test
etmislerdir. Calisma sonunda, “kisa donemde, dogrudan yabanci yatirimlar ile karbon
emisyonunun pozitif soklari arasinda, uzun dénemde ise, dogrudan yabanci yatirimlarin
negatif ve pozitif soklar1 ile emisyonlarin pozitif soklar1 arasinda asimetrik bir nedensellik
iligkisi oldugu” sonucuna ulagilmistir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglarin uzun
ve kisa donemde emisyon artis hizimi diislirdiigli ifade edilmistir. Tiirkiye’de asimetrik kirlilik
halesi hipotezinin gegerli oldugu ve temiz teknoloji kullanimimi tesvik eden politikalarin
uygulanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Atgiir (2021), Cin i¢in yaptig1 ¢aligmasinda 1971-2014 donemini kapsayan veriler
yardimiyla, karbon emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli
iligkiyi incelemis, calisma sonunda “degiskenler arasinda uzun dénemli biri iliski oldugu ve
ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin karbon emisyonunu arttirdigi” sonucuna ulagmustir.
Cin’de siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime saglanabilmesi i¢in ¢evre kirliligine dair
sonuglarin dikkatle izlenmesi gerektigini ifade etmistir.

Literatiirdeki calismalar incelendiginde bir {ilkenin siirdiiriilebilir kalkinmay1
gerceklestirebilmesi ve devam ettirebilmesi ekonomilerinin sektdrel yapisi, biiytikligi
teknoloji diizeyi ve kullanilan kaynaklardaki ¢evre kalitesine olan duyarlilik ve gelistirilen
politikalara baghdir. Karbon emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligkilerin dogru bir
sekilde tespit edilmesi, alinan sonuglara gore fosil kaynakli enerji tiiketimi yerine
yenilenebilir enerji kaynakli c¢evresel politikalarin tercih edilmesi olduk¢a Onem
kazanmaktadr.

Karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime basta olmak iizere ¢evre sorunlar ile ilgili
literatlirde pek ¢ok calisma oldugu goriilmektedir. Bu c¢aligmalarin biiylik cogunlugu Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi ile sinanmaktadir. Ancak; Gill vd. (2018), ¢alismalarinda hipotezin

gegcerliliginin degiskenlerin spesifikasyonuna, ¢alismada kullanilan zaman periyodu ve
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modelin matematiksel formuna ¢ok duyarli oldugunu ifade etmislerdir. Baska bir ifade ile
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde modele baska bir degiskenin eklenmesi ve/veya zaman
boyutunun degistirilmesi; hipotezin yapisini, sonucunu dolayisiyla da hipotezden elde
edilecek doniim noktasini degistirebilecegi sdylenebilir. Calisma sonunda gelismekte olan
tilkelerin CKE hipotezinin sonuglarindan farkli bir biiyiime yolu izlemesi gerektigini ifade
etmiglerdir. Benzer sekilde; Miiller-Fiirstenberger ve Wagner (2007), duragan olmayan
degiskenlerin, dogrusal olmayan doniisiimleri ve ihmal edilen kesit bagimliligi, Aslanidis
(2009), islevsel bigimi, sahte regresyonlar ve mekansal bagimlilikla ilgili sorunlar sebebiyle
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin metodoloji ve tahmin yontemlerini elestirmiglerdir.

Bu calisma literatiirde bulunan c¢aligmalardan farkli olarak Tiirkiye’de kisi basina
ekonomik bilylime ve kisi basina karbon emisyonu arasindaki iligskiyi Gill vd. (2018), Miiller-
Fiirstenberger ve Wagner (2007) ve Aslanidis (2009) ‘in Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile
ilgili elestirileri de gdz onlinde bulundurularak CKE hipotezi ile stnamamistir. Degiskenleri
bir biitlin olarak ele almak yerine; karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki
“dogrusal olmayan” iliskiyi ortaya cikarabilmek i¢in; kisa donemde Hatemi-J Nedensellik
Analizi, uzun donemde ise; Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme ve hata diizeltme
modeli ile incelenmistir. Calismanin s6z konusu degiskenler icin bilesenler arasinda goz ardi
edilmemesi gereken iligkilerin ortaya cikarilmasi ve buna baglh olarak siirdiiriilebilir bir

kalkinma i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi konusunda katki saglamasi beklenmektedir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Calismanin bu bolimiinde Tiirkiye’de 1960-2018 donemini kapsayan veriler ile kisi
basina ekonomik biiyiime ile kisi basma karbon emisyonu arasindaki asimetrik iliskiyi
inceleyen yontemler anlatilacaktir. Calismanin metodolojisi ii¢ boliimden olusmaktadir.

Ik olarak, degiskenlerin duraganlik &zellikleri siradan birim kdk testlerinden ADF
(The Augmented Dickey- Fuller Test) testi ile incelenmistir. Bununla birlikte duraganligin
incelendigi bu boliimde yapisal kirilma analizlerinden “Zivot ve Andrews (1992) tek kirilmali
birim kok testi” hem diizeyde hem de trendde kirilmay1 dikkate alan Model C ile analiz
edilmistir.

Literatiir incelendiginde ekonomik biiylime ile karbon emisyonu arasinda iliskinin var
oldugunu gosteren pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Ikinci béliimde degiskenler arasindaki
kisa donem asimetrik nedensellik iligkisini incelemek amaci ile “Hatemi-J (2012) asimetrik
nedensellik testi” uygulanmistir.

Calismanin son boliimiinde, degiskenler arasindaki uzun donem asimetrik nedensellik
analizi, degiskenlerin bilesenleri arasindaki sakli iligskinin incelenebilmesi igin “Granger ve
Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme” yaklasimi ile incelenmistir. Degiskenlerin bilesenleri
arasinda bulunan egbiitiinlesme iliskilerinden hareketle, Granger ve Yoon (2002) uzun

donem ve sakli hata diizeltme modeli tahminleri yapilmistir.

3.1.  Birim Kok Testleri

Degiskenlerin duraganlik durumlari siradan birim kok testlerinden; ADF (The
Augmented Dickey- Fuller Test) testi, yapisal kirilmali birim kok testlerinden; “Zivot ve
Andrews (1992) tek kirilmali birim kok testi” hem diizeyde hem de trendde kirilmay: dikkate

alan Model C ile incelenmistir.

3.1.1 Siradan Birim Kok Testleri

Zaman serisi ile ilgili yapilan caligmalarda ilk adim kullanilan verilerin duraganlik
durumlarinin incelenmesidir. Ciinkii bir serinin duragan olup olmamasi ekonometrik analizin
ilerleyisini etkilemektedir (Mert ve Caglar, 2019: 97).

Ornegin, duragan olmayan seriler ile olusturulacak regresyonda, birbirleri ile iliskisiz
degiskenlerden anlamli sonuglar elde edilirken; t istatistikleri ve R? degeri oldugundan biiyiik

cikar. Bu durum degiskenler arasinda sahte bir iliskiye neden olur. Ayni sekilde duragan iki
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zaman serisi arasindaki iliski VAR analizi ile incelenirken, Duragan olmayan seriler
arasindaki iligski de esbiitiinlesme ve nedensellik analizi ile incelenebilir. Bu sebeple zaman
seriler1 ile calisirken duraganhifin analiz edilmesi istatistiksel olarak dogru sonuglar
alinmasina ve ¢alisilacak yontemin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Zaman serileri uzun donemde birden fazla sokla karsi karsiya kalacaktir. Seriye rassal
bir sok geldiginde serinin ortalama, varyans gibi karakteristik 6zellikleri degismiyorsa bu
serilerin duragan oldugu sdylenir. Ancak sokun ardindan yeterli direnci gosteremeyen
serilerin ise ge¢mis donemlerden farkli 6zelliklere sahip oldugu, birim kok igerdigi yani
duragan olmadig: ifade edilir.

Bir zaman serisinin duragan olabilmesi i¢in ii¢ sart1 saglamas1 gerekmektedir:
e E(Y)=u (3.)

Esitlik 3.1 zaman serisinin ortalamasinin zaman igerisinde sabit kaldigi, degismedigi

anlamina gelmektedir.
e Var (Y,) =o? (3.2)
Esitlik 3.2°de serinin varyansinin zaman boyunca sabit oldugu anlamina gelmektedir.
o Cov (Yy—Yep) = px (3.3)

Esitlik 3.3’te k gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. Zamandan bagimsiz olarak,
serinin kendi gecikmeleriyle olan kovaryansinin, gecikme uzunluguna bagl olarak degistigi
goriilmektedir. Bu ti¢ 6zellige sahip zaman serilerinin duragan oldugu sdylenir.

Bir zaman serisinin duraganlig1 incelenirken birinci dereceden otoregresif model ele
alindiginda Esitlik 3.4’teki model ¢ = 1 igin sabitsiz ve trendsiz rassal yliriiyiis modeli olarak
ifade edilir.

Yt = ¢Yt—1 + Et (34)

Esitlik 3.4°te & — iid(0,0?) temiz dizidir. Rassal yiiriiyiis modeli duragan olmayan bir
stirectir (Mert ve Caglar, 2019: 98).

Esitlik 3.4’te ¢ = 1 ifadesi serinin duragan olmadigi (birim kok icerdigi) anlamina
gelmektedir. Bagka bir degisle seri kendi gecikmesinden etkilenmektedir. Rassal yiiriiyiis
modelinde |¢| < 1 olmasi durumunda ise serinin duragan oldugu, birim kokiin seri lizerinde
etkisini azaltarak devam ettirdigi sdylenecektir. Yokluk hipotezi “serinin birim kok i¢erdigini”
yani duragan olmadigini, alternatif hipotez ise birim kokiin yoklugunu yani duraganlig: ifade
eder.

“Duragan olmayan seriler, “d” kez farklar1 alinarak duragan hale getirilebilirler.” (Engle ve

Granger, 1987). “Bir seri duragan oluncaya kadar “d” kez farki alinmis ise, o seride “d”
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sayida birim kok var demektir” (Damodar N. Gujarati, 1995). I(d) seklinde gosterilir. Yani
Y, serisi birinci farki alindiginda duraganlasiyorsa serinin 1. Dereceden duragan oldugu

sOylenir ve I(1) seklinde gosterilir.

3.1.1.1 Arttirilmis Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi

Standart “Dickey-Fuller testi” serilerin bir dnceki donemdeki degerinin bu donemi
nasil etkiledigini incelemek amaciyla gelistirilen birim kok testidir. Bu nedenle rassal yiiriiyiis
modelinin birinci farkindan yararlanilarak yapilir.
Birinci farkin alinabilmesi icin Esitlik 3.4°teki rassal yiiriiylis modeli denkleminin her iki

tarafindan Y;_, terimi ¢ikarilir.

Ye = Y1 =Yg —Yig + &

AYy = (p=1D)Yq + &
6 = ¢ — 1 olmak tizere denklem Esitlik 3.5°teki gibi olacaktir:
AYt = 6Yt_1 + &t (35)

Esitlik 3.5’teki model sabitsiz ve trendsiz (none) modeli ifade etmektedir. Diger modeller ise

Esitlik 3.6 ve 3.7’ deki gibi olacaktir:

Sabitli model (intercept): AYy =u+6Yeq + & (3.6)

Sabitli ve trendli model (trend and intercept): AY; = u + Bt + 6 Y1 + & (3.7)

Bu modellerde ¢ = 1 olmast yani § =1 — ¢ = 0 durumunda serinin birim kok igerdigi,
duragan olmadigi sonucuna varilir. Duragan seri de ise ¢ < 1 yani § =1 — ¢ < 0 ve serinin
birim kok i¢ermedigi soylenir. Standart Dickey-Fuller Testi ig¢in “yokluk hipotezi serinin

birim kok icerdigi, alternatif hipotez ise “birim kok igermedigi” seklinde kurulmaktadir.

Hy: 6 = 0 (Seri duragan degildir.)
H;:6 < 0 (Seri duragandir.)

Dickey ve Fuller (1979) calismalarinda hipotezlerin sinanabilmesi igin bilinen t istatistiginin
biiyilk Orneklemlerde standart t dagilimina uymadigini gostermislerdir. Daha sonra
(MacKinnon, 1991; 1996) farkli orneklem biiyiikliiklerini dikkate alan kritik degerler
gelistirmislerdir.

Dickey-Fuller testinde zaman serisinin bir donem Onceki degerlerini dikkate alan

AR(1) siireci kullanilmaktadir. ADF (Arttirilmis Dickey-Fuller) birim kok testinde ise;
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denkleme p gecikmeli fark terimleri eklenerek AR(p) siirecinden yararlanilmaktadir. ADF
denklemleri asagidaki gibidir:

14
Sabitsiz ve trendsiz model (none): AYe =8Yea + ) BibYeit+é (3.8)
i=1
14
Sabitli model (intercept): AYe = p+ 0Yeq + Z BidYe—i + & (3.9)
i=1
14
_Sabitli ve trendli model (trend and  AY, = pu + Bt + 6Y,_, + Zﬁi AY,_; + & (3.10)
intercept): i=1

Bu denklemler i¢in de Dickey-Fuller testinde oldugu gibi yokluk hipotezi “serilerin
birim kok icerdigini (duragan olmadigini) ifade ederken alternatif hipotez birim kokiin
olmadigint (duraganligl)” ifade etmektedir. Yapilan test sonucunda hesaplanan ADF test
istatistigi, “kritik degerden kiiclik ise yokluk hipotezi reddedilir ve serilerin duragan oldugu”

sOylenir.

3.1.2. Yapisal Kirilmah Birim Kok Testleri

Yapisal kirilmali birim kok testlerini siradan birim kok testlerinden ayiran temel
ozellik; fiyat soklari, dogal afetler, politika degisiklikleri, ekonomik krizler gibi durumlar
karsisinda meydana gelen anlik degisimleri dikkate almasidir.

Yapisal kirilmaya sahip bir zaman serisinin ortalamasi, trendi veya hem ortalamasi
hem de trendi anlik olarak degismektedir. Bu serilere siradan birim kok testlerinin
uygulanmas1 aslinda duragan bir yapiya sahip olmasina ragmen duragan dis1 bulunmasina
neden olabilmektedir. Perron (1989) ¢alismasinda 1929 biiyiik bunalimini yapisal kirilmaya
ornek gostermistir.

Yapisal kirilmali birim kok testleri kirilmalarin ne zaman ve ne sekilde gerceklestigi
hakkinda bilgiler vermektedir. Diizeyde kirilma yani serinin ortalamasinin degigsmesine neden
olan kirilma Model A, trendde kirilma Model B hem diizeyde hem trendde meydana gelen
kirilma ise Model C ile ifade edilmektedir. Bununla birlikte kirilma zamaninin bilindigi
durumlar igin dissal (ekzojen), bilinmedigi durumlar i¢in ig¢sel (endojen) testler ile anlamli
kirilma tarihleri bulmak miimkiindiir.

Bir zaman serisinin siradan birim kok testi sonucuna gore duragan disi bulunmasi
durumunda, “duragan disiligin yapisal bir kirilmadan kaynaklanip kaynaklanmadigi yapisal

kirilmali birim kok testi ile sinanir.” Siradan birim kok testinin duragan dist buldugu bir seri,
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yapisal kirilmali birim kok testlerine gore duragan bulunuyorsa anlamli yapisal kirilma veya
kirtlmalarin oldugu soylenir (Mert ve Caglar, 2019: 125).

Kirilmali birim kok testlerinin analiz edilebilmesi i¢in regresyon modeline kukla
degiskenler eklenmektedir. Modele diizeyde, trendde ve tek bir zamanda kirilmay1 ifade eden
kukla (dummy) degiskenler eklenebilir (Mert ve Caglar, 2019: 125).

Kirtlma zamani T}, olmak iizere:

DU,(T,) = {éi Z %}t ~123,..,T (3.11)

Diizeyde kirilmay:r ifade eden kukla degiskeni Esitlik 3.11°deki gibi tanimlanmaktadir.
Burada DU, diizeyde kirilmayr simgeleyen golge (dummy) degiskendir. Degisken kirilma

zamanina kadar 0 degerini alirken, kirilmadan sonra 1 degerini almaktadir.

STy t>T
DT.(T,) = {t ofst ;b b},t =1,23,..,T (3.12)

DT, trendde kirilmay1 simgeleyen kukla (dummy) degisken olmak tizere Esitlik 3.12’deki gibi
tanimlanir. Degisken kirilma zamanina kadar 0 degerini alirken, kirilma zamanindan sonra
trendin etkisi ile 1,2.3, ... degerlerini almaktadir.

(Lt=T,+1)
D,(T,) = {O,t AT+ 1},1: =123,..,T (3.13)

D, tek bir zamanda meydana gelen kirilmay: ifade eden kukla degiskeni ifade etmektedir.
Degisken kirilma zamanindan sonraki ilk goézlem i¢in 1 degerini aldiktan sonra diger

gozlemler i¢in 0 degerini almaktadir.

3.1.2.1 Zivot ve Andrews (1992) (ZA) Tek Kirilmah Birim Kok Testi

Perron‘un 1989 yilinda gelistirdigi tek kirilmali birim kok testinde kirilma zamani
ekzojen yani digsal olarak belirlenmistir. Bu yaklasima gore kirllma zamaninin bilindigi
durumlarda analiz yapilabilmektedir. Zivot ve Andrews (1992) Perron’un (1989) bu
diisiincesine karsilik kirilma zamaninin igsel olarak belirlendigi yani kirilma zamaninin
bilinmedigi bir tek kirilmali birim kok testi gelistirmislerdir (Seker, 2021: 18). “Zivot ve
Andrews (1992) tek kirilmali birim kok testi” i¢in asagidaki ti¢ model kullanilmaktadir:

k
Model A: Y; =u+pt+6DU(Ty) + aYe_q + Z i AYe_; +e; (3.14)
i=1
k
Model B: Y; = u+ Bt +yDT(Tp) + aYe_, + Z ciAYi_; +e; (3.15)

i=1
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i=1
Burada e; temiz dizi 6zelligi gosteren hata terimini gostermektedir. “Zivot ve Andrews (1992)

tek kirilmali birim kok testi” ADF temelli bir birim kok testidir. Esitlik 3.14,15,16’daki
modellere ADF birim kok testi yaparak duragan disiligin yapisal bir kirilmadan kaynaklanip
kaynaklanmadigi analiz edilir. Kirllma zamani igsel (endojen olarak belirlendigi igin t
istatistiginin minimum oldugu goézlem kirllma zamanini verecektir. Testin hipotezleri

asagidaki gibidir:

Hy:a = 0 (Seri duragan degildir.)
H;:a < 0 (Seri duragandir.)

Yapilan test sonucunda hesaplanan “t test istatistigi kritik degerden kii¢iik ise yokluk hipotezi
reddedilir ve serilerin duragan oldugu” sdylenir. Yapisal kirilmalar dikkate alindiginda

serilerin duragan olmasi bulunan kirilma zamaninin anlamli oldugunu gostermektedir.

3.2. Kisa Donem Nedensellik Analizleri

Literatiirde nedensellik kavrami ilk kez Granger (1969) tarafindan gelistirilmistir.
Granger yapmis oldugu c¢alismasinda bir degiskenin agiklanmasinda diger degiskenlerin
etkisinin olup olmadigin incelemistir (Ertiirk, 2021: 101). Sims (1980) yaptigit VAR analizi
calismasi ile degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi incelenirken hangi degiskenin igsel
hangi degiskenin digsal olacagi ile ilgili sorunlar1 ortadan kaldirarak literatiire 6nemli bir
katkida bulunmustur. Bu gelismelerin ardindan pek ¢ok nedensellik analizi gelistirilmistir. Bu

calismada “Hatemi- J (2012) asimetrik nedensellik analizi” incelenecektir.

3.2.1. Hatemi- J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi

Hatemi -J (2012) nedensellik analizlerinin ortaya c¢ikmasindaki en onemli etken,
pozitif ve negatif soklarin homojen bir yapiya sahip olmamasi yani yasanan soklar karsisinda
pozitif ve negatif bilesenlerin etkisinin ayni olmamasidir (Cubuk, 2018: 72). Finansal
piyasalarda katilimcilarin heterojen yapiya sahip olmasi, bagka bir ifadeyle yasanan soklar
karsisinda kimi yatirimeilarin riski goze alan adimlar atarken; kimi yatirincilarin riskten uzak
tercihler yapmasi pozitif ve negatif soklar1 bir biitiin olarak degerlendiren nedensellik

analizleri ile incelendiginde, dogru sonuglar vermeyebilecegi sdylenebilir. Ayrica Hatemi-J
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(2012) finansal piyasalardaki asimetrik bilgiden dolay1 soklarin ayristirilarak analiz edilmesi
gerektigini ifade etmistir.

Pozitif ve negatif soklarin ayr1 ayr1 analiz edilmesini temel alan ilk ¢alisma Granger ve
Yoon (2002) tarafindan gelistirilen sakli esbiitiinlesme g¢alismasidir. Daha sonra bu ¢alisma
nedensellik analizine uyarlanmistir. iki degisken arasindaki nedensellik iliskisini incelemek

amaciyla kurulan modeller Esitlik 3.17 ve 3.18’deki gibidir:

t
Yll' = Ylt—l + elt = Yl,O + Z €1i t = 1,2, ,T (317)
i=1
t
th = th—l + 821: = YZ,O + Z €2i t = 1,2, ,T (318)
i=1

Esitliklerde Y; o Ve Y; o baslangi¢c degerini gostermektedir. Bu denklemlere ait hata terimleri
temiz dizi Ozelligine sahiptir. Denklemlere ait pozitif ve negatif soklar asagidaki gibi
gosterilir:

£/, = max (&1;,0) ve &, = max (&5;, 0) pozitif soklari,

€1 = min(gq;, 0) ve g, = min (&;, 0) negatif soklar1 ifade etmektedir.

Ayrica soklar,

g1i =& + &7 Ve &; = ¢ + &5 seklinde ifade edilebilir.

Buna gore Esitlik 3.19 ve 3.20°deki denklemleri soklari yerine yazarak ifade etmek

mumkindur:
t t
Ylt = Ylt—l + glt = Yl,O + Z Ef_i + Z El_i (319)
i=1 i=1
t t
Yor = Yor1 + &t = Y0+ Z 5 + Z &2i (3.20)
i=1 i=1

Degiskenlere ait soklar birikimli olarak soyle gosterilecektir:
t

i = z e (3.21)
i=1
t
S = z e, (3.22)
i=1
t
Y, = z & (3.23)
i=1

t

Y5, = z &, (3.24)

i=1
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Elde edilen pozitif ve negatif soklar arasindaki iligski “p gecikmeli” vektor otoregresif model
VAR(p) kullanilarak analiz edilmektedir. Pozitif soklar arasindaki iliskiyi incelersek Y;, ve

Y, arasindaki nedensellik iliskisi Esitlik 3.25 teki model ile analiz edilmektedir:

Y =v+ A AR+ uf (3.25)

Esitlik 3.25’te Y;* 2x1 boyutunda degisken vektoriinii, v 2x1 boyutunda sabit vektoriinii ve u;
2x1 boyutunda “hata terimi vektoriinii” temsil etmektedir. A, matrisi ise r. dereceden gecikme
ile analiz edilen 2x2 boyutundaki parametreler matrisini ifade etmektedir. Hatemi-J (2012)
literatiire kazandirmis oldugu HJC bilgi kriterini kullanmistir (Mert ve Caglar, 2019: 351).
HIC bilgi kriteri Esitlik 3.26°daki gibidir:

n? + InT + 2n? In(InT)
2T

Hjc =1n(|Q}]) +j< ) vej=0,..p (3.26)

Bilgi kriterindeki |ﬁ jl katsayis1 j, gecikmeye ait VAR modeline ait “varyans-kovaryans
matrisinin determinantini,” N VAR modeldeki “denklem sayisin1” T ise “gozlem sayisini”
ifade etmektedir. Yokluk hipotezi nedenselligin olmadigini ifade ederken, alternatif hipotez

ise bir nedensellik iliskisinin var olduguna dair kurulmaktadir.

3.3.  Uzun Donem Nedensellik Analizleri

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligskinin anlasilabilmesi i¢in “egbiitiinlesme”
kavraminin agiklanmast Onem kazanmaktadir. Duragan olmayan zaman serilerinin
ekonometrik denklemlerle analiz edilmeye c¢alisilmasi, serilerin sahip olduklari trendden
dolay1 her zaman dogru sonucu vermeyecektir. Bu gibi durumlarda, gergekte var olmayan bir
iliskinin istatistiksel olarak anlamli bulunmasina sebep olur. Bu duruma sahte regresyon adi
verilir. Analizlerde R? degeri yiiksek, iliskisiz degiskenler igin t ve F istatistikleri anlamli
olacaktir. Ornegin, yillik yagis miktar: ile issizlik sayisi analiz edilsin. Iki seri de sahip
olduklar1 trendden dolay1 “yagis miktar arttik¢a issizlik sayisi artmaktadir” seklinde bir iliski
ortaya ¢ikabilir.

Degiskenler arasindaki iligkiyi incelerken, sahte regresyonun oniine gegebilmenin ilk
yolu duragan dis1 serilerin birim kok testleri yardimiyla duraganlastirilarak kullanilmasidir.
Duragan olmayan bir zaman serisi birinci, ikinci ve gerekiyorsa daha yiiksek derecelerden
farki alinarak duraganlagtirilir. Ancak bu islem ile kurulan regresyon modellerinde, uzun

doneme ait bilgi kayb1 meydana gelecektir. Bu nedenle degiskenler arasindaki uzun dénemli
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iligkiyi incelemek isteyen bir aragtirmaci sahte regresyonunda Oniine gegen esbiitiinlesme
analizlerini tercih etmelidir (Seviiktekin ve Cinar, 2017).

Esbiitiinlesme analizi, “duragan olmayan zaman serileri arasindaki uzun doénemli
iliskinin ortaya g¢ikmasi” i¢in gelistirilen bir yontemdir. Bu konuda ilk olarak Engle ve
Granger (1987) yaptiklar1 g¢alisma ile duragan disi zaman serileri arasinda tek yonli
esbiitiinlesme analizini kesfetmislerdir.

Engle ve Granger 1987 yilinda yaptiklar ¢alismalarinda degiskenler arasindaki uzun
donem denge iliskisini incelemislerdir. Bu esbiitiinlesme tahmin yonteminde uzun dénem
denge iligkisi “vektorel olmayip, tek yonlii” olarak incelenmektedir. Yani degiskenlerden biri
“bagiml1” endojen, (Y) digeri ise “bagimsiz” ekzojen (X) olarak diisiiniilmekte, dolayisiyla
elde edilen iligki tek yonlii olmaktadir.

Engle Granger esbiitlinlesme analizinin uygulanabilmesi i¢in temel prensip,
degiskenlerin ayn1 dereceden tiimlesik yani ayni dereceden duragan olmasidir. Engle Granger
yaklasimina gore seriler ayni dereceden tiimlesik degiller ise aralarinda bir esbiitiinlesme
iligkisi yoktur. Kisacasi, ayni dereceden duragan olmayan seriler arasindaki uzun donem
denge iliskisi bu yontemle incelenememektedir. Esbiitiinlesme analizinin incelenecegi model

Esitlik 3.27°deki gibi olsun.
Yt = ﬂo + ﬁlxt + Et (327)

Esitlik 3.27°de Y ve X serileri ayn1 dereceden tiimlesik, (6rnegin I(1)) esitlikten elde edilen
hata teriminin ise duragan olmasi (I(0)) durumunda serilerin esbiitiinlesik oldugu sdylenir.
Engle Granger (1987) esbiitiinlesme analizinde serilerin ayni dereceden tiimlesik olduklari
belirlendikten sonra Esitlik 3.27°deki model “En Kii¢lik Kareler (EKK)” yontemi ile tahmin
edilir. Tahmin edilen denklem uzun dénem denge iliskisini gostermektedir. Daha sonra hata
teriminin duragan olup olmadiginin incelenebilmesi i¢in &, kalintilar1 Esitlik 3.28’teki gibi

elde edilir:

& =Y — [?0 - ﬁlXt (3.28)
Degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin olabilmesi i¢in &; kalintilarinin duragan
olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple kalinti serisine duraganlik analizi yapilir. Duraganlik
analizi yapilirken uzun dénem modelinin nasil bir yapiya sahip olduguna dikkat edilmelidir.
Yt = ﬁo + ﬁlxt + ﬁzt + &t (329)

Esitlik 3.29°da goriildiigii gibi uzun donem modelinde sabit terim ve trend bileseni var ise,
hata teriminin duraganlik analizi yapilirken, (Esitlik 3.30) sabitsiz ve trendsiz model

kullanilmalidir.
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P
NS, = 68, + Z 8.0, + v, (3.30)
=1

Ayni sekilde eger uzun donem denkleminde sabit terim var, trend bileseni yok ise hata
teriminin duraganlik analizi yapilirken sabitsiz ve trendli model, uzun dénem denkleminde
her ikisi de yoksa sabitli ve trendli model kullanilmalidir. Bagka bir ifade ile deterministik
terimler ya uzun donem denkleminde ya da hata teriminin duraganlik analizinde
kullanilmalidir (Mert ve Caglar, 2019: 252). Duraganlik analizinden elde edilen test istatistigi
Engle Granger (1987) veya MacKinnon (1991) tarafindan gelistirilen kritik degerler
kullanilarak analiz edilir. Engle Granger esbiitiinlesme testine ait hipotezler asagidaki gibi

kurulmaktadir:

Hy: 6 = 0 (Seriler esbiitiinlesik degildir.)
H;: 6 < 0 (Seri esbiitiinlesiktir.)

Burada yokluk hipotezi serilerin uzun donem denge iliskisine sahip olmadigi yani
Esitlik 3.30°da hata teriminin duragan olmadigini ifade etmektedir. Alternatif hipotez ise hata
teriminin duragan oldugunu ve serilerde uzun dénemli bir denge iliskisinin oldugunu ifade
etmektedir. Ayn1 zamanda seriler arasinda esbiitiinlesme olmasi sahte regresyonun olmadigi
anlamina gelmektedir.

Temel olarak Engle Granger esbiitiinlesme analizi iki asamadan olusmaktadir. Birinci
asama bu kisma kadar anlatilan degiskenlerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi,
kalintilarin birim kok testi ile analiz edilerek bir uzun donem iliskisinin varliginin
incelenmesidir. Ikinci asama ise, hata diizeltme modelinin tahmin edilmesidir. Esbiitiinlesme
iliskisi tespit edilen zaman serileri arasinda kisa donemde dengesizlikler meydana gelebilir.
Bu dengesizlikler hata diizeltme modeli yardimiyla diizeltilebilir. Hata diizeltme modeli
Esitlik 3.31°deki gibidir:

AYy = 0y + 00X + A1 + v, (3.31)

Burada hata diizeltme modeli, gecikme katsayilarinin anlamli olmasi serisel otokorelasyonun
olmamasi gibi ozellikleri barindiran ve AIC bilgi kriterine gore kurulmaktadir. A hata
diizeltme katsayisini ifade etmektedir. A’nin “negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi,
kisa donemde meydana gelen dengesizliklerin bir siire sonra uzun donem dengesine
ulasacagii” ifade etmektedir. Kisa donemde meydana gelen dengesizliklerin ne kadar siire

sonra uzun déonem dengesine ulasacagi 1/|A| ile hesaplanir. Ayn1 zamanda A’nin negatif ve
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anlamli olmasi degiskenler arasinda uzun donem nedensellik iliskisini ifade eder (Mert ve

Caglar, 2019: 253).

3.3.1. Sakh Esbiitiinlesme Analizleri

Literatiir incelendiginde, zaman serilerinde kullanilan geleneksel esbiitiinlesme ve
nedensellik analizlerinde degiskenler arasinda dogrusal iligkiyi esas alan ¢aligmalar
yapilmistir. Dogrusal ve dogrusal olmayan iliski kavramlar1 su sekilde agiklanabilir: Bir x
degiskeni bir birim arttiginda y degiskeni de bir birim artiyorsa, bu degiskenler arasinda
dogrusal bir iligki oldugu sodylenir. Degiskenler arasinda dogrusal bir iliski yoksa x degiskeni
iki katina c¢iktiginda y degiskeni iki katina ¢ikmayacaktir. Bu calismada anlatilan, Engle
Granger esbiitiinlesme analizi  degiskenler arasindaki dogrusal iliskiyi inceleyen bir
esbiitiinlesme analizidir.

Ancak ekonomik biiylimenin issizlik lizerinde biiylimenin genisleme ve daralma
donemlerine gore asimetrik tepkiler vermesi; hisse senedi piyasalarinda meydana gelen soklar
karsisinda her yatirimcinin ayni tepkiyi vermemesi gibi ekonometrik analizlerde kullanilan
zaman serilerinin ¢ogu dogrusal olmayan bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla baz1 durumlarda
dogrusallik varsayimi yapilan calismay1 gerceklerden uzaklastirmaktadir. Dogrusal olmayan
yaklagimlarla daha gercek ve etkin sonuglarin alinmasi miimkiindiir.

Standart egbiitiinlesme analizlerinde, degiskenlerin soklara karsi ayni tepkiyi
gosterdigi varsayilmaktaydi. Yani degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri,
“seriye gelen soklara birlikte tepki verdikleri igin esbiitiinlesik oldugu; farkli tepkiler
vermeleri durumunda esbiitiinlesik olmayacaklar1” diistiniilmekteydi.

Granger ve Yoon (2002) yaptiklar1 calismalarinda bu yaklasimi elestirmis,
degiskenlerin birlikte tepki vermedikleri durumda ya da sadece bir tip soka birlikte cevap
vermeleri durumunda, 6rnegin, pozitif soklara birlikte cevap verirken, negatif soklara birlikte
cevap vermemeleri durumunda ne olacagi sorusunu aragtirmiglardir.

Bu sorulardan hareketle “degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski bulunmasa bile
serilerin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin olabilecegini”
dogrusal olmayan sakli esbiitiinlesme analizleri ile ifade etmislerdir. “Granger ve Yoon
(2002) sakli esbiitiinlesme” analizleri ile bilesenlerde gizli kalmig faydali bilgilerin,
degiskenler arasindaki dinamik iliskiyi anlamaya yardimci olacagini, daha 6nce bu durumun
thmal edildigini ifade etmislerdir.

Bu ¢alismada degiskenler arasindaki sakli iligkinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in “Engle

Granger (1987) temelli Granger Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme” analizi incelenecektir.
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3.3.1.1. Granger ve Yoon (2002) Sakh Esbiitiinlesme Analizi

Granger Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme analizi Engle Granger (1987) esbiitiinlesme
testi temelli bir analizdir. Dolayisiyla bu testte Engle Granger esbiitiinlesme analizinde oldugu
gibi tekil bir iliski elde edilmektedir. X; ve Y; rassal yiiriiyls siirecindeki iki degisken, Esitlik
3.32 ve 3.33’teki gibi gosterilsin:

t
Xt = Xt—l + & = XO + Z & (332)

=1

Ye=Yia+tne =Y +

l

t
N (3.33)

=1

Burada t = 1,2,3, ..., ve X, ile Y, baslangi¢ degerini ifade etmektedir. Denklemlerdeki &; ve n;

hata terimleri sifir ortalamali ve temiz dizi 6zelligine sahiptir. Degiskenler arasindaki sakli

esbiitiinlesmeyi incelemek i¢in pozitif ve negatif soklar1 asagidaki gibi ayristirilir:

g7 = min(g;,d) ve & = max(g;, d) (3.34)

n; = min(n;, d) ve n; = max(n;, d) (3.35)

Esitlik 3.34°te X;, 3.35’te ise Y; degiskenine ait pozitif ve negatif soklar goriilmektedir.
Burada d esik degerini ifade etmektedir. Genellikle sifir oldugu varsayilir. Hata terimleri €; =
& +¢& +d ve n;=n; +nid seklinde tamimlanabilir (Mert ve Caglar, 2019: 300).
Ayristirtlan pozitif ve negatif soklar rassal yiiriiyiis stirecindeki yerlerine kondugunda X, ve

Y; degiskenleri asagidaki gibi olacaktir:

t t
Xt = Xt—l + & = XO + Z El'_ + Z El'+ (336)
i=1 i=1
t t
Ye=Yeq+n:=Yo + Z n + z n (3.37)
i=1 i=1
X, ile Y, bir sabit oldugu varsayilir ve X; ve Y, denklemleri Esitlik 3.38teki gibi yeniden
diizenlenir:
Xe=Xo+Xp +Xf ve Y=Y+ Y7 + Y (3.38)
Esitlik 3.39’da:
t t t t
X?zz:si’“, X{=Z€{ ve Y{’=Zni+, Y{zZni‘ (3.39)
i=1 i=1 i=1 i=1

olarak verilmekte ve AX{ = &f,AX; = & ve AY{ =nf,AY; = n; olarak gosterilmektedir.

Buradan elde edilen soklar sakli esbiitiinlesme analizinin ilk asamasini olusturmaktadir (Mert
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ve Caglar, 2019: 300). Pozitif ve negatif bilesenlerine ayrilmis bu serilere “Engle Granger
(1987) esbiitiinlesme analizinin uygulanmasiyla Granger Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme”
analizi yapilmis olur.

Sakl1 esbiitiinlesme analizleri sonucunda 4 farkli durumla karsilasilabilir:

1) “Hem {3t & i nfIhemde (3f_, & Y n;} esbiitiinlesik degildir.”

2) 0" XiinfY veya {3f e X n} esbiitiinlesiktir. Sadece bir tanesi

esbiitiinlesiktir.”

3) “Hem {3, & X nf} hem de {3, & Yi n7} esbiitiinlesiktir fakat farkl

esbiitiinlesme vektorleri ile.”

4) “Hem {3, & i nf} hemde {3, & Xi,n7} ayni esbiitiinlesme vektdrleri

ile esbiitiinlesiktir.”
Standart esbiitiinlesme testleri dikkate alindiginda ilk ti¢ durumda esbiitiinlesme s6z konusu
degilken, yalnizca dordiincii durumda bir esbiitiinlesme iliskisi s6z konusudur. Dolayisiyla
standart esbiitiinlesme analizleri ile bilgi kayiplart meydana gelecektir (Granger & Yoon,
2002: 8-9; Engeloglu, 2020: 47). Ozetle, Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme analizi

standart esbiitiinlesme analizleriyle yakalanamayan iligkileri ortaya ¢ikarmaktadir.

3.3.2. Uzun Diénem Asimetrik Nedensellik Analizleri

Uzun donem nedensellik kavrami esbiitiinlesme analizlerinin ikinci asamasini
olusturmaktadir. Degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin olmasi, uzun dénemde
“birlikte hareket edecekleri” anlamma gelmektedir. Kisa donemde “degiskenler arasinda
meydana gelen sapmalarin” hata diizeltme modeli yardimi ile uzun donem dengesine ulagmasi
beklenir. Bu durum degiskenler arasinda “uzun donemli bir nedensellik iliskisi” oldugunu

ortaya koymaktadir.

3.3.2.1. Granger ve Yoon Sakh Hata Diizeltme Modeli
Granger ve Yoon (2002) calismalarinda serilerin “pozitif ve negatif bilesenleri
arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi bulunmasi” durumunda sakli hata diizeltme (Crouching

Error Correction Model, CECM) modelini 6nermislerdir. Pozitif bilesenler arasinda bir
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esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu diisiinelim. Uzun dénem denklemi Esitlik 3.40’taki gibi

olacaktir:
Yt - ﬁo + ﬁlxg_ + Et (340)

Hata diizeltme modeli Esitlik 3.41 ve 3.42’deki gibi olacaktir:

k p
BYe = o+ recs + ) Pui AXE + ) 1y AYE + v, (341)
i=1 i=1
k p
AX¢ = Yo + Vige—1 + Z Vi AX{; + Z Vyi AYeE; + v (3.42)
i=1 i=1

Esitlik 3.41 ve 3.42°de “hata diizeltme terimi” uzun donem denkleminden elde edilen
kalintilarin bir gecikmeli halidir. (g;_,) Dolayisiyla 1), ve y; hata diizeltme katsayilarini ifade
etmektedir. Yani bu katsayilar “uzun dénem ayarlama hizlarini” gostermektedir. Gecikmeli
fark degiskenlerinin katsayilari ise “kisa donem ayarlama hizlarin1” gostermektedir (Mert ve
Caglar, 2019: 301).

Gonzalo ve Granger (1995) yaptiklar1 ¢alismalarinda, hata diizeltme modeli
denklemlerinde anlamsiz hata diizeltme katsayilar1 olmasi durumunda, bu denklemlerdeki
bagimli degiskenleri kalic1 bilesenler olarak tanimlamislardir. Kalic1 bilesenlerde meydana
gelen bir sokun uzun dénemde kendisini ve diger degiskenleri etkiledigi sdylenebilir. Anlamli
hata diizeltme katsayisinin bulundugu denklemin bagimli degiskenleri ise gecici degiskenler
olup, bu degiskenlerde meydana gelen soklarin uzun donem dengesini belirlemeyen gegici
etkilere sahip oldugu ifade edilmektedir. Sakli hata diizeltme modeli tahminlerinde sadece

anlamli degiskenler raporlanmistir (Granger ve Yoon, 2002; Honarvar, 2009).
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

4.1.  Veri Seti ve Degisken Tanimlari

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de 1960-2018 donemini kapsayan veriler ile kisi basina
ekonomik biiylime ile kisi bagina karbon emisyonu arasindaki asimetrik iliskiyi inceleyen
analizlerden edinilen bulgular anlatilacaktir. Calismada kisi basina ekonomik biiylime igin
(GDP per capita (constant 2015 US$)), kisi basina karbon emisyonu i¢in (CO2 emissions
(metric tons per capita)) degiskenleri dogal logaritmalar1 alinarak incelenmistir.

Veriler Diinya Bankasi (The World Bank)’ndan alinmigtir. Analizde yer alan birim
kok testleri, Granger ve Yoon esbiitiinlesme analizi, uzun donem denklemi ve hata diizeltme
modelleri EViews 11, Hatemi-J kisa déonem asimetrik nedensellik analizi GAUSS 10 paket

programi yardimi ile yapilmistir.

4.2. Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler arasindaki iliskinin incelenebilmesi i¢in ayni dereceden tiimlesik olmalar
gerekmektedir. Bu sebeple degiskenlere ilk olarak siradan birim kok testlerinden Arttirilmig
Dickey-Fuller (ADF) Test sonuglari Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°deki gibidir:

Tablo 4.1 Kisi Bagina Karbon Emisyonu i¢cin birim kok analizi (diizey degerleri)

Sabitli Terimli Model

Test Kritik Degerler

Istatistigi 0.01 0.05 0.10
ADE -2.827127 -3548208  -2.912631  -2.594027

Test

Sabitli Terimli ve Trendli Model

Test Kritik Degerler

Istatistigi 0.01 0.05 0.10
ADE -2.863292 -4.124265  -3.489228  -3.173114

Test

Tablo 4.1 incelendiginde kisi basina karbon emisyonu degiskeninin hem sabit terimli hem de
sabitli trendli modelde “test istatistiginin kritik degerlerden biiyiik oldugu” goriilmektedir. Bu
sebeple “Seri birim kok igerir” seklinde kurulan temel hipotez reddedilemeyecektir. Yani kisi

basina karbon emisyonu duragan degildir.
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Tablo 4.2 Kisi Basina Ekonomik Biiyiime i¢in birim kok analizi (diizey degerleri)

Sabitli Terimli Model

Kritik Degerler

Test Test Istatistigi
0.01 0.05 0.10

ADF 0.312909 -3.548208 -2.912631 -2.594027

Sabitli Terimli ve Trendli Model

Kritik Degerler

Test Test istatistigi
0.01 0.05 0.10

ADF -2.079556 -4.124265 -3.489228 -3.173114

Tablo 4.2 incelendiginde kisi basina ekonomik biiyiime degiskeninin hem sabit terimli hem de
sabitli trendli modelde “test istatistiginin kritik degerlerden biiyiik oldugu” goriilmektedir. Bu
sebeple “Seri birim kok icerir” seklinde kurulan temel hipotez reddedilemeyecektir. Baska bir
ifadeyle kisi basina ekonomik biiylime duragan disidir. Degiskenler birinci dereceden farklari

aliarak tekrar test edilmistir. Test sonuglart Tablo 4.3 ve 4.4’teki gibidir:

Tablo 4.3 Kisi Basina Karbon Emisyonu i¢in birim kok analizi (1. farklar)

Sabitli Terimli Model

Test Kritik Degerler

et fstatistigi 0.01 0.05 0.10

ADF -7.762405* -3.550396 -2.913549 -2.594521

Sabitli Terimli ve Trendli Model

Test Kritik Degerler

Test  jstatistigi 0.01 005 0.10

ADF -8.534879* -4.127338 -3.490662 -3.173943

*Tim yanilma diizeylerinde birim kok hipotezinin reddedildigini gésterir.

Tablo 4.3 incelendiginde kisi basina karbon emisyonu degiskeninin birinci farki alindiginda
test istatistiginin kritik degerlerden kii¢lik oldugu goriilmektedir. Her iki modelde de duragan
dis1 olan temel hipotezin reddedildigi, “seri birim kok igermez” seklinde kurulan alternatif
hipotezin kabul edildigi goriilmektedir. Diger bir ifade ile birinci farki alinan kisi basina

karbon emisyonu degiskeninin duragan oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.4 Kisi Basina Ekonomik Biiyiime icin birim kok analizi (1.farklar)

Sabitli Terimli Model

Test Kritik Degerler

Test Istatistigi 0.01 0.05 0.10

ADF -7.599046* -3.550396 -2.913549 -2.594521

Sabitli Terimli ve Trendli Model

Test Kritik Degerler

Test fstatistigi 0.01 0.05 0.10

ADF -7.543195* -4.127338 -3.490662 -3.173943

*Tiim yanilma diizeylerinde birim kok hipotezinin reddedildigini gosterir.

Tablo 4.4 incelendiginde kisi basina ekonomik biiyiime degiskeninin de birinci farki
alindiginda test istatistiginin kritik degerlerden kii¢lik oldugu goriilmektedir. Her iki modelde
de duragan dis1 olan temel hipotezin reddedildigi, “seri birim kok icermez” seklinde kurulan
alternatif hipotezin kabul edildigi goriilmektedir. Diger bir ifade ile birinci farki alinan kisi

basina ekonomik biiyiime degiskeninin duragan oldugu goriilmektedir.

4.3.  Yapisal Kirllmah Birim Kok Testi Sonuclar:

Siradan birim kok testlerinin yaninda, yapisal kirilmalari dikkate alan birim kok
testlerinden; “Zivot ve Andrews (1992) tek kirilmali birim kok testi” hem diizeyde hem de
trendde kirilmay1 ifade eden Model C i¢in uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.5 ve 4.6’daki
gibidir:

Tablo 4.5 Kisi Basina Karbon Emisyonu i¢in kirilma analizi

ZA (1992)
Model
C
Te1 1978
CO2 )
Test Ist. -4.494264

Kritik degerler .01 i¢in -5.57, .05 igin -5.08, .10 i¢in -4.82

Tablo 4.5 incelendiginde kisi basina karbon emisyonu degiskeni i¢in “Zivot ve Andrews

(1992) tek kirilmali birim kok testi” sonuglarina gore 1978 yilinda hem diizeyde hem trendde
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bir kirilma oldugu goriilmektedir. Ancak 0.01 ve 0.05 yanilma diizeylerinde temel hipotez

kabul edilmistir. Seri duragan degildir. Dolayisiyla kirilmalar anlamsizdir.

Tablo 4.6 Kisi Basina Ekonomik Biiyiime icin kirilma analizi

ZA (1992)
Model
C
Te1 1999
GDP .
Test Ist. -3.878388

Kritik degerler .01 igin -5.57, .05 i¢in -5.08, .10 igin -4.82

Tablo 4.6 incelendiginde kisi basina ekonomik biiylime degiskeni igin “Zivot ve Andrews
(1992) tek kirtlmali birim kok testi” sonuglarina gore 1999 yilinda hem diizeyde hem trendde
bir kirilma oldugu goriilmektedir. Ancak tiim yanilma diizeylerinde temel hipotez kabul

edilmistir. Seri duragan degildir. Dolayisiyla kirilmalar anlamsizdir.

4.4. Kisa Donem Asimetrik Nedensellik Analizi Sonuclar:
Kisi basina ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu degiskenleri arasindaki asimetrik

iliski Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik analizi ile incelenmistir. Degiskenlere ait

nedensellik iliskileri Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’deki gibidir:

Tablo 4.7 Kisi Basina Ekonomik Biiyiimeden Karbon Emisyonuna dogru nedensellik analizi

Bootstrap Kritik Degerler

Yokluk Hipotezi Test Degeri
01 .05 10
GDP*#>CO2" 2.957 8.362 4.438 3.029
GDP #>CO2 0.109 15.421 5.629 3.238
GDP*#>C0O2 0.293 7.203 4.237 3.061
GDP #>C02* 2.612 7.309 4.228 3.037

# > notasyonu “nedensellik yoktur” seklinde kurulan hipotezi gosterir.
AIC bilgi kriteri kullanilarak VAR Modeline gore en uygun gecikme 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.7°de Kisi basina ekonomik biiylimenin tiim soklarindan karbon emisyonunun tim
soklarina dogru nedensellik iliskisi incelenmis ve test degerleri tiim kritik degerlerden kiigiik
oldugu i¢in nedenselligin olmadigin1 ifade eden yokluk hipotezi kabul edilmistir. Baska bir
ifade ile “kisa donemde ekonomik biiyiimeden karbon emisyonuna dogru bir nedensellik

iliskisinin olmadig1” gorilmiistiir.
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Tablo 4.8. Kisi Basina Karbon Emisyonundan Ekonomik Biiyiimeye dogru nedensellik analizi

Bootstrap Kritik Degerler

Yokluk Hipotezi Test Degeri

.01 .05 10
CO2"#>GDP" 0.652 8.323 4510 3.102
CO2 £>GDP 591.149* 27.358 6.292 2.733
CO2*+>GDP” 0.008 9.780 4.765 3.061
CO2 #>GDP* 2.307 8.306 4.273 2.902

# > notasyonu “nedensellik yoktur” seklinde kurulan hipotezi gosterir.

AIC bilgi kriteri kullanilarak VAR Modeline gore en uygun gecikme 1 olarak belirlenmistir.

*Tiim yanilma diizeylerinde kisa donem nedensellik iliskisini gdsterir.

Tablo 4.8’de Kisi basina karbon emisyonunun tiim soklarindan ekonomik biiyiimenin tiim
soklarina dogru nedensellik iliskisi incelenmis, kisi basina karbon emisyonunun negatif
soklarindan kisi basina ekonomik biiylimenin negatif soklarina dogru bir nedensellik iligkisi
oldugu goriilmiistiir. Test degeri tim “kritik degerlerden biiyiikk oldugu ic¢in nedenselligin
olmadigin1” ifade eden yokluk hipotezi reddedilecektir. Baska bir ifadeyle, kisa donemde kisi
basimna karbon emisyonlarindaki azaliglar, kisi basina ekonomik biiylimedeki azaligin

nedenidir.

4.5. Sakh Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari

Degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda sakli iligkiyi analiz edebilmek i¢in
“Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme” testi uygulanmustir. Iligkinin incelenebilmesi
icin ilk olarak degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenlerinin ayni dereceden tiimlesik olmasi
gerekmektedir. Kisi basina karbon emisyonu ve ekonomik biiylime degiskenlerine ait
bilesenlerin ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 4.9’daki gibidir:

Tablo 4.9 Kisi Basina Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime bilesenlerinin ADF birim kok sonuclari

Seriler Sabit Terimli Model Sabit Terimli ve Trendli Model

CO2 t=-2.827127 t=-2.863292
GDP t=0.312909 t=-2.079556
Cco2* t=-3.205763 t=-3.847204
CO2 t=0.266838 t=-2.993342
GDP* t=0.972048 t=-1.198967
GDP t=0.188377 t=-2.431806
ACO2 t=-7.762405* t=-8.534879*
AGDP t=-7.599046* t=-7.543195*
ACO2" t=-8.565750* t=-9.128218*
ACO2 t=-7.025205* t=-7.035830*
AGDP* t=-7.286422* t=-7.382685*
AGDP” t=-7.574265* t=-7.594936*

*.01 yanilma diizeyinde anlaml
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Tablo 4.9°da sabit terimli ve sabit terimli ve trendli model i¢in kisi bagina karbon
emisyonu ve ekonomik biiyiime degiskenleri, degiskenlere ait pozitif ve negatif birikimli
bilesenler ve birinci farklara ait sonuclar verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore kisi basina karbon emisyonu ve eckonomik biiyiime
degiskenleri ve bilesenler diizey degerlerinde duragan degilken, .01 anlamlilik diizeyinde
birinci farklar1 alindiginda duragan oldugu goriilmektedir. Bilesenler ayni dereceden tiimlesik
oldugu icin (I(1)) sakli esbiitiinlesme analizi yapilabilir. Granger ve Yoon (2002) sakl
esbiitiinlesme analizi Tablo 4.10°daki gibidir.

Tablo 4.10 Granger Yoon (2002) test sonuclar: (Bagimh degisken CO2)

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken tau-istatistigi  z-istatistigi

-4.636539**  -31.24762**

co2* GDP* (0.0290) (0.0269)
Co2 GDP* ?033?511113)3 _%(?_;3734?;)1
co2* - o _4(Z)§()127§58)** _2(3(62.?3322;**
co2 GDP- '56_23?592283)4 -%3,;1311)5

Karesel trend modeli kullanilmistir. Parantez igerisinde olasilik degerleri gosterilmekte ve ** isareti .05, ***
isareti .10 yamlma diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4.10°da kisi basina karbon emisyonunun bagimli degisken oldugu sakli
esbiitiinlesme sonuglar1 verilmistir. Tablo incelendiginde karbon emisyonunun birikimli
pozitif soklar1 ile ekonomik biiylimenin birikimli pozitif soklar1 arasinda ve karbon
emisyonunun birikimli pozitif soklar1 ile ekonomik biiylimenin birikimli negatif soklar1
arasinda uzun donemli bir denge iliskisinin oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, karesel trend modeli kullanilarak analiz edilen Granger ve Yoon (2002)
sakli esbitiinlesme testinde “kisi basma karbon emisyonu bagimli degisken olarak
alindiginda, degiskenlerin birikimli pozitif soklar1 ve kisi basma ekonomik biiylimenin
birikimli pozitif soklar1 ve kisi basina ekonomik biiylimenin negatif soklar1 arasinda uzun

donemli bir iliskinin oldugu” goriilmiistiir.

4.6.  Granger ve Yoon (2002) Uzun Donem ve Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin
Sonuclari

Granger ve Yoon (2002) sakl1 esbiitiinlesme analizleri sonucunda bilesenler arasinda

uzun doénemli iliskilerin tespit edilmesinin ardindan uzun donem ve hata diizeltme tahminleri

yapilmistir. Bu c¢alismada CO2 = f(GDP) arasindaki iliski incelenecektir. Sakli hata
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diizeltme modeli tahmini i¢in maksimum gecikme 4 alinmis ve denklemlerdeki anlaml
katsayilar adimsal regresyon analizi ile belirlenmistir (Mert ve Caglar, 2019: 301). Bu
baglamda ilk olarak kisi basina karbon emisyonunun birikimli pozitif bilesenleri ile, kisi
basina ekonomik biiyiimenin birikimli pozitif bilesenleri arasindaki iliskinin uzun dénem ve

hata diizeltme modeli tahminleri Tablo 4.11’deki gibidir:

Tablo 4.11 Granger Yoon (2002) Uzun donem ve hata diizeltme modeli tahminleri (CO2+, GDP+)

Uzun dénem tahmini

CO2{= 0.056746+0.038861t-0.000544¢2+1.039746GDP,"
(0.0291) (0.0000)  (0.0006) (0.0000)

Sakl1 hata diizeltme modeli (CECM) tahminleri

ACO2;*= 0.026718-0.339004¢,_,+0.292747ACO2; ,+0.330326AC02;,-0.326569 AGDP;F,

(0.0123)  (0.0091) (0.0470) (0.0058) (0.0694)
AGDP*= 0.042727-0.200641AC02;- ,+0.219738AC02;_,-0.292749 AGDP;*,
(0.0000) (0.0419) (0.0145) (0.0345)

Parantez igerisinde P-degerleri verilmistir.

Tablo 4.12°de kisi basina karbon emisyonunun birikimli pozitif soklar1 ile ekonomik
biliylimenin birikimli pozitif soklar1 arasindaki esbiitiinlesme yaklagimindan hareketle uzun

donem denge denklemi EKK yontemi ile tahmin edilmistir.

CO2; = 0.056746+0.038861t-0.000544¢2+1.039746GDP;* (4.1)

Karesel uzun dénem denklemi Esitlik 4.1°deki gibi olup katsayilar istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu sonuglara gore kisi basina ekonomik biiylimede meydana gelecek %1°lik
pozitif sok (ya da olumlu gelisme), kisi basina karbon emisyonundaki artislar1 %1.039746
arttirmaktadir.

ACO2¢'= 0.026718-0.339004¢,_,+0.292747AC02{ ,+0.330326 ACO2{ ,-0.326569
AGDP,
Esitlik 4.2°de bagimli degiskenin, kisi basina karbon emisyonunun pozitif bilesenleri

(4.2)

oldugu sakli hata diizeltme modeli (CECM) tahmin denklemi verilmistir. Burada hata
diizeltme katsayisinin “negatif ve anlamli olmasi” degiskenlerin uzun dénem dengesine
ulasacagii gosterir. Hata diizeltme katsayisina gore degiskenler arasinda kisa donemde

yasanacak dengesizlikler yaklagik 3 yil igerisinde uzun donem dengesine ulasacaktir.

AGDP*= 0.042727-0.200641AC02; ,+0.219738AC02}-,-0.292749 AGDP;*, (4.3)

Esitlik 4.3’te ise kisi basma ekonomik biiyiimenin pozitif bilesenlerinin bagiml
degisken oldugu sakli hata diizeltme modeli (CECM) tahmin denklemi goriilmektedir. Bu

modelde hata diizeltme katsayisi istatistiksel olarak anlamsizdir. Buradan hareketle, kisi
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basina ekonomik biiylimenin pozitif soklar1 sakli hata diizeltme modeli denklemlerinde kalict
bilesen olurken, kisi bagina karbon emisyonunun pozitif bileseni ise gegici degisken olacaktir.

Kisi basma ekonomik biliylimede yasanacak pozitif bir sok uzun dénemde hem
kendisini hem de kisi basina karbon emisyonundaki artislari etkileyerek uzun dénem dengesi
saglanmaktadir. Kisi basina karbon emisyonunda yasanacak pozitif bir sok ise gegici etkilere
sebep olmaktadir.

Kisi basma ekonomik biiyiimenin pozitif bilesenleri (GDP;), kisi basma karbon
emisyonunun pozitif bilesenlerinin (CO2;), uzun dénem asimetrik nedenidir. Baska bir
ifadeyle kisi basina ekonomik biiyiimede yasanacak olumlu gelismeler uzun donemde kisi
basina karbon emisyonunda yasanacak artiglarin nedenidir.

Granger ve Yoon sakli esbiitiinlesme sonuglarina gore kisi bagina karbon emisyonu ve
kisi basina ekonomik biiylime degiskenlerinin bilesenleri arasinda yakalanan ikinci uzun
donemli iliski de karbon emisyonunun birikimli pozitif soklar1 ile ekonomik biiylimenin
birikimli negatif soklar1 arasindadir.

Kisi bagina karbon emisyonunun birikimli pozitif bilesenleri ile, kisi bagina ekonomik
bliylimenin birikimli negatif bilesenleri arasindaki iligkinin uzun dénem ve hata diizeltme
modeli tahminleri i¢in maksimum gecikme 4 alinmis ve denklemlerdeki anlamli katsayilar

adimsal regresyon analizi ile belirlenmistir. Tablo 4.12’teki gibidir:

Tablo 4.12 Granger Yoon (2002) Uzun donem ve hata diizeltme modeli tahminleri (CO2+, GDP-)

Uzun doénem tahmini

CO2:"=0.102985+0.062475t-0.000213¢2+1.127616 GDP,”
(0.0000) (0.0000) (0.0000)  (0.0029)

Sakli hata diizeltme modeli (CECM) tahminleri

ACO2¢'= 0.019567-0.319581¢,_, +0.263426 ACO2;" , +0.268136 ACO2; ,
(0.0503) (0.0155) (0.0778) (0.0207)
AGDP;=-0.006331
(0.0081)

Parantez icerisinde P-degerleri verilmistir.

Tablo 4.12°de kisi basina karbon emisyonunun birikimli pozitif soklari ile ekonomik
biliylimenin birikimli negatif soklar1 arasindaki esbiitiinlesme yaklasimindan hareketle uzun

donem denge denklemi EKK yontemi ile tahmin edilmistir.

C02:"=0.102985+0.062475t-0.000213t2+1.1276 16 GDP;” (4.4)

Karesel uzun donem denklemi Esitlik 4.4’teki gibi olup katsayilar istatistiksel olarak

anlamlidir. Bu sonuglara gore kisi basina ekonomik biiylimedeki meydana gelecek %1°lik
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negatif sok (ya da olumsuz gelisme), kisi basina karbon emisyonundaki artiglart %1.127616

arttirmaktadir.

ACO2; = 0.019567-0.319581¢,_, +0.263426 ACO2; , +0.268136 ACO2; , (4.5)

Esitlik 4.5’te bagimli degiskenin kisi basina karbon emisyonunun pozitif bilesenleri
oldugu sakli hata diizeltme modeli (CECM) tahmin denklemi verilmistir. Burada hata
diizeltme katsayisinin “negatif ve anlamli olmasi” degiskenlerin uzun dénem dengesine
ulasacagini gosterir. Hata diizeltme katsayisina gore degiskenler arasinda kisa donemde

yasanacak dengesizlikler yaklasik 3 yil i¢erisinde uzun donem dengesine ulasacaktir.

AGDP;=-0.006331 (4.6)

Esitlik 4.6’da ise kisi basina ekonomik biiylimenin negatif bilesenlerinin bagimli
degisken oldugu sakli hata diizeltme modeli (CECM) tahmin denklemi goriilmektedir. Bu
modelde hata diizeltme katsayisi istatistiksel olarak anlamsizdir. Buradan hareketle, kisi
basina ekonomik biiylimenin negatif soklar1 sakli hata diizeltme modeli denklemlerinde kalic1
bilesen olurken, kisi basina karbon emisyonunun pozitif bileseni ise gegici degisken olacaktir.
Kisi bagina ekonomik biiyiimede yasanacak negatif bir sok uzun dénemde hem kendisini hem
de kisi basmna karbon emisyonundaki artislar1 etkileyerek uzun donem dengesi
saglanmaktadir. Kisi basina karbon emisyonumda yasanacak pozitif bir sok ise gecici etkilere
sebep olmaktadir. Burada kisi basina ekonomik biiytimenin negatif bilesenleri (GDP}), Kisi
basmna karbon emisyonunun pozitif bilesenlerinin (C0O2,), uzun dénem asimetrik nedenidir.
Bagka bir ifadeyle kisi basina ekonomik biiyiimede yasanacak olumsuz gelismeler uzun
donemde kisi basina karbon emisyonunda yasanacak artislarin nedenidir.

Analiz sonuglart incelendiginde, kisa donemde kisi basina karbon emisyonlarinda
meydana gelen azalislarin, kisi basina ekonomik biiylimedeki azalislarin nedeni olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Uzun donemde ise; CO2 = f(GDP) arasindaki iligkiler incelenmis olup
iki 6nemli sonuca ulasilmistir:

1) Kisi basi karbon emisyonunun birikimli pozitif soklar1 ile kisi basina ekonomik
bliylimenin birikimli pozitif soklar1 arasinda “uzun donemli bir iligki” oldugu goriilmiistiir.
(CO2", GDP*) Bu iliskiden hareketle, kisi basi ekonomik biiytimedeki olumlu gelismelerin,
kisi bast karbon emisyonlarindaki artis1 arttirdigi sonucuna ulasilmistir. S6z konusu
degiskenler arasinda kisa donemde yasanacak dengesizlikler yaklasik 3 yil igerisinde uzun
donem dengesine ulagacaktir. Kisi basina ekonomik biiylimenin pozitif bilesenleri (GDP™) kisi

bagina karbon emisyonunun pozitif bilesenlerinin (CO2%) uzun dénem asimetrik nedenidir.
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Yani, uzun donemde ekonomik biiylimedeki olumlu gelismeler karbon emisyonlarindaki
artisin nedenidir.

2) Kisi basi karbon emisyonunun birikimli pozitif soklar1 ile kisi basina ekonomik
bliylimenin birikimli negatif soklar1 arasinda “uzun dénemli bir iliski” oldugu gorilmiistiir.
(CO2", GDP") Bu iliskiden hareketle, kisi basi ekonomik biiytimedeki olumsuz gelismelerin,
kisi bast karbon emisyonlarindaki artis1 arttirdigi sonucuna ulasilmistir. S6z konusu
degiskenler arasinda kisa donemde yasanacak dengesizlikler yaklasik 3 yil igerisinde uzun
donem dengesine ulasacaktir. Kisi bagina ekonomik biiylimenin negatif bilesenleri (GDP’)
kisi basina karbon emisyonunun pozitif bilesenlerinin (CO2*) uzun doénem asimetrik
nedenidir. Yani, uzun donemde ekonomik biiylimedeki olumsuz gelismeler karbon
emisyonlarindaki artigin nedenidir.

3) Her iki durumda da kisi basina ekonomik biiyiime degiskeni kalici bilesen olurken,
kisi basma karbon emisyonu gegici bilesen olmaktadir. Bagka bir ifade ile, kisi basina
ekonomik biliylimenin pozitif ve negatif soklar1 yani ekonomide meydana gelen olumlu
gelismeler veya daralmalar uzun donem dengesini belirleyen faktorler olarak karsimiza
¢cikmaktadir.

Buradaki sonuglar ile ilgili olarak sunlar1 sdylemek miimkiindiir: {1k olarak Tiirkiye’de
ekonomik biiyiimedeki olumlu gelismeler (ekonomik biiylimedeki artiglar) karbon
emisyonundaki artiglar1 arttirmaktadir. Bununla birlikte, yapilan analizler sonucunda
ekonomik biiyiimedeki daralmalar da (olumsuz gelismeler) karbon emisyonlarindaki artisi
arttirmaktadir. Bagka bir ifade ile her iki durumda da uzun donemde ekonomik biiyiimedeki

artislarda ve daralmalarda karbon emisyonunun arttig1 soylenebilir.
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SONUC

Bu caligmada Tiirkiye’de 1960-2018 donemine ait verileri kullanarak, kisi bagina
karbon emisyonu ve kisi basina ekonomik biiylime arasindaki kisa ve uzun déonemli asimetrik
nedensellik iliskisi incelenmistir.

[lk olarak, degiskenlerin duraganlik durumlari, siradan birim kok testlerinden ADF ile
incelenmistir. Her iki degiskenin de birinci farklar1 alindiginda duragan oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte, yapisal kirilmali birim kok testlerinden; “Zivot ve Andrews (1992) tek
kirilmali birim kok testi” ile analiz edilmis, bulunan kirilmalarin anlamsiz oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Degiskenler arasindaki kisa donemli asimetrik iliski, “Hatemi-J (2012) kisa
donem asimetrik nedensellik testi” ile incelenmis ve kisi basma karbon emisyonlarinda
meydana gelen azalislarin, kisi basma ekonomik biiylimedeki azaliglarin nedeni oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Uzun donemli asimetrik iliski Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme ve hata
diizeltme modeli ile incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, kisi basi ekonomik biiytimedeki
olumlu gelismelerin, kisi bas1 karbon emisyonlarindaki artis1 arttirdigi sonucuna ulasilmaistir.
Uzun donemde ekonomik biiylimedeki olumlu gelismelerin karbon emisyonlarindaki artisin
nedeni oldugu goriilmistiir. Bir diger onemli sonug ise, kisi basi ekonomik biliyiimedeki
olumsuz gelismelerin de kisi bas1 karbon emisyonlarindaki artigi arttirdigidir. Uzun dénemde
ekonomik biliylimedeki olumsuz gelismelerin karbon emisyonlarindaki artigin nedeni oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Sakli hata diizeltme modeli denklemleri incelendiginde, elde edilen hata diizeltme
katsayilar1 anlamsiz oldugundan, kisi basina ekonomik biiylimedeki pozitif ve negatif soklarin
kalic1 bilesen oldugu goriilmiistiir. Baska bir ifade ile ekonomik biiyiimedeki olumlu ve
olumsuz gelismeler (meydana gelecek soklar) uzun donemde hem kendisini hem de kisi
basina karbon emisyonunu etkileyecektir. Buradaki iki 6nemli sonug ile ilgili olarak sunlar
sdylemek miimkiindiir: Ik olarak Tiirkiye’de ekonomik biiyiimedeki olumlu gelismeler
karbon emisyonundaki artiglar1 arttirmaktadir. Ayn1 zamanda yapilan analizler sonucunda,
ekonomik biiyiimedeki daralmalarin da karbon emisyonlarindaki artis1 arttirdigr goriilmiistiir.
Ekonomik biiylimedeki olumlu ve/veya olumsuz gelismelerin siirekli olarak karbon
emisyonlarindaki artis1 artirtyor olmasi, biiylime hedeflerine ulagsmaya g¢alisan Tiirkiye nin
sirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayabilmek, atmosfere yayilan karbon emisyonu oranim

diistirebilmek i¢in; yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin arttirilmasi, temiz teknoloji
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kullaniminin yayginlastirilmasi ve bu konuda gelistirilecek gevresel politikalarin gerekliligini
gbzler Oniine sermektedir.

Calismalarin bulgular incelendiginde, kisi basima karbon emisyonu ve ekonomik
bliyiime arasinda bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bu sonug literatiirde yapilan diger ¢alismalarla
benzerlik gosterip ¢cevre ekonomisi ile ilgili iki degiskenin birbirini etkileyen dnemli faktorler
oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte, diger ¢aligmalardan farkli olarak degiskenleri bir
biitiin olarak ele almak yerine; “karbon emisyonu ve ekonomik biiyliime arasindaki dogrusal
olmayan iligkiyi” ortaya c¢ikarabilmek icin; s6z konusu degiskenlerin pozitif ve negatif
bilesenleri arasinda goz ardi edilmemesi gereken iligkilerin ortaya c¢ikarilmasi saglanmistir.
Tiirkiye’de bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan farkli olarak degiskenler arasindaki
asimetrik iliskinin ortaya ¢ikarilmasi, diger calismalarda ifade edilen kisa ve uzun dénemli
iligkilere ek olarak; kisi basina ekonomik biiylimedeki olumlu gelismelerle birlikte, meydana
gelen olumsuz gelismelerinde (ekonomideki daralmalar) kisi basina karbon emisyonundaki
artis1 arttirdi1 gibi, daha oOnce bir biitin olarak ele alman “sakli” iliskilerinde ortaya
c¢ikarilmasi agisindan énemlidir.

Cevresel bozulmalardaki artis, insan sagligi basta olmak iizere, dogal diizeni ve
tarimsal faaliyetleri de olumsuz etkilemektedir. Daha da biiyiikk sorunlarin arka arkaya
gelmesini engelleyebilmek igin, yasanilan kiiresel felaketlerde goz Oniinde bulundurularak
cevre bilincinin arttirilmasi, ekonomik biiylime faaliyetlerinde cevre kirliligine firsat
vermeyecek, onlemlerin alinmasi bilyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica, ekonomik faaliyetler
icerisinde yer alan firmalarin temiz teknolojiler kullanmasinin yasal diizenlemeler ile takip

edilmesi ve bu konuda firmalara gerekli destegin saglanmasi gerekmektedir.
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