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YAPAY ZEKA CAGINDA SOFIiSTIiKE SiISTEMLER iCiN ORTA CAGDAN BiR iLHAM:
EL-CEZERIi VE OLAGANUSTU MAKINELERIi

Ars. Gor. Sevda Bora Cinar*!
!Akdeniz Universitesi, Hukuk Fakiiltesi, Ticaret Hukuku ABD, Antalya-Tiirkiye, av.sevdabora@gmail.com
* Sorumlu Yazar: av.sevdabora@gmail.com

Ozet: Yapay zekd, zekdamn, zeki diisiince ve davranislarin taklit edilmesi hedefine yénelik arastirma ve
calismalarin yapildigi disiplinler arasi bir bilim alanidir. Zekay: yapay olarak ortaya ¢ikarmak, taklit
edilmek istenen varligi sadece islevsel yoniiyle degil bir biitiin olarak ele almayr zorunlu kilmaktadur.
Bunun sonucu olarak sofistike bir yapay zeka sistemin olusturulabilmesi icin, zekdya dair tiim alanlar
konusunda bilgi sahibi olunmasi zorunludur. Aksi halde bir alan icin islevsel olan bir sistemin, baska
bir alan i¢in sorun kaynagi olmasi ve béyle bir tiriiniin uzun vadede ticari olarak kisa omiirlii olmasi
kacumilmazdr. Coziimii zekd gerektiren bir sorunun dogru bir sekilde tespit edilmesi, ¢oziime yonelik
dogru strateji ve planlamalarin yapiimasi, en etkili ¢oziimiin otomatik hale getirilmesine yonelik yazilim,
tasarim ve isletim sisteminin tasarlanmasi ve son olarak dijital bir programin ya da mekanik bir tiriiniin
pazarlanmast ve tiiketicilerin kullanimina sunulmasi bir biitiin olarak degerlendirildiginde, tiim siirece
yvonelik bilgelik ve sofistike bir yaklasim gerektirmektedir. Ayrica giiniimiiz kosullarinda bilgiye ve
egitime erisim kolaylasmus, gerekli kaynak ve donamm olarak da bilim ve teknoloji ilerlemistir. Ancak
buna ragmen yapay zeka alaninda ¢alisan bir aragtirmacinin, fen, miihendislik, tip, felsefe ve sanat gibi
zekdya dair yan alanlarda uzman olmast beklenmemektedir. Yapay zekd ¢agi, teknoloji ¢agi ya da bilgi
cagi olarak adlandirilan 21. yiizyilda boyle bir biitiinsel yaklagimin maliyetli, zor, hatta imkansiz oldugu
ileri siiriilebilse de tiim bu sofistike yaklasim, elektrigin bile heniiz icat edilmedigi bir donemde, 13.
yiizyilda, El-Cezeri tarafindan teoriyle birlikte uygulamaya bile dokiilebilmistir. Calismamizda, El-
Cezeri’nin aldigi egitimden baglanarak ¢alismalarini ortaya koydugu el yazmasi eseri ¢ercevesinde icat
ettigi otomatlardaki islevsel ve estetik yon incelenmistir. Sonrasinda El-Cezeri yaklasimi olarak
adlandiracagimiz bu teknigin giiniimiiz yapay zekd c¢alismalarina entegre edilip edilemeyecegi
degerlendirilmistir. Son olarak béyle bir entegrasyonun hangi alanlarda etkili olacagi, yapay zekd
alamindaki egitim ve tasarum siirecleri esas alinarak incelenmis ve gelecegin teknolojisi

sekillendirilirken, ge¢cmisten ilham alinip alinamayacagi sorgulanmistir.

Anahtar sozciikler: El-Cezeri, Otomasyon, Yapay Zeka, Fetemm, Teknoloji.

A MEDIEVAL INSPIRE FOR SOPHISTICATED SYSTEMS IN THE AGE OF ARTIFICIAL
INTELLIGENCE: AL-JAZARI AND ITS EXTRAORDINARY MACHINES
Res. Asst. Sevda Bora Cinar*!

! Akdeniz University, Faculty of Law, Commercial Law Department, Antalya-Turkey, av.sevdabora@gmail.com
* Corresponding author: av.sevdabora@gmail.com

Abstract: Artificial intelligence is an interdisciplinary field of science in which research and studies are
carried out to imitate intelligence, intelligent thoughts and behaviors. Revealing intelligence artificially
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necessitates considering the entity to be imitated as a whole, not just its functional aspect. As a result,
in order to create a sophisticated artificial intelligence system, it is necessary to have knowledge about
all areas of intelligence. Otherwise, it is inevitable that a system that is functional for one area will be
a source of problems for another area, and such a product will be commercially short-lived in the long
run. Correctly identifying a problem which requires intelligence, making the right strategy and planning
for the solution, designing the software and operating system to automate the most effective solution,
and finally marketing a digital program or a mechanical product and presenting it to consumers taken
as awhole, it requires wisdom and a sophisticated approach to the whole process. In addition, in today's
conditions, access to information and education has become easier, and science and technology have
advanced as necessary resources and equipment. However, a researcher working in the field of artificial
intelligence is not expected to be an expert in subfields related to intelligence such as science,
engineering, medicine, philosophy and art. Although it can be argued that such a holistic approach is
costly, difficult, or even impossible in the 21st century, which is called the age of artificial intelligence,
technology age or information age, this sophisticated approach was developed by Al-Jazari in the 13th
century, at a time when even electricity was not invented yet. It could even be put into practice along
with theory. In our study, the functional and aesthetic aspects of the vending machines that Al-Jazari
invented within the framework of the manuscript in which he revealed his works, starting from the
education he received, were examined. Afterwards, it has been evaluated whether this technique, which
we will call the Al-Jazari approach, can be integrated into today's artificial intelligence studies. Finally,
in which areas such an integration would be effective was examined on the basis of training and design
processes in the field of artificial intelligence, and it was questioned whether it could be inspired by the
past while shaping the technology of the future.

Keywords: Al-Jazari, Automation, Artificial Intelligence, Stem, Technology.

1. Giris

Yapay zeka, en yalin ifadeyle dogal zekanin taklit edilmesidir. Bu alanin taklit etmeyi hedefledigi,
diisiincelerden motor becerilere kadar zekaya dair tiim durumlarin nasil ortaya ¢iktigi, kaynaginin ne
oldugu, nasil isledigi ve tiim bu siiregler tizerinde bilincin ve iradenin etkili olup olmadigi, felsefe, fizik,
kimya, biyoloji, noroloji, hukuk, psikoloji ve daha bir¢ok bilim dalinin {izerinde arastirma yaptigi
konulardir. Bunun yaninda zeka ve zeki davraniglarin ortaya ¢iktigi form da yapay zek&nin makine,
bilgisayar, yazilim ve elektrik miihendisligi gibi teknik bilimin, dista kullanic1 ve tiiketiciler tizerinde
yaratacag algi da tasarim mimarisinden estetige kadar giizel sanatlarin, en nihayetinde sosyal hayatin
bir parcasi olmasinin sonuglart da hukuktan iletisime kadar sosyal bilimlerin ¢alisma alanlarina
girmektedir. Aslin 6ziine dair arastirma yapan tiim bu disiplinler, aslin taklidini hedefleyen yapay zeka
alaninin da kapsami iginde degerlendirilmelidir.

Sofistike bir yapay zeka sistemi, zekanin biitiinsel bir yaklagimla ele alinmasini saglayacak 6l¢iide
birgok farkli bilim alanindan bilgi ve uzmanlik gerektirdigi halde, arasgtirmacilarinin bu 6lgiide
donanimli olmas1 beklenmemektedir. Kaldi ki yapay zekayla ilgili olan her bir bilimsel disiplini temsil
edecek arastirmacilarin bir araya getirilmesi seklinde uzman ekipler olusturularak yapay zeka alaninda
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calismalar yiiriiten kurum ve kuruluslar da yok denecek kadar azdir. Ancak elektrigin bile heniiz icat
edilmedigi 13. yilizyilda, Cizreli bir mithendis olan El-Cezeri, kendisini bir¢ok alanda yetistirebilmis,
tek bagma otomatlar ve androidler icat edecek kadar teknikte ¢aginin Otesine gegmis, makinelerine
yansittig1 bilgi, teknik ve estetik sebebiyle glinlimiizde bile hayranlik uyandiran olaganiistii makineleri
hayata gecirebilmistir. Bu sebeple, El-Cezeri’nin hayati ve ¢aligmalari, sadece gegmise degil gelecege
de 151k tutabilecek Onemli bilgi ve teknikler iceren zamansiz bir bilim hazinesi niteligindedir.
Calismamizda, yiizlerce yil 6ncesinde yasamis ve ¢aginin ilerisinde otomat teknolojileri gelistirmis,
Tiirk saray miihendisi El-Cezeri’nin hayati, egitimi, ¢aligmalar1 ve makinelere yaklasimi incelenmis,
gelecegin teknolojisini sekillendirmede El-Cezeri’den ilham alinip alinamayacagi degerlendirilmistir.
Son olarak El-Cezeri gibi bir bilim dehasinin hatirlanmasi ve hatirasinin bilimsel faaliyetlerde
yasatilmasi adina yapilabileceklere yonelik bir takim 6neri ve tavsiyelerde bulunulmustur.

2. El-Cezeri’nin Makinelere Yaklasimm

El-Cezeri, karanlik bilinen orta ¢agin aydinlik yiizii olarak 13. yiizyilda Anadolu topraklarinda
yasamig ve bu topraklarda giiniimiizde bile hayranlik ve merak uyandiran olaganiistii makineler icat
etmistir. El-Cezeri hakkindaki bilgiler, kendi yazdig1 ve 1206 yilinda tamamladig1 E1-Cami Beyne’l-ilm
ve’l-Amel en-Nafi Fi Smaati’l-Hiyel adli Arapca el yazmasi esere dayanmaktadir [1]. Kitab’iil Hiyel
olarak taninan bu kitap, otomasyon alaninda ilk yazili eserlerden biri olmakla birlikte EI-Cezeri’yi de
yapay zeka ve sibernetik biliminin 6nciilerinden biri haline getirmektedir [2, 3]. Saatlerden ¢esmelere,
sehir kapisindan siirahilere kadar onlarca islevsel mekanizmayi, insan ve hayvan goriiniimlii otomatlarla
zenginlestiren ve her birini birer sanat eserine doniistiiren El-Cezeri, tiim olaganiistii makinelerini bu
kitapta toplamis ve mekanige yaklasimini gelecek nesillere ulastirmay1 basarmistir [1, 4]. Bu eser
orijinal el yazmasi 0rnegine en yakin haliyle Topkap1 Saray Kiitliiphanesi, [II. Ahmed boliimii 3472
numarada kayitli olarak korunmaya devam edilmektedir. Bu kitabinin Tiirk topraklarinda muhafaza
edildigi distiniildiiglinde, Tiirkiye’nin otomasyon alaninda uluslararasi bir bagar1 gostererek lider
konumda olmasi beklenebilir. Ancak heniiz elektrigin bile olmadig1 dénemlerde mekanik otomasyonu
detaylariyla anlatan ve Tirk kiitiiphanelerinde 800 yili agkin siiredir korunan bu eser, Tiirklerden 6nce
Avrupalilar tarafindan kesfedilmistir. Oyle ki eserin kopyalar1 ya da el yazmasi kopyalarmin kayip
sayfalar1 bir¢ok iilkenin miize ve kiitiiphanelerinde kendi dillerine ¢evrilerek incelenmis, arastirilmig ve
birgok icadin kitapta belirtildigi sekilde yapilarak ¢alistiklar1 ¢ok sonralari tespit edilmistir [3, 5]. El-
Cezeri’'nin eserleri sirastyla 1227 yilinda Libera Del Sabros tarafindan Kastilya diline, 1341 yilinda
Italyancaya, 1908-1921 seneleri arasinda E. Wiedeman ve F. Hauser tarafindan Almancaya, 1974
yilinda Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye ve daha pek cok dile gevrilmistir [3]. Cevirilere asil
kaynaklik etmesi gereken aslina en uygun olan el yazmasi eser Topkap1 Saraymmda o donemlerde
incelemeye kapali tutuldugu icin diger eski gevirilerin ve el yazmasi eserin kismen eksik ya da tahrip
olmus eski tarihli kopyalarindan faydalanilmistir. Eser 1974 yilinda Ingilizceye cevrildiginde, ayni yil
Nature dergisine de kapak olmus ve derginin o sayist EI-Cezeri’nin ¢alismalarina dzgiilenmistir [3, 6].
Tiirkiye’de ise El-Cezeri’nin kitab1 uzunca bir siire Tiirk kiitiiphanelerinde korunmakla birlikte, bu
siiregte bircok yabanci dile ¢evrilmesine ragmen Osmanlica ya da Tiirkge olarak terclimesinin
yapilmasinda olduk¢a gecikilmistir. EI-Cezeri’nin eserinin Tiirkiye tarafindan hatirlanmasi ise 1969
yilinda, Ibrahim Hakki Konyali’nin “8 Asir Evvel Tiirk Saraylar1 Makinelesmisti” basligini tasiyan ve
Kara-Amid Tarih ve Turizm Edebiyat Dergisinde yayinladig1 yazisi ile gergeklesmistir [3, 5]. Tiim
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diinyada bu kadar ilgi, merak ve hayranlik uyandirmasina ragmen, El-Cezeri’nin eserlerinin Tiirkce
olarak basilmasi ise 1990’11 yillar1 bulmus ve ilk ¢eviriler de Kiiltiir Bakanligi, Tiirk Tarih Kurumu gibi
kurum ve kuruluslar tarafindan gerceklestirilmistir. Caligmamizda da esas kaynagimizi El-Cezeri’nin
kendi kitabinin Tiirk Tarih Kurumu tarafindan yayinlanan Tiirkge ¢evirisi olusturmaktadir [1].

2.1. El-Cezeri’nin Hayat1 ve Egitimi

El-Cezeri tahmini olarak 1136 yilinda Sirnak’in Cizre ilgesinin Tor Mahallesinde dogmus, adini
da dogdugu yerden alnustir. Asil ad1 ise Tiirkge olarak Bediiizzaman Eb{’l 1zz Ismail b. er-Rezzaz El-
Cezeri, Avrupa’da yaygin kullanilan Ingilizce haliyle de lbn Ismail ibn al-Rezzaz al-Jazari’dir. Egitimini
Cizre’deki Camia Medresesi’nde tamamladigi diistiniilen E1-Cezeri, baslangig yili bilinmemekle birlikte
Cizre’den Diyarbakir’a yerlesmis, burada yaklasik 25 yil Artuklu Sarayi’nin bag miihendisi olarak
calistiktan sonra Cizre’ye donmiis ve yine dogdugu topraklarda vefat etmistir [4, 7]. Kabri de Cizre’de
Nuh Camii avlusunda bulunmaktadir.

El-Cezeri’nin ¢aginin 6tesinde eserler meydana getirmesinde aldigi egitimin katkis1 biiyiiktiir.
Nitekim dogdugu topraklar donemin egitim ve ilim merkezi olarak degerlendirilmekte, kendini
yetistirmeye hevesli her insan i¢in uygun medreseler ve alaninda uzman egitimciler barindirmaktaydi
[8]. Medreseler yaninda ibadethanelerin de ilim merkezi olarak faaliyet gosterdiginin bilindigi bu
donemlerde, pek ¢ok ibadethanede talebelerin bilim insanlarinin etrafini sarmasit “ilim halkas1”
kavramina viicut vermis, aslinda bu toplanmalar da ibadethanelerin toplanma anlamina gelen cami
adiyla anilmasini saglamig, Kur’an 6grenmek kavrami da dini degil ilmi 6grenmek ve 6grenmenin
kutsalligini ifade etmek i¢in kullanilmistir. Medrese ve ilim halkasi egitim modelinde sanat, mantik,
fikih, hikmet, teknik ve fen alanlarinda tahsil yapmak isteyen talebeler diledikleri ulemanin yaninda
ilgili egitim grubuna dahil olabilmistir [8]. Egitim siirecinin ise olduk¢a yogun ilerledigi bu donemlerde
egitimin 0zl 6grenci ve egitimci arasinda teke tek yapilan derslere dayanmakta, dgrencinin tiim
anlatilanlar1 ezberlemesi ya da serh etmesi beklenmekteydi [8].

Egitim kalitesi yaninda donemin ekonomik, siyasi ve kiiltiirel yapisimin da bilimi besledigi ve
ilerlettigi gercegi gdzden kacirilmamalidir. Nitekim doneminin kosullart incelendiginde, Avrupa’da
Engizisyon Mahkemeleri kurulup donemin bilim insanlar1 dine karsi gelmekle yargilanirken,
Anadolu’da Artukogullar sarayinda diinyanin dort bir yanindan bilim insanlar saraya davet edilmekte
ve ¢aligsmalari i¢in gerekli tiim imkanlar onlara sunulmaktaydi [3, 5, 7]. Ayrica alaninda uzman alimler
saray hizmetlerinde degerlendirilmekte, kendilerine kadiliktan vezirlige kadar yiiksek gorevler ve
memuriyetler verilmekteydi [7]. Tiim bu imkanlara ek olarak, Diyarbakir, donemin egitim ve ilim
merkezi haline gelmis, bilimini ve teknigini gelistirmek isteyen her arastirmaci i¢in uygun medreseler
ve alaninda uzman egitimciler sunmasi sebebiyle cazibe merkezi halini almisti. Iste bu sebeplerle El-
Cezeri Diyarbakir’a yerlesmis, teknigini burada ilerletmis, robotikten otomasyona kadar insan ve
hayvan goriiniimlii figiirleri, hava ve su dengesini kullanarak otomatik bir sekilde hareket ettirmeyi
basarmistir. Mekanik ve otomasyon alanindaki bu basarili ¢aligmalarindan 6tiirli sarayin bagmiihendisi
olarak Artuklu sarayinda gorevlendirilmis ve 25 yili agkin siiredir saraya hizmet ederek hem sarayin
hem kentin makinelestirilmesini saglamistir.

El-Cezeri, egitimi boyunca kendinden dnceki bilim insanlarinin arastirmalarini incelemis, ¢aligsma
alaninda belirsiz ve slipheli gordiigii konularda yeni arastirmalar ve uygulamaya yonelik denemeler
yapmis, kendi yaraticilifini ortaya koyacagi, eskinin tekrari olmayan eserler lizerinde emek harcamaya

gayret etmistir [1]. Onu bir¢ok saygin arastirmacinin yetistigi boyle bir donemde 6zel ve ayricalikl
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kilan, kendinden oncekileri ve kendi ¢agini asarak bilim ve teknikte zirveye ulasmis olmasidir [4, 8, 9,
10]. Bu sebeple “Cagin Doruguna Erismis Biiyiik Miihendis ibni Rezzaz Cesari” adiyla saygiyla anilan
El-Cezeri’nin kitab1 birgok dile ¢evrilmis, liniversitelerde okutulmustur [8].

Teknik ve bilimde yeterli birikim ve olgunluk gergeklestiginde, ayn1 ya da benzer icatlarin
birbirinden habersiz kisilerce diinyanin farkli yerlerinde ve farkli zamanlarinda icat edilmesi olagandir.
Yeterli birikim ve olgunlugun en miikemmel {irinlerini Anadolu topraklarinda vermesinin en temel
sebebi ise bilimin ve sanatin bu topraklarda takdir gormesi, desteklenmesi, aragtirmacilara maddi ve
manevi olarak destek olunmasidir. El1-Cezeri bu sayede biliminde ve sanatinda donemin birikimini agmig
ve c¢agin en ileri irlinlerini ortaya ¢ikarmaya nail olmustur. Donemin diisliniirlerinden ve
hiikimdarindan destekler aldigin1 ve calismalarina deger verilmesinin arastirma tutkusunu
koriikledigini, bizzat El-Cezeri kendi kitabinda ifade etmekte, ¢caligmalarimi ortaya koydugu dénemin
kendisi i¢in ¢aligma imkan1 ve kendini gelistirme firsat1 sundugunu belirtmektedir [1]. Bunun yaninda
bu caligmalardan gelecek nesillerin faydalanabilmesi ve bu teknigin arastirmacinin 6mriiyle sinirl
kalmamasi adina, yazili bir eser haline getirilmesi de donemin hiikimdarinin emrine dayanmaktadir [1].
El-Cezeri donemin hiikiimdarmin isteklerine gore makineler ortaya koymakla birlikte su kaldiraglart,
pistonlar, regiilator, krank mili gibi mekanigin gelismesine katki saglayan; sehir kapisi, meydan saati
gibi topluma hizmet eden icatlar da gelistirmistir [11]. Tiim bunlarin elektrigin bile olmadig bir
donemde gergeklestirilmis olmasi, El-Cezeri’nin, kaynaklarin verimli kullanimi, yaraticilik, ¢6ziim
odakli olunmasi, bilgi ve yetenek yelpazeninin genisligi gibi pek ¢cok yonde kendini ¢ok iyi yetistirdigini
gostermektedir [7, 10, 11].

2.2. El-Cezeri’nin Olaganiistii Makinelerindeki Sofistike Yaklasim ve Estetik

El-Cezeri, Kitab fi ma'rifat al-hiyal al-handasiyya (Maharetli Mekanik Cihazlarin Bilgisini Igeren
Kitap /Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices) olarak da bilinen Arapga eserinde tiim
mekanik icatlarina yer vermistir. Ayrica el yazmasi eserinde tiim tasarimlarim tarifler, sekiller ve
aciklamalarla detayli bir sekilde teknik ve islevsel yonleriyle kaleme almistir. Oyle ki bu eserde,
icatlarinin yapimini tarif ederken her bir parganin 6l¢iisiine ve bu pargalarin yapiminda hangi materyalin
daha uygun olacagina kadar teknik bilgi ve agiklamalarin yaninda, ayrica her bir parcanin ne sekilde
birlestirilecegine yonelik kapsamli talimatlar ve notlar da bulunmaktadir. Bu sekilde onlarca icadin yer
aldig1 bu eser temelde alti boliime ayrilmis ve bu boliimlerde sirasiyla saatlere, icki eglenceleri igin
sihirli kaplara ve insan goriinlimlii otomatlara, abdest almak ve el yiiz yikamada kullanilabilecek cesitli
siirahi, legen ve otomatlara, kan alma teknelerine, sekil degistirebilen havuz fiskiyelerine ve miizik
calabilen otomatlara, su kaldiraglarina ve benzersiz seylerin insasi {izerine gesitli makinelerin nasil
yapilabilecegine iligkin bilgilere yer verilmistir. Ayrica bu eserde sifreli kilitler, a¢1 dlger ve Amid
(Diyarbakir) kent kapisinin yapimina iligkin bilgi ve tarifler de yer almaktadir [1].

El-Cezeri, makinelerini olustururken mithendislik bilgisi yaninda, fen, matematik, robotik, estetik
hatta anatomi bilgisinden bile yararlanmustir [7, 10, 11, 12]. El-Cezeri’nin makinelerini olaganiistii kilan
da bu ¢ok yonliiliik ve derinlik sayesinde, makinelerinde islevsellik ve estetigi birlestirmesi, bilim ve
sanati bulusturmasidir. Oyle ki El-Cezeri, yalnizca mekanik bir diizenek kurmamis adeta bu
organizasyonlara ruh katmigtir. ElI-Cezeri’nin makinelerindeki tasarim ve estetik dikkate alindiginda
kendisinin sadece alaninda uzman bir mithendis degil ayn1 zamanda yetenekli bir sanat¢1 oldugu da
dikkat gekmektedir [13, 14, 15]. Oyle ki icatlarmin ¢ogu kolaylikla kinetik heykel sanatmin 13. yiizy1l
orneklerini olarak degerlendirilebilmektedir [16].
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El-Cezeri bir isi mekaniklestirirken yalnizca taklide degil asla da yogunlasmistir. Ornegin bir isi
yapay olarak gerceklestirirken, dogal olan1 hem siire¢ hem goriiniim olarak biitiinsel bir yaklagimla ele
almis ve dogadaki kusursuz basitlik ve gorsel zenginligi mekanige tagimigtir. Bu teorimizi
somutlastirmak adina El-Cezeri’nin onlarca makinesinden biri olan ve kendi kitabinda kdleli legen
olarak, cesitli kaynaklarda ise cocuklu g¢esme, el yiiz yikama makinesi seklinde tasvir edilen,
caligmamizda ise hem yaratim amaci hem de kullanim mantig1 dini bir ritiiele dayandigindan abdest
alma otomat1 demeyi tercih ettigimiz otomati kisaca incelemek faydali olacaktir.

Resim 1. Abdest alma otomati [17]

El-Cezeri nin tarifine uygun sekilde iiretilerek istanbul Cezeri Miizesinde sergilenen abdest alma
otomati incelendiginde, dikkati ¢eken en son sey bu otomatin islevidir. Bu otomatin ortaya ¢ikis sebebi
hizmetlilerin temizliginden siiphe eden padisahin bu siiphelerden arinarak elini yiiziinii yikamak ve
abdest almak istemesidir. EI-Cezeri bu siire¢ten insan1 ¢ikarmayi hedeflemis ancak siirecin dogal
ilerleyisini korumay1 da saglamigtir. Tamamen su, hava ve basing dengesiyle ¢alisan bu otomatta, su
giinlimiizdeki gibi sensorlil bir metal borudan degil bir insanin elinde tuttugu ibrikten dokiilmektedir.
Tipki dogada oldugu gibi su kaynaginin oldugunu kuslar haber vermekte ve akan kirli suyun basinda da
yine bir kus beklemektedir [1]. Abdest almak i¢in gerekli zaman ve harcanmasi muhtemel su miktarinin
ustaca hesaplandigi bu diizenek son olarak kullanicisina havlu ve tarak da uzatmaktadir. Sag elinde ibrik,
sol elinde tarak ve havluyla padisaha hizmet etmeye hazir ve temizliginden siiphe duyulmayacak bir
hizmetli, hayvanlarin her bir siirecine eslik ettigi doganin iginde bir ¢esme seklinde tasarlanarak, asil
stirecin kusursuz bir basitlik ve gorsel zenginlikle ortaya koyulmasi saglanmustir.
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Otomatin c¢alismasinin arkasindaki teknik siire¢ ise tepede bulunan su deposunun vanasinin
cevrilmesiyle baslamaktadir. Boylelikle i¢ diizenekte depodan ibrige su akmakta, ibrikte sikisan hava
gizli bir didiigii calistirmaktadir. Bu ses tepedeki kugsla biitiinlestigi gibi ayni zamanda ibrigin
dolmasiyla kesildiginden, kullaniciya ibrikten su akmaya baslayacagini da bildirmektedir. Boylelikle
suyun ibrikten dokiilmeye basladig1 ikinci bir siire¢ baglamaktadir. Bu siire¢ abdest alinmasi i¢in gereken
siire ve dokiilmesi gereken su miktarina gore ayarlanmistir. Akan su icinde o6rdek olan legene
dolmaktadir. Su belli bir ylikseklige gelince devreye giren sifon, dista suyun 6rdek tarafindan emildigi
izlenimini vermektedir. Suyun emilmesiyle birlikte ¢ekilen su ylizeyindeki samandiranin yiikselmesi,
samandiraya bagl olan robotik kol yayini gevseterek one dogru egilmesini, disarida ise hizmetli
cocugun havlu uzatiyor gibi goriinmesini saglamaktadir. Baslangigtaki vananin kapali konuma
getirilmesi ve kirli suyun bosaltilmasi neticesinde tekrar algalan samandiranin robotik kolu germesiyle
birlikte siire¢ yeni kullanima hazir halde tekrar isletilebilmektedir [1].

3. El-Cezeri’nin Yaklasiminin Giiniimiize Yansitilmasi

3.1. Egitim Alaninda

El-Cezeri’nin aldig1 egitimin, makinelerinin giiniimiizde bile olaganiistii olarak goriilmesine olan
katkis1 diigiiniildiiglinde, disiplinler arasi, biitiinsel, verimli ve saglikli bir egitim siirecinin
arastirmacilarin  kalitesini de belirledigi ortadadir. Her ne kadar tek bir alana yogunlasarak
uzmanlagsmanin saglanmasina yonelik egitim sistemleri gilinlimiizde daha yaygin olsa da birkag
disiplinin sentezlenmesiyle karma egitimler verilmesinin daha faydali olup olmadigi konusunda mevcut
sistem elestirilmeye baslanmistir. STEM olarak kisaltilan ve agilimi Science, Technology, Engineering
and Mathematics olan, Tiirk¢e ye de FETEMM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) olarak ¢evrilen
kavram da bu yaklasimin bir sonucudur. Son yillarda 6zellikle egitim alaninda tizerine durulan bu ¢ok
disiplinli egitim modeli El-Cezeri’nin aldig1 egitim modelini akla getirmektedir [15].

Yapay zeka caginda ve bilisimin her alam dijitallestirdigi bir donemde salt bir disipline bagl
kalinarak sistemler olusturulmasi pek miimkiin degildir [18]. Kald1 ki bilimin disiplinlere béliinmesi de
yapay bir ayirmadir ve her ne kadar diger alanlardan soyutlanarak bir alanda uzmanlagsmanin saglanacagi
diistiniilse de pratikte bu 6grenim modeli hatali sonuglar vermekte ve biitiinsel evrende yapay ayrimlar
kisa vadede islevsel goriilse de uzun vadede sorunlara yol agmaktadir. Ayn1 olumsuzluk tip alaninin
boliimlere ayrilmasi ve her alanda dar bakis agisiyla uzmanlasan kisilerin insan bedeninin bir boliimiinde
iyilesmeyi hedeflerken bilgisizlik ve daha dogrusu genelde bu bilgi hi¢ verilmedigi i¢in bedenin bagka
bir boliimiinde tahribata yol agmasinda da goriilmektedir. Ayni sekilde hukuk uygulamasindaki yapay
boliinmeler hayatin olagan akisinda kamu ve 6zel hukukun i¢ i¢e gectigi hem sozlesmenin hem haksiz
fiilin oldugu ve her diizenlemenin birbiriyle ¢elistigi uyusmazliklarin da temel nedenidir. Nitekim
hukukta da bu kurali diizenleyen birimler mevcut alanin iligkili oldugu diger alanlara dair ¢ogunlukla
bilgi sahibi olmadiklarindan, kurallar arasinda celiskiler ve catismalar dogmasi olaganlasmus, yiiriirliige
girmeden onlarca degisiklige ugrayan kanun sayilar1 artmistir. Tek bir disiplin altinda durum boyleyken
bir de hukukun psikolojiyle, tipla, kiiltiirle, egitimle, siyasetle ve en nihayetinde yapay zekayla bile
etkilesim icinde olmasi goz Oniline alindifinda, mevcut egitim sistemi daha da sorgulanir hale
gelmektedir.

Sofistike bir egitim sistemi, bilim ve teknik egitimi kadar bilim insanlarinin bilime katkilarina
yonelik tarih bilincinin olusturulmasini da amaclamalidir. Nitekim insan yasamim etkileyen biiyiik
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buluslar, bir insan Omriiniin yeterli olmayacag: kiiltiirel ve bilimsel birikimler neticesinde hayata
gecirilmis ve gegmisteki bilimsel birikimler, gelecek igin insanligin ortak mirasi olarak kabul edilmistir.
Her bir ilerlemenin ge¢cmisteki ¢aligmalardan beslendigi bilim alaninda, 6nceki ¢alismalar ve 6nemli
bilim insanlarinin tecriibeleri daima yol gosterici olacaktir. Bu sebeple egitim alaninda El-Cezeri gibi
ikonlagsmis bilim insanlarmin adinin yasatilmasi, teknik bilimle ilgili alanlarda hizmet veren cesitli
kurum ve kuruluslarin unvaninda El-Cezeri adinin kullanilmasi, gezici miize seklinde El-Cezeri’nin
icatlarinin sergilenmesi ve bu sergilerin kisisel ¢abalarla degil devlet politikasi seklinde desteklenmesi,
cesitli konferans ve olimpiyatlar diizenlenerek Cezeri Giinleri seklinde teknikteki ilerlemelerin hem
takip edilmesi hem 6zendirilmesi, 6zetle gegmis ve gelecek arasinda saglam kopriiler kurulmasi, bilimde
kesintisiz ilerlemenin saglanmasina katki saglayacaktir. Nitekim yeni tarihli bir arastirma sonuglarina
gore de El-Cezeri ve icatlar1 konusunda bilgilendirilen 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarimi sentezleyen caligmalara yonelik tutumlarimin olumlu yonde etkilendigi ve El-
Cezeri’nin 6grencilere ilham kaynagi oldugu deneysel olarak da tespit edilmistir [13]. Bu sebeple EI-
Cezeri’nin icatlarinin tiim parca ve baglantilarii nasil yapilacagimi anlattigi 1206 tarihli el yazmasi
eserinin geng beyinler tarafindan tam anlamiyla i¢sellestirilmesi i¢in El-Cezeri’nin kitabinin animasyon,
belgesel ve konferanslarla bilimsel ve teori yoniiniin canli tutulmaya devam edilmesi kadar uygulama
yoniiniin de {izerinde durulmas1 gerekmektedir. Ozellikle El-Cezeri’nin filli su saati, birbirine serbet
ikram eden iki seyh, inekli serbet otomati, orkestrali meydan saati gibi ikonik icatlarinin bazilarinin,
uygulamali el kitabiyla kolaylastirilmis ve zenginlestirilmis bir kendin yap paketi olarak, maket ve ii¢
boyutlu yapboz seklinde seri iiretilmesi, ilk ve orta 6gretimdeki Ogrencilere sunulmasi bilyilik bir
farkindalik yaratacaktir. Ayrica bazi icatlarin da teknik boyutuyla bire bir 6rneklerinin yapilacagi sekilde
malzeme ve ekipman destegiyle lise ve dengi egitim kurumlarinda fen, teknoloji, matematik ve sanat
alanlarinda olusturulacak karma 6grenci ekipleri tarafindan déonem projesi ya da yarisma projesi olarak
El-Cezeri’nin mantigin1 tasiyan ayni ya da daha fistiin eserlerin hazirlanmasinin istenmesi ve
giiniimiiziin El-Cezeri’lerinin bu yolla kesfedilerek egitimlerinin ilk yillarindan itibaren desteklenmesi
ve etkili bir rehberlik hizmetinin sunulmasi bilimin gelismesini ve igsellestirilmesini daha da

hizlandiracaktir.

3.2. Tasarim ve Uretim Asamasinda

El- Cezeri, makinelerini tasarlarken makinenin yerine getirmesi gereken islevin dogal siirecinden
ilham almus ve estetik olarak siirecin kaynagina gore insan ya da hayvan formunda robot ve otomatlar
gelistirmek yoniinde teknigini ilerletmeyi tercih etmistir. Ornegin Japonya’da yash bakimi igin iiretilen
robotlarin dogal siirecin canlandirilmas1 ve ozellikle unutkanlik hastaligi olan yashlarin siireci
yadirgamamasi i¢in insan goriiniimiinde iiretilmesi tercih edilmektedir [19]. Makinenin formunun
tasarimi, gerceklestirmek istenen siirecin 6zelligi ve kullanicilarin asil ihtiyaci olanin ne oldugunu dogru
bir sekilde tespit etmekle baglamaktadir.

Yapay zeka alaninda makinelerdeki goriiniim ya da baska bir deyisle yapay zekanin insanla
etkilesimde bulunacagi formun nasil sekillenmesi gerektigi dahasi bir formun olmasi gerekip
gerekmedigi bile tartismalidir. Oncelikle zeki olmay1 ya da zeki goriinmeyi insan olamaya indirgeyen
ve bir makinenin ancak insana ayirt edilemeyecek kadar benzemesi ya da insan gibi davranislarda
bulunmasi halinde basarili kabul eden yaklagimlar hatalidir [20]. Giiniimiiz teknolojisinde gergeginden
ayirt edilemeyecek Olgiide sentetik deriler ve yapay dokular tiretilmesi miimkiin olmakla birlikte,
islevsel olarak taklit etmeyi hedefledigi varlikla aym fonksiyonu yerine getiren bir mekanizma igin
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estetik bir katki saglamadigi siirece bu sisteme yapay et giydirmeye ¢alismak anlamsizdir [21, 22, 23].
Nitekim El-Cezeri canli formlar estetik katki saglamasi igin kullanmis ancak 6rnegin abdest otomatinin
tepesindeki kusa tiiyler giydirmeyi ya da i¢i doldurulmus 6lii bir kus kullanmay: diisiinmemistir. Kald1
ki gerceklik ve yapaylik arasindaki simirlarin bulaniklagmasina yol acabilecek bdyle bir aynilik
yaklasimi deepface uygulamasinda oldugu gibi toplumda sorunlara sebebiyet verecektir. Ayrica
ozellikle is sektoriinde islevsel robotlar yerine androidlerin kullanilmasi, insanin rekabet duygusunu
besleyerek makine karsith@mna yol agabilecektir. Bunun yaninda sohbet robotlart gibi basit
uygulamalarin insana benzer ses ve goriintiilerle tasarlanmasi, bu uygulamalarla evlenme karar1 alacak
kadar insanlarin egya ile duygusal bag kurmasina ve psikolojik kirilmalarla birlikte gerceklik algisinin
yitirilmesine yol agabilmektedir [25]. Bu durumda makinelerin teknoloji imké&n verse bile ayirt
edilemeyecek kadar taklit ettigi sisteme benzetilmesi yerine yapay oldugunun vurgulanmasi, El1-Cezeri
gibi konuya sadece estetik yoniiyle yaklasiimasi daha faydali goriinmektedir. Insan mimiklerini
kusursuz taklit edebilen robot Sophia’nin kafasinin arkasmin agik olmasmin ve kablolarin goriiniir
kilinmasinin gerisinde de bu riskin farkinda olunmasi yatmaktadir. Ancak buna ragmen Yyine de robot
Sophia'nin vatandaslik hakki elde ederek, insanla esdeger kabul edilen ilk robot olarak tarihe gegmesine
engel olunamamustir.

4. Sonug¢

Zeka tim yonleriyle ¢oziilememis, felsefe, fizik, kimya, biyoloji, matematik, hukuk, psikoloji,
noroloji, bilisim, teknoloji, robotik, otomasyon ve daha birgok ¢aligma alanimin etkilesimde oldugu bir
iist catidir. Bu kadar belirsiz, genis, gizemli ve biiyiileyici bir fenomenin taklidini hedefleyen yapay zeka
alaninin da zekayla iliskili tiim alanlarla etkilesimde oldugu aciktir. Yapay zeka alanin disiplinler arasi
bir bilim olmasi, bu alanda faaliyet gosterecek kisi ve kurumlarin da ¢ok yonlii olmasini zorunlu
kilmaktadir. Glinimiiz kosullarinda boyle bir sofistike yaklagimda gecikilmis olmakla birlikte, El-
Cezeri, 13. yiizyilda zekiya ve otomasyona dair derinlik, uzmanlik ve farkindalik gelistirmis ve tek
basma elektrigin bile heniiz icat edilmedigi bir ¢agda otomat ve adroidler icat etmis ve bunlar
islevselligin Oniine estetik ve felsefeyi koyarak hayata gecirmistir.

Yapay zeka alaninda hem arastirmacilarin yetistirilmesinde hem de kaliteli arastirmacilar
tarafindan zekanm olaganiistiilligiinii hissettirecek sofistike sistemlerin ortaya c¢ikarilmasinin
saglanmasinda, El-Cezeri’nin aldigi egitim ve makinelere karsi ortaya koydugu yaklagimdan
Ogrenilecek cok sey vardir. Nitekim ufuk agici ve ¢ok yonlii ¢ézlimler, kendini her alanda gelistirmis ve
yapay ayrimlar yerine bir olguya biitlinsel yaklasabilen =zihinlere sahip kisiler tarafindan
gergeklestirilebilir. Dogada bir arada ve etkilesimli olarak var olan her bir varligin bazen incelemede
kolaylik bazen de biitiinsel yaklasimin zorlugundan kagilmasi sebepli yapay olarak ayrilmasi ve diger
alanlarin izole edilmesi ¢eligkili, tutarsiz, kisa vadede islevsel ancak uzun vadede sorunlara sebebiyet
veren organizasyonlara yol agmaktadir. Boliinmeler artik¢a hayatin olagan akigsindan uzaklagilmakta
teori ve pratik arasindaki ugurum da artmaktadir. Ancak El-Cezeri’nin de kitabinin basinda vurguladigi
gibi denenmemis bilgi, dogru ile yanlis arasinda asili kalacaktir.

Calismamiza daha ¢ok temenniler barindiran su ¢ikarimlarla son vermek yerinde olacaktir.
Gegmisten gliniimiize bir¢ok beylik ve imparatorluga ev sahipligi yapmis tam bir medeniyetler besigi
ve kiiltlir mozaigi olan Anadolu topraklarinda, bilimden edebiyata, sanattan mimariye kadar pek ¢ok
alandan yetenekli ve azimli sanatcilar ve bilim insanlar1 yetismistir. E1-Cezeri bu topraklarda yetismis
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bilim insanlarindan sadece bir tanesidir. Kimi hatirlanmis kimi unutulmus olmakla birlikte bu

topraklarda hala gegmisteki gibi yetenekli ve azimli arastirmaci ve bilim insanlar yetismeye devam

etmektedir. Yapay zeka teknolojileriyle birlikte sanayi devriminin baglattigina benzer bir doniisiim

slirecine girilmistir. Bu yeni gelecekte saglam ve gii¢lii bir konumda olmak isteyenler hem millet hem

devlet olarak ilimi ve bilimi, arastirmaci ve bilim insanlarini desteklemeli, gerekli imkanlar1 onlara

sunmali, ihtiyaci olanlar kadar ihtiyaci oldugunun farkinda olmadiklarini da temin etmeli, bilimi ve ilimi

erisilebilir ve anlasilir kilmaya ¢aba gostermelidir. Nitekim en nihayetinde yillar 6nce Mustafa Kemal
Atatiirk’iin de dedigi gibi “Hayattaki En Hakiki Miirsit limdir.”
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