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BOMBUS ARISI (Bombus terrestris)
YETISTIRICILIGI VE SERA URUNLERININ
TOZLANMASINDA

GIRIS

Dé6rt mevsimin i¢ ige yasanabildigi lilke-
miz, farkli iklim 6zellikleri ve ekolojik bdlgele-
ri ile tarimsal iiretim g¢esitliligi agisindan diinya-
nin 6nemli iilkelerinden birisidir. Ayrica bu
ozelliklerinden dolay1 bir ¢ok bitki ve hayvanin
gen merkezidir. Ulkemizde gesitli meyvelerin,
sebzelerin, yagl tohumlu bitkilerin ve yem bit-
kilerinin tiretimi yapilmaktadir. Yogun sanayi-
lesme, niifus artig1, tarim analizlerinin amag dig
kullanimi bitkisel iiretimde birim alandan daha
fazla iiriin alinmasini zorunlu kilmaktadir. Ta-
rnmda gelismig iilkeler kalite ozelliklerini de
dikkat alarak bir taraftan birim bagina verimi ar-
tirmaya galigirlarken diger taraftan gevreye ve
dogaya en az zarar veren liretim tekniklerini ge-
listirmektedirler. Daha az giibre, kimyasal ilag
ve tozlayici olarak etkin ar1 kullanimi geligmis
tarim iilkelerinde 6nemli uygulama alani bul-
mustur.

Son yillara kadar iilkemizde aricilik yalmiz-
ca bal iiretimi amaci ile yapilmigtir. Arilarin bir
iilkenin tarimina ve ekonomisine olan katkilan
sadece bal ve diger iiriinleri ile simirh degildir.
Arilar tozlagmay: saglayarak bitkisel iiretimde
kalite ve miktan artirmaktadirlar. Cigegin an-
tenlerinde meydana gelen cicek tozlarinin her-
hangi bir yolla disicik tepesi iizerine ulagmasina
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tozlanma (pelinasyon) denmektedir. Tozlanma
tohumlu meyve olusumunun ilk ve nemli asa-
masidir. Disicik tepesi iizerinde ¢imlenen ¢igek
tozlan digicik borusunda geligerek yumurtaliga
ulagip dollenmeyi gergeklestirirler. Bitkilerde
tozlanma genel olarak riizgarla ve bdceklerle
olmak iizere iki sekilde gergeklesmektedir. Bo-

ceklerle tozlanan bitkilere ornek olarak tiim sert .

(kay1si, seftali, erik, kiraz, vigne) ve yumusak
cekirdekli (elma, armut, ayva) meyve tiirleri,
incir, nar, domates, biber, patlican, ¢ilek vb. ve-
rilebilir.

Dogadaki tozlagmanin biiyiik bir kismi bo-
cekler tarafindan gergeklestirilirken, bocekler
icerisinde yer alan yaklagik 20.000 dolayinda
art tirii bu konuda en etkili vektordiir. Cesitli

- lilkelerde an yetistiricileri ve bilim adamlar bal

anlarnin ve diger polinatdr béceklerin ekono-
mik degerini tahmin etmeye calismaktadirlar.
Arlann tozlama yoluyla yaptiklari katkilarin

~ lirlinlerine gore 10 ile 130 kat daha fazla oldugu

bildirilmektedir. Bu degerler her iilkenin tarim-
sal yapisina gore farklilik gostermektedir.

Ayrica tarla kogullarinda (agik alanlarda)
polinatdlerin bu etkilerini belirlemek ‘oldukg¢a
giic olmaktadir. Fakat daha az faktérlerin etkili
oldugu sera iiriinlerinin polinasyonunda bal ari-
lani ve diger arlarin faydalarinin saptanmasi
daha kolaydir. Bombus anlarinin yetistiriciligi

- ve polinasyon amaci ile kullanim iilkemizde bu

giine kadar goézard: edilen arilarin polinasyon-
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daki rolleri konusunda ilging bir 6rnektir ve art-
lanin  polinasyondaki etkinliklerinin 6nemini
acik bir gekilde gérmemizi saglamaktadir.

Yeryiiziinde 20.000 kadar tiirii bulunan
yaban arilari gesitli yabani ve kiiltiir bitkilerinde
tozlagma olaymi gergeklestirerck bu bitkilerin
dollenip meyve ve tohum baglamalarini sagla-
maktadirlar. Yaban arilart olmaksizin yabanci
dollenmeye gereksinim duyan bitkilerin varligi-
m diiginmek olanaksizdir, Yaban arilar iginde
iri yapili ve tiiylii, goz alici renklere sahip bir

grup an vardir ki bu arilara bombus ya da bam-

bul an denilmektedir. Diinya'da yaklagik 400
kadar bombus ari tiirii saptanmigtir. Ulkemiz
bombus anlarnin gen merkezidir ve yapilan
¢ok az sayida ¢aligma ile 40'in lizerinde tiir be-
lirlenmigtir. Bombus arilar1 iginde diinya'da en
fazla yetistiriciligi yapilan tiir Bombus terrest-
ris'tir. Diger tiirlere gore daha sakin olusu, labo-
ratuar kosullarinda yetistirilebilmesi, koloni po-
pulasyonun biiylik olmasi ve iyi bir tozlayici

olmasi bu tiiriin en dnemli 6zellikleridir.. - - -

Bombus terrestris'in DOGAL YASAMI

Bombus terrestris arilari bal arilar1 gibi ana
ar1 (kralige), erkek ar1 ve is¢i aridan olusan ko-
loni (aile) diizeni iginde yasarlar. Kolonide
mevsime ve gevre kosullarina bagli olarak 50
ile 600 arasinda birey bulunabilir. Bombus ari-
lanmin en 6nemli 6zelliklerinden birisi koloni
yasam dongiisiiniin bir y1llik ya da dénemlik ol-
masidir. Bal anlarinda kolonj yasami stireklidir.
Erken ilkbaharda toprak altinda diyapoz
(uyku)'dan ¢ikan ¢iftlesmis bir kralice ari ile ko-
loni yagami baglar, Kralice ari once kendisine
bir yuva yeri arar. Toprak altinda ailesini olug-

turmak igin yuva yeri bulan kralige ar1 yuvasina

nektar ve polen getirerek depolar. Yumurtalar-
da_l.l‘l_lk bireyler ¢iktiktan sonra biitlin tarlacilik
faliyetlerini yeni ¢ikan isi anlars yapar. Kralige

-arl ise yuvada kalarak yumurtlama, iglemine

devam eder ve kolonj populasyonunu  artirir,

zaman (50-600 birey) is¢i ar1 liretimi sona erer.
Kolonilerden bazilar1 erkek ar1 bazilan kralige
ar1 tiretirler. Kralice arlar giftlestirirler ve her
biri yuvalarini terk ederek bir sonraki ilkbahar-
da uyanmak iizere kig uykusuna yatarlar. Mev-
cut kolonideki erkek, yaslt kralige ve is¢i arilar
slmektedir. Boylece koloni yagami bir sonraki
ilkbaharda geng kraligelerle baglamak iizere
sona ermis olur. Bu dongii iklim ve flora ozel-
liklerine gore farkhilik gosterebilir. Ulkemizde
Ege ve Akdeniz bolgesinde sonbahardan-
ilkbahara (Ekim-Mart) kadarki periyotta geng
kraligeler diyapozdan gikabilmektedirler.

Bombus terrestris’ip . KO_I\{'I_'ROLLU
KOSULLARDA YETISTIRICILIGI

Bombus terrestris arilarinin laboratuarlar-
daki iiretim teknikleri dogal yasam dongiisii ve
yuvasi ¢ok iyi izlenerek gelistirilmistir. Yetigti-
ricilige dogadan toplanan ciftlesmis geng krali-

.¢e anlarla baslanmaktadir. Toplanan her an

12*5.5%11 cm boyutlarindaki kutulara yerlesti-
rilir. Oransal nemi % 60 sicaklifi 29 C olan
giiriiltiisiiz, hijyenik bir ortam yaratilmalidur.
Kutularin igine, anlarin 1:1 oraninda hazirlanan
seker surubunu alabilmesi igin kiigiik surup-
luklar konur. Amnlara 2-3 giinde bir taze surup
ve taze polenle yapilmis polen keki verilir. Kra-
lige ar1 dogada oldugu gibi bu kutulara yumurt-
lamaya baglar. Bireyler arttikga besin miktan
artirthir, 1k arilar ¢iktig1 zaman yuva iki bélmeli
daha biiyiik bir kutuya aktarilir. Koloniler 50-80
adet is¢i anya ulastiklarinda seraya yerlestirile-
bilir. Koloni yasaminin sonlarina dogru erkek
ve kralige arilar iiretilir. Evcillestirilmenin son
agamast ciftlestirme ve yumurtlatmadir. Bom-
bus kralige arilarn kapali ortamda giftlesebilir.
Bu kontrollil iiretim igin dnemli bir 6zelliktir.
Yetistirilen kralige arilar kapali kafeslerde
erkek arilar ile giftlestirilir. Kontrollii yetistirici-
likte kargilagilan en Onemli sorun, ¢iftlesen kra-
lige arinin yumurtlatiimasidir. Dogal dbnéﬁsﬁn-

E(‘__d]qni Populasyonu en ist seviyeye ula de (uyku) diyapoza giren kralige ariya cesitli
2 eviyeye ulastify g el fiya 685

L:.;\' S ‘ - : > N = ‘ 2

" - 1"’...;- . —: -;;-\" o e S

CamScanner ile tarandi



— TG EM [ ————————— |§—

yontemler uygulanarak yumurtlatiimaya ¢aligil-
maktadir. Diinya'da ticari olarak bombus iireten
firmalar tarafindan biiyiik gizlilikle yiiriitiilen
bu konudaki ¢aligmalarda karbondioksit uygula-
mas1 ve soguk ortamda saklama gibi teknikler
literatiirlerde bildiilmektedir.

Bombus - terrestris'in SERALARDA
KULLANIMI

Bal arilan iiretimi en kolay yapilan arilar-
dir. Onbinlerce bal aris1 bir kovan iginde ¢ok az
masrafla iiretilebilmektedir. Bu nedenle tiim po-
linasyon caligmalarinda (ortii alti ve agik alan-
larda) dncelikle bal aris1 diisiiniilmiig, bal arilar1
kullaniminin uygun ve pratik olmadig: iiriinler-
de ise dige polinator arilar1 denenmistir.

Bombus arilarinin tozlanma konusunda bal
artlarindan istiin olduklar1 bir ¢ok 6zellikleri
vardir. Bal arilari 14-15 C iizerindeki sicaklik-
larda etkin olmalarina ragmen bombus arilari
icin hava sicakli1 4-5 C 'yi bulmasi yeterlidir.
Bombus arnlart ¢ok kiigiik koloniler (50-600
birey) olustururlar ve haberlesme sistemleri bal
arilar kadar geligmis degildir. Seralar havalan-
dirma amaciyla agildiginda bal arilar1 sera cev-
resindeki daha gekigi bitkilerin tercih edebil-
mekte ve kolonideki biitiin bireylerin bu bitki-
lere yogunlagmasini iletigim sistemleri ile sagla-
maktadirlar. Bombus arilari ise sera diginda ge-
kici bitkiler olsa bile ilgi gostermemekle yuva-
sina daha yakin alanlarda bireysel faliyetlerini
sirdiirmektedir. Ayrica bal anlan sera igin ko-
sullara uyum saglayamamakta ¢ogu kez 1g18a
yonelme giidiisii ile sera kenarlarinda ve listiin-
de sikigip kalabilmektedir. Bombus arilart uzun
dilleri, yiiksek teirlacnllk kapasiteleri, diigiik s1-
caklik ve 151k yogunlugunda yasayabilmeleri ve
daha sa.kl.n 0.ln.1alar1 gibi 6zellikleri ile polinas-
yon aktivitesinij arttirmaktadirlar.

N Bombus ang, kullamlmamyla sera liriinle-
rinin hem toplum iiriip miktar1 hemde kalitesi
artmaktadir. Meyve baglanma orani, meyve iri-

ligi, meyvedeki tohum sayisi artmakta daha k.a-
liteli ve lezzetli meyveler iiretilebilmektedir.
Giiniimiizde 6zellikle domates, biber, patlican,
cilek basta olmak iizere bir ¢ok sera lirinlinlin
iiretiminde etkin olarak bombus arilari kullanil-
maktadir. '

Hollanda, Belgika, Israil gibi seracilig ge-
lismis iilkeler bir taraftan bombus arisi iiretim¥
tekniklerini gelistirerek ar1 ihracati ile 6nemli
gelirler elde ederlerken diger taraftan ortli alti
yetigiricilikte bombus aris1 kullanarak bitkisel
iiretimde kalite ve iirtin artis1 gergeklestirmekte-
dirler. Hollanda'da 1500 hekta isitilmig olmak
tizere 2700 hektar alanda domates yetistiriciligi
yapilmaktadir. 1 hektarlik sera igin 40 saatlik ig-
glicii gerektiren vibrasyon uygulamasi yerine
ar1 kullanimi ile 40 milyon florin katk: saglan-
maktadir. Son yillarda bombus arilarinin etkin-
ligini saptamak igin ¢ok sayida aragtirma yapil-
mugtir. Aragtirma - sonuglarina goére; bombus
anst kullanimi ile yapilan yetistiricilik, kimya-
sal inscktisitler ve vibrasyon uyglamasi ile yapi-
lan yetigtiricilige gore daha diisiik maliyetle
gergeklesmistir. Bombus arisi kullanildiginda
meyve kalitesi artmakta, meyve 6lciilerinde ar-
tiglar ve bir 6rneklik saglanmakta ve deforme
meyve miktan azalmaktadir.

Her bitkinin ilk ¢igek salkimi tizerinde dort
¢igek oldugu zaman yaklagik 80 is¢i ariy1 igeren
ar1 kolonisi seraya yerlestirilmektedir. Bir dg-
niim sera alani igin 1 kutu ar yeterli olmaktadir.
Kutular iginde arilarin karbonhidrat gereksinimi
kargilamak igin seker surubu konmalidr. Her
koloninin yasam siiresi 8 hafta civarindadir ve

erkek veya kralige an Sayisi artmaya baglandig)
zaman kutular yenilenmelidir.

TURKIYE'DEKI DURUM ve YASA-
NAN SORUNLAR

Ulkemiz bombus arilarinim gen merkezidir
vevézellikle Ege ve Akdeniz bolgesinde arilar
yogun olarak goriilmektedir. Bombus arilar iil-
kemiz giindemine 1989-1992 yillan arasinda

girmistir. Bu yillarda Hollandal; ve Belgikali
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" bazi firmalarca Ege bolgesinden 5000'in iizerin-
de bombus yuvasit dogadan toplatilarak yurt di-
sina gotiirtilmiistir. Akrabalig1 6nlemek, kan ta-
zeleme yapmak igin ve kontrollii yetistirmeye
gore daha ekonomik olmast nedeni ile bu firma-
lar dogadan ari toplamak cekici gelmistir. Bu
uygulama ile Bombus terrestris dogal populas-
yonlarinin azalacagi ve devami halinde bir ¢ok
bitkide tozlasma yetersizligi ve verim kaybi ola-
cag diisiiniilmiig ve Tanm ve Koyisleri Bakan-
lig1'da yerinde bir karar alarak arilarin dogadan
yuvalarinin sokiilerek ihracatint yasaklamis.

Bombus arilarina ihracat yasag getirilmesi
ilede bu konu iilkemiz tariminin giindeminden
cikmamugtir. Tiirkiye Ortii alti yetigtiriciliginin
en yogun yapildig: tilkelerden birisidir. Bu ne-
denle bombus karsilagilan anlarinin iilkemiz se-
racihik sektoriinde kullanilabilirligi tartigiimaya
baslamus, iiniversiteler ve aragtirma kurumlarin-
ca ¢aligmalar baglatilmsgtir. Ulkemizde -% 76's1
plastik % 24'i cam olmak iizere 12.000 hektar
sera alani bulunmaktadir. Bu seralarin % 50'sin-
de domates, % 15'inde biber iiretilmektedir ve
toplam sera alamnin yaklagik 3/4'd Antalya
merkezinde yer almaktadir. Ulkemizin bu po-
tansiyeli bazi firmalar1 bombus kolonisi ithalati-
na yoneltmigtir.

Ulkemizde bombus arist kullanimu ile ilgiis
sorunlari arinin yetistirilmesi ve seralarda kulla-
nilmasi olarak iki grupta toplayabiliriz. Bombus
artlan uzun yillardir bilinmesine karsin ticari
tretimi 19801 yillarin sonlarina dogru gercek-
lesmistir. Ozellikle Hollanda'da bazi firmalar ta-
rafindan ¢ok uzun siiren ¢aligmalar sonucunda
kitlesel liretim basarilmigtir. Bu firmalar hem ti-
cari kaygtlardan hem de uzun siire emek ve para
harcayarak elde ettikleri bu konudaki bilgileri
agnklamarpaktadlrlar. Son yillarda Holanda,
Belgika, Israil olmak iizere bazi iilkelerde 10
kadar ticari firma bombus aris1 iiretmekte ve
biit.iin. diinya'ya pazarlamaktadir. Ulkemizdeki
yetigtiricilikte karsilagilan en onemli sorunlar
-labora_tuarda yetigirilen kralice arilardan tekrar
koloni olusturmada  goriilmektedir. Dogaya

bagl olmadan siirekli ve biiyiik lgeklerde tire-
tim heniiz yapxlamamaktadlr. Ayrica l.)or-nbus
anlarimin hastaliklan ile ilgili gok az bilgi bu-
Junmaktadir ve bu konuda da sorunlar yagan- -
maktadir. Yakin gelecekte iilkemizde de bazi
firmalar kitlesel iiretimi gergeklestirseler bile
bunun tekniklerini ticari kaygilar nedeni ile
agiklamayacaklardir. Bu nedenle gergekten ba-
sarip bagaramadiklarinin belirlenmeside kolay

olmayacaktir.

Ulkemizde dort firma Bombus terrestrisle-
rin ithalatin1 yapmaktadir. Bu firmalarin bazilari
sadece ithalat yapmakta bazilar ise hem ithalat
hem de Tiirkiye'de ortak iretim isletmesi kur-
mak i¢in yabanci firmalarla yatinm yapmakta-
dirlar. Firmalar seraciigi en yogun yapildigi
Akdeniz sahil kesiminde galigmalarini siirdiir-
mektedirler. Yaklagik ii¢ yildir siirdiiriilen de-
mostrasyon ve reklam ¢ahigmalar ile onemli bir
pazar olugtugu bu firmalarin sayisindan da belli
olmaktadir.

Ulkemizde ileri teknoloji kullanan, 1sitmali
ve ¢evre kontrollii seralar oldugu gibi 1sitmasiz
ve.gelisi giizel seracilik yapan igletmelerde bu-
lunmaktadir. Bombus arilarinin  kullaniminin
ozellikle domates iiretiminde hormon kullani-
mina alternatif oldugu soylenmektedir. Cigek
tozlarinin canh olmadi§i, hava sicakliginin 10
C 'nin altina diistiigii soguk giinlerde arilarin
etkin délleme yapmasi miimkiin olmamaktadir.
Bu konu iilkemizde yeterince tartigilmamugtir.
Ulkemiz seracilik sektdriinde ¢ok youn kimya-
sal ilag kullanilmaktadir. Bu ilaglarda amnlara
zarar vermektedir. Arlar icin daha az zararh
ilaglarin kullanilmasi ve sera igindeki kolonile-
rin iliglamadan zarar gérmemesi saglamalidur.
Tiirkiye'ye yurd digindan getirilen kolonilerin
kaliteleri ile ilgili sorunlar da yagayabilmekte-
dir. Gelen kolonilerdeki aktif is¢i a1 sayisi, ko-
loni yapisi ve hastalik durumun degerlendirebi-
lecek teknik elemanin olmayisi da 6nemli bir
sorundur. Yaklagtk 100-150 Dolar arasinda
yi‘iksek bir fiyatla bir kutu an pazarlanmaktadir.
Ticari rekabetten dolay: kosullari uygun olma-
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yan seracilarada arilarin pazarlanmasi ve gerek-
]i servisin yapilmamasi onemli sorun]a‘rz.i yol
acabilecektir. Kolonilerin seralara yerle§t1'r11mej
sinden sonra gerekli servis hizmetinin verilmesl
gerekmektedir. Kolonilerin sera igindeki baki-
mi, kimyasal miicadele programi, aktif olmayan
kolonilerin degigtirilmesi gibi hizmetleri vere-
cek organizasyonlar yeterince yapilmamaktadir.
Bombus arilarinin iilkemiz tarimindaki gelecegi
bir kag y1l i¢inde elde edilecek uygulama sonug-
lariyla belirlenecektir.

SONUC

" Arlar bitkisel iiretimin vazgegilmez bir
pargasidir ve bilimsel bulgularla arilarin bitkisel
tiretime olan katkilari kesin olarak saptanmugtir.
Giinlimiiz tariminda geligmiglik, hem kalite ve
verimi miimkiin oldugunca artirmak hem de bu
islemi daha az giibre, hormon ve kimyasal ilag
~ kullanarak biyolojik yt')nte'mlerl'e gerceklestir-
mektir. Bu sekilde yapacagimiz iiretimle iil-
kemiz insanlarinin daha saglikli beslenmesini
saglayacagimiz gibi lirettigimiz uriinlerin yiik-
sek fiyatlara yurd digina satigin1 kolaylagtirabi-
lecegiz. Seracilik sektdriinde bombus aris1 kul-
lammi bu agidan oldukga Snemli bir uygula-
madir. Ulkemiz tarimi i¢in yeni bir konu olmasi
nedeniyle ¢ok az aragtirma yapilmigtir. Aragstir-
ma kurumlari, 6zel firmalar ve iireticiler igbirli-
gi yaparak kargilagilan sorunlara ¢6ziimler aran-
malidir.
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