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BOMBUS ARISI (Bombus spp.) VE YETISTIRICILIGI

H.Vasfi GENCER’ Fehmi GUREL ™
Mete KARACAOGLU ***

Ozet

Yabaml yasamin bir pargasi olan bombus aris1 (Bombus spp.), etkin
polinasyon yetenegi ile dogal bitki Ortiisiiniin devamini saglayan onemli bir
canlidir. Diinyanin hemen hemen her yerinde yasayabilen bombus arisinin 400 ¢
yakin tiirii bulunmaktadir. Sera triinlerinin, 6zellikle domates, biber, patlican ve
salatalik cicekle-inin dollenmesinde bal arisina gore istiinliigii belirlenen
bombus arist Hollanda, Belgika, Fransa gibi seraciligi ileri ilkelerde yaygin
olarak kullaniimaktadir. Onceleri dogal yuvalardan elde edilen ana arilar ile
koloniler olusturularak yapilan bombus arisi yetistiriciligi, bilimsel ¢aliymalarla,
yilboyu siiren bir yetistiricilik haline gelmistir.

Giris -
Bécekler, polinasyon iglevlerleri ile bitkisel iiretimin gerceklesmesinde

énemli role sahip canlilardir. Genis bir cografyada yasayan bal arisi ( Apis spp.)
-ve bombus arisi (Bombus spp.) en Ustiin tozlastiricilar olarak bilinirler. Cogu"

bireysel ar tiiriiniin ‘aksine uzun yiyecek toplama mevsimine uyum saglamis

olan bombus ve bal arist mevsim boyunca gerek duyduklan besinleri elde etmek
icin tek bir bitki yerine, benzer gicek yapili ¢ok sayida bitki tiirii tizerinde
yogunlagmaktadirlar (1).

Oldukga renkli ve iri yapili olan bombus arisi (Bombus spp.) Apidae (sosyal
arilar) familyasinin Bombinae alt familyasi iginde yer almaktadirlar. Diinya iizerinde
400 kadar bombus tiirii vardir. Bu tiirlerin ¢ogu Asya, Avrupa, Kuzey Afrika ve
Amerika’da iliman bolgelerde yagamakla birlikte Kuzey Kutbundan Giiney Amerika’ya
kadar yayilma alanina sahiptirler. (2).

Bombus Arsinin Polinasyon Etkinligi ve Seralarda Kullanimi

Bombus arisinin tozlastirici olarak énemi, 19. yiizyilin sonlarina dogru
anlagilmistir. Yeni Zelanda’nin hayvan yemi gereksinimini kargilamak igin
Ingiltere’den Yeni Zelanda’ya kirmuzi iiggiil (Trifolium pratense) gotiiriilmiis,
ancak burada kirmizi iiggiiliin tohum baglamamasi digaridan siirekli tohum alma

" Dr. H.Vasfi GENCER; A.U. Ziraat Fakiltesi, Zootekni Boliimii, Ankara
** Dr. Fehmi GUREL; Akdeniz Un. Ziraat Fakilltesi, Zootekni Béliimii, Antalya
*** Dog.Dr. Mete KARACAOGLU; ADU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Aydin
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Yeni Zelanda’ya Ingiltere’den 1885 yilinda

zorunlulugunu dogurmusgtur.
ve bu tarihten 4 yil sonra

bombus arnisi gotiiriilerek sorun ¢oziimlenmis (3)

kirmuzi iiggiil verimi % 300-400 artmgtir (4). _
Uretiminin kolay ve az masrafli olmasi, ugus alamnin genig ve ugus

etkinliginin yiiksek olmasi, kolay taginabilmesi gibi nedenlerle yillardir, hem
acik alanlarda hem de ortii alti tariminda bal arist ile polinasyon saglanmaktadur.
Hollanda'da ise 40 yili agkin bir siiredir ¢ilek, salatalik, kavun, domates, b'iber
gibi tiriinlerin polinasyonunda bal arisi kullanlmaktadir (5). Bununla birlikte,
polinasyon etkinligi bakimindan bombus arisinin bal artsindan Gstin oldugunun
saptanmasi ile ozellikle ortil alti tariminda bal aris1, yerini bombus arisina
biraknustr. Bombus anisi bal arisindan daha uzun dilli ve iri yapilidir ve
kanatlarint daha hizh titrestirir. Sicaklik ve 151k siddetinin diistik oldugu sabahin
erken saatleri ve aksam karanhginda bile yiyecek toplama yetenekleri yiiksektir
(2.5.6). Bal anis1 14-15 °C nin tizerindeki sicakliklarda etkin oimasina kargin,
bombus ansi icin hava sicakhgimn 4-5 °C yi bulmasi yeterlidir. Tarladaki
bombus arist populasyonu 15-25 °C arasindaki sicakliklarda sabit kalmasina
karsin, bal ansi populasyonu dalgalanmalar gostermekte ve sicaklik diistiigiinde
birden azalmaktadur (4). ‘

Bombus arisii bal arisindan dstiin kilan dnemli bir diger farklilik,
bombus arisinda bireyler arasi iletisimin zayif olmasidir. Sera camlari
agildizinda, bal arisi sera disindaki alternatif bitkilere yonelmekte, bu
kaynaklani diger koloni bireylerine bildirmekte ve sonugta sera Griinini ihmal
etmektedir. Oysa, ayni kosullarda bombus arisinin gogunlugu sera iginde
kalmaktadir. Diger yandan, bal arisi sera igi kosullara uyum saglayamayarak
cogu kez 151ga yonelme gildiisii ile sera camlarina carpmakta, sera kenarlarinda
sikistp kalabilmektedir. Bal anistin diger bir olumsuz yOnii ise sera iriniine
disk1 birakarak iiriin kalitesinde digiise neden olmasidir (5).

Bombus Arisinda (Bombus spp.) Dogal Yasam

Bombus arisi da bal aris1 gibi koloni olugturmakla birlikte bal arisindan
farkl; yasam dongisii vardir. Bal anisinda koloni yagami siireklidir. Bombus
arisinda ise koloniyi kuran ana ariun yagam siiresi sonbahardan sonbahara
olmak iizere 1 yil iken diger koloni bireylerinin yasamu ilkbahardan sonbahara
kadar gecen siire ile simrh kalmaktadir. Bombus ansi kolonisinin yasam dykilsi
bir onceki yilin sonbahar mevsiminde yetistirilerek ¢iftlesmig ana arinn
ilkbaharda kis uykusundan (hibernasyon) ¢ikmasi ile baslamaktadir. Ana
arilarin kis uykusundan ¢ikis zaman, tiirlere, cografik bolgeye ve hava
kosullarina gore degismekle birlikte (7), genellikle ilkbaharda gigeklerin
agmaya bagladig1 ihk giinlere rastlamaktadir (8)

Ana an toprak altndaki kiglama yerinden ¢iktiktan sonra ilk birkag
haﬂa_qigekleri dolagarak polen ve nektarla beglenir. Ana arimin yumurtaliklar
yeterince gelig‘,liginde koloniyi kurmak i¢in uygun bir yer aramaya baglar. Ana
an genellikle yuva yeri olarak iginde ot, yaprak, yosun gibi maddelerin
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biriktirildigi terkedilmis fare ya da diger kiigiik memelilerin yuvalarini tercih
“eder. Uygun bir yuva bulduktan sonra yuva etrafin kuru ot, yosun, yaprak gibi
maddeler ile kaplayarak dairesel bir odacik olusturur. Yuva yapimini
tamamlayan ana ari nektar ve polen toplamaya baslar. Yiyecek toplama
doniisiinde yuva boslugundaki zemin iizerine poleni depolar ve yumru haline
getirir. Bu arada, siirekli polen yiyerek yumurtaliklarinin gelisimini saglar.
Yeterli polen toplaninca polen yumrusu iizerine yigin halinde yumurtlar (8).
Polen yumrusu iizerindeki yumurta sayisl tiirden tiire ve aymi tiir iginde ana
aridan ana ariya degismektedir (8,9). B. pascuorum gibi lireme yetenegi diistik
tiirlerin ilk yumurta yigininda 8, B. lucorum ve B. terrestris gibi iireme yetenegi
yiiksek tiirlerinkinde ise 18 kadar yumurta bulunabilmektedir (9).1lk yumurta
yigimim yumurtlayan ana ari, nektar tiiketerek mum salgilar. Salgiladigr mum
ile polen yumrusu ve yumurtalari tamamen saran bir ortii yapar. Yuva iginde
girie yakin bir yere nektar canagl yapmaya baslar. Bunun icine topladifs
nektar1 depolar. Kotii hava kosullari nedeniyle yuva digina ¢ikamadigi giinlerde
ve gece boyunca ganakta depoladig nektar ile beslenir (8).

Larvalar yumurtadan ¢iktiktan sonra hemen polen yumrusu iizerinden
beslenmeye baslarlar. Ayni zamanda ana ari larvalara besin saglar. Bunun igin
5nce larvalan saran mum ortiide gegici bir delik agar ve bal midesinden bal ve
polen karigimi yiyecegi kusar. Larvalar bir taraftan biiyiirken, ana ari larvalarin
iizerini saran ortiiye mum ilave ederek kalinlagtirir (8). Siirekli olarak beslenen
larvalar dérdiincii deri degistirme dénemine ulastiklarinda zayif, ipeksi bir koza
Srerek digerlerinden ayrilirlar. Bununla birlikte hepsi de ayni mum ortii ile
kaplidirlar. Dérdiincii deri degistirme donemi en hizh gelisme dénemidir. Bu

.

dénemin sonunda beslenmesini tamamlayan larva, parsdmen benzeri dayanakli
bir koza Grer ve pupa devresine geger. Sonra, ana ari pupalar tizerindeki mum
ortilyil kazir ve yeni bir yumurta hiicresi yapmak igin kullanir (8,9. Ana ari
hazirladig: yeni hiicreye ikinci yumurta yigimni yumurtlar. Bu ikinci hiicredeki
yumurtalar ilk pupa yigininin iizerinde geligmesini siirdiiriirler (8).

Pupa agamasinin sonunda, ilk olarak yiginin merkezindeki kozalardan
erginler ¢ikar. Bunun nedeni, ilk yumurtalarin: polen yumrusunun merkezine
yumurtlanmast ve merkezdeki yavrularin ana arin viicut 1sisindan daha fazla
yararlanlanmalaridir (8). Bdylece yavru yigininin merkezinde bulunan larvalar
genel olarak kenardakilerden daha yiiksek ve daha sabit sicakliklara maruz
kalmaktadirlar (10). Yavruya saglanan besin miktar: ve kalitesindeki farkliliklar
da gelisme siiresini hayli etkilemektedir (11). Bir tir iginde bile, yumurta
asamas1 4-6 giin, larva asamasi 10-19 giin ve pupa agamasi 10-18 giin arasinda
degismektedir. Yumurta asamasindan ergin bireyin gikisina kadar gegen siire en
az 3 hafta, en fazla 6 haftadir (8). . :

Genellikle ilk yiginda yetistirilen bireyler is¢i arilardir. Ig¢i artlarin
bazilari ¢ikistan sonraki birkag giin iginde yiyecek toplamaya baslarlar. ikinci
yumurta yiginindaki yumurtalardan larvalar ¢ikinca, ilk yetistirilen ig¢i arilar
yem.larv'falarm bakiminda analarina yardimci olurlar, Bu larvalar pupa devresine
gegtikleri zaman, daha fazla yumurta hiicresi yapilir ve petek diizensiz olarak
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asagiya ve yukariya dogru genisler. Kolonide zamanla ana armin yumurtlama
hizi ve bir hiicreye yumurtladigi yumurta sayist artarak yuvada her giin yumurta
y1g1in1 yapma agamasina ulasilir. Giderek kolonideki is¢i ar1 say1s1 artar. (8).
Koloni gelisimi zirveye ulagtig1 zaman, ana ve erkek arilar iiretilmeye
baslanir. Ana ve erkek ari iiretimine yonelik kokli degisimi neyin etkiledigi,
diger bir deyisle ana arinin dolsiiz yumurta yumurtlamaya nasil basladig ve isgi
anlarin dolli yumurtalardan isgi ar yerine ana ari yetistirmeye nasil karar

verdikleri tam olarak bilinmemektedir. Bunda etkili faktorlerin yeterli depo

besin, is¢i ar/larva orani, hormonlar, yuva ici sicaklik dengesi ve yuvadaki ari
sadece erkek ya da

yogunlugu oldugu tahmin edilmektedir (2,7). Bazi koloniler ‘
ana ar1, bazi koloniler hem ana ari, hem de erkek ari tiretmektedirler. Kolonide

bir kez erkek ve ana ar1 iiretilnieye baslandiktan sonra, isci ari Giretimine doniis
olmamaktadir (9). '

Bir bombus kolonisinde erkek arilarin gogu 2-4 giinliik yasta yuvadan
ayrilr ve bal arisi erkeklerinin aksine geri donmezler. Yasamlarinun kalan
kismini yuva diginda gegirirler. Geng ana arilar ise bir ya da birka¢ hafta
yuvalarinda kalirlar ve yuva icinde -gesitli gorevler yapmalarinin yani sira
kolonide depo besin yetersiz ise nektar ve polen toplamaya giderler. Geng ana
arilar yuvadaki depo besinden tiiketerek viicutlarinda yag dokusunun
gelismesini saglarlar. Ana arl erkek arilarla ciftlesmek igin giinesli bir giinde
yuvadan ugar (8,9). - _

Bombus arisinin ilging bir giftlesme davranisi vardir. Erkek arilar belirli
rotalarda devriye gezerler. Yaprak, tas ya da agag govdesi gibi yerlerde belirli -
aralarla dinlenerek ugus rotas: iizerinde tur atarlar. Erkek arilar sabahin erken
saatlerinde ugus rotas iizerindeki bazi yerleri labial bezlerden salgiladiklari tiire
ozgii kokusu olan kimyasal karisim ile isaretlerler. Ana arilar koku isaretli
yerleri ziyaret ederler ve giftlesme buralarda gergeklesir (12). Ana arilarin
birden fazla ciftlestikleri gézlenmistir (13). Ciftlesmeden sonra geng ana ari
yetistigi yuvaya geri doner ve bir siire kalur.

Koloni yasamimin sonuna dogru yasli isci arilar olditkge populasyon
siirekli azalir. Geng ana an giftlestikten ve viicudunda yag dokusu gelisimi
tamamlandiktan sonra kislayacagi yeri bulmak igin yuvay terk eder. Erkek
anlar ve geng ana arilar yuvadan ayrildiktan sonra yagli ana ar1 ve birkag is¢i ari
petek iizerinde zaman gegirirler. Bu asamada yuva sicakligim koruyamazlar. Bir
siire sonra bunlar da oliir ve parazitler petegi tahrip ederler (8). Geng ana an
kislamak igin drenaji iyi olan ve kig giinesi almayan kuzey ya da kuzeybatiya
bakan yamaglan tercih eder. Uygun kiglama yerini bulduktan sonra toprag
kazar ve i¢ine kendini gomerek diyapoz dénemine girer (2,9).

Denetimli Yilboyu Bombus Ansi Yetistiriciligi
Dogadan toplanan ana arilar kapali ortamda tutarak koloni yetitirme

90 yil dnce l?ilinmesine karsin, ancak son ylllarfla yilboyu yetistiricilik teknigi
gelistirilmistir (3). Basta Hollanda olmak iizere Belgika, Fransa, Israil gibi
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iilkeler bir taraftan sera driinleri iiretiminde bombus arst kullanarak iriin ve
kalite artisin1 saglarlarken, diger taraftan bombus aris1 yetistirme teknigini
gelistirmektedirler. Yetistiricilik caligmalarinda, diger tiirlere gore denetimli
kosullarda daha kolay kiiltiire alinabilen B. terresris iizerinde durulmaktadir.

Denetimli kosullarda yetistiricilik, kis uykusunu gegirmis geng ana
artlarin dogadan yakalamp 12X11X5.5 cm. boyutlarinda bir ya da iki yiizeyi
cam ile kapl kafeslere (Liebefelder kafesi) ayri ayri yerlestirilerek
baslanmaktadir. Ana armnin besin gereksinimi kafes igine konulan kiigiik bir
parga polen keki ve kafes iizerine yerlestirilmig bir surupluga doldurulan seker
surubu (1:1) ile kargilanir. Ana ariya refakat etmesi iin kafese 4-5 adet geng bal
anist iscileri konulur. Kafesler, sicakligt 29 °C ye ve oransal nemi % 50-60 a
ayarlanmig karanhik bir iklim odasina yerlestirilir Denetlemeler sirasinda
karanlik iklim odasi kirmuzi 151k ile aydinlatilir. (5,14,15,16).

Ana art ve bakict is¢i arilara 2-3 giinde bir gurup ve taze polen kzki
verilir. Ana ar1 5-6 giin iginde ilk yumurta yi1ginin1 yapmaya baglar (16). Ik
“ergin arilar ¢iktig1 zaman koloni iki bélmeli daha biiyiik bir kutuya aktarilir.
Yetistirme kutusunun biiyiik bolmesinde (19X19X17 cm.) koloni gelismesini
siirdiiriir, kiigik bolme (19X8.5X17 cm.) ise koloni bireyleri tarafindan diski
bslmesi olarak kullanilir. Surup koloniye ikinci bolmeye yerlestirilen bir kus
sulugu ile verilir. Polen ise yavru alanina yakin konulur. Koloniyi surup ve
polen keki ile diizenli olarak beslemeye devam edilir. Isci an sayis1 80 e
ulaginca koloniler seralara nakledilebilir. Bir koloninin serada kullanim igin
gerek duyulan biiyiikliige ulagabilmesi yaklasik 20 haftay1 bulmaktadir (17).

 Yilboyu yetistiriciliginin onemli bir agamas: da kolonilerde geng ana ari
iretimi_ve bunlarin giftlestirilmesidir."Ana ve erkek ar1 iiretimi igin koloniler
iklim odasinda tutulur. Yetistirilen ana ve erkek -arilar kolonilerden alinarak
ciftlestirme kafesine (1X1X1 m.) konulurlar (5,14). Baslangic materyali ile
birkag generasyon siirdiiriilen ticari liretimde akrabali yetistiricilikten kaginmak
icin iyi bir giftlestirme plan yapilmalidir. Bu amagla bir kolonide yetistirilmis
ana anlarin baska kolonilerden erkek anlarla ciftlesmeleri saglanmahdir(18).
Ayrica, basarih bir gifilesme igin ana ve erkek arilarin bir arada tutulduklan
giftlestirme kafesinin, 20 °C sicaklik, % 70 oransal nem ve 200 liix 151k siddeti
iceren giftlesme odasina konulmasi gerekmektedir (12).

Denetimli yilboyu yetistiricilikte giftlesen ana arinin diyapoza girmeden
yumurtlatiimasi temel ilkedir. Bu amagla ana ariya gesitli yontemler
uygulanarak diyapoz kirilmaktadir. Diyapozu kirma yo6ntemlerinden birinde
yeni ¢ikmig geng ana arilara juvenil hormon uygulanmaktadir. Juvenil hormon
uygulamasi ile ana armin yag dokusunda glikojen ve lipit birikimi
Snlenmektedir. Buna karsilik oogenez tesvik edilmekte ve ana ari birkag giin
sonra yumurtlamaya baslamaktadir, CO, uygulamasi da aym etkiyi
yapmaktadir. Gerek kislamig ana arilar1 aktive etmek, gerek gen¢ ana arilarin
diyapoza girmesini Gnleyerek yilboyu yetistiricilik yapmak igin juvenil
hormona gére daha kolay uygulanan CO, narkozu 6nerilmektedir (19). CO; ana
artya ¢ifilesmeden | giin sonra '/, saat siireyle uygulanir. Ana ari ertesi giin de
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arkozu yapilir. (14, 19). CO, uygulamasindan 3-6

hareketsiz ise ikinci kez CO2 n ' _
Jama kafeslerine konularak yeni generasyon

giin sonra geng ana arilar yumurt
yetigtiricilik baslatiimaktadir.

Tiirkiye’deki Durum

1989-1992 yillari arasinda
alarca Ege Bolgesinden 7000
n toplatilarak Hollanda ve
bus yuvasinin dogadan
yetigtiricilige gore daha

Bombus anst iilkemiz giindemine
girmigtir (20). Bu yillarda bazi yabanct firm
dolayinda B. terrestris ana arisi V¢ kolonisi dogada
Belgika'ya ihrag edilmigtir  (21). Avrupa’da bom
sokillmesinin yasalarla engellenmis olmasi, denetimli
ekonomik olmast, farkl genotiplere gerek duyulmasi gibi nedenler bu firmalari

iilkemiz dogasindan bombus arist (yuva ya da ana ar) toplatmaya
yonlendirmistir. Bombus arisi yetistirerek Hollanda’ya ihrag etmek amaciyla

1992 yilinda Manisa’nin Alagehir flgesi'nde bir firma kurulmug ve bir stire
denetimsiz olarak Hollanda’ya bombus kolonisi gonderilmigtir. Daha sonra,
Tarm ve Kdyisleri Bakanligi’na yapilan bagvuru sonucu isletmenin yerinde
incelenmesi  geregi  duyulmugtur. Bakanhgin talebi tizerine  ilgili
iiniversitelerden olusturulan bir komisyon iiretimin ve ihracatin denetlenmesini
onermistir. Bakanlik ise bu neriye uymaktansa ihracat yasaklama yoluna
gitmistir. Bunun lizerine dogadan bombus arsi yuvalarunin sokiilerek ve ana
arilarinin toplanarak ihracat) 1993 yilinda yasaklanmigtir. Ancak resmi olmayan
bilgilere gore Bombus arisinin Hollanda’ya génderilmesi devam etmistir. -

Bombus arisina  ihracat ~yasaginin  getirilmesi konuya ilgiyi
azaltmamistir. Bombus  arisiun_ seracilik sektoriinde  kullanilabilirligi
tartisiimaya baslanmis, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi, C.U. Ziraat
Fakiiltesi ve Tarim ve Koyisleri Bakanligi Seracilik Arastirma Enstitiisii’ nde
calismalar baglatilmstir. Ancak, Tiirkiye’de dogaya bagli kalmaksizin yilboyu
ve biyilk olgekli yetistiricilik heniiz basarilamamistir. Yapilan sinirh
calismalarda dogadan toplanan ana arilarla koloni baglatilabildigi, yeni
generasyon ana arilarin yetistirilebildigi ve ciftlestirilebildigi goriilmiis, ancak
birkag generasyon yetistiriciliginin gergeklestirilebildigi somut bir sonuca
rastlanmamigtir. :

Hollanda, Belcika ve Israil’de 10 kadar ticari firma bombus arisi
yetistirerek gesitli Gilkelere pazarlamaktadirlar (20). Bu firmalar emek ve para
harcayarak elde ettikleri bilgilerini ticari kaygilarindan dolayr gizli
tutmaktadirlar. Diger yandan, Tirkiye’nin seracilik potansiyeli bazi Tiirk
firmalarini bu Qlkelerden bombus arisi ithaline yonlendirmigtir. Bunun iizerine,
Tanim ve Kdyisleri Bakanhg), Tirkiye'deki sera al#nin % 70 ini kapsayan
;Or]tﬂ %Itl Tarimin Gelistirme Projesi’ it;ir_l 1997 yilinda 4 ticari firmaya, en
gglaegi’(l)]de; adlet (to]plam 120(1 adet) koloni ithal etme izni vermigtir. Akdeniz
% gdigeri deanxglm_z;(a’nm s!lrduren bu‘ﬁrmalarda'n ikisi Hollanda, biri Israil ve

¢ika'dan ithalat yapmiglardir.® Tanim ve Koyisleri Bakanligi
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verilerine gore; bilyiik bolimi 1998 yilinin Ocak-Nisan déneminde olmak iizere
1997 yilindan bu yana toplam 3900 koloni ithal edilmistir.

Tiirkiye’de ortil alti tariminin yapildig1 toplam alan 615.997 dekardir ve
bu alanin ancak % 6.87'lik bir kismi (177.545 da) cam seralarda yapilmaktadir
(22). Bu cam seralar arasinda, teknolojinin kullanildig isitmali ve gevre
denetimli seralar olmakla bitlikte gelisiglizel seracilik yapan isletmeler
cogunluktadir. Denetimsiz seralarda hava sicakligt 10 °C nin altina digtiigii
zaman polenin canhlik kazanamamast nedeniyle anlarin etkin dolleme yapmasi
miimkiin degildir. Bu durum bombus arist kullaniminin yayginlagmasini
sintrlandirmaktadir. Bununla birlikte sera bitkisinin canli polen olusturmasina
elverigli donemin uzun oldugu Akdeniz Bolgesi'nde gevre denetimsiz seralarda
da bombus anist kullanimi miimkiindiir. Bir bombus kolonisinin serada hizmet
siiresi 2 aydir. Bu stirenin sonunda seradaki kolonilerin yenilenmesi gerekir.
Kasimdan Mayisa kadar serada iiretimin siirdiiriilebildigi Akdeniz Bolgesi'ndz
bir serada 3 ke:z (ddnem) bombus arisi kolonisi kullanilabilmektedir. Tiirkiye’de
cam sera alanmnin ok az bir oraninin ¢evre denetimli oldugu gergegi goz ards
edilerek ve dekar bagina 1 koloni gerektigi goz Oniine alinarak sadece cam
seralar igin yillik bombus’ kolonisi gereksiniminin 120 bin civarinda oldugu
hesaplanabilir.

Tarm ve Koyisleri Bakanhg doga yikimmna engel olmak amaciyla
ithalatgi firmalar tarafindan iireticilere satilan kolonilerin gergekten ithal edilen
koloniler olup olmadiklarini denetlemektedir. Ancak ithal kolonilerin
niteliklerini ve hastalikli olup olmadiklarins degerlendirebilecek bir teknik
servisin olmayis1 da onemli bir sorundur. Seracilarn 1997-1998 yili iiretim
_ sezonunda (Kasim-Mays) bir koloni igin dedikleri fiyat 27-32 Milyon TL’dur.

Yiiksek fiyatlarla satin alinan bu kolonilerin sera icindeki bakimi, arilara zarar
vermeyen tarimsal ilaglama programi, etkin caliymayan kolonilerin
depistirilmesi gibi hizmetler heniiz yeterince yerine getirilmemektedir. Diger
yandan koloni fiyatinin yiiksek olmasi bazi sera iireticilerinin dogadan koloni
sokerek gereksinimlerini kargilamalari ve dogay1 tahrip etmeleri s6z konusu

olabilecektir.

Sonug¢

Ulkemiz seralarinda verimi arttirmak igin yogun hormon, giibre ve ilag
kullanmu bir tarafian iirtin maliyetini artrmakta, diger taraftan insanlarin dogal
beslenme egilimleri geregi tiiketici tercihi degismektedir. Sera iiriinlerinde
miktar azalmasinin engellenmesi ve tercih edilen nitelikli diriinler dretip yuksek
fiyatla digsatim sansi bombus vb. tozlastiricilarla miimkiindiir.

. Hem dopaya hem de yurt digina bagiml kalmadan yilboyu denetimli
bombus kolonisi yetistiriciliginin basarilmasi {lkemiz tarimmna katkida
bulpn'acaktu'. Bu nedenle tilkemiz tariminda bir yenilik olan bombus arisi
yetistiriciliginin ve seralarda kullammnin yayginlagmasi igin aragtirma
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kurumlar, 6zel firmalar ve iireticiler isbirligi yapmalidir. Bu yonde ilk adim da
bombus arisinin kiglama siirecini kirma arastirmalari olmalidir.
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