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_BOMBQSARBIMMMMwmnngTNHQORTUALTJ
YETISTiRICILIKTE VE EKOLOJIK TARIMDA KULLANIMI

Fehmi GUREL', Ayhan GOSTERIT', Remzi TALAY?, Yakup EFENDI®

OZET

Yeryiiziindeki bir ¢ok bitkinin polinasyonunu yiz yillardir saglayan
bombus arilan dogal floranin vazgegilmez bir pargasidir. Diinyada yaklagik 300
tirii saptanan bombus arnlarn dogal yasam alanlarinda yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya kalmiglardir ve bazi iilkelerde korunmasi i¢in énlemler alinmigtir.
Bombus anlar olmazsa bit ¢ok degerli bitkisel gen kaynagi kaybolacaktir. Diger
yandan ortiialt yetigtiricilikte verim ve kaliteye olan etkilerinin saptanmasindan
sonra bombus arilarinin kullanimlan tiim diinyada giderek yayginlagmaktadir.
Ozellikle kitlesel tiretimi daha kolay olan ve sera kosullarina iyi uyun saglayan
Bombus terrestris tiirii, basta domates olmak iizere 25 kadar kiiltiir bitkisinin
iiretiminde kullamlmaktadir. Bu tiiriin iilkemizde de ozellikle ortiialti domates
yetigtiriciliginde yaygin olarak kullanilmaya baslanmasiyla hormonsuz ve daha
az zararll kimyasal madde kullamlarak kaliteli iiriinler tiretilebilmektedir.
Tiikettigi triinler konusunda daha fazla bilinglenen giiniimiiz insaninin gevreye
uyumlu, saglikl ve kaliteli tiriinlere olan talepleri her gecen giin artmaktadir. Bu
nedenle bir yandan bombus arilarinin ekolojik tarimda kullanimlan
yayginlastirihrken diger yandan tim tiirler dogal yasam alanlarinda yok olma

tehlikesinden uzak bir konuma getirilmelidir. {

GIRIS
Canhlanin varhg dogrudan ya da dolayl olarak bitkilere baghdir. Bu
konudaki en carpici érneklerden birisi de arlarla cicekli bitkiler arasindaki

iliskilerdir. Arkeolojik bulgular bu iki canli grubunun birlikte evrimlestiini- - . -.

gostermektedir. Yaklagik 250 bin ¢icekli bitki tiirlinlin gigek tozu tagiyicisi
canllara gereksinimi bulunmakiadir. Bocekler igerisinde yer alan 20 bin an turii
ise bu konuda en etkili ve yaygm grubu olugturmaktadir. Insanlanin tiikettigi
besinlerin iicte birinde arilar tozlayic) olarak gorev almaktadir (1).

Ar familyalan igerisinde  bal arlannin - olusturdugu  Apidac
familyasindan sonra ikinci derecede geligmig olan familya Bombidac’dir. Iri

l Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiliesi, Zootehni Boliimil, 07059 Antalya
;'I‘ar:m ve Koyisleri Bakanhg, Narenciye ve Seracihik Aragtirma Enstitiis, Antalya
Koppert Biyolojik Miicadele Polinasyon Sistemleri San. ve Tie. Ltd. Sti. Antalya
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yapili olan bu arilarin viicutlari kirmizi, sarl, beyaz ve siyah renklerde uzun ve
sik killarla kaphidir. Bombidae familyasinda yer alan bombus arilari viicutlarinin

iri ve dillerinin uzun olmasi nedeniyle gok sayida -bitkiden polen ve nektar

alabilmekte ve bu bitkilerin en énemli tozlayicilari olmakladlrlar. (3). | -
Yaklasik 300 tiirii tanimlanan bombus arilari yem bitkileri, endustri--

bitkileri, meyve agaglari gibi kiiltiire alinmug bitkiler ile doga.l ﬂorad'a t')u.!unan
bir ¢ok bitkinin en 6nemii tozlayicisidir ve bu arilar olmadan bir ¢ok bitkinin var
olmasi miimkiin degildir. Tozlagmadaki 6nemlerinden dolay! bombus arilari 1.1e
ilgili ¢aligmalar 150 yil 6ncesinde baslamistir. Darwin.1859 da .yazdlgl Tﬁrlen'n
Orijini adl eserinde bu arilarin bitkilerin tozlanmasindaki rollerinden bahsetmis
ve giiniimiize kadar da ¢ok sayida calisma yapilmistr (2). Ortii alt
yetistiricilikte bombus arilarinin-kullanilma olanaklari ile ilgili arggrrmalara
yaklasik yirmi yil once baglanmisgtir. Bombus arilari uzun dilleri, iri viicutlar,
yiiksek tozlama kabiliyetleri, digiik sicakhk ve ik yogunlugunqa
calisabilmeleri, sera digina daha az ¢ikma egilimli gdstermeleri ve -sakin
davramslar1 ile ortl alti yetistiricilikte bal arilarina gére onemli istiinlikler
géstermektedirler. Bombus arisimin kullanilmasiyla sera bitkilerinde, hem iriin
miktari hem de kalite artmaktadir. Meyve baglama orani, meyve iriligi,
meyvedeki tohum sayisi, ve birdmeklilik artmakta daha kaliteli ve lezzelli

iriinler elde edilmektedir (3). _
Bombus arilarinin yasam doéngiileri bal "arilarindan oldukg¢a farkhdir.

Koloni yasamu siirekli degil bir donemle sinirlidir ve yetistirilen ana arilar toprak
altinda belirli bir siire fizyolojik uyku donemine girmektedir. Bu nedenle
kontrollii yetistiricilik yapilirken kolonilerden ana ari iretiminde, ¢iftlestirmede,
uyku dénemini kontrol altina almada vef yeni koloniler olusturmada onemli
sorunlar yasanmaktadir. Yurt disindaki az sayidaki firma tarafindan bu arilarin
dogaya bagh kalmadan yil boyu kontrollii kosullarda kitlesel iiretimleri
saglanmig ve tiim diinyada satisa sunulmustur. Ancak iretim teknikleri ile ilgil;
bilgiler ticari kaygilardan dolayr tam olarak agiklanmanustir. Bombus tiirleri
iginde yetistiriciliginin daha kolay, koloni populasyonu daha biiyiikk ve daha
sakin olmasi nedeni ile {iretimi.en ¢ok yapilan tiir Bombuis terrestris tir (4).‘

Bombus arilar1 basta domates olmak iizere 25 kadar kiiltiir bitkisinin
tozlanmasinda ticari olarak kullanilmaktadir ve kullanim orani da biitiin diinyada
giderek artmaktadir. Tiirkiye de dnemli bir seracihk iilkesi oldugu i¢cin bu
an]ar.:'n tilkemiz seracihk sektériinde kullanilma olanaklary arastirtlmig ve bir iki
}lfxl siren taniim ¢aligmalarindan sonra bir ¢ok iilkeyle es zamanli olarak
ilkemizde de yogun olarak kullanilmaya baslannustir.,

Bombus arilarinm  rtiialt  yetistiricilikte Kullantlmasiyla - hormon
kullanumnq;]n.kaynak]anan bityiime bozukluklar ve kalite diismesi ile ilgili
sorunlar giderilmis ve kullamlan kimyasal ilaglara siirlamalar gclirilmisTir.
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bombus arilari biyolojik kontrol sistemini igeren entegre

Ayrica baz iilkelerde €
anilmakta ve hi¢ pestisit kullanilmadan

miicadelenin bir pargasi olarak kull
saghkl drtinler elde edilebilmektedir.

DUNYADA-BOMBUS ARISI KULLANIMI

Yaklasik yirmi yil once bombus arlarmin  ortiialti yetistiricilikte
an ve Hollanda ve Belgika’daki baz: firmalarin caligmalari
e itlesel tiretimleri basarildiktan sonra bu arilarin biitiin diinyada kullanimi
a baslamistir, Bombus arilan basta domates olmak izere biber,
pathcan, bakla, sakiz kabagy, cilek gibi tarla ve sera tirtinleri, elma ve serl
cekirdekli meyve agaglari olmak tizere 25 farkh kiiltér bitkisinin tozlanmasinda
biitiin kitalarda 30 dan fazla iilkede kullanmilmaktadir (Cizelge 1) (5). Yilda
yaklagik 50 milyon $ degerinde 900 bin ticari bombus kolonisinin tretildigi ve 5
milyar S degerindeki tirlinde tozlama yaptigi tahmin edilmektedir (6).

snemleri anlagildikt

yayginlagmay

TURKIYE’DE BOMBUS ARISI KULLANIMI

_ Ulkemizde 40"in tistiinde bombus tiirii saptanmistir. Ozellikle Akdeniz ve
Ege Bolgesinde B. terrresiris lird yaygin olarak gdriilmektedir. Bombus arilari
iilkemiz giindemine 1989-1992 yillarinda Ege Bolgesinden binlerce ana an ve
bombus yuvasinin dogadan toplatlarak yurt disina gotiiriilmesi ile girmistir.
Akrabalhigi onlemek, kan tazeleme yapmak ve kontrollii yetistirmeye oranla daha
ckonomik olmasi nedeni ile bazi yabancilar igin dogadan ari toplamak gekici
celmistir. Bu uygulama ile B. terrestris dogal populasyonlarinin azalacagr ve
baylece bir gok bitkide tozlagma yetersizligi ve verim kaybi olacag diisiintilmiis
ve Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi yerinde bir karar alarak dogadan anlarin
yuvalarinin sokiilmesini ve ana arilarin toplanmasini yasaklanusur. Tirkiye
snemli bir seracilik -iilkesi oldugu igin bu arilarm seracihk sektoriinde

kullamlma olanaklari arastirilmis-ve birkag yil -stiren tamtim ¢ahsmalanndan - - -

sonra bir cok iilkeyle es zamanh olarak bombus arlan iilkemizde de
kullamImaya baglanmigtir. Tiirkiye’deki bazi firmalar Hollanda, Belgika ve
israil’de bombus arilarimi direten firmalarla isbirh& yaparak anlar ithal etmeye
baslamiglardir. Tarim ve Koyigler Bakanhg firmalara sinirli ithal izni vermis ve
bu arilarin kisa zaman i¢inde titkemizde de tirctilmesini talep etmistir (3). \
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Tiirkiye’de bombus ansi satisi yapan firmalardan iki tanesi Antalya
merkezde tiglinciisii ise Mersin’de kurulmustur. Mersin’de onemli yatirim
yaparak dretim isletmesi kuran firma, teknik bilgi eksikligi yasamig ve yurt
disindan da bu destegi saglayamamistir. Antalya’da kurulan firmalardan bir
tanesi yalniz koloni ithal edip seracilara pazarlamaktadir. Diger -isletme ise
yabanci ortakh olarak kurulmug ve gerekli altyapr ve teknik bilgiyi saglamistir.
Bu isletme koloni yerine ana ar ithal ederek kolonileri kendi isletmesinde
olusturmaktadir. Ancak ana ari tiretim tnitesini heniiz kurmamistir (7).

Bombus arist kullanimi iilkemiz &rtiialt  yetistiricileri tarafindan
benimsenmistir ve kullamlan koloni sayisi da her gegen yil énemli olgiide artig
gostermektedir. Ortalama 50-60 adet isci ar1 iceren bir koloni yaklagik 100 $’a
satilmakta ve serada iki ay siire ile kullamlabilmektedir. ilk kez yaygin olarak
1997 Ekim-1998 Mayis aylari arasindaki sera firetim déneminde 1500- 2000
dekar sera alaninda 3500-4000 adet koloni kullamlmig ve 4-5 yil i¢inde bu
veriler 6 kat artarak yaklagik 12 bin dekar sera alanmna ve 25 bin koloniye
ulasnustir (Cizelge 2). Ulkemiz ortiialts alanlar dikkate alindiginda (Cizelge 3)
2010 yilinda yilda kullamlacak bombus Kolonisi sayismm 100 bin adet’e,
kullanim alaninin da 50 bin dekara ulagabilece@i tahmin edilmektedir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de Kullamlan Bombus terrestris Koloni Sayisi ve Kullanim Alam
An kullamlan Kullamlan bombus ans Bombus arisi igin

Yillar (sera iiretim donemi)

sera alani (dekar)

kolonisi (adet)

ddenen toplam miktar (§)

1997 Ekim-1998 Mayis 1 300-2 000 35004000 400 000-500 000
1998 Ekim-1999 Mayis 3500 -4 000 7 000-8 000 8§00 000-900 000
1999 Ekim-2000 Mayis 5 000-6 000 11000-12 000 1 000 000-1200 000
2000 Ekim-2001 Mayis £ 300-9 000 17 000-18 000 1 600 000 -.1 800 000

2001 Ekim-2002 Mayis

11 000-12 000

24000-26 000

2 200-000 - 2 400 000

(tahmin)
Cizelge 3. Tiirkiye ve Antalya Ilindeki Ortiialti Alanlarin Dagilimi
Yillar
. Al 1998 1999 2000
Tesisler Alan (da) % Alan (da) % Alan (da) %
Cam scra Antalya 37840 | 31.69 | 43004 32.29 47068 33.20
. Tiirkiye 46825 11,49 54000 1221 - .
Plastik sera Antalva 58221 48.76 | 006566 4991 70104 4945
Tiirkiye 163688 | 40.17 | 1068000 | 38.00 - &
Plastik timel [ Antalya 23350 | 19.55 | 23736 17.80 24591 17.50
Tiirkiye 196906 | 48,33 | 220000 | 49.78 : "
Toplam Antalyi Domales 82142 68.79 91839 08.88 95828 67.60
drtiialt alan Biber 17013 | 14.25 | 10835 | 12.62 | 20186 14.24
’ Pathcan 12120 10.15 14630 1097 17162 12.11
Diger 8136 0.81 10036 7.53 8587 0.05
Toplam 119411 100 133360 100 141763 100
Tiirkiyce 407419 100 442000 100 -
249
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BOMBUS ARISININ USTUNLUKLERI 3 4 E BOMBUS ARISI
KULLANIMININ YARARLARI
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Bombus arilart iri ve tiylii viicutlar, uzun dilleri ve cicek iizerindeki
hareketli “davramimlari ile etkin tozlayicildrdir. Ozellikle polenini
kolay blrakmayan domates gibi solaneceae familyasina ait bitkilerde
etkilidirler. _

Bombus arilari endiistri bitkileri, cayir mera ve yem bitkileri, meyve
agaclari (sert gekirdekli, tiziimsii, narenciye vb.), sebzeler (domates,
biber, pathcan, bakla, kabak vb.), ubbi ve aromatik bitkileri ve ¢ok
sayida agag, ¢ali, maki formunda bitkileri ziyaret ederler.

Bombus arist kullanimi ile sera iiriinlerinde meyve baglama orani,
meyve iriligi, meyvedeki tohum sayisi, lezzetlilik ve birémeklilik
artmakta, hatali meyve miktari azalmaktadir. Ortalama verim artisi,
domates ve biberde %10-25, patlicanda ise %7-10 diizeyinde
olmaktadir (6, 7).

Bombus arlar ¢ok ¢aliskandir. Bir is¢i ar1 bir seferde 450 cicekte
tozlama yapabilmekte ve giinde 2000 in iizerinde ¢igegi
tozlayabilmektedir. e

Bombus arilar saldirgan degildir. Rahatsiz edilmedik¢e sokmazlar.
Bu nedenle ortii alti yetistiricilikte rahatlhikla kullanilabilmektedir.
Bombus arlart bulunduklar yere kolayca uyum saglamaktadirlar.
Bal anilari gibi gelismis iletisim yontemlerine sahip olmadiklar igin
dahfa cekici bitkilere birbirlerini ynlendirememektedirler.

Bombus arlari diisik sicakhk (5-6 ° C’ ye kadar) ve isik
yogunlugunda aktif olarak ¢ahisabilmektedirler. Yagmur, riizgar ve
bulutlu hava arilarin aktivitelerini fazla etkilememcktedir.

Bombus arilan Ozellikle Bombus terrestris tiri kitlesel iiretimi
gergeklestirildigi igin yil boyu temin edilebilmektedir.

Bombus arilari-¢ok az sayida bal aris1 hastalizindan etkilenmcktedir.

Yapilan ¢aligmalarla bir ¢ok bahge bitkilerinin {retiminde bombus
artlarmimn biiyiik faydalar sagladifn kesin olarak kamitlanmigtir. Ortiialtinda en
cok yetistirilen ve erselik gigek yapisia sahip olan domates, biber ve pathean
gibi sebzeler buyik oranda kendine tozlanirlar. Ancak, sera igindeki yiiksek
oransal hava nemi ve hava sirkiilasyonunun yetersiz olusu tozlanmada énemli
sorunlar yaratmaktadir. Ozellikle Ortialunda yetigtirilen ve polenin stamenden
kolayhkla agia ¢ikmasi zor olan domates bitkisinde tozlanma igin yardima
gercksinim duyulmaktadw. Bombus ansi kullanilmadan 6nce sera j¢i gevie
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kosullarmm daha iyi kontrol edildigi bir ¢ok iilkede vibrator ve benzeri araglarla
titresim yapilarak tozlanmanm saglanmasi olduk¢a yaygin bir uygulamayd.
Ulkemizde yapilan seracilikta bitkiler ¢ogunlukla basit koruma sistemleri ile
dondan korunmaktadir. Mevsim itibariyle hava sicakliginin 10 °C “nin altina
diismesi ve oransal nemin artmasi sonucu meyve tutumu azalmakta veya hig -
meyve olusmamaktadir. Kis aylarinda éritialtinda yetistirilen domateslerde
dsllenme sorununun ¢oziimii igin tozlanma ve dollenme olmadan meyve
tutumunu saglayan ve sektdrde hormon olarak adlandirilan bitki geligimini
diizenleyici (BGD) maddeler kullamlmaktadir. Tanm ve K&yisleri Bakanhigmin
ruhsat verdigi (BNOA (Beta naphthoxy acetic acid), NAA+NAD (Naphthalene
acetic acid) ve 4-CPA (Parachlorophenoxy acetic acid) bu kimyasal bilegiklerin
bilingsizce kullanilmastyla verim ve Kalite olumsuz etkilenmekte kof, memeli,
diisiik kaliteli meyveler olugmaktadir. Ortiialts tarim yapilan iilkerin bazilarinda
BGD maddelerinin uygulanmasi yasaklanmigtir. Tiirkiye’de de 2, 4- D’nin
kullanimi bakanlik¢a yasaklanmigtir (8). -

Son yirmi yil iginde Bombus terrestris anlarmin ortiialt’nda yetistirilen
domates, biber, patlican ¢ilek vb. bitkilerde verim ve kaliteye olan etkilerini
belirlemek i¢in gok sayida ¢ahgma yvapilmis ve bu c¢alhismalarda bombus
anlarinin onemli dstiinlikleri belirlenmistir. Ulkemizde de dzellikle Cukurova
ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiilteleri ile Narenciye ve Seracihk Aragtirma
Enstitiisiinde bombus arilanmin  ortiialtt  yetistiricilikte  tozlayier  olarak
kullanimlari ve verim ve kaliteye olan etkilerine yonelik ¢alismalar yapilmigtir.
Tek iiriin sera domates yetistiriciliginde, kontrol, vibrasyon, hormon ve bombus
ansinin verim ve kaliteye olan etkilerinin incelendigi bir ¢galigmada bombus arisi
kullanimimin hormon uygulamasina gore verimi %11.2 vibrasyon ve kontrol
grubuna gore ise sirastyla %45.4 ve %106.6 oranlarda arttirdigr saptanmistir (9).
Benzer kurguda yapilan baska bir ¢aligmada ise bombus arili grup birinci simf
meyve miktari ve en, boy, agirlik tohum sayis: gibi kalite 6zellikleri bakimindan
en yiiksek degerleri almig bu grubu hormon ve vibrator gruplar izlemistir (10). _ _
Jsiilmanis seralarda yetistirilen domates ve pathcan bitkisinde yapilan bir
calismada da bombus arili grup kontrol grubuna oranla m” deki meyve sayisinda
ve meyvedeki (ohum sayisinda 6nemli artiglar saglamistic (11). Isitlmamis
seralarda kis aylarinda yetistirilen biber bitkisinde de bombus anh grup ansiz
gruba oranla meyvc agirh, meyve ¢api ve tohum sayisi bakimindan énemli
tistiinliikler g:(':‘nsrtfj‘rmi;: ve toplam driinde %22.4 artig saptannustir (12). Plastik
set'e?]a!'da ycll.,qtu"llen bazi gilek gegitlerinde bal ansi ve bombus ansinim meyve
verimi ve kalitesi tizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada ise bombus arilarinin
diisiik sicakliklarda bal arilarma oranla daha ctkin oldugu ve daha kaliteli
meyvelerin Gretilmesini sagladiklar belivlenmistiv (13).

(]
N
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» Bombus arisinin Ortdalu yetistiricilikte 6zellikle domates bitkisinde
kullanimi oldukga yaygindir ve yalniz Avrupa’da 2500 ha dan fazla domates
serasinda bombus arig) kullanilmaktadir. Ulkemizdeki uygulamalarda da baz

yorelerde ari satis1 yapan firmalarin verdigi servis hizmetlerinin yetersizligi,

koloni omriiniin kisa olmasi, arilarin zaman zaman “sera disma ¢ikmasi, bitki
gelisimini ve yeterli, canli polen olusumunu olumsuz etkileyen etmenlerden
dolayr bazi sorunlarin yasanmasina karsin, bombus -arist kullanimi ireticiler
tarafindan benimsenmis ve kullanim alani kisa siire iginde 1000 hektars
gecmistir (7). Kisaca domates yetistiriciliginde; uygulanmasinin kolay olmas,
daha fazla cekirdekli, dolgun ve iri meyve elde edilebilmesi, vibrasyon ve
hormon uygulamalarindaki iscilik maliyetleri ve olumsuz etkileri ortadan
kaldirmasi gibi nedenlerle bombus arisi kullanmn biiyiik ilgi gormektedir (8).

BOMBUS ARISININ EKOLOJIK TARIMDA KULLANIMI

Bombus arilari endiistri bitkileri, ¢ayir-mera ve yem bitkileri, meyve
agaclari, sebzeler, tibbi ve aromatik bitkiler, agag, ¢ali, maki ve ot formundaki
bir cok bitkivi ziyaret etmelerine kargin, diinyada ve Tiirkiye’de yaygin olarak
ortualti  vetistiricilikte  &zellikle  domates bitkisinde tozlama amaciyla
kullanilmaktadirlar. Ulkemizde ticari olarak kullanilan bombus arilarnin
yaklagik % 95°i domates bitkisinde, ceri kalan ise biber, pathcan, ¢ilek, kavun
vb. bitkilerde kullanilmaktadir. Bombus arisi, drtiialti domates yetigtiriciliginde
hormon uygulamasiin yerini almig, ayrica kullanilan tarimsal ilaglarda da
snemli kisitlamalara yol agnmg ve daha az zararh ilaglarin kullanilmasini
saglamistir. Ani kullamlarak dretilen Uriinler daha kolay ihrag edilipis ve i¢ ve
dis piyasalarda daha yiiksek degerle satilabilmigtir. Ortiialu yetigtiricilikte yalmz
bombus aris1 kullanilarak ve kimyasallarda smirlamaya gidilerek elde edilen
iriinlerin ekolojik {iriin olarak tammlanmast olanakli degildir.Ancak, bu
uygulama ekolojik iiriin yetistiriciligine geciste onemli bir asama olarak kabul
edilmektedir. Nitekim seracilik sekiorii geligmis Hollanda, Israil gibi iilkclerde

yapilan értiialu yetigtiricilikte bombus arilar, biyolojik mticadele sisteminin bir

~ parcasidir. “Ekolojik  tarmin - diger Kosullar saglanarak ve bombus arisi
kullanilarak ekolojik tirtinler Giretilebilmektedir,

Ulkemizde 1999 yilinda iiretilen ckolojik lirlinlerin sayisi 92 ye
ulasmustir. Uretilen ekolojik iiriinlerin % 61°ni kuru ve kurutulmus meyveler, %
21°ni tarla bitkileri alms geri Kalan Kismuni isc yag meyve ve sebze, tiziimsii
meyveler ve tubbi ve aromatik bitkiler olugturmugtur. Budriinler igerisinde
bombus ansi kullanilabileceklerin listesi Cizelge 4 de verilmigtic (14). Bu
triinlerin Gretiminde bombus anst kullammu ile ilgili bir veri bulunmamaktadir,
Ancak ozellikle bombus artlarimm tercih ettiggi sert gekirdekli meyveler, tiziimsii

252

CamScanner ile tarandi




meyveler, sebzeler, ve tibbi ve aromatik bitkilerde bombus arisi kullanimi ile
verim ve kalite de 6nemli artiglar saglanabilecektir. Bal arisi ve diger yaban
arlarinin daha az ctkili oldugu sonbahar, kis ve erken ilkbaharda gigeklenen ve
ckolojik tarimi yapilan bitkilerde bombus arnsi kullanimi daha da &nem

kazanmaktadir.

Cizelge 4. 1999 Yihnda Uretilen ve Bombus Arisi Kullamlabilecek Bazi
Ekolojik Uriinlere Iligkin Degerler

Uriin Cesidi | Uretici Sayisi | Alan (Ha) Uretim (ton) | Ihracat (ton)
Domates 273 3423 7095.4 1458.7
Biber 39 13.2 794.9 241.5
Kabak 6 3 63.1 28.2
Salatalik 1 150 - 250 ---
Hawvug I J 200 ---
Cilek 899 578.9 2280 1433
Kavun 1 2.5 150 ---
Karpuz I P 100 [ -
Badem 263 492.8 255.8 27.7
‘| Armut 118 3935 8130.5 92.2
Elma 121) 7, 1658.5 24020.1 1609.8
Kayisi 291 1702.8 10822.4 5484.6
Kiraz 38 73.2 : 385.9 44.5
Erik 81 - 1958 1818.7 116.2
Seftali 34 22.4 8§90 39.1
Bogirtlen 7 30 150
Kusburnu 3 55 131 s
Ahududu 58 7.6 188.2 162
Adacayi 4] 892.5 755 12.8
Kekik 113 2251.1 ~1100.3 43.9

- -

Sanayilesme, kentlesme, ¢evre kirliligi, cayir-mera ve orman alanlarmin
azalmasi, yogun kimyasal madde kullamimi, insanlarin bilgisizlikien veya ticari
amaglarla ar1 yuvalarina zarar vermeleri gibi sebeplerden dolay1 yerel bombus
ansi populasyonlari son yiizyilda dramatik bir sekilde azalma gdstermis ve
korunmalari kagmilmaz olmustur. Bombus anlarinin gesitliligi ve bollugu,
arilarin bulunduklarn doZal yasam alanlarindaki floranin Kalitesinin ve bio-
¢esitliliginin 8nemli bir gostergesidir. Diinyada 300 den fazla tiirli tanimlanan ve
tilkemizde de az sayida yapilan ¢ahigma ile 40" in Gistiinde tiirii saptanan bombus
arilarinda bir ¢ok tiir yok olma tehlikesi ile kargt kargiyadir ve ¢ok sayida iilkede
bu anlarm yakalanmagi, yuvalarmm tahrip edilmesi yasaklannus ve agir cezalar
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getirilmistir. Her tlrln uyum sagladigl bir yasam alanmi vardir. Bu tirlerden
hazilar1 extrem kosullarda (diisiik sicaklik, ok kisa sezon, smirh besin, yiiksek
nem vb.) yasarlar ve diger tirlerin bu ortamlara uyum saglamasi olanakh
degildir. Bu nedenle bazi tirlerin yok olmasi, florada bu arilarin tozlama
yaptiklari bitkilerin de yok olmasimi kaginilmaz kilmakta,_floranin bio-cesitlihigi

~ azalmakta ve kompozisyonu degismektedir.

SONUC VE ONERILER

Ulkemiz seracilik sektériiniin tozlayici olarak B. rerrestris arilarma talebi
her gegen giin artmasina kargin, arilarin kitlesel tiretimleri heniiz tam olarak
gerceklestirilememistir. Bu konuda son yillarda cok nemli geligmeler yaganmig
ancak bunlarm bir kismu ticari kaygilardan dolayi agiklanmanugtir. Bu konudaki
arastirmalar desteklenerek iretim siirecinde yaganan sorunlar ¢ozilmelidir.
Bombus arilarinin ekolojik tarim iginde kullanimi_yayginlagtirilmalidir. Akdeniz
sahil kesiminde her yil seralara yerlestirilen binlerce bombus kolonisinin tirettidl
ana arilar seralarin cevresinde bulunan dogal yasam alanlarina farkli zamanlarda
cikmaktadir. Bu arilarin yerel bombus populasyonlarimiza, bal arilarina, yaban
arilarina ve genel olarak- ekoloji Gizerine yapacaklan etkiler de arastinlmahdur.
Ulkemizdeki bombus tiirlerinin tanimlanmasina yonelik ¢ahgmalar artinlmals,
yok olma tehlikesindeki tiirler korunmal ve gogaltilmahdir. Cok farkl
bolgelerde degisik zamanlarda gorilen yerel B. terrestris artlanmin  tretim
ozellikleri saptanmali ve molekiiler tekniklerle farkliliklar belirlenmelidir.
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