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OZET

PISA ORNEK SORULARI BAGLAMINDA ORTAOGRETIM ONUNCU SINIF
OGRENCIERININ MATEMATIK OKURYAZARLIGI iLE 21. YUZYIL
BECERILERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

AYHAN, Tuba
Yiiksek Lisans, Egitim Bilimleri Ana Bilim Dal
Tez Danismani: Dog¢. Dr. Rabia BAYINDIR
Mayis 2023, 113 sayfa

Gunumuzde hemen hemen bitiin teknolojik aletlere her hafta giincelleme gelmekte ve
yeni Ozelikler yiiklenmektedir. BoOyle bir cagda insanin kendini gelistirip, yenilemesi
vazgecilemez hale gelmistir. Ayrica giinden giine gelisen teknoloji ile beraber matematik
okuryazarligi alaninda basari daha da anlamli bir hale gelmistir. Bu basariyr uluslararasi
diizeyde belirlemek amaciyla diizenlenen PISA uygulamasi egitim ve Ogretimin

tyilestirilmesine ve gelistirilmesine yardimci olmaktadir.

Bu calismanin amaci, ortadgretim onuncu smif Ogrencilerin  Matematik
okuryazarliklarinin 21. yiizy1l becerileri acisindan degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu
amagla, 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Antalya ilinde bulunan Kepez ilgesinden tesadiifi
ornekleme yontemi ile segilen ve 396 goniillii 6grenci ile bu ¢alisma yiiritiilmistiir. Betimsel
nitelikte planlanan caligmada iliskisel tarama modeli esas alinmigtir. Yapilan galismada
ortadgretim Ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerinin degerlendirilmesi i¢in Cevik & Senturk
tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi”, matematik okuryazarligini
belirlemek icin PISA 2012 matematik sorular1 kullanilmistir. Verilerin analizi SPSS programi
ile yapilmistir. Caligmada Olgek puanlari hesaplanmis ve puanlarin normal dagilima
uygunlugunun belirlemesi i¢in basiklik ve Garpiklik katsayilari incelenmistir. Puanlarin
normal dagilim gostermesi nedeni ile ¢alismada parametrik test teknikleri kullanilmistir. Ayni
zamanda puanlar arasindaki iliskide pearson korelasyon testi kullanilmistir. Ortaya ¢ikan

sonuclar dogrultusunda matematik okuryazarligi ile 21. yiizyil becerileri arasinda anlamli

fakat zayif bir iligkinin oldugu sonucuna vartlmaistir.

Anahtar Kelimeler: 21. Yiizyil Becerileri, Matematik Okuryazarligi, PISA 2012.



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN MATHEMATICAL
LITERACY OF SECONDARY TENTH STUDENTS AND 21st CENTURY SKILLS IN
THE CONTEXT OF PISA SAMPLE QUESTIONS

AYHAN, Tuba
Poster Graduate, Institute of Educational Sciences
Advisor: Asst. Prof. Dr. Rabia BAYINDIR
May 2023, 113 pages

Today, almost all technological devices are updated every week and new features are
installed. In such an age, it has become indispensable for people to develop and renew
themselves. In addition, with the technology developing day by day, success in the field of
mathematical literacy has become more meaningful. The PISA application, which is
organized to determine this success at the international level, helps to improve and develop

education and training.

The aim of this study was to evaluate the Mathematics literacy of middle school 10th
grade students in terms of 21st century skills. For this purpose, this study was carried out with
396 volunteer students selected by random sampling method from Kepez district in Antalya in
the 2022-2023 academic year. The study, which was planned as descriptive, was based on the
relational survey model. In the study, "Multidimensional 21st Century Skills Scale" developed
by Cevik & Sentiirk to evaluate the 21st century skills of secondary school students, and
"PISA 2012 Mathematical Literacy Questions” were used to determine mathematical literacy.
Data analysis was done with SPSS program. In the study, the scale scores were calculated and
the kurtosis and skewness coefficients were examined to determine the conformity of the
scores to the normal distribution. Parametric test techniques were used in the study due to the
normal distribution of the scores. At the same time, the Pearson correlation test was used in
the relationship between the scores. In line with the results, it was concluded that there is a

significant but weak relationship between mathematical literacy and 21st century skills.

Keywords: 21st Century Skills, Mathematical Literacy, PISA 2012.
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BOLUM I

GIRIS

Icinde yasadigimiz diinya hizli bir varyasyona ugramakta ve bununla beraber birgok
yenilik ortaya ¢ikmaktadir. Insanlik tarihi bir dénemi kapatip yeni bir doneme hizli bir sekilde
ilerlemektedir. Buna paralel olarak bu degisim bireyleri, kurumlari, diisiinceleri, sistemleri
yakindan etkilemektedir. TUm bu degisimlerin ve ilerlemelerin basinda birey vardir. Bireyler
degisimi baglatan temel yap1 taglaridir. 21. yiizyilda aranan becerilerin 19. yiizyila goére
degistigi teknolojik, sosyal, politik ve ekonomik olarak ihtiya¢ duyulan birey &zeliklerine
iliskin beklentilerin arttig1 gériilmektedir. 21. yiizyila ait beceri ve beklentileri bireye iletme
gorevi egitim sistemine aittir. Bu sebeple degisimler egitim sistemini de etkilemekte,
bireylerin sahip olmasi1 gereken bilgi, beceri ve yeterliliklerde zorunlu degisikliklerin yapildig:
durumlar s6z konusu olmaktadir. Harari (2018) egitimde bilgi birikiminden ziyade asil 6nemli
olan seyin, bireyin Onemli olan bilgiyi se¢ip anlamlandirarak bu bilgileri diinya ile
iligkilendirmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica ¢cagimizda insan hayatinin 6grenme ve galisma
donemlerinin mantigimin degisecegini ifade ederek egitim kurumlarinin teknik becerilerden
ziyade yasam becerilerine agirlik vererek degisimlerle bas edebilen kisiler yetistirmesinin

eskisinden daha 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

21. ylizyila ait beceri ve beklentileri karsilamak icin Ogretim programlarinin
amaclarmdan biri: “Ogrencilerin gelisim diizeyine uygun olarak ahlaki biitiinliik icerisinde,
giinliik yasam i¢in gerekli olan s6zel, sayisal ve sosyal becerileri kazanmis ve bunlar faydali
bir sekilde kullanabilen kendine gilivenen, disiplinli, saglikli yasam yo6nelimli bireylerin
gelisimini saglamak™ olarak agiklanmistir (MEB, 2015). Bu tanimdan anlasilacagi gibi asil
6nemli olan bireyleri bilgilerle bogmak degil, bireylerin duyarli, 6z giivenli ve 6z disiplinli
bireyler olarak yetistirmek amaglanmistir. Bu sebeple bireylerin degisen ¢aga uyum
saglamalar1 ve karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ézebilmeleri i¢in 21. yiizyil becerileri ile ilgili calisma

yapmak 6nemli hale gelmistir (Ananiadou ve Claro, 2009)

Bireylerin i¢inde bulundugu ylizyilin ihtiyaglarina uygun olarak yetistirilmesi,
devletlerin sosyal, ekonomik, teknolojik ve kultirel bakimdan gelismesinin en Onemli

gereksinimlerindendir. Kisilerin gerekli becerilerle donatilmasi igin egitim ve Ogretimin

1



dizenli olarak bu degisimlere bagh giincellenmesi gerekmektedir. Egitim ve 6gretimimizdeki
hedef ve yontemlerin gelistirilmesi agisindan farkli iilkeler ile {ilkemizdeki egitim sistemini ve
ciktilariin  karsilastirilmast  6nemlidir. Bunu saglamak i¢in diinyada kabul goérmiis
uluslararasi ¢alismalar (PISA, TIMSS, PIRLS, TALIS) uygulanmaktadir. Bu uygulamalara
katilan iilkeler, diger katilimer tilkelerle kendini kiyaslayarak egitim sistemlerini degerlendirir,
gerekli diizenlemeleri gergeklestirir ayn1 zamanda bir onceki ¢alisma sonuclarina gore kendi
egitim stlireci hakkinda yorum yaparak kendi siirecini takibe alabilir. Uluslararasi
aragtirmalardan olan PISA on bes yasinda bulunan &6grenci grubunun matematik, fen
okuryazarlig1 ve okuma becerilerine ait kazanim diizeylerinin yillara gore takip edilmesini

saglayarak, 6grencilerin bilgileri giinliik yagsamda kullanabilme durumlarini incelemektedir.

Bu boliimde, arastirmaya ait problem durumu ortaya konulmus; amag, Onem,

varsayimlar ve sinirliliklara deginilmistir.

1.1. Problem Durumu

Tarih boyunca insan ve gevre arasindaki etkilesim evrim geg¢irmis, bu etkilesimden
yeni degisimler ortaya ¢ikmis ve insanlik stirekli olarak hareketlilik géstermistir. Bu
dinamizmin nasil gelistigini anlamlandirabilmek ve yorumlayabilmek icin gevrede olusan
degisim ve gelismeleri gozlemlemek gerekir (Sahin,2014). 1980° den sonra her alanda
(kiiresellesme, bolgesellesme, bilgi toplumu, yeni teknolojiler, internet devrimi, kigllen
uluslar, artan rekabet, yiiksekdgretim talebi ve Ingilizcenin dinya dil olarak kabul edilmesi
gibi) degisim yasanmistir (Cansoy, 2018). Bu yiizyilin taleplerini karsilayabilmek ayni
zamanda yenicagin getirdigi sorunlar ile bas edebilmek i¢in insanlarn 21. yiizyil taleplerini

karsilayabilecek nitelikte yetistirilmeleri gerekmektedir.

Kiiresellesmeyle beraber, egitim programlar1 bireyi bir biitiin olarak ele alarak ahlaki,
duygusal, zihinsel, ruhsal, sosyal ve fiziksel boyutlar1 dikkate alan yeni yaklagimlar
(yapilandirmacilik, kaos teorisi, yeniden kavramsallastirma, ¢ogulculuk vb) gelistirilmistir.,
Boylece bilgi ve teknolojik gelismelere ayak uyduran, girisimci, elestirel diisiinen, problem
¢ozme yetenegine sahip, sosyal sorumluluk sahibi bireyler yetistirmek hedeflenmistir
(Eryilmaz ve Uluyol 2015). Bilgi edinme, bildirimsel bilgiden ziyade bilgiye nasil

erigilecegini bilmeye doniismiistiir. Sahip olunan bilginin ne zaman ve nerede uygulanacagini



bilmek, bilgiye sahip olmaktan daha dnemlidir. Bu yaklagimlar uluslararasi diizeyde de kabul

gérmiis ve yayginlasmistir (Karakas, 2015).

Giiniimiizde egitimin esas gayesi “Ogretileni Ogren” den ziyade “Diisiinmeyi
Ogren”, ve “Yaraticihgl Ogren” sloganlari iizerine kurulmustur. Bu kosullar altinda
matematik egitimine bakis son yillarda 6nemli 6lgiide degismistir. Bireylerin pozitif diisiinme
ve problem ¢dzme yeteneklerinin gelistirilmesinde matematik egitimi biiyiik bir paya sahiptir.
Matematiksiz bir bilim ve teknolojiden, sosyo-ckonomik gelismeden, nitelikli bir
irtinden bahsetmek imkansizdir. Matematik egitimi artik sadece matematigi anlamakla
kalmay1p bilgilerini uygulayan, matematik yapan ve problem ¢6zme becerisine sahip bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir. Ayrica kisilerin yeteneklerinin bir kademe daha iistiine ¢ikarak
“farkli beceriler” edinmesini hedeflemektedir. Matematik bir dil ve ara¢ olarak bireye
kazandirdigi problem c¢ozme, diisiinme becerileriyle kisinin zihinsel ve bireysel
gelisimine ¢ok cesitli katki ve fayda saglamaktadir (Abazoglu, 2014). Sahip olunmasi
gereken 21. yiizy1l becerilerin 6nemini anlatan bir¢ok arastirma ve rapor vardir. Beceri,
gorevleri yerine getirme yetenegi, karmagik gorevleri bilgi ve yeteneklerini kullanarak ¢6zme
becerisini ifade eder (Rychen ve Salganik, 2003) 21. yiizyil becerileri, bireylerin iyi
vatandaglar ve vasifli is¢iler olmalarin1 saglayan niteliklere atifta bulunmaktadir (Ananiadou
ve Claro, 2009). Ote yandan kullanilan beceriler okul hayatinda oldugu kadar okul disinda da
bilissel, davranigsal veya duygusal yeterliligin gelistirilmesi gerektigini ifade eder. Beceri,
ogrencilerin belirli bir uzmanlik stilini sergilemek icin bulundurmalar1 gereken farkli egilim,
bilgi ve becerileri olarak da tanimlanabilir Beceriler hem genel hem de uzmanlik bigimlerini
kapsar (Lamb, Maire, ve Doecke, 2017).

Icinde bulundugumuz yiizyllda 6zellikle teknolojinin hizla gelismesi ve
kiiresellesmenin etkisinin giderek daha fazla hissedilmesi, egitim arastirmacilarinin dikkatini
yeni yiizyilin beklentilerini karsilayacak 6grenci profilinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
konularina yoneltmistir. Alanyazin incelendiginde, gerek yurt icinde gerekse yurt disinda bu
konuda birgok arastirma yapildigi goriilmektedir (Kilig, 2015; Welker, 2017; Gelen, 2017,
Cansoy, 2018; Celik, 2021). Ulkemizde 6zellikle 21. yiizy1l becerilerinin cesitli demografik
Ozellikler ve akademik basar1 baglaminda incelendigi bir¢ok arastirmanin yapildigi goze
carpmaktadir (Karatag, 2015; Akdag, 2018; Alkis, 2020) Fakat Ulkemizde 0&zellikle
ortadgretim Ogrencilerinin 21. yilizy1l beceri diizeyleri ile matematik okuryazarlig1 arasindaki
iliskinin incelendigi arastirmanin olmadig: dikkat cekmektedir.
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Bireye caga uygun becerileri kazandirmak ve gelistirmek igin egitim sektoriinde
uluslararasi diizeyde durum tespit ¢alismalar1 yapilmis ve bu sonuglara dayali olarak dnemli
calismalar hayata gecirilmistir. Uluslararasi Matematik ve Fen Egitimleri Arastirmasi ( Trends
in Internationa Mathematics and Science Study- TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment- PISA en fazla
bilinen ve kullanilan smavlardir. PISA’ nin hedefi on bes yas 6grenci grubunun okul iginde
kazandiklar1 fen, matematik okuryazarligi ve okuma becerilerini okul disinda kullanma
durumlarin1 degerlendirmektir. PISA ile ilgili literatiirde birgok ¢alisma yer almaktadir
(Gellert, 2004 ; Dossey, 2008; Ziya, 2008; Ozer, 2009; Yildirim, 2009; Uysal ve Yenilmez,
2011; Gurbiiz, 2014; Kabael ve Barak, 2016).

Turkiye, 2003 yilindan giiniimiize kadar yapilan biitiin PISA uygulamalarina
katilmistir (MEB,2015). Tlrkiye Matematik okuryazarlig: alaninda 2003’ de 423 puan, 2006’
da 424 puan, 2009’ da 445 puan, 2012’ de 449 puan, 2015’ de 420 puan, 2018’ de ise 454
puan alarak 500 olan ortalama puanin altinda kalmistir (MEB, 2018). Goriildigi gibi
Turkiye’ de egitim goren 6grenciler glinimiize kadar uygulanan PISA degerlendirmelerinde
matematik okuryazarhigi diizeyinde uluslararasi puan ortalamasinin altinda kalmistir. Bu
basarisizligin temel nedenlerinin arastirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Matematik okuryazarligi
diizeylerinin gesitli demografik 6zelliklere bagli inceleyen birgok arastirma yapilmistir. Ancak
matematik okuryazarlik durumunu, 21. yiizy1l becerilerine bagli olarak inceleyen bir
calismaya ulasilamamistir. Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin, 21. yizyil
becerileri arasindaki iliskinin (etki diizeyi) tespit edilememis olmasi bu arastirmanin problem

durumunu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin genel amaci ortadgretim onuncu sinif 6grencilerinin 21. yiizy1l beceri
dizeyleri ve Matematik okuryazarligi arasinda anlamli bir iligki olup olmadiginin

belirlenmesidir. Bu arastirma ile asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ortadgretim onuncu smifta okuyan 6grencilerin 21. yiizyil becerileri ne seviyededir?
1.1. Ortadgretim onuncu sinifta okuyan ogrencilerin “bilgi ve teknoloji okuryazarligi
beceri, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme beceri, girisimcilik ve inovasyon becert,

sosyal sorumluluk ve liderlik beceri, kariyer bilinci beceri” farkindalik seviyeleri
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nedir?

1.2. Ortadgretim onuncu sinifta okuyan &grencilerin “bilgi ve teknoloji okuryazarlig
beceri, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme beceri, girisimcilik ve inovasyon beceri,
sosyal sorumluluk ve liderlik beceri, kariyer bilinci beceri” arasinda anlamli iligki
var midir?

2. Ortadgretim onuncu dgrencilerinin matematik okuryazarlik basarilari nedir?
3. Ortadgretim onuncu smif 6grencilerinin matematik okuryazarlik basarilar ile 21. yiizyil

bilgi ve teknoloji okuryazarhigi, 21. yiizyil elestirel diisinme ve problem ¢ézme, 21.

yiizyil girisimcilik ve inovasyon, 21. yiizyil sosyal sorumluluk ve liderlik, 21. yiizyil

kariyer bilinci beceriyle arasinda anlamli iliski var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Alvin Toffler (2008), 21. ylizyillda okuma yazma bilmeyen kisilerin, 6grenmeyi ve
aragtirmay1 bilmeyen, 6grendiklerini yorumlayip yeni bastan dgrenemeyen kisiler olacagini
ifade etmistir. Bu nedenle bireylerin aile i¢inde bagslayan ve hayat boyu devam edecek olan
egitimlerinde diinyaya uyum saglayacak becerilere sahip olmasi zorunlu bir ihtiyagtir. Hayatin
her alanina tasman bu yeterlilikler birgok kurum ve kuruluslarin vizyonlar1 arasinda
bulunmaktadir (Ananiadou ve Claro, 2009). Literatiir incelendiginde lise ortadgretim
Ogrencilerinin 21. ylizyil beceri diizeyleri ile alakali birgok calisma yapilmistir (Soffel, 2016;
Kaya, 2017; Goktepe, 2020; Celik, 2021).

Uluslararas1 aragtirma kurumlar tlkelerin basart durumlarmi gosteren ve iilkelerin
egitim sisteminin etkinligini ortaya koyan 6nemli ¢aligmalar yapmaktadir. PISA’ da 15 yas
grubu Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini 6lgen gegerli ve giivenilir bir
uluslararast smavdir. PISA wuygulamasinda zorunlu egitimi tamamlamis &grencilerin
miifredatta yer alan bilgileri ne derece hatirladiklarindan ziyade, giinliik hayatta ne o6lciide
kullanabildiklerini ~ dlgmektedir. Bu agidan PISA uygulamasi diger uluslararasi
degerlendirmelerden farklilik gdstermektedir. PISA uygulamasi bir sinav olmak yerine bir
durum belirleme ¢alismasi niteligindedir (Giirbiiz, 2014). Literatlirde birgok arastirma PISA
uygulamasindaki matematik okuryazarli§i basar1 faktoriinii etkileyen degiskenleri insan ve
fiziksel kaynaklar boyutunda arastirmistir. Bu arastirmalar anne-baba meslek kategorileri ve
egitim diizeyi (Ziya, 2008; Ozer, 2009; Yildirim, 2009; Uysal ve Yenilmez, 2011), ev
ortamida kaynaklara erisim (Ziya, 2008; Ozer, 2009; Yildirim, 2009; Giizel,2006),
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bilgisayara erisim ve kullanma siklig1 (Ziya, 2008; Boztung, 2010; Askar ve Olgun, 2005),
matematige ayirdiklar1 zaman ve matematik kaygisi (Ziya,2008; Giizel, 2006; Karabay, 2012;
Akarsu, 2009), sorular arasinda kiiltiirel uyum (Cet, 2006; Pala, 2008) gibi konulari
incelemistir. Bu bakimdan iilkemizde PISA uygulamasinin degerlendirildigi birgok c¢alisma
mevcuttur ancak yapilan calismalarin biliyiik cogunlugu PISA uygulamasinin verileri
tzerinden g¢esitli demografik 06zellikleri betimleme {izerine olmustur. Nitekim erisilen
caligmalarda matematik okuryazarligi ve 21. yiizyill beceri diizeylerinin karsilastirilmasi
yapilmamistir. Bu arastirma matematik okuryazarligi ve 21. yiizyill becerileri arasindaki

iliskiyi aciklayan bir ¢alisma oldugundan 6nemli bir ¢alisma oldugu ifade edilebilir.

1.4. Simirhliklar

Yapilan arastirma,

2022-2023 yil1 bahar donemiyle,

Antalya ili Kepez ilgesinde grenim gdren onuncu smif dgrencileri ile,
Uygulanan élgeklerle,

Aciklanan ¢oktan se¢meli PISA matematik okuryazarlik test problemleriyle,

o k~ w N

Yapilan istatiksel ¢aligmalarla sinirlidir.

1.5. Sayiltilar

1. Arastirmada yer alan 6grencilerin, dagitilan 6lcek ve test sorularina samimi sekilde

cevap verdigi varsayillmistir.

1.6. Tanimlar

21. Yiizyll Becerileri: 21. yiizyil toplumlarinda ve is alanlarinda basarili olabilmek i¢in
egitimciler, is diinyasi liderleri, akademisyenler ve devlet kurumlari tarafindan kabul gormiis
yetenek ve Ogrenme egilimlerini, okuryazarliklari, yetkinlikleri igeren becerilerdir. (P21,

Partnership for 21st Century Skills, 2017).

PISA: Acilimi "Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi" olan, Ekonomik Isbirligi ve

Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan on bes yas grubu dgrencilere iiger yillik dongler



seklinde, sahip olduklar1 bilgi ve becerileri giinliik hayatta ne derece uyguladigini
degerlendiren bir arastirmadir (MEB, 2018).

Matematik OKkuryazarhgi: Kisilerin matematige has ileri seviye diisinme yeteneklerine
(problem ¢ézme, stratejisi gelistirme, matematigi somutlastirma, sorgulama ve akil yiiriitme,
etkili iletisim, sembolik dil ve islemleri kullanma ve matematiksel materyalleri kullanma) ve
yeterliklerine sahip olma ve bunlarnn gergeklestirme durumu olarak 6zetlenmektedir

(Kramarski ve Mizrachi, 2004; Meaney, 2007).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. 21. Yiizy1l Becerileri

Giliniimilizde siirekli olarak gelisen ve degisen toplumsal, siyasi, ekonomik ve
teknolojik boyutlar oldukga fazladir 6zellikle 21. yiizyilda ¢ok daha karmasik olan bilgi ve
iletisim teknolojileri ortaya ¢ikmistir (Dede, 2010). Buna bagl olarak 20. yiizyila gore 21.
yiizyil insanlarinda aranan 6zellikler toplumsal, teknolojik, ekonomik ve siyasi gelisim biiyiik

oranda farklilik gostermektedir.

Ulusal ve uluslararasi arastirma merkezleri, diinyada yasanan bu gelismeler
dogrultusunda ihtiya¢ duyulan 21. yiizyilda basarili olabilmek igin gerekli gériilen yasam
kariyer ve Ogrenme becerileri ve yeterliklerini belirlemek i¢in bir¢cok caligma ve rapor
hazirlamigtir. 21. yiizyilin baslarinda oldugumuz diisiintildiiglinde; bu alanda yapilan
caligmalar artarak devam edecek, ihtiyaglara gore yeni beceri listeleri olusturulacaktir (Basar,

2018).
21. ylizyil becerilerini farkli kurumlar farkli sekilde siniflandirmistir;
P21 (21. Yiizyil Becerileri i¢in Ortaklik-Partnership for 21st Century Learning)
e (grenme ve inovasyon
e yasam ve kariyer

e Dilgi ve teknoloji becerileri

NCREL (Orta Kuzey Bolgesel Egitim Laboratuvari-North Central Regional
Educational Laboratory)

e yaratici fikirler Gretme
o nitelikli iletisim

o nitelikli Uretkenlik

e sanal ¢ag okuryazarligi

ATCS 21 (21. Yiizy1l Becerilerinin Ogretilmesi ve Degerlendirilmesi Projesi-
Assesment and Teaching of 21st Century Skills)
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ISTE

fikir Uretme bicimleri
calisma bicimleri
dinya da yasama ve ¢alisma materyalleri

(Uluslararast Egitim Teknolojileri Toplulugu-

Technology in Education)

yenilikgilik ve yaraticilik
elestirel bakis agis1

problem ¢6zme ve karar verme
nitelikli iletisim ve is birligi
sanal vatandaslik

dijital uygulamalar ve tanimlar

arastirma ve bilgi akicilig

EU (Avrupa Birligi-European Union)

ogrenmeyi 0grenme

nitelikli iletisim

kultarel degisiklik

sosyal ve yurttaglk yeterliligi
girisimci duyarlilig

dijital yeterlilik

International

Society for

OECD (Ekonomi Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii- Organization for Economic Co-

operation and Development),

farkli topluluklarla iletisim,

dijital materyallerin kullanimi

seklinde siniflandirmiglardir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar, 2016).



2.1.1. 21. Yiizy1l Becerilerinin Farkh Kuruluslarca Aciklamalari

Bu boélimde 21. yiizyil becerileri ilizerinde durulacak ve bu kapsamda yapilan
uluslararasi ¢alismalar incelenmistir. Bunlar 21. yiizyil 6grenme yapisi (P21), OECD beceriler
yapisi, ISTE beceriler yapisi, NCREL beceriler yapisi, NRC beceriler yapisi, ATSC21

beceriler yapisi, lowa beceriler ¢ercevesi ve Turkiye yeterlilikler cercevesidir.

2.1.1.1. P21 Beceriler Cercevesi

21. yiizy1l beceriler yapist (P21 — Partnership for 21st Century Skills) Amerika
Birlesik Devletleri’'nde 33 kurum tarafindan desteklenip, 21 eyalette uygulanan stratejik
egitim projesidir. 21. yiizyil beceriler ¢ercevesinde izerinde en ¢ok kabul goren ve arastirma
yapilan projenin basinda gelmektedir. P21 tarafindan belirlenen bu beceriler 6grencilerin
yasamlari ve meslekleri igin gerekli olan yeterliklerini belirtmektedir (Voogt ve Roblin,
2012). Bu kapsamda bireylerin anaokulu kademesinden ortadgretim son sinif kademesine

kadar sahip olmalar1 beklenen beceri ve yeterliklere vurgu yapilmaktadir.

21. yiizy1l konular1 kapsaminda Edebiyat, Diinya Dilleri, Sanat, Matematik, Ekonomi,
Bilim, Cografya, Tarih ve Vatandashik gibi konularin yam sira kiiresel farkindalik, finans,
yurttaslik bilgisi, saglik okuryazarhigi ve gevre okuryazarligi gibi disiplinler arasi1 konular yer
almaktadir (P21, Partnership for 21st Century Skills, 2017).

Ogrenme ve yenilik becerileri: 21. yiizyillda daha karmasik hale biiriinen is ortamlari ve
yasam kosullarina hazir olmak i¢in sahip olunmasi gereken becerilerdir. Bu beceriler; iletisim
kurma, elestirel ve yaratici diisiinme, problem ¢dzme ve isbirligine odaklanma seklinde ortaya

cikmustir.

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri: 21. yiizyil diinyasinda kisilerin etkili olabilmeleri igin
hizla gelisen ve yenilenen teknolojiyi efektif bir sekilde kullanip degerlendirmesi gerekir.
Bunun igin bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, bilgi-iletisim-teknoloji okuryazarlig: gibi

konularda sahip olmalar1 gereken baz1 yeterliklerdir.

Yasam ve Kariyer becerileri: Bugiiniin 6grencilerinin hayatta basarili kalabilmeleri ve
mesleklerinde var olabilmeleri icin sosyal ve duygusal yeterliliklerin, icerik bilgisinin,
diistinme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bireylerin esneklik ve uyumu, risk
almalari, sosyal ve Kkiiltlirleraras1 becerileri, iiretken olma ve sorumluluk almalar1 bu

Ozelliklerdendir.
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Ogrenme ve \Eni]_em_ng Be_ceri]eri.
ACs Kritik Diisiinme-iletisim-ishirligi-Yaraticilik

Anahtar Konular
ve
21. yy Temalan

Standartlar Miifredat
ve ve
Degerlendirmeler Ogretim

Profesyonel
Geligtirme Ortamlari

Sekil 2.1. 21. Yiizy1l icin P21 Cercevesi (Partnership for 21st century Learning, 2007)

2.1.1.2. OECD Beceriler Cergevesi

20 kurucu (lkenin iiyesi oldugu Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgutii (OECD)
iilkeleri (ABD, Avusturya, Kanada, Fransa, Hollanda, Liiksemburg, Almanya, Italya,
Ingiltere, Belgika, Danimarka, Irlanda, Yunanistan, Isvicre, Isveg, Ispanya, izlanda, Norveg,
Portekiz ve Tirkiye), ogrencilere Ogretim programlarina dahil edilerek o6gretilmektedir
(Ananiadou ve Claro, 2009).

OECD Ogrenme Cergevesine (2018), gelecekte disiplinler arasi bilgiye sahip olmak
herhangi bir alana iliskin bilgiye sahip olmaktan daha 6nemli oldugunu, ayrica disiplinler
aras1 bilgiye hakim olan bireylerin diislince tarzina sahip olmak ve bu bilgiler 1s18inda
problemlere ¢oziimler iiretebilmenin onemine deginmektedir. Bu yiizden giincel olusacak
durumlarda bireylerin farkli disipline dayali bilgilerini ortaya c¢ikararak kullanabiliyor
olmalar1 ve 6grenme siirecindeki bireylerin, elestiriye dayali diisiinme, yenilik¢i yaklasima
dayal1 diisiince gibi "biligsel becerileri, empati kurma, is bilirligine agik olmak gibi "sosyal-
duygusal becerileri", giincel bilgi ve haberlesmeye dayali cihazlarin kullanimi gibi "pratik
becerileri" kullanabiliyor olmasi 6nem kazanacaktir. Bu beceriler 1siginda kisilerde
erdemlilik, giiven duygusu, motivasyon gibi degerlerin gelisiminin takibi saglanarak 6grenme

stirecinde ¢ok yonlii kazanim saglanmasi hedeflenmektedir (OECD, 2018).
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OECD gelistirdigi (Definition and Selection of Competencies — DeSeCo) uygulamasi,
Ogrencilerin gelecekte sosyal ve dijital alanlara iliskin degisimlere uyumunu artirmak

amaciyla becerileri ii¢ alt kategoride tanimlamistir (OECD, 2018):

Yeni Degerler Tasarlama: Hayatin her boliminde yenilik¢i yaklasimlar sergilemeyi, yeni

yontemler ve iirlinler olusturmay1 hedeflemektedir.

Zorluk ve Gerilimlerle Micadele Etme: Gelecekte karsilagacagi sistemin mantigini
kavrayip uygulamayi, farkli ve c¢elisen fikirler arasinda iliski kurup biitiinlesik diistinmeyi

amaclamaktadir.

Sorumluluk Ustlenme: Bireyin kendi denetiminin, yeterliginin, problem ¢dzme gibi

becerilerinin farkinda olup buna gore sorumluluk alma yetenegidir.

Bu Uc¢ kategoriyle alakali beceriler 6grencilerin belli bilgi, tutum, beceri ve degerlere

sahip olmalarini gerektirir (Sekil 2.2).

"
= Dizene bagh
N i « Disiplinler arasi
BILGI s
* Yontemsel

. « Biligsel ve bilis dsti
BECERI + Sosyal ve duygusal
= Uygulamaya donik

Dijital
okuryazarlk

I % \

sagiik pia 3 Matematiksel
okuryazarhg Ogrenci beceri

= Kigisel
TU‘[UM VE - Yerel \ /
DEGERLER = Hph it o

= kiresel okuryazarhg

Okuryazarhk

Sekil 2.2. OECD Doniisiimcii Yeterlikleri (OECD, 2018)

2.1.1.3. ISTE Beceriler Cercevesi

1970’ lerde Oregon Universitesi ve K-12 lerde ¢alisan egitimciler, egitim- dgretim
stirecini ve teknoloji &gretimini sorgulamasiyla Uluslararasi Egitim Teknolojileri Dernegi
(International Society for Technology in Education-ISTE) kurulmustur. ISTE’ yi kuran
egitimciler ogrencilerin, 6grenme siireglerini yoOnetebildigi, akranlariyla isbirligi i¢inde
teknolojinin gelisimine ayak uydurabildigi; 6gretmenlerin ise 6grencilere bilgi vermek yerine

onlara kilavuzluk ettigi bir egitim sistemini benimsemistir (ISTE, 2016).
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ISTE egitim sisteminin her bir asamasinin glincel durumlara gore degisim ve yenileme
calismalarina referans olan kriterler belirlemistir. ISTE’ nin belirledigi yedi beceri
bulunmaktadir (ISTE, 2016):

Aktif Ogrenen: Ogrencilerin teknolojiyi aktif bir sekilde kullanmalar1, grenme siireglerini
yonetmeleri, sorumluluk almalari, ihtiya¢ duydugu 6grenme hedeflerini belirleyip ve geri

bildirim saglamalaridir.

Dijital Vatandas: Ogrencilerin teknoloji kullaniminda yasal ve etik davranip, mahremiyet ve

fikri milkiyet gibi konularda saygi1 gosterip sorumluluk gelistirmesidir.

Bilgi Ustasi: Ogrencilerin karsilastiklart problemlere yaratici ¢dziimler {iretebilmeleri,
entelektiiel ve yaratici fikir gelistirip cevaplar takip edebilmek i¢in dijital araclart verimli bir
sekilde kullanip, yararlanilan kaynaklarin dogruluk, gegerlilik ve giivenilirligini tespit

edebilmesidir.

Inovatif Tasarimer: Ogrencilerin ileriye yonelik yenilikci diisiinerek iiretim yapabilmeleri ve
tasarim merkezli diisiiniip tasarim asamasinda karsilastiklari sorunlara yaratici ve olumlu

tutum gelistirmesi i¢in teknolojik araglardan faydalanmasidir.

Hesaplamal Diisiiniir: Ogrenci, bir problemi ¢dzmek igin problemi alt konulara ayirip,

algoritmik diisiinme, modelleme, analiz yaparak pratik ¢dziime ulagabilmesidir.

Yaraticr Iletisimei: Ogrenci, hedefleri dogrultusunda farkli dijital platformlarda 6zgiin ve

yaratici igeriklerle kendini ifade edebilmesidir.

Kiiresel Isbirlikci / Ortak: Ogrencilerin dijital araclar1 kullanarak farkli fikirlere sahip
kisilerle igbirligi yapabilmesi ve bakis acilarin1 genisletip, Ogrenme olanaklarin

zenginlestirebilmesidir.

2.1.1.4. NCREL Beceriler Cercevesi

Kuzey Merkez Bolgesel Egitim Laboratuvari (The North Central Regional
Educational Laboratory-NCREL) 2003 yilinda hazirladigi raporda teknolojinin diinyanin
isleyisini degistirdigi, buna bagli olarak bireylerin teknolojik gelisime uyum saglamalarini ve
bireylerin becerilerinin yeniden belirlenmesi gerektigini savunmustur (EnGauge’dan akt.
Cansoy, 2018). NCREL, 21. yiizy1l becerilerini dort grupta incelemistir.
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Dijital ¢ag okuryazarhgi: Ogrencinin; matematigin temelini, ekonomiyi, bilimi, teknolojiyi,

bilmesi; medyay1 amacina uygun kullanmast; farkli kiiltiirleri analiz etmesidir.

Yenilik¢i diisiinme: Bireylerin karmasikliklarla basa ¢ikmasi, kendini yonlendirebilmesi,

yeni bir seyler tiretebilmesini kapsamaktadir.

Etkili iletisim: Bireylerin gruplar halinde calisabilmeleri, kisilerle uyum becerileri

kurabilmeleri, bireysel olarak etkili davranabilmeleri yetenegidir.

Yuksek verimlilik: Bireyin problemler karsisinda teknolojiyi verimli kullanmasi, bir projeyi

planlayip sonu¢landirmasi, yliksek kaliteli iirlinler olusturmasini vurgulamaktadir.

2.1.1.5. NRC Beceriler Cercevesi

Bireyleri giinliik hayatina ve is yasamina hazir hale getirmek igin sahip olmasi gercken
becerileri ortaya koyan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council-NRC), yapmis
oldugu farkli arastirmalarda “21. yiizyilda bireyin ve toplumun refah duzeyini saglayacak
etmenler nelerdir, fen, mihendislik, matematik ve teknoloji (Science, Technology,
Engineering, Math [STEM]) egitiminde 21. yiizyil becerilerinin 6gretimi icin nitelikli
modeller nelerdir?” seklindeki problemlere cevap aramistir (NRC, 2011). Bu galismalar
sonucunda becerileri biligsel, kisiler arasi, i¢sel olmak tzere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Derin
O0grenmeyle gen¢ yasta kazanilan bu becerilerin yetiskinlige aktarilabilecegi belirtilmektedir

(NRC, 2011).

Bilissel beceriler: Bir is sirecin farkli birimlerin birbiriyle nasil baglantili olduguna yonelik
akil yiiriitmeyi ve durumlar hakkinda yorum yapma, sistem analizi ve degerlendirmesinde

bulunma ve karar vermeyi icerir.

Kisiler aras1 beceriler: Genel olarak sosyal iliskiyi ifade eden bu beceri karsidaki kisiyi
dinleme, kendi fikirlerini etkili bicimde ve karsidakine zarar vermeden ifade etme, mimikleri
etkin kullanma, isbirligi yapabilme, giiven olusturma, bireyler arasi farkli duygu ve fikirlere
sayg1 gosterme gibi 6zellikleri icermektedir.

I¢sel beceriler: Merkezine 6z diizenleme becerilerini alarak diger boyutlari planl olma,
kendini gelistirme, zaman yonetimi, uyum saglamadir. Tim bu beceriler birlestiginde aktif ve

anlamli 6grenmenin saglanacagi belirtilmektedir.
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2.1.1.6. ATSC21 Beceriler Cercevesi

21. Yiizyil Becerilerinin Ogretilmesi ve Degerlendirilmesi Projesi (Assessment and
Teaching of 21st Century Skills Framework-ATSC21) 2009 yilinda Cisco, Intel ve
Microsoft'un destekledigi milletlerarasi bir projedir. ATSC21 6grencilerin modern yagam ve
is diinyasi i¢in nitelikli 6zelliklerle donatilmalarina yonelik okullara destek olmaktadir. Ayrica
bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ile ilgili yeteneklerin 6grencilere kazandirilmasmin okullar

icin 6nemli bir 6grenme hedefi oldugunu belirtmistir (Voogt ve Roblin, 2012).

ATSC21, biiyiik kurulusglar tarafindan belirlenen 21 yiizy1l becerilerini inceleyerek bu
becerileri dort baslik altinda toplamistir (Binkley ve digerleri, 2010).

Diisiinme Yollari: Yiiksek diizeyde odaklanma, o6grenmeyi Ogrenme, yaraticilik ve

inovasyon, list diizey diistinme becerisini ifade etmektedir.

Calisma Yollar: Is diinyasinin karmasik yapisini ¢dzmek icin ihtiyag¢ duyulan iletisim ve is

birligini ifade eder.

Calisma Araclari: Bilgi ve iletisim teknolojileri ile birlikte bilginin aranmasi, bulunmasi,

kullanilmasini ve degerlendirilmesini kapsamaktadir.

Diinyada Yasam: Bireylere kiresel yurttaglik kimligi kazandirarak bireysel olarak rekabet

etmeyi, farkli yerlerde yasamayi, kiiresel farkindaliga sahip olmay1 ifade etmektedir.

2.1.1.7. lowa Beceriler Cercevesi

2007 yilinda Iowa’ da gorev yapan egitimciler tarafindan 6grencilerin daha kaliteli
yasamalart igin 21. yiizyil becerilerini bes farkli ¢ergeveye ayirmistir. Bunlar, istihdam
edilebilirlik, ekonomi okuryazarligi, saglik okuryazarligi, dijital okuryazarhigi ve yurttaghk
okuryazarligidir (IowaCore, 2010).

Istihdam edilebilirlik: Bireyin ihtiyacini karsilayip yarar saglayacak mesleki bilgilere sahip
olma, ticari faaliyetlere iliskin esneklik, verimlilik, iiretkenlik ve liderlik 6zelligi gostermeyi

igerir.

Ekonomi okuryazarhk: Karmasik hale gelen kiiresel diinyada O6grencilerin basarili

olmalarina odaklanir. Bireyin duygusal, kisisel, sosyal, ekonomik ve istthdam bagarisini
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saglar. Finansal ihtiyaclara iligkin sorumluluk almayi, planlamayi, biitce ydnetimini,

girisimciligi ve etik davranist vurgular.

Saghk okuryazarhgi: Kisilerin temel saglik kurallarimi bilerek, yasam boyu sagliklariyla

alakali dogru kararlar vermelerini saglar.

Teknoloji okuryazarhgi: Teknolojik degisimlerin hizli oldugu bu dénemde bireylerin 0z-

yonelimli 6grenme becerisine sahip bireyler olmasini vurgulamaktadir.

Vatandashk okuryazarhgi: Ogrencilerin gorevlerini bilen, aktif bir birey olmak igin gereken

bilgi ve becerileri icermektedir.

2.1.1.8. Turkiye Yeterlilikler Cergevesi

Milli Egitim Bakanligi [MEB] ve Yiiksekogretim Kurulu tarafindan 6grencilerin sahip
olmast gereken 21. yiizyll becerileri kapsaminda bir ¢er¢eve belirlemistir. Mufredat
araciligryla belirledigi becerilerin dgrencilere kazandirilmasi amaglanmistir. Belirlenen bu
yeterlikler; kendi dilinde ve farkli dillerde iletisim, matematik yeterligi, teknoloji yeterligi,
dijital yeterlik, 6grenmeyi Ogrenme, sorumluluk alma ve girisimcilik bilinci, sosyal ve
kamusal yeterlikler, kiilttirel farkindalik ve ifadedir. Belirtilen becerilerin 6zellikleri asagidaki
gibidir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2017):

e Anadilde iletisim: Diislince, gorii ve hisleri etkili sekilde ifade edip iletisimde

sagduyulu davranabilmektir.

e Yabanci dillerde iletisim: Kiiltiirleraras: diisiinme giiciiyle farkli ortamda diisiince ve

fikirlerini ifade etme yetenegidir.

e Matematik yeterligi: Bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmek
icin mantiksal ve uzamsal diisiiniip gerektigi zaman tablo ve grafiklerle ¢6zlime

ulagmasidir.

e Bilim ve teknoloji yeterligi: Sorunlarin tespiti ve ¢6ziimiinde bilimsel sorgulama
yapabilme, bilim ve teknoloji becerilerinden faydalanarak dogal hayati algilama buna

bagli olarak kendi vatandaslik sorumluluklarini yerine getirmektir.

e Dijital yeterlik: Kaliteli bir yasam ve hayati kolaylastirmak i¢in teknoloji araglarini
giivenli bir sekilde kullanmay1 ifade eder. Ortak aglara katilmak, bilginin saklanmasi,

uretilmesi ve ifade edilmesi gibi faaliyetlerde dijital teknolojilerden faydalanilmasini
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igerir.
e Ogrenmeyi 6grenme: Motivasyon ve Ozgiiven temelinde zamani etkin kullanarak,

O0grenmeyi 0grenme ve Ogrenilenlerin kisisel sosyal alanda kullanilmasidir.

e Sorumluluk alma ve girisimcilik: Yaratici fikirler tretme, sorumluluk ustlenme, analiz
yapma, hedeflere ulasmada istikrarli olmay1 icermektedir. Genel olarak Kkisinin
diisiincelerini hayata gecirme becerisidir.

e Sosyal ve kamusal yeterlikler: Farklilasan toplumlarda bireyin sosyal ve galisma
hayatina etkin bir bicimde katilip karsilastiklar1 problemlerin iistesinden gelebilmeyi

kapsamaktadir.

e Kiiltiirel farkindalik ve ifade: Kitle iletisim araclarini kullanarak fikir ve goriislerin

acik bir sekilde ifade edilmesidir.

2.1.2. 21. Yiizy1l Beceri Boyutlari

21. yiizy1l becerileri kisilerin iyi vatandaslar ve vasifli isciler olmalarini saglayan
ozelliklerdir (Ananiadou ve Claro, 2009). Bunun yaninda OECD (2018)’ nin diizenledigi bir
raporda ilerleyen yillarda, bazi mesleklerin yok olacagi ve farkli birgcok meslek gruplarinin
olusacag1 belirtilmistir. Bundan dolay1 okullarda bilgi aktarmak yerine nitelikli 6grenme
ortamlar1 olusturularak 6grencilerin yeni mesleklere hazirlanmalari ve bunun yaninda sadece
okul yasaminda degil, okul disinda bilgi ve teknoloji becerileri, mesleki farkindalik ve sosyal
sorumluluk, elestirel diisinme ve problem ¢6zme, girisimcilik ve yenilikgilik, kariyer
farkindalig1, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alanlarinda da gelismenin 6nemli oldugu
belirtilmektedir (Livingston ve Bober, 2005; OECD, 2003; White, 1997).

Arastirma grubumuz onuncu sinif 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini 6lgmeye yonelik
oldugundan Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan belirlenen etkenler kriterimiz olmustur. 21.
yy beceri alt boyutlari; bilgi teknolojileri okuryazarlig, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme,
girisimcilik ve inovasyon, kariyer farkindaligi, sosyal sorumluluk ve liderlik olarak bes

boliimde incelenmistir.

2.1.2.1. Bilgi Teknolojileri Okuryazarhg: Becerileri

Bilgi teknolojileri okuryazarlig1 (BIT) okuryazarlig1 becerileri; bireylerin bilgiye hizli

bicimde ulasmak, yonetmek, biitiinlestirmek, farkli bilgiler olusturmak, topluma aktif bir
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sekilde katilmak ve baskalariyla iletisim kurmak i¢in dijital teknoloji araglarini uygun bigimde
kullanma yetenegi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2003).

Bilgi ve iletisim teknolojileri araglar1 olan bilgisayar, telefon, televizyona her gecen
giin daha bagl hale gelen insanlar i¢in BIT okuryazarligin1 ¢cagimizin en ¢ok ihtiya¢ duyulan
becerilerinden biri olarak goriilmektedir. Giiniimiiz diinyasinda yayimlanan bilgilerin biiyiik
bir boliimiiniin dijital ortamda mevcut oldugunu gorebiliyoruz. Bilgiye erisim, bilgiyi
degerlendirme, bilginin kullanimi1 ve yeni bilgilerin iiretilmesi adina ¢ok ¢esitli imkan ve
firsatlara sahip olmamizi saglamistir. Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinde yasanan
geligsmeler ve internet kullaniminin yayginlagmast; is diinyasinda bilgiyi teknoloji baglaminda

ustalikla ele alabilen bireylere olan talebi arttirmistir. (Braun, 2004; Feast, 2003).

2.1.2.2. Elestirel Diisiinme ve Problem Cdzme Becerileri

Elestirel diistinmeyle alakali yapilan birgok tanim vardir. Scriven (1996) elestirel
diisinmeyi; deneyim, diislinme, akil yiiriitme veya iletisimden elde edilen bilgileri
kavramsallastirma, uygulama, analiz etme, sentezleme ve degerlendirme sireci olarak,
Halpern (1998)  *“ulasilmasi istenen sonucun gergeklesme olasiligini artiran bilissel
becerilerin” kullanimi olarak, Beyer (1995) ise “mantikli yargilarda bulunmak” olarak
tanimlamaktadir. Yapilan bir¢cok tanim elestirel diisiinmeyi analiz etme, sentez yapma,
cikarim ve degerlendirmede bulunma, problem ¢6zme gibi rasyonel, st diizey diisiinme
becerilerinin bilingli uygulanmasi olarak karakterize etmektedir (Angelo, 1995). Kisaca
elestirel diistinme, “bireylerin bir seyin gecerliligini degerlendirmek icin kullandiklar:

disiplinli bir diisiince bigimi” olarak tanimlanabilmektedir.

Elestirel diisiinmenin bir sonucu olarak degerlendirilen problem ¢dzme becerisi, belirli
bir sonuca ulagmak i¢in gereken diistinme ve planlamayi ifade etmektedir (Butterworth ve
Thwaites, 2013). Gammack, Hobbs ve Pigott (2011), bir problemi ¢ézmek igin kisinin
oncelikle problemin dogasini anlamasi gerektigine inanmaktadir. Bu yiizden problem ¢dzme,

elestirel diisiinmenin bir sonucu olarak degerlendirilmektedir.

2.1.2.3. Girisimcilik ve inovasyon Becerileri

Inovasyon bireylere, ekiplere, kuruluslara veya daha genis bir toplum yelpazesine
fayda saglayacak yeni ve faydali fikirlerin {irlin veya uygulamasinin gelistirilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Bledow, Frese, Anderson, Erez ve Farr 2009). Bir fikrin, iirliniin veya
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hizmetin toplumda fayda saglamak amaciyla uygulanmasi veya gelistirilmesi anlamina gelen
inovasyon, yalnizca bireysel ve kurumsal performans ic¢in degil, ayn1 zamanda kiiresel
diizeyde ekonomik basar1 ve sosyal gelisme i¢in de degerlidir (Westwood ve Low, 2003).

Giliniimlizde 6nemi artan kiiresel sorunlarin ¢oziimiinde yeni yontem arayislar1 (yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi), yeni teknolojiler icat etme (nanoteknoloji, yapay zeka vb.) ve
teknolojik reformlar gergeklestirme (verimli ve uygun fiyath elektrikli arabalar ve giines
panelleri vb.) gibi gelismeler bilgi ¢aginin yerini inovasyon g¢agina biraktigi diisiincesini
ortaya ¢ikarmustir. Inovasyon ¢agi olarak da adlandirabilecegimiz bu siiregte yeni bilim dallart
kesfetmek ve farkli endiistriyel alanlar yaratmak son derece degerli olacaktir (Trilling ve
Fadel, 2009). Cagimizin kiiresellesen ekonomik yapisinda basarinin anahtar1 yenilige agik
olmak ve gelisim odakli diistinmektir. Temeline yeni hizmetler sunmak ve islevsel teknolojik
triinler gelistirmek gibi amaglar1 alan gliniimiiz isletmelerinin ¢alisanlarindan beklentilerini
g0z Oniine aldigimizda; yaraticilik ve inovasyon becerilerinin 21. yilizy1l beceri listelerinin

neredeyse tamaminda yer almalarina sagirmamak gerekir (Trilling ve Fadel, 2009).

2.1.2.4. Kariyer Bilinci

21. ylizyilda ekonomik ve toplumsal yapilar bircok faktoriin etkisiyle degisime
ugramis; bireylerin, degisen yasam kosullarina uyum saglamak ve is diinyasinin
karmasiklasan taleplerini karsilamak i¢in bir dizi beceriye sahip olmalar1 ihtiya¢ haline
gelmistir. Bu beceriler P21 (2019) ¢er¢evesinde yasam ve kariyer becerileri olarak
siiflandirilmistir. Yasam ve kariyer becerilerini; inisiyatif alma, esneklik ve uyum saglama,

Ozyonetim, Uretkenlik, sorumluluk ve agiklik olusturmaktadir (Aktiirk, 2022).

2.1.2.5. Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri

Sosyal sorumluluk; topluma faydali olma, etik ilkelere uygun kararlar verme ve bu
kararlara gore hareket etme, kendini bilme, baskalarmin saygili olma, tiim paydaslarin
haklarini gézetme gibi vatandaslik ve topluma hizmet veren degerleri icermektedir. Lider ise;
toplumun ilerlemesi icin etkili degisim yapabilen kisidir (Buschlen ve Dvorak, 2011). Liderlik
becerisi bir slire¢ sonunda ortaya ¢ikan beceri olarak gorulmektedir (Dugan ve Komives,
2007). Giiniimiizde bireylerin iginde yasadiklari toplumla uyum igerisinde yasayabilmesi,
topluma olumlu anlamda katk: saglayabilmesi, toplumsal problemlere karsi duyarli olmas1 ve
bu problemlere ¢oziimler sunmasi ve bu asamada aktif bir rol oynama becerilerini

gelistirmeleri gereklilik arz etmektedir.
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2.2. PISA Hakkinda Genel Bilgiler

1961 yilinda faaliyet gdsteren Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD -
Organisation for Economic Co-Operation and Development) ¢ogunlukla ekonomi alaninda
aragtirmalar yapan 35 tlkenin iiye oldugu bir kurulustur. OECD tarafindan 15 yas 6grenci
grubunun okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarliginin ii¢ yil araliklarla

degerlendirildigi uluslararasi diizeyde bir egitim arastirmasidir.

PISA, on bes yas 6grenci grubunun refah bir toplumda yer alabilmeleri icin sahip
olmasi gereken bilgi ve becerilere ne seviyede sahip olduklarini degerlendirmek adina 6nemli
bir galismadir (MEB, 2018).

PISA uygulamasi 6grencilerin okulda program kapsaminda &grendikleri konularin
sadece ne kadarimi hatirlayabildiklerini degil, ayn1 zamanda 6grendikleri kazanimlar1 gercek
hayatta aktif bir bicimde kullanabilme durumlarini, karsilasacaklart problemleri anlamak,
sorunlar1 ¢6zmek, muhakeme yapabilmek ve tahminde bulunmak icin bilgi ve becerilerinden
ne dizeyde faydalanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu hedef, PISA
uygulamasini diger uluslararasi degerlendirmelerden farkli kilmaktadir. Baska bir ifadeyle
ogrencilerin bilgilerini 6lgmektense, bu bilgileri giinlik yasaminda hangi 6l¢tide kullandiginin
degerlendirilmesinin daha dogru oldugu goriisii Uzerine dayandirilmaktadir. Bu baglamda
PISA’ nin temel 6zellikleri Tablo 2.1’ de belirtilmistir.
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Tablo 2.1. PISA’ nin Temel Ozellikleri

Politikayr yonlendirici 6zelligi Yuksek basariya sahip 6grencilerin okul ve
ogretim sistemi niteliklerini belirlemek ve
basar1 degisikliklerine dikkat ¢ekmek igin
ogrenci ozellikleri, okul i¢inde ve diginda
ogrenmeyi  yapilandiran  faktorler  ve
o0grenme ¢iktilariyla baglant1 kurar.

‘Okuryazarhk’ kavram Okuryazarlik kavrami, 6grencilerin farkl
durumlarda  karsi  karsiya  kaldiklar
sorunlari cozerken, degerlendirme,

mantiksal sonuglar ¢ikarma ve etkin sekilde
iletisim  kurma konusunda bilgi ve

becerilerini kullanmalar1 seklinde
tanimlanmaktadir.

Hayat boyu 0grenme ile ilgili olmasi PISA' da ayrica Ogrencilerden o6grenme
guddleri,  dislinceleri ve  Ogrenme
yontemleriyle alakall bilgiler

istenmektedir.

Diizenli olmasi Ulkelerin egitim sistemleriyle ilgili temel
hedeflerine  ne  kadar  ulastiklarini
gozlemlemek icin degerlendirmeler diizenli
olarak 3 yillik periyotlarla yapilmaktadir.

Kapsam genisligi OECD uyesi olan ve OECD {yesi olmayan
bir¢ok tilke katilmaktadir.

Kaynak: OECD, 2013b

PISA arastirmasina katilan {lkeler, kendi Ogrencilerinin gelecekte karsilasacagi
zorluklara ve problemlere ne kadar hazir olduklarimi1 gérmeyi amaglamaktadir. Elde edilen
sonuglara gore egitim sistemlerinin iyi ve kotu yonlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
sonuca gore egitim sistemlerinin diizenlenmesinin saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
PISA' da okullarin niteliklerinin  6grencilerin  basarisint  nasil  etkiledigi de
degerlendirilmektedir. BOylece PISA uygulamasiin sonuglarina iligkin zaman igindeki
degisim incelenerek egitimde yapilan degisim ve yeniliklerin etkisi degerlendirilebilmektedir

(Stanat vd., 2002).

PISA uygulamalarinda Ogrencilerin okuma becerileri ile matematik ve fen
alanlarindaki okuryazarliklart degerlendirilmektedir. Her uygulamada bir ana konu
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belirlenmekte, bu konu kapsaminda derinlemesine analizler gergeklestirilmektedir. Temel
konunun  analizleriyle  beraber her PISA  uygulamasinda diger konularda
degerlendirilmektedir. Ilk olarak 2000 yilinda uygulanan PISA ana konu olarak okuma
becerilerini belirlenmistir. Tirkiye’nin PISA’ ya katilimi ise 2003 yilinda agirlikli alan
matematik okuryazarligi oldugunda gergeklesmistir. PISA uygulamasinda agirlikli alanlar
2006 yilinda fen okuryazarligi, 2009 yilinda okuma becerileri, 2012 yilinda matematik
okuryazarligi, 2015 yilinda fen okuryazarligi, 2018 yilinda okuma becerileri olarak
belirlenmistir. PISA’ da yillara gore 6n plana ¢gikan konular Sekil 2.1” de belirtilmistir.

PISA 2000 PISA 2003

Okuma Matematik
Becerileri Okuryazarlig

PISA 2015 PISA 2018
Fen Okuma

PISA 2006

Fen Okuryazarligi e
. . Okuryazarlig Becerileri

Sekil 2.3. PISA Uygulamasinda Yillara Gére One Cikan Alanlar

PISA 2003 uygulamasinda matematik okuryazarliginin yaninda ilk kez problem
¢ozme alaninda da 6grencileri degerlendirmis ve 2003 yilindan sonraki her déngiide problem
cozmeye yer verilmistir. Ayrica PISA 2012 uygulamasi kapsaminda 6grenciler ekonomik
okuryazarlik konusunda da degerlendirilmistir. Bunlarin yani sira anketler araciligiyla
katilimcilarin; fiziki imkanlari, sosyo-ekonomik duzeyleri, psiko-sosyal faktorleri de
incelenmektedir (Glrbuz, 2014).
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2.2.1. PISA Arastirmasma Katilan Ulkeler

PISA’ nin ilk uygulamasi olan PISA 2000, 28’ i OECD I(yesi olmak tzere 43 Ulke ile

265 bine yakin 6grencinin katilimiyla iki kademeli olarak gergeklestirilmistir. 2003 yilinda

olan bir sonraki donglye Turkiye’nin de katilimiyla 30 tanesi OECD (yesi olan toplam 41

tilke, 2006 yilinda OECD {Uyesi Ulkelerin tamamiyla toplam 57 iilke ve 400 bine yakin

ogrenci, 2009 uygulamasina 33’ i OECD (ilkesi olan 75 llke ve 476 bine yakin 6grenci, 2012
yilinda 34° (0 OECD ulkesi olmak Uzere 65 Ullke 510 bine yakin 6grenci, PISA 2015
uygulamasi, 35’ i OECD (yesi olmak tzere 72 Ulke, son olarak PISA 2018’ e 37 si OECD
ulkesi olmak Uzere 79 llke ve ekonomide on bes yas grubundaki 32 milyon &grenciyi

temsilen 600 binden fazla 6grenci katilmistir. Dinya ekonomileri agisindan baktigimizda

PISA uygulamasina katilan Ulkeler dinya ekonomisinin %80’ ninden fazlas1 olarak

aciklanmistir (OECD, 2013).

Tablo 2.2. PISA’ ya Katilim Saglayan Ulke ve Ekonomiler

OECD Uyesi Ulkeler

PISA 2018'e Partner Olan
Ulke ve Ekonomiler

Onceki PISA Dongiilerine
Partner Olan
Ulke ve Ekonomiler

Almanya

ABD
Avustralya
Avusturya
Belgika
Birlesik Krallik
Cek Cumhuriyeti
Danimarka
Estonya
Finlandiya
Fransa
Hollanda
Irlanda

Ispanya

Israil

Isveg

Isvigre

Italya

izlanda

Japonya
Kanada
Kolombiya
Kore
Letonya
Litvanya
Liksemburg
Macaristan
Meksika
Norveg
Polonya
Portekiz
Slovakya
Slovenya
Sili

Turkiye
Yeni Zelanda

Yunanistan

Avrjantin
Arnavutluk
Bakii (Azerbaycan)

Belarus

Birlesik Arap Emirlikleri

Bosna Hersek
Brezilya
Brunei
B-S-J-Z (Cin)

Bulgaristan

Dominik Cumhuriyeti

Endonezya

Fas

Filipinler
Giircistan
Hirvatistan

Hong Kong (Cin)
Karadag

Katar

Kazakistan

Giiney Kibris
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Kosova

Kosta Rika
Kuzey Makedonya
Lubnan

Makao (Cin)
Malezya

Malta

Moldova
Panama

Peru

Romanya
Rusya

Sirbistan
Singapur

Suudi Arabistan
Tayland
Tayvan
Ukrayna
Uruguay

Urdiin

Vietnam

Azerbaycan

Cezayir

Guangdong (Cin)

Himachal Pradesh (Hindistan)
Kirgizistan

Liechtenstein

Mauritius

Miranda (Venezuela)

Tamil Nadu (Hindistan)

Tunus



2.2.2. PISA Tiirkiye Uygulamasi

PISA dongust Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri
Genel Miidirliigiince yurutulmektedir. PISA 2003, 2006, 2009, 2012 donguleri Tirkiye’ de
kagit kalemle gerceklestirilirken; 2015, 2018 uygulamalar1 ise, bilgisayar tabanli olarak
gerceklestirilmistir (MEB, 2015; MEB, 2017). Uygulama basamaklari asagidaki sekilde

Ozetlenebilir:

* Gelistirilen anket sorular1 ve test maddeleri, alan uzmanlari tarafindan terciime edilerek son

haline getirilir daha sonra yine uzman kisilerce incelenerek son hali verilir.

e Uygulama yapilacak okullarin hazir hale gelmesi i¢in okul ve il yoneticilerinin katildigi
egitim toplantilar1 diizenlenir. Hazirlanan brosiir, tanitim kitapgig1 ve yonergelerle herkesin

PISA’ y1 anlamasi saglanir.

* Milli Egitim Bakanligindan Test Uygulayicilari; Ogrenciler bilgisayar tabani Uzerinden
sorular1 cevaplandirirken bilgisayarda olusabilecek sorunlara karsi Ogrencilere yardimci
olmas1 gorevlendirilir. Bu sayede farkli sebeplerden dolay1 olusabilecek bilgi kaybinin

olmamasi saglanir.

* PISA uygulamasi sonunda yanitlanan agik uglu sorularin degerlendirilmesi uzmanlarca

yapilarak veriler Uluslararast Merkez’e iletilir.

2.2.3. PISA Turkiye Orneklemi

PISA Turkiye orneklemini belirlemek igin ilk olarak okullar; tirt, konumu, cinsiyet
dagilimi ve idari bigimleri kullanilarak tabakalandirilir. Daha sonra okullar tabakali seckisiz
ornekleme yontemiyle belirlenir belirlenen okullarda seckisiz yontemle uygulamaya katilacak
ogrenciler belirlenir. Tablo 2.4> de PISA’ nin Tirkiye Orneklemine katilan &grencilerin,

bolgelere gore dagilimlari verilmistir.
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Tablo 2.3. PISA Uygulamasimin Tiirkiye Ornekleminin Bélgelere Gore Dagilimi

Yil 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018
Marmara Bélgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayist 1438 | 1569 | 1477 | 1825 | 2060
Ege Bolgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayisi 622 | 620 | 585 | 707 | 861
Akdeniz Bélgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayist 708 | 637 | 630 | 817 | 854
I¢ Anadolu Bolgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayisi 865 | 777 | 778 | 887 | 1270
Karadeniz Bélgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayisi 596 | 591 | 472 | 497 | 620
Dogu Anadolu Bolgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayisi 354 | 360 | 414 | 475 | 509
Giineydogu Anadolu Bdlgesi'nden Katilan Toplam Ogrenci Sayisi 359 | 442 | 492 | 687 | 716
Toplam 4942 | 4996 | 4848 | 5895 | 6890

Tablo 2.3 ’te goriildiigii gibi, tim PISA uygulamalarinda en ¢ok katilimin saglandigi

b6lge Marmara iken 6grenci sayisinin en az oldugu bdlge Dogu Anadolu Bolgesi olmustur.

2.2.4. PISA Olcme Araclar:

PISA arastirmalari, fen, matematik okuryazarligi ve okuma becerileri olarak ii¢ alani
kapsamaktadir. PISA 2003 aragtirmasinda matematik, 2006 arastirmasinda fen, 2009

arastirmasinda okuma becerileri agirlikli olacak sekilde dongiisel olarak devam etmektedir.

PISA uygulamalarinda katilimecilarin  okul performanslarin1  degerlendirmeyi
hedefleyen bilissel testler ile katilimcilar1 bir biitiin olarak degerlendirmek i¢in okul anketi ve

ogrenci anketleri bulunur. Veri toplama araglari ile ilgili temel bilgiler yer almaktadir.

Bilissel Test

PISA uygulamasinda yer alan iilkelerde PISA testindeki tum maddeler 13 farkli
boliime ayrilmaktadir. PISA¢ da yer alan 13 brosiir, tim Ulkelerde 6nemli sayida 6grenciye
uygulanarak cinsiyet, ekonomik durum gibi faktorler ile 6grenci performans seviyelerinin
saglikl bir sekilde karsilastirabilmesini saglar (OECD, 2013b).

Degerlendirme birimlerinden olusan PISA 6l¢me araglarinin igeriginde metin, tablo ve
grafikleri iceren Ogrencilerin gercek hayatta karsilasacaklart muhtemel problemler yer

almaktadir.

Farkli test maddelerinden olusan PISA’ da bu test maddelerinin %8 lik bir kismu
kapali ucludur. Kapali uclu maddelerde ogrencilerin kendi yanitlarimi  olusturmalari
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gerekmektedir. Bu tur maddeler dogru ya da yanlis olarak kodlanmaktadir. Bu maddelerin
%52 sini ise katilimcilarin dort veya bes siktan birini sectikleri ¢oktan secmeli ya da
katilimcilarin “evet/hayir”, veya “katiliyorum/katilmiyorum” seklinde sadece iki secenekten
birini isaretledikleri sorulardan meydana gelmektedir. Geriye kalan maddelerin %40' inda
katilimeilarin, kendi cevaplarint olusturmalar1 gerektigi agik uglu sorulardir. Acik uglu
sorular, katihimcilarin bireysel cevaplar vermelerine ve sorulart kendi fikirlerine gore
cevaplamalarina olanak saglamaktadir. Belli oranda dogru olan veya beklenenden daha kisa
cevaplara kisitli not verilmektedir. Not verme islemi, kilavuzda belirtilen yonergelere uygun
olacak sekilde uzman kisilerce yapilmaktadir. Not verme isleminde giivenilirligi saglamak
acisindan, PISA’ ya katilim saglayan Ulke ogrenci cevaplarindan bir kismi segilerek
uluslararas1 seviyede tarafsiz uzmanlarca puanlanmaktadir. Bu sekilde not verme isleminin
farkli iilkelerce aymi bigimde oldugu dogrulanmaktadir. Elde edilen sonuclar, not verme

isleminin giivenilirligini ispatlamaktadir (OECD, 2010).

Ogrenci Anketi

Ogrenci anketinde ogrenciye; 0z-benlik algilari, okula karsi tutum, okula aidiyet
duygusu, motivasyon diizeyleri, teknolojiye erisim, bilgisayara karsi tutum, aile, ev ve
ogretmenin ders siirecinde sinif igerisindeki davranislart ile ilgili bilgilerden olusan sorular

acik uglu olacak sekilde iki, ti¢, dort ve bes dereceli 6lcekte hazirlanmistir.

Okul Anketi

Okul anketinde; 6gretim programi, 6gretimin degerlendirilmesi, okulun yapisi, 6grenci
ve 6gretmenler, okul iklimi, okulun sahip oldugu kaynaklar, okuldaki 6gretim, okulun egitim
politikalar1 ve uygulamalar1 hakkinda bilgi toplanilacagi 34 soru bulunmaktadir. Bu bilgiler,
farkli okul gruplarinda bulunan 6grencilerin test sonuglarinin daha iyi degerlendirilmesi i¢in
yardimc1 olacaktir. Ornegin, ulasilan bilgiler ulusal ve uluslararasi seviyede okul
arglimanlarinin kullanilabilirliginin 6grenci basarisi iizerindeki etkilerini ortaya koymada
yardimcit olacaktir. Okul anket sorulari agik uglu ve 2, 3 ve 4 dereceli 6lgek olarak

hazirlanmistir.
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2.3. Matematik Okuryazarhgi

Arastirmanin bu boliimiinde matematik okuryazarhigi agiklanmaktadir. Matematik
okuryazarligt kavramini agiklamadan Once okuryazarlik kavraminin agiklanmasi faydali
olacaktir. Okuryazarlik, belirli bir alanda 6zel olarak kullanilan genel bir terimdir. Medya
okuryazarligi, fen bilimleri okuryazarligi, bilgi okuryazarligi, matematik okuryazarligi, gorsel

okuryazarlig1 gibi ¢esitli disiplinlerin belirli okuryazarlik tanimlari vardir.

Genel anlamda okuryazarlik kavramini UNESCO, farkl: tiirdeki yazili argiimanlari, bir
araya getirme, tanimlama, anlamlandirma, yorumlama, iletisim kurma ve hesap yapma
yetenegi olarak tanimlamistir (UNESCO, 2013). Kellner’ e (2001), gore okuryazarlik
“iletisimsel sembollerin toplum tarafindan etkili bir sekilde kullanilabilmesi” olarak
tanimlanmaktadir. MEB (2010) ise “6grencilerin 6grendiklerinden sonug ¢ikarabilme, bilgiyi
giinlik yasamda kullanabilme, ¢esitli durumlarda problemleri yorumlayip ¢6zebilme,

mantiksal ¢ikarimlar yapma kapasitesi” olarak tanimlamaktadir.

Matematik okuryazarligi, giiniimiizdeki hayat sartlariin ve kisilerden beklenen
becerilerin farklilagmasi neticesinde yeniliklerin yapildigi matematik alaninda ortaya ¢ikmis
bir terimdir. Matematik okuryazarligini ortaya ¢ikaran en dnemli sebeplerden biride insanlarin
hayatlarinda karsilastiklar1 matematiksel icerik, siire¢ ve durumlara karsi aktif ve direncli

olabilmelerinin gerekliligidir (Ozgen ve Bindak, 2011).

Matematik okuryazarligini, Ersoy (1997) toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme yapma
disinda diistinme, sorgulama, akil yiiriitme, problem c¢ozme, arastirma yapabilme, vb.
becerilerle bireyi matematikte donanimli hale getirme olarak tanimlamaktadir. Matematik
okuryazarligi1 Matematik¢iler Dernegi ise “Kaliteli egitim kapsaminda, "matematik
okuryazarlig1", "bitin bireyler icin matematik™ ve "matematikte kuvvetlenme™ sloganlari
okullarda kapsamli sekilde 6nem verilmesi gereken egitim hizmetleridir. Daha spesifik olarak,
"butun bireyler igin matematik™ ve "matematik okuryazarligi”, egitim programlarinda radikal
yenilikler gerektiren olgular haline gelmistir; gelismis veya gelisimi devam bir Ulke de bitin
modern toplumlarin yanit aradigi temel bir egitim ve vatandaslik sorunu olmustur. Matematik
toplumda sadece bir egitim alan1 olmayip 6grenme konusunda kolaydan karmasiga, somuttan
soyuta, yakindan uzaga seklinde oldugu igin ayni zamanda kiiltiir meselesidir. Matematik
olmadan, ne nitelikli insan kaynagina ne de insanlarin 6zgiirlesmesi veya toplumun ¢ogulcu

demokrasisi igin ihtiya¢ duydugumuz yetkin insanlara ulasamayacagiz. Clnki matematik
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diisiince hurriyetinde pesin hiikiim vermez ve smir tanimaz; kanitlanmamis iddiayr makul
olsalar bile dogru olarak kabul etmez.” seklinde agiklamaktadir (Ersoy, 1997). Matematik
okuryazarligi, Giiney Afrika Ulusal Program Bakanligi1 (National Cirruculum Statement South
Africa) (2013) ve Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurumu (National Council of Teachers of
Mathematics-NCTM) (1989) tarafindan, yasamla iliskili bir konu oldugu ve bireylerde kritik
diisiinme, yetenek, problem ¢dzme, 6z giiven gibi becerilerin gelismesinde énemli bir rolii
oldugunu belirtmislerdir. Thompson ve Rubenstein (2014), matematik okuryazarligini,

matematiksel iligki ve ¢eviri yapma yetenegi olarak tanimlamaktadir.

Uluslararas1 alanda matematik okuryazarligimin karsilastirilmasina olanak veren
“Uluslararas1  Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA uygulamasi kapsaminda
matematik okuryazarligi; Matematiin 6nemini anlayan, bilgiye dayali yargilarda bulunan,
matematigi kendi ihtiyaclarimi karsilayacak sekilde ele alan ve kullanan yapici, ilgili ve

duyarl bir vatandas olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2009).

Modern diinyanin degisen ve gelisen kosullarina bakarak amaclanan bireyi
yetistirmede uygulanan egitim sisteminde de yenilikler ve degisimler kaginilmaz olmustur.
Sanayi ¢cagindan teknoloji ¢agina gegiste, ana becerilerin yaninda karar verme, iletisim kurma,
problem ¢6zme, muhakeme yapma seklinde ileri seviye biligsel becerilere sahip olmasi ve bu
becerileri glinliikk yasamda etkin bicimde kullanmas1 gerekmektedir (Ozgen ve Bindak, 2011).
Ogrencilerin etkinlik sirasinda matematigin eglenceli yonlerini kesfetmeleri ayn1 zamanda
matematikle calistiklarinin farkina varmalari ¢ok 6nemlidir (MEB, 2009). Tum bu genel
sonuglardan matematigin kisilere hayatla alakali bir diinya goriisii kazandirdig1 sdylenebilir.
Bu sebeple iilkeler, egitim faaliyetlerinde matematik okuryazarhigi becerisini merkeze
almaktadirlar. Bu baglamda iilkeler 6grencilerinin matematik okuryazarligi diizeylerini ve
tilkeler aras1 konumunu gérmek i¢in uluslararasi seviyede gergeklestirilen ve iilkelere 6nemli
veriler sunan degerlendirme g¢alismalarinda yer almaktadir. Bu uygulamalardan biri olan
OECD (Organization for Economic Co-Operation and Development) araciligiyla uygulanan

PISA caligsmalaridir.

PISA, yasamda olan veya kurgulanan olaylarda matematik problemi olusturma bunlari
¢ozerken Ogrencilerin diisiincelerini analiz etme, formile etme durumu olarak 6zetlenebilir.
PISA’ da, tipik problemlerden ziyade, hayatta karsilagilma ihtimali olan problemlere yer
verilmistir. Uygulama igeriginde aligveris yapma, yemek hazirlama, yolculuk yapma gibi

O0grencinin asina oldugu durumlarin yam sira kisisel mali hesaplamalar, doga olaylarini
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modelleme, politik sorunlar1 degerlendirme gibi mesleki, toplumsal ve bilimsel baglamlarla
alakali problemlerde yer almaktadir. Ogrencilerin etkinlik sirasinda matematigin eglenceli ve
estetik yonlerini kesfetmeleri ve matematikle ¢alistiklarinin farkinda olmalar1 ¢cok énemlidir
(MEB, 2009). Ogrencilerin PISA uygulamasinda basarili olabilmeleri icin muhakeme
yeteneklerini kullanmalari, durumlar1 agiklamak icin matematiksel olgu ve matematiksel
islemleri kullanabilmeleri gerekmektedir. PISA ¢alismasinda belirtilen matematik becerileri,
kisilerin matematigin evrendeki yerini anlamalarina ve mantikli kararlar almalarina yardimei
olmaktadir (OECD, 2019a). Goriildigii gibi matematik okuryazarligi temel matematik

becerilerinin gosterilmesini icermektedir.

2.3.1. PISA Matematik Okuryazarhigimin Degerlendirme Olgiitleri

Tablo 2.4. PISA Degerlendirme Cergeveleri (Matematik Okuryazarhigi)

PISA
DEGERLENDIRME CERCEVELERI
(MATEMATIK OKURYAZARLIGI)

Matematiksel Surecler Baglamlar Matematiksel Icerik
- Durumlar1 matematiksel - Kisisel - Matematigin
olarak formiillestirme Gelisiminde Yer
- Matematiksel surecleri - Mesleki
kullanma Alan Olgular
- Matematiksel bulgulart - Toplumsal o
yorumlama, uygulama ve - Nicelik
degerlendirme - Bilimsel
. - Uzay ve sekil
- Siirec Islerken o o
Kullanilan Beceriler - Degigim ve iliskiler
- lletisim - Belirsizlik
- Matematik diline cevirme
- Gosterim
- Akl yuriitme ve kanit
gosterme
- Farkl stratejiler tasarlama
ve kullanma

- Sembolik, teknik dil ve
islemleri kullanma

- Matematiksel materyalleri
kullanma

(OECD, 2013)
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Matematik okuryazarligi tanimi gergevesinde matematik degerlendirmesi ti¢ baslik
altinda aciklanmaktadir:
1. Ogrencilerin problemleri ¢ozmek icin kullanilan becerilerin belirlenmesi,
2. Degerlendirme maddelerin matematiksel iceriklerde bulunmasi,

3. Degerlendirme maddelerin bulunduklari baglamlardir (Glrbuz, 2014).

2.3.1.1. Matematiksel Surecler

Matematik okuryazarligi, kisilerin matematigi formiillestirebilme, kullanabilme ve
yorumlayabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2019a). Bu tanimda deginilen
ifadeler (formiillestirme, kullanabilme ve yorumlama) kisilerin matematik sorunlarini
diizeltirken kullandiklar1 matematiksel siireclerini meydana getirmektedir (MEB, 2015).
Matematik okuryazarliginin degerlendirme simirlarinin alt niteligi matematiksel siirecler
tarafindan olusturulmaktadir. Matematiksel surecler su sekildedir (OECD, 2019a):

* Durumlar1 matematiksel agidan formiillestirme
» Matematiksel kavram, olgu, surecleri kullanma

» Matematiksel sonuglar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme

Durumlar1 Matematiksel Olarak Formiillestirme

Formiillestirme asamal1 bir siiregtir. Ogrencilerin ilk olarak matematik bilgilerini
kullanabilecekleri durumlar1 fark etmeleri, ikinci asamada ise problemi matematiksel olarak
nasil anlatabileceklerini tespit etmeleridir. Matematiksel agidan formiillestirebilme;
problemleri gesitli sembol, model, sekil ve degisken kullanarak matematik diline ve gorseline
doniistiiriilmesi; degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in problem durumlarinin basitlestirilmesi;
problemin diger problemlerle veya kavram ya da sureclerle baglantistnin kurulmasi,
matematiksel baglantilarin teknoloji araciligiyla resmedilmesidir (MEB, 2015; OECD,
2019a).

Matematiksel Kavram, Olgu, Suregleri Kullanma

Kisilerin karar verme surecinde matematiksel kavram, olgu ve islemleri nasil kul-
landiklarini ifade etmektedir. Matematiksel sonuglara ulasmak igin yontem gelistirilmesi,
matematiksel materyallerden faydalanilmasi, matematik kurallarinin igletilmesi, matematiksel

tablo ve grafiklerin olusturulmas: ve bu grafiklerden bilgi ¢ikarimi yapilmasi, denklem
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cozlmleri, matematiksel varsayimlara dayali mantikli analiz yapma, rutin olmayan
problemlerin yanitlanmasi i¢in gerekli ydntemleri secip bu yontemleri uygulama gibi
stratejileri kapsar (MEB, 2015; OECD, 2019a).

Matematiksel Ciktilar1 Yorumlama, Uygulama ve Degerlendirme

Gergek hayatta karsilagilan sorunlar baglaminda matematiksel cevaplarin uygun olup
olmadigina karar verilmesini, matematiksel sonucun gercek diinyada tekrar yorumlanmasini,
problemin ¢oziimii igin kullanilan stratejinin sinirlarmin - belirlenmesini  ve  kritiginin
yapilmasini, matematiksel bir siire¢ veya modelin ¢iktilarini yasamla iligkilendirilmesini ifade
etmektedir. Kisacast kisilerin matematiksel ¢ozlmleri, gergek yasam problemlerine

uygulayabilme ve yorumlayabilme yeteneklerini kapsamaktadir (MEB, 2015; OECD, 2019a).

Tablo 2.5. Matematik Siireclere Gore Sorularin Dagilimi

Siire¢ Adi Soru Yizdesi
Durumlar1 matematiksel olarak 25
formiillestirme

Matematiksel kavram, olgu ve siirecleri 50
kullanma

Matematiksel ¢iktilart yorumlama, uygulama 25

ve degerlendirme

Toplam 100

Matematiksel Siireclerin Temelini Olusturan Matematik Becerileri

Iletigim: Bireyin sorunu anlamak, netlestirmek ve formiile etmek igin ilk olarak gérevleri,
ifadeleri, sorulart veya verilenleri okumasi ardindan yorumlamasi ve yeniden kodlamasi
gerekir. Problemlerin ¢oziim asamasinda, varilan sonucglarin 6zetlenmesi ve diger kisilere

stirecin agiklanmasina ihtiya¢ duyulur (OECD, 2019a).

Matematiklestirme: Yasamda karsilasilan sorunlar her zaman matematiksel formda degildir.
Bu tiir sorunlarin ¢6ziimiinde, ilk olarak sorunu matematiksel forma doniistiirerek problemi

anlamlandirmak ve agiklamak gerekmektedir (MEB, 2015).
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Gosterim: GOsterim becerisi; bir arastirmayr sunmak igin gorsel araclarin (grafik, tablo,
diyagram, resim, denklem, formil) uygun olan ¢esitli gosterimlerinin secilerek, yorumlanmasi
ve doniistiiriilmesi olarak tanimlandirilmaktadir. Matematiksel durum ve nesnelerin ifadesinde
siklikla gosterim kullanilmaktadir (OECD, 2019a).

Alal Yiiriitme ve Ispatlama: Akil vyiriitme ve ispatlama, bir sorunu meydana getiren
etmenleri belirleme, bu etmenleri iligskilendirme, sonuglar ¢ikarma, verileni inceleme, Gnerme

ve ¢Oziimlerin dogrulugunu saglama asamalarini icermektedir (MEB, 2015; OECD, 2019a).

Problem Céozme Stratejisi Olusturma: Bu beceri, problemleri ¢dzmek igin matematigi
kullanarak bir plan veya strateji segmek ve bu stratejiyi uygulamayi ifade etmektedir (OECD,
2019a).

Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: Bu beceri matematiksel ifade ve sembolleri
kullanma, anlama ve yorumlama becerilerinin bir butinu olarak ifade edilir. Bu semboller ve
ifadeler yasamda karsilasilan matematik problemlerini ¢ézmek igin Onemlidir (OECD,
2019a).

Matematiksel Araglart Kullanma: Ogrencilerin matematikle ilgili verilen gorevleri ta-
mamlamalar1 i¢in matematiksel araclar1 (6lgme aletleri, hesap makineleri, bilgisayar tabanlt

araglar gibi) kullanmalari ve bu araglarin sinirliliklarini bilmeleri gerekir (OECD, 2019a).

2.3.1.2. Matematiksel Icerik

Bu bolimde, PISA tarafindan yeniden yorumlanan matematiksel konular bes farkli
kategoride (Nicelik, Uzay ve Sekil, Degisim ve Iliskiler, Belirsizlik) ele alinmaktadir (OECD,
2005; 2014).

Nicelik (Sayular): Bu konudaki beklenti; oruntulerin fark edilmesi, goreceli biyukliklerin
anlasilmast ve hayatta karsilagtigimiz varliklarin  gokluklarin1  sayilar kullanilarak
gosterilmesidir. Nicelik igerigini olusturan bilesenler; sayilar1 algilayip degisik sekillerde
gosterebilme, islemlerin  anlammi kavrayabilme, matematiksel olarak miikemmel
hesaplamalar yapabilme, sayilarin nicelikleri hakkinda bir fikir ylritebilme, zihinden
hesaplamalar yapabilmek ve tahminler yirutebilmektir. Nicelik alt kategorisinden beklenen

en 6nemli kazanim, 6l¢me ile ilgili muhakeme yapabilme yetisine sahip olmadir.
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Uzay ve Sekil (Geometri): GOrsel bilgiyi ¢ozimleme, nesnelerin konumlar1 ve yonelimi gibi
gorsel diinyamizda bircok yerde karsilastigimiz bir olgudur. Bu alandaki matematik
okuryazarligi; teknolojiyi kullanarak sekilleri dontistiirme, perspektifi anlama, harita okuma
ve c¢izme gibi etkinlikleri igerir. Ogrenciler cisimlerin iistten ve yandan goriintiilerini
olusturup yorumlayabilmeli, matematiksel durumlar1 analiz etmek ic¢in simetriyi
kullanabilmelidir. Bir dagin fotografi ile haritadaki yeri arasindaki iligkinin belirlenmesi,
fotografin hangi agilardan c¢ekildiginin, neden uzak cisimlerin yakin cisimlerden kugik
oldugunun veya karsilikli elektrik tellerinin  neden ufuk cizgisinde kesistiginin

anlamlandirilmasi i¢in olmasi gereken diisiinme sekilleridir.

Degisim ve Iliskiler (Cebir): Enflasyon oranindaki algalma ve yiikselmeler, borsadaki
degisimler, hava durumlarinin farkliliklar gibi strekli devinim iginde olan olaylar sayisal,
sembolik, grafiksel, cebirsel ve geometrik gosterimler gibi ¢esitli matematiksel yollarla

aciklamak miimkiindiir.

Belirsizlik (Olasulik, Veri): Istatistik biliminin matematige kazandirdig1 énemli durumlardan
bir tanesi de kesin olmayan deneysel verileri yorumlayabilmektir. Istatistik; finans, spor,
sosyoloji, biyoloji ve tarim gibi bircok farkli alanda yer alan bilim dalidir. Istatistigin alani
olan olasilik ve veri, ¢ogu problemin matematiksel ¢oziimlemesinin temelinde yer alan bir
olgudur. Artik giintimiizde egitim programlarinda veri, olasilik ve istatistik konularina daha

fazla 6nem verilmektedir (MEB, 2011).

Tablo 2.6. Matematiksel Icerikler Baglaminda Sorularin Dagilimi

Matematiksel Icerik Alam Soru Y lizdesi
Degisim ve iliskiler (Cebir) 25
Uzay ve sekil (Geometri) 25
Nicelik (Sayilar) 25
Belirsizlik ( Olasilik ve veri) 25
Toplam 100
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2.3.1.3. Baglamlar

Kisiler giinliik hayatlarinda matematiksel bilgi, beceri ve yatkinligini kisisel, mesleki,
toplumsal ve bilimsel alanlarda kullanabilmektedir. 2018 PISA matematik okuryazarhig
degerlendirme ¢ergevesinin bir diger kapsami matematik yatkinliginin degisik konularda
degerlendirilmesi igin gelistirilmis boyutlardir. PISA sorularinda yer alan baglamlar dort
kategoride anlamlandirilmaktadir (OECD, 2019a):

Kisisel: Bu icerik 6grencinin ailesi, arkadaslari, kendisi ile ilgili bir igeriktir. Bu asamadaki
sorular genellikle yemek hazirlama, oyun oynama, sportif aktivite, saglik, ulasim, biitge ve

zaman yonetimiyle alakali maddelerdir.

Mesleki: Profesyonel baglam sorunlari is yasami merkezli maddelerdir. Bu maddeler
genellikle; tasarim, Olgiim, deger, muhasebe, nitelik kontrol, zaman yonetimi, mimari, is

temelli niyetler ortaya koyma gibi konulari igerir.

Toplumsal: Kisilerin i¢inde bulundugu toplum yasamuiyla ilgili maddelerdir. Toplumsal igerik
alanlari; secimlerde oy kullanma, kamu politikalari, niifus, reklam, ulusal istatistikler ve

ekonomi olarak siiflandirilmaktadir.

Bilimsel: Bilim ve teknolojiyle alakali matematiksel uygulamalar1 i¢cermektedir. Hava ve
iklim, ekoloji, tip, uzay bilimi, genetik, ol¢iimler ve matematigin kendi diinyasindan ogeler

genellikle bilimsel baglam kategorisine girer (OECD, 2019a).

Tablo 2.7. Genel Icerik Alanlarina Gére Sorularin Dagilimi

Genel Icerik Alam Soru Ylizdesi
Kisisel 25
Mesleki 25
Toplumsal 25
Bilimsel 25
Toplam 100
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2.3.2. Matematik Okuryazarh@ Yeterlik Diizeyleri

PISA uygulamasinda 6grenci basarisiyla alakali olarak kesin bilgilere ulasmak

amaciyla Ogrencilerin aldiklar1 puana goére beceri duzeylerini belirleyen bir 6lgek

tasarlanmigtir. Tasarlanan bu 6lgek kapsaminda alt1 yeterlik dlzeyi, bu yeterlik duizeylerinin

alt puanlar1 ve Ogrencilerin bu diizeylere gore neleri basarip nereleri basaramadiklari

belirlenmistir. Bu diizeylerle alakali detaylar Tablo 2.8 de verilmistir (OECD, 2019b).

Tablo 2.8. Matematik Okuryazarhig: Yeterlik Diizeylerinin Ozeti

Yeterlik Seviyesinde Bulunan Ogrencilerin Davramslari

Ogrenciler bu seviyede; var olan bilgilerini kavramlastirabilir, genelleyebilir ve kullanabilir. Farkli
bilgileri iliskilendirerek bu bilgileri esnek bir bicimde birbirine cevirebilir. Yiksek seviyede
matematiksel muhakeme ve akil yiirtitme becerisine sahiptir. Yeni durumlarin tstesinden gelmek igin
kendilerince yeni yaklagimlar ve stratejiler gelistirebilir. Kendi sonuglarina, yorumlarina, kaynaklarina
ulasabilir. Eylemlerini formiillestirebilir ve bunlar arasindaki iliskiyi saglayabilir.

Ogrenciler 5. seviyede; smirlamalari, olasiliklar1 belirtip kompleks olaylar igin yeni modeller
tasarlayabilir. Bu modellerle iliskili kompleks sorunlari ele almak ig¢in uygun sorun ¢dzme
yontemlerini secebilir, kargilastirabilir ve degerlendirebilir. Kapsamli ve iyi yapilandirilmig diigtinme
ve akil yiiriitme becerilerini, ilgili ve uygun temsilleri, sembolik ve bigimsel tanimlamalar1 ve bu
durumlara iliskin bakis agilarini kullanarak stratejik bir sekilde ¢alisabilir. Kendi davramislarini ve
formilasyonunu yansitabilir. Kendi yorumlar1 ve vardigi sonuglar1 kendi muhakemesine dayanarak
iligkilendirebilir.

Ogrenciler bu seviyede; varsayimlarin gerekli oldugu veya simrlamalarin meveut oldugu karmasik
durumlarda iyi calisabilir. Ger¢ek problem durumlart ve farkli temsiller arasindaki baglantiyt
kurabilir. Becerilerini ve sezgilerini basit baglamlarda akil yiiriitmek i¢in kullanabilir. Kendi
yorumlarini, argiimanlarini ve hareketlerini iliskilendirebilir ve izah edebilir.

Ogrenciler 3. seviyede; kademeli olarak karar verme sireglerini yuritebilir. Basit modeller
olusturabilir ve basit sorun c¢ozme yontemlerini segerek gergeklestirebilir. Cesitli kaynaklar
kullanabilir ve bunlardan direkt sonuglar ¢ikarabilir. Yiizdelik, kesirler, ondalik sayilar1 kullanabilir
ve oran-oranti ile islem yapabilir. Sahsi yorumlar, ¢ikarimlar ve mantiksal muhakeme ile elde ettigi
sonuglar arasindaki iligkileri kisitli sekilde kurabilir.

2. seviyede Ogrenciler; gorllenden daha azimi gerektiren durumlari gorebilir ve yorumlayabilir.
Bilgileri tek bir kaynaktan alabilir ve bu bilgileri tek bir ifadeyle agiklayabilir. Tam sayilarin
bulundugu sorular1 yanitlamak icin temel algoritmalar, formuller, islemler kullanabilir. Ve ¢ikarimlar
kisith 6lgtide yorumlayabilir.

Alt

Seviye  Limit
Puam

6 669

5 607

4 545

3 482

2 420

1 358

Ogrenciler bu seviyede; sorularm agik bir sekilde ifade edildigi ve gerekli tiim bilgilerin verildigi
olaylar1 igeren sorular1 cevaplayabilir. A¢ik uclu problemler icin verilen yoénergeleri takip ederek
bilgiyi algilayabilir ve standart sekilde islemleri yapabilir. Bir gdsterimden (metin, grafik, tablo gibi)
sonra acikea istenen islemleri yapabilir.
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2.4. Tigili Aragtirmalar

PISA Uygulamasi, iilkeler arasi kiyaslama yapilabilen bir uygulama oldugu igin ilk
yapildigr yildan bu giine {ilkelerin ilgisini c¢ekmektedir. PISA uygulamasinda basarili

olabilmek ve kendi mevcut durumunu yorumlamak adina birgok ¢alisma yapilmaktadir.

I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda yasam kosullari, teknolojik ilerlemeler, kentlesme,
hizl1 niifus artig1 gibi unsurlar siirekli olarak degismektedir. Degisimin bu kadar hizli oldugu
giinlimiizde bireylerden istenen becerilerde degismektedir. 21. ylizyil becerileri, kisilere
kazandirilmasi gereken yetenekler seklinde tanimlanabilir. Bireyleri 21. yiizyilin gerektirdigi
Ozelliklerle donatabilmek igin son zamanlarda en cok dikkat ceken ve akademisyenlerin

arastirdiklar1 konularin basinda 21. ylizyil becerileri gelmektedir.

Bu bolumde PISA uygulamasi, PISA matematik okuryazarligi ve 21. yiizyil
becerilerine ait yapilan arastirmalar ulusal ve uluslararasi diizeyde kronolojik siralama dikkate

alinarak asagida yer verilmistir.

2.4.1. PISA Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Savran (2004) liselere giris smavi sorularmi temel alarak PISA uygulamasinda
kullanilan test sorularinin Tiirkiye’de okuyan 6grenci profiline uygunlugu, uygulanabilirligi
ve tutarliligi, dil 6zellikleri baglaminda incelenmis ¢alisma sonucunda PISA’ daki soru
tarzinin iilkemizdeki egitim-6gretim sisteminde kullanilan sorular ile ortiismedigi, Turk

Ogrencilerin bu tarz sorulara alisik olmadig1 sonucuna varmistir.

Cet (2006), 2003 PISA matematik okuryazarlik sorularmin Tiirk¢e ve Ingilizcelerini
karsilastirarak farkli dildeki sorular arasindaki madde yanlihigini arastirmistir. Ogrencilerin
bazi maddelere verdikleri cevaplar {izerinden yapilan arastirmanin sonucunda ise esit
yetenege sahip Tirk ve Amerikan Ogrencilerinin puanlarmin farkli ¢iktii sonucuna
ulagmistir. Aradaki bu farkin nedeni olarak ceviri sirasinda meydana gelen anlam kaybi ve

matematik programlarindaki farklilik olarak belirtmistir.

Dossey, McCrone, Turner, Lindquist (2008) OECD fiyesi iilkeler ve ayrica Amerika,
Kanada, Meksika’nin egitim sistemlerini, PISA 2003 matematik okuryazarligi ve problem

¢ozme kavramlari baglaminda degerlendirmislerdir. Arastirmanin  sonucunda PISA
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sonuglarimin tiim iilkelerde egitim programlaria yonelik bir 6l¢iit olduguna ve katilimcilar

degerlendirmede yeni sistemlerin tanimlandigi sonucuna ulasilmistir.

Grek (2009) tarafindan yapilan ¢alismada PISA uygulamasinin Avrupa iilkelerinin
egitim sistemleri tizerindeki etkisi arastirnllmistir. Arastirmanin neticesinde, Avrupa
tilkelerinin ¢ogunlugu PISA arastirmasmin sonucuna gore egitim sistemlerini diizenledigi

gorilmistir.

Asil (2010), Avusturalya, Yeni Zelanda, ABD ve Tirkiye érneklemlerinin 2006 PISA
ogrenci anketinin farkli medeniyetler arasi denkligini faktor analizi kullanarak incelemistir.
Arastirmanin sonucunda, iilkeler aras1 kiiltiirel farklilik arttikca 6grenci yanitlarinin tercime

ve kiiltiirden etkilendigi goriilmiistiir.

Demir (2010) yapmis oldugu c¢alismada, PISA 2003 ve PISA 2006 dongulerinde
Turkiye’de bulunan 6grencilerin bilissel boyut test maddelerinde bulunan soru tlrlerini
incelemistir. Aragtirma 6grencilerin goktan segmeli soru turlerinde agik uglu soru tirlerine

gore basarili oldugunu gOstermistir.

Wu (2010) calismasinda 2003 yilinda yapilan TIMSS ile PISA uygulamalarin
matematige dayali olarak incelemistir. Calismada bulunan sonuglar igerik agisindan
degerlendirildiginde PISA uygulamasinin TIMSS uygulamasina gére daha dengeli bir sinav
oldugu ve PISA uygulamalarinda iyi performans gosteren ogrencilerin giinliik hayat
matematiginde de basarili oldugu, TIMSS uygulamalarinda iyi performans gdsteren
Ogrencilerin ise okul miifredatinda basar1 sagladiklari sonucuna ulasilmistir. Bu durumun
sebebini ise PISA’ nin 6grencilerin bildiklerinden ne kadar anlam ¢ikarabildiklerini ve
bilgilerini yeni durumlara ne kadar iyi uyguladiklarin1 yani matematigi giinliik baglamlarda

kullanabilme kapasitesini 6lgmeyi hedefledigi i¢indir.

Seis (2011), iskenderoglu ve Baki (2011), PISA 2003 matematik okuryazarlik yeterlik
diizey seviyelerini ne derecede kapsadigini belirlemek igin 6-8. Simif Matematik ders
kitaplarindaki konularin1 incelemistir. Elde edilen sonuglara gore ders kitaplarinda bulunan
duzeyler 2., 3. ve 4. diizeydeki sorular oldugu, besinci diizeydeki sorularin ise ¢ok az oldugu,

altinci diizeydeki hig bir yonerge ve soru olmadigi sonucuna varilmistir.

Yilmaz (2011) arastirmasinda, OKS, SBS ve PISA’ nin 2001-2010 arasindaki

uygulamalarini1 karsilagtirarak matematik basarisinin yillara gore degisimlerini arastirmistur.
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Arastirmaya gore 2001’ den 2010 yilina dogru 6grencilerin OKS ve SBS uygulamalarinda
matematik basarisinin stirekli bir artig gosterdigi belirtmistir. Ayrica program degisikliginin

sonuglarini gostermek i¢in gelecekte uygulanacak PISA’ nin 6nemini vurgular.

Iskenderoglu, Erkan, Serbest (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada, PISA matematik
okuryazarliginda yer alan alt1 yeterlik diizeyini 2008-2012 yillar1 arasindaki SBS sorularina
gore degerlendirmislerdir. Caligmanin sonucunda ise SBS sorulariin ilk doért diizeyde fazlaca
bulundugunu, iist diizeyler olan besinci diizeyde sadece bir soru bulunurken altinci diizeyde
ise hi¢ bir soruya rastlanmadigi sonucuna varilmistir. Bu verilere gére soru dagiliminin

dengeli olmadig: tespit edilmistir.

Altun ve Akkaya’ nin (2014) ¢alismalarinda ilk olarak matematik ders 6gretmenlerine
PISA matematik okuryazarlik sorular1 yoneltilmis, cevaplar alindiktan sonra PISA
sinavlarinda Ogrencilerin basarisiz olma nedenleri sorulmus ve goriisleri incelenmistir.
Arastirma sonucunda o6grenci basarisizliginin nedeni, programin igerigi hakkinda yeterli

bilgiye sahip olunmamasi ve 6gretmenlerin birikimlerinin yetersizligi olarak tespit edilmistir.

Bardakc¢ioglu’ nun (2016) yaptig1 calismada, 6gretmen goriisii alinarak PISA 2012
matematik sorular1 degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda Tiirkiye’ deki Ogretim
programiyla PISA 2012 matematik sorularinin uyumlu oldugu, 6grencilerin uzun sorulari

okumak istemedigi i¢in sorular1 ¢6zmekte isteksiz oldugu ve zorlandigi belirtilmistir.

Incikabi, Pektas ve Siile (2016) tarafindan yapilan calismada PISA problem ¢ozme
baglaminda ortadgretime gecis sinavlarinda kullanilan fen ve matematik sorular
incelenmistir. Arastirma sonucunda, smav sorularinin iist seviye diisiinme yetisi gerektiren

kontrol etme ve yansitma gibi problem ¢ozme sireclerinin yer almadig1 sonucuna varilmistir.

Weisbassh (2018) yaptigr yiksek lisans tezinde, 2015 yilina kadar PISA
aragtirmasindan elde edilen bilgileri kullanarak Tiirkiye ve Almanya’nin egitim basarisini
etkileyen faktorleri incelemistir. Bu iki iilkenin PISA puanlar1 incelenmis ve
karsilastirilmistir. Almanya 2000 yilinda OECD ortalamasinin altinda kalmisken, bir sonraki
PISA’ da OECD ortalamasmin {stiinde bir sonu¢ elde etmistir ve her gecen yil PISA
ortalamasi artarak devam etmistir. Tiirkiye nin ise PISA puanlar1 hep OECD ortalamasinin

altinda kalmisken, her gecen yil puani artarak ilerledigi sonucuna varilmistir.
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Fischman vd. (2018), PISA, TIMSS, PIRLS gibi uluslararasi uygulanan sinavlarin
egitim politikalarma etkisini incelemek i¢in iki adet anket gelistirmistir, bu anketler
egitimciler, politika uzmanlar1 ve arastirmacilara uygulanmistir. Arastirma neticesinde,
uluslararasi sinavlarda elde edilen verilerin egitim politikalarinin belirlenmesinde ve egitim

programlarinin hazirlanmasinda etkili oldugunu ortaya koyulmustur.

Sahin ve Basgiil (2018) egitim fakiiltesinde okuyan 55 ilkdgretim matematik
ogretmeni adaymnin PISA uygulamasinin yapisina benzer problem kurma yetenekleri
arastiritlmistir. Arastirmada ilk olarak 6gretmen adaylarina PISA ile ilgili detayl bilgi verilmis
ardindan li¢ soru hazirlamalar1 istenmistir. Calismanin sonucuna gore 6gretmen adaylarinin

hazirladig1 sorularin ¢ogunun PISA’ nin dogasina uygun oldugu goriilmiistiir.

Unal (2019) arastirmasi kapsaminda, fen bilimleri 6gretmenligi boliimiinde okuyan 20
Ogretmen adayina “PISA Kiiltlirii Olusturma” ve “Yasam Temelli Soru Hazirlama” adh
egitimleri uygulamistir. Uygulamanin sonucunda &gretmenlerin ¢ogunlugu PISA benzeri
sorular1 tanmiyabildikleri, aldiklar1 e8itim sonrasinda tasarladiklari sorulara bakis agilarinda

g0Ozle gorulur farkliliklar oldugu belirtmistir.

Kiligaslan ve Yavuz (2019) galismalarinda egitim harcamalar ile 2003-2015 yillari
arasindaki PISA basarilari arasindaki iligkisini incelemistir. Turkiye’ deki egitim harcamalar1
her yil artarken PISA degerlendirmesinde alinan ortalama notlarin da artis gosterdigi fakat
egitime yapilan harcamalar artmaya devam ederken PISA puanlart 2015 yilinda disiis
gostermistir. OECD f{ilkelerini baz alarak yapilan karsilastirmada ise egitime yapilan yiiksek

harcamalarin egitim hizmetlerinin niteligini belirlemedigini géstermektedir.

Oztiirk (2020) yaptig1 yiiksek lisans tezinde, PISA matematik okuryazarlik yeterlilik
Olgegini baz alarak 2018 LGS ve 2019 LGS’ de yer alan 40 matematik sorusunu
siiflandirmistir. Arastirma sonucunda, LGS’ de yer alan sorularin genellikle PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik 6lgeginde belirtilen 2. diizey kisminda bulundugu, 4. ile 5. diizeylerde
ise sadece bir adet sorunun bulundugu goriilmistir. Buradan LGS sorulariin yeterlik

diizeylerinin hepsini kapsamadig1 sonucuna varilmistir.

Kiglkgengay vd. (2021), 2018-2019 egitim 6gretim yilinda yapilan Liselere gecis
sinavindaki (LGS) matematik sorular1 ile ayni1 yi1l yayinlanmis olan 6rnek sorular1 PISA 2012
problem ¢6zme becerileri degerlendirme ¢ergevesinde incelemistir. Calismanin sonucuna gore

ist dlizey beceri gerektiren sorularin sayisinin arttigi goriilmiistiir.
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Sarikaya (2022) yaptig1 yiiksek lisans tezinde, matematik uygulamalar1 ders kitabinda
bulunan sorular1 ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif diizeyinde, PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
diizeyleri Olgegine gore incelemistir. Arastirmanin sonucu incelendiginde 5. sinif matematik
uygulamalan kitabinda agirlikli olarak 3. ve 4. diizey sorulara agirlik verildigi ancak {ist
diizey olarak adlandirilan 5. ve 6. diizey sorulara da az da olsa yer verildigi; 6. sinif matematik
uygulamalari kitabinda genellikle 1. ve 2. diizey sorular soruldugu, 6. diizey sadece dort soru
bulundugu; 7. simif matematik uygulamalar1 kitabinda agirlikli olarak 2. diizey sorulara yer

verildigi belirlenmistir.

Ozetle, PISA ile ilgili yapilan arastirmalarin genelinde PISA’ da elde edilen basar1 ya
da basarisizligin sebepleri, PISA’ da yoneltilen sorularin ulusal sinavlar ile benzerlik ya da
farkliliklar1 incelenmistir. Egitim politikalarina ve egitim reformlarma yon verdigi bilinen

PISA arastirmasi ile ilgili yapilan bu ¢alismalar ¢ok degerlidir.

2.4.2. Matematik Okuryazarhgiyla Alakah Yapilan Arastirmalar

Is (2003) ii¢ farkli iilkede aile ve okul ile ilgili durumlarin matematik okuryazarlig
becerisine etkisi incelenmistir. Matematik okuryazarligi becerisini belirleyen faktorlerin
kiiltiirler arast karsilastirmasin1 yaparak iilke fark etmeksizin olumlu aile iletisiminin ve

anadilde egitimin matematik okuryazarlig1 becerisine pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Gellert (2004) matematik dgretiminde kullanilan materyallerin bireylerin matematik
okuryazarligi diizeylerine etkisinin incelendigi arastirmada anlamli bir iliski oldugunu
belirtmistir. Buna ek olarak kullanilan materyallerin giinlilk hayattan 6rnekler igcermesi

ogrencilerin matematik okuryazarligi becerisini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Berberoglu (2005), yaptig1 incelemede 6grenci segme sinavinda (OSS) ve PISA 2003
verilerini baz alarak ogrencilerin matematik basarilarin1 yillara, cografi bolgelere, okul
cesidine gore arastirmistir. Arastirmanin sonucundaki her iki degerlendirmeye de gore yillara
gore bir basar1 artisinin s6z konusu olmadigini, 6grencilerin basar1 yiizdelerinin diisiik
oldugunu ve okul tiiriniin bolgesel farkliliklara gore 6grenci basarisinda daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Askar ve Olgun’un (2005) okullarda teknoloji kullaniminin problem ¢6zme basarisi
tizerine etkisi PISA 2003 verileri kullanilarak incelenmistir. Calismanin sonucunda okulda
teknoloji kullanan Ogrencilerin problem ¢6zmede daha basarili olduklari belirtilmistir.
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Teknolojiyi kullanan 6grenciler arasinda ise az sure bilgisayar kullanan 6grencilerin uzun

stireli kullanan 6grencilere nazaran daha basarisiz oldugu tespit edilmistir.

Giizel (2006), Tiirkiye, Avrupa Birligi iilkeleri ile Avrupa Birligine aday iilkelerden
aliman PISA 2003 sonuglarina dayanarak insan ve fiziksel dgelerin 6grencilerin matematik
okuryazarlig: iizerindeki etkisinin kiiltiirler aras1 karsilastirilmasini arastirmistir. Matematik
okuryazarliginda basarili olan o&grencilerin nitelikleri matematikte yeterlilik duyma,
matematikte pozitif sinif ortaminda bulunma, daha fazla argiimana ulagsma, {ist siniflarda
olma olarak belirlenirken; ezber yapma ve tekrar etme yontemlerini daha az tercih ettikleri

belirtilmistir.

Ziya (2008) ve Ozer (2009), benzer arastirmalarinda Tiirkiye’ deki dgrencilerin sosyo-
ekonomik diizeyleri, ebeveyn meslek kategorisi, matematik ¢alismak i¢in ayirdiklar siire,
evdeki kitap sayis1 gibi matematik basarilarii  etkileyen faktorleri PISA 2006
uygulamasindan elde edilen verilerle Kkarsilagtirmiglar ve arastirmalarinin  neticesinde
matematik basarisinda en etkili faktoriin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel indeks oldugunu,
ebeveynlerinin egitim durumlarina gore Ogrencilerin matematik basarisinda olumlu yonde
degisim gosterdigini ifade etmisler. Ayrica c¢alismalarda 6grencilerin matematik dersi igin
ayirdiklart zaman, matematige 0nem verme dereceleri, evde bulunan kitap sayisina gore de

matematik basarisi olumlu yonde farklilik gostermistir.

Pala (2008), Turkiye, Yunanistan, Finlandiya 2003 PISA sonuglarin1 kullanarak
yaptig1 calismada, smif ile 6grenci 6zelliklerinin yasam boyu 6grenme becerilerinden olan
matematik okuryazarligi ve problem ¢ézme yetenegine olan etkisini incelemistir. Aragtirma
sonuglarina gore problem ¢dzme ve matematik okuryazarligi becerilerini etkileyen faktorlerin
tilkelere gore farkliik goOsterdigi, fakat Tlrkiye’ den elde edilen bulgularin farkli

arastirmalarla paralellik gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Okur (2008) ilkokuldan yeni mezun olmus bes Tirk Ogrencinin matematik
okuryazarlik diizeyini 6lgebilecek 10 soru belirleyerek diistinme becerileri, problem ¢6zme
stratejileri ve adimlarin1 problem ¢6zme becerisi iizerine etkisini arastirmistir. Calisma
sonucunda 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin okul basarisina pozitif katki sagladigi
goriilmiistiir. Matematik egitiminde problem c¢6zme becerileri gerektiren sorulara yer

verilmesinin, problem ¢ozme basarisini arttiracagl sonucuna varilmaistir.
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Satic1 (2008), yaptig1 arastirmada Tiirkiye, Hong Kong ve Cin drnekleminde PISA
2003 sonuglarina gore matematik okuryazarlik basarisini etkileyen 6grenci, 6gretmen ve okul
faktorleri incelemistir. TUrkiye’ de simif disiplini, grupla yapilan etkinlik ve okul ile ilgili
olumlu diistince faktorleri matematik okuryazarligini pozitif yonde etkiledigi sonucuna

varilmustir.

Dossey vd. (2008) PISA 2003 arastirmasindaki verileri kullanarak OECD iiyesi
tilkeler ve Amerika, Kanada ve Meksika egitim sistemleri agisindan matematik okuryazarlig
ve problem ¢6zme becerilerini incelemistir. Arastirma sonucuna goére PISA’ da elde edilen
veriler tilkelerin egitim sistemlerini degerlendirme ve uluslararas1 6grenci diizeylerini

6lcmede 6nemli bir yere sahiptir.

Yildirim (2009), PISA 2006 sonuglarina gore Tiirkiye’de egitim goren 15 yasindaki
ogrencilerin gordikleri egitimin niteligini 0lgen degiskenlere yonelik bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Arastirmanin  sonucunda bu degiskenlerin ev, anne- baba, O6grenci
Ozellikleri, egitim siireg¢leri oldugunu belirterek matematik basarisiyla anne-baba egitim
durumu arasinda pozitif bir iliski oldugu ve matematik basarisiyla matematige olan tutum

arasinda anlaml bir iligkinin olmadig1 saptanmustir.

Akarsu (2009), Turkiye ve Finlandiya ulkelerinde 6z yeterlilik ile i¢c ve dis
motivasyonun matematik okuryazarligi lizerine etkisini incelemistir. Sonuglara bakildiginda
ise her iki Ulkede de 6z yeterliligin matematik performansi iizerinde olumlu etkiye sahip
oldugunu fakat i¢sel ve dissal motivasyonun istatistiksel olarak anlamli bir ifade {iretmedigi

ifade edilmistir.

Eraslan (2009), PISA uygulamasinda istikrarli basar1 gosteren Finlandiya’yi
inceleyerek basarisini etkileyen kriterleri aragtirmis ve Tiirkiye i¢in Oneriler sunmustur.
Arastirmada Finlandiya’ nin basarili olmasini saglayan faktorleri; okul hayatindaki
geleneksellik, 6gretmen adaylarinin yetistirildigi program, toplumsal olarak 6gretmenlik
meslegine bakis olarak belirtmistir. Bu faktorlerin arasinda 6n plana ¢ikan etmenin nitelikli

O0gretmen yetistirme oldugu sonucuna varilmistir.

Liu ve Wilson (2009) tarafindan yuritilen ¢calismada, Hong Kong ve Amerika Birlesik
Devletlerinin 2003 PISA verilerini kullanarak cinsiyetin matematik basaris1 iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Yapilan arastirmada, ABD ve Hong Kong’ ta 6grenim goren erkek

Ogrencilerin kiz 6grencilere gore karmasik sorularda daha basarili olduklari, kiz 6grencilerin
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ise cebir, olasilik ve tasarim sorularinda daha bagarili olduklar1 gézlemlenmistir. Ayrica Hong
Kong o6grencileri, karmasik matematiksel akil yiirlitmeyi Olgen sorularda Amerikali

Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Kitsantas ve ark. (2010) ‘da ABD' nin 2003 PISA verileri kullanarak matematik 6z-
yeterligi ile matematik basarisi arasindaki iliskinin matematik 6devine harcanan zamanla
iligkisini incelemistir. Matematik 6devinde, matematik 6z yeterligi, cinsiyet, irk, matematik
O0devine harcanan zaman gibi bireysel Ogrenci farkliliklarin1 kontrol ettikten sonra 6z

yeterliligin matematik basarisinin 6nemli bir yordayicisi oldugunu ifade edilmistir.

AkyUz ve Pala (2010) Turkiye, Finlandiya ve Yunanistan Ulkelerini baz alarak 2003
PISA verileri kullanilarak 6grencilerin ve siniflarin durumunun matematik okuryazarligina ve
problem c¢ozme becerisine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucuna gore, Uc¢ Ulkedeki
ogrencilerin matematige karst tutumu ve ailelerin egitim seviyesi ile matematik okuryazarligi
ve problem ¢6zme becerilerinde olumlu baglantinin oldugu belirtilmistir. Ayrica Tiirkiye ve
Yunanistan’daki 6grencilerin akran dayanigmasiyla matematik okuryazarligi arasinda negatif
bir iliski varken, Finlandiya’daki Ogrenciler icin bir iligki goriilmemistir. Tirkiye ve
Yunanistan’da egitim goren 6grencilerin kendini okula aitlik hissiyle matematik okuryazarligi
arasinda pozitif bir iliski varken, Finlandiya’daki Ogrenciler icin anlamli bir iliski

goriilmemistir.

Martins ve Vegia (2010) yaptiklar1 ¢alismada matematik okuryazarligi diizeyleri ile
sosyo-ekonomik durumlarini karsilastirmistir. Arastirmanin 6rneklemini Avrupa Birligi tiyesi
15 iilkede bulunan &grenciler olusturmus ve matematik okuryazarligi diizeyleri ile sosyo-

ekonomik durumlarin arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirtmistir.

Ovayolu (2010), matematik okuryazarligmin alt testindeki diislinme siireclerine
(Uretici, iligkilendirici, yansitici) iliskin not dagilimlarini arastirmigtir.  Arastirmanin
neticesinde not dagilimlarinin cografi bolgelere ve okul tiiriine gore degisiklik gosterdigi,
erkek 6grencilerin kizlara 6grencilere gore daha yuksek notlar aldiklar1 vurgulanmistir. Ayrica
arastirma Tirkiye’ de egitim goren 6grencilerin ileri seviye diisinme yetenekleri agisindan

oldukca alt diizeyde bulundugunu gostermistir.

Breen ve ark. (2010)’da yaptiklari ¢alismada, Irlandali 6grencilerin matematik

okuryazarlik alanina iligkin 6z-yeterlilikleri incelenmistir. Yapilan test ve anketler sonucunda
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ogrencilerin altinci seviye testlerinde zorlandiklar1 ve 6z yeterlilik degiskeninde anlamli bir

iliski olmadig1 bulunmustur.

Demir ve Kili¢ (2010) arastirmalarinda, PISA 2003 Turkiye verilerini kullanarak
cinsiyet, matematik basarisi, 08renme stratejileri, zevk, okul yerleri, okul moralleri gibi
degiskenlerin matematik okuryazarligina etkisini incelemistir. Arastirmanin sonuglari
incelendiginde cinsiyet, matematige ilgi ve lokasyon degiskenlerin matematik basarisinda
olumlu etkiye sahip olurken O6grenme stratejisinde olumsuz etkiye sahip oldugu

gosterilmektedir.

Ozgen ve Bindak (2011) 712 ortadgretim dgrencisi ile ylrtttikleri arastirmada, 6z-
yeterlilik degiskeni ile matematik okuryazarligi arasindaki iliskiyi incelemistir. Verilerin
analizi sonucunda 0z-yeterliligin matematik okuryazarlig1 iizerinde pozitif etki gosterdigi

gozlemlenmistir.

Uysal ve Yenilmez (2011) 2003 PISA’ da yayinlanan matematik okuryazarlik
sorularin1 kullanarak 1047 sekizinci sinif dgrencisinin matematik okuryazarlik diizeylerini
olgmek ve ¢esitli degiskenlere gore (cinsiyet, okul Oncesi egitim, aile ekonomik durumu,
anne- baba egitim durumu gibi) iliskisini incelemistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde
ogrencilerin biiyiik kisminin matematik okuryazarliginda Ucuncli dizeyin altinda oldugu,
ayrica matematik okuryazarlik seviyeleri ile anne- baba egitim seviyesi, cinsiyet, aile

ekonomik durumu arasinda anlamli seviyede iliskinin oldugu belirtilmistir.

Kose (2012) caligmasinda 2003, 2006, 2009 PISA uygulamalarinda matematik
okuryazarlig1 basarisin1t madde 6zellikleri ve cinsiyet baglaminda arastirmistir. Arastirmanin
bulgularina gore; Tiirkiye’de egitim goren dgrenciler, matematiksel igerik alani olan “uzay ve
sekil”, “yansitic1” yeterlik kiimesinde diigiik performans gostermislerdir. Ayrica “kisisel”
baglamda, “coktan segmeli” gOrev turtinde Tirkiye’ de egitim goren 6grencilerin daha st
performans gosterdigi, kiz 6grencilerin ortalama puanlarinin erkek 6grencilere nazaran daha

diisiik oldugu goriilmiistiir.

Azapagasi1 (2012), calismasinda Tiirkiye’de egitim goren 15 yas grubu 1227 6grenci
ile PISA 2003 matematik okuryazarligi sorularini kullanarak O6grencilerinin okuryazarlik
dizeylerini ve tutumlarini incelemistir. Calismanin sonucuna gore iist diizey matematik

okuryazarlig1 sorularina istenilen cevaplar alinamamistir.
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Aydin, Sarier ve Uysal (2012) yaptiklar1 aragtirmada matematik okuryazarlik
basarilarint sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel degiskenler acisindan karsilastirmislardir.
Turkiye’ nin 21. yy becerilerinin de iginde bulundugu etkili fikir Gretme, algilama, nitelikli
iletisim ve problem ¢ozme becerisi ileri diizey olan bireyleri yetistirmekten uzak oldugunu
belirtmistir. Ulkemizde egitim ve arastirmalara verilen ulusal biitgenin yetersiz oldugu ve bir

ogrenciye ayrilan ulusal bltcenin oldukca az oldugu ifade edilmistir.

Altintas, Ozdemir ve Kerpi¢’ in (2012) yaptifi ¢aliymada &gretmen adaylarmin
matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarini incelemistir. Calismanin bulgularinda egitim
fakiiltesi 6grencilerinin 6z-yeterlik seviyelerinin bolim ve smif ile arasinda anlamli bir

baglanti oldugu fakat cinsiyetle arasinda anlamli bir iliski goriillmedigi sonucuna varilmstir.

Cheema ve Galluzzo (2013) , PISA 2003 uygulamasinda 4.733 6grenci anketini
inceleyerek Ogrencilerin bireysel farkliliklarint (cinsiyet, 1rk, sosyoekonomik durum gibi)
matematik basarilar ile kiyaslayarak matematik basarisinda kalic1 irksal ve sosyoekonomik
bosluklarin varligint dogrulamis hem kayginin hem de 6z yeterligin matematik basarisindaki
farklilig1 agiklamaya onemli Ol¢lide katkida bulundugunu gostermistir. Cinsiyet farkinin

matematik basarisinin 6nemli yordayicisi olmadigini gostermistir.

Kiikey (2013) 8. simif dgrencilerinin matematik basarisinin matematik okuryazarligi
becerisinin etkisi incelenmistir. Elde edilen verilere gére matematik okuryazarligi becerisinin

matematik bagarisini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Gurblz (2014) arasgtirmasinda, matematik Ogretmenligi bolim &grencilerinden 57
ogretmen adaymin PISA matematik okuryazarlik seviyelerini ilerletmek amaciyla
yapilandirmaci ortamlar sunmustur. Ogretim sonucunda matematik &gretmenligi boliim
ogrencilerinin matematik okuryazarlik seviyelerinde yiikselisin oldugu ve matematik
ogretmenligi bolim Ogrencilerinin uygulanan egitimle alakali pozitif goriis sunduklar

belirtilmistir.

Usta (2014) yaptig1 doktora ¢alismasinda 2003- 2012 PISA ddngusiinde yer alan Fin
ve Turk katilimcilarin matematik okuryazarligi seviyeleriyle okul, 6grenci, aile ile iligkili olan
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemistir. Bulgulara gore, matematik okuryazarligiyla iligkili
olan 6nemli faktorlerin basinda okuldncesi egitim yer almaktadir. Matematikte kendini yeterli
gbérme, matematik dersinde disiplin ortami, okulun konumu, okulda yapilan degerlendirme

aralig1 ve matematikte Ozgiiven degiskenlerinin matematik basaris1 ile pozitif bir iligkisi
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oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica matematik okuryazarlik diizeylerinin artmasi i¢in; okullar
arast farkliligi disiirecek Onlemler alinmasi, ailelerin bilinglendirilmesi,  6grenciler

Ozgiivenlerinin artmasi i¢in sinif i¢i faaliyetlere yer verilmesi gerektigi sonucuna varilmstur.

Uysal ve Yenilmez (2014) yaptiklar1 arastirmada 2003 PISA matematik okuryazarlik
problemleri ile kisisel bilgi formu kullanilarak 8. sinmif 6grencilerinin matematik okuryazarlik
diizeyleri incelenmistir. Arastirmada elde edilen sonuca gore Ogrencilerin ¢ogunlugu
matematik okuryazarligi Olcegine gore 3. diizeyin altinda yer aldigi, bunun yani sira
matematik okuryazarligi diizey dagilimlar ile cinsiyet, ekonomik durum ve anne-babanin

egitim Seviyesi arasinda anlamli bir iligki oldugu saptanmustir.

Lin ve Tai (2015) yaptig1 arastirmada, PISA 2012’ ye ait Tayvan verilerini kullanarak
O0grenme stratejilerinin matematik okuryazarlifina etkisini incelemistir. Elde edilen verilere
gore, ¢oklu 6grenme stratejileri kullanan bireylerin matematik okuryazarlik becerisine ait
notlariin Tayvan’ daki Ogrencilerin puanlarindan yiiksek oldugu; ezberleme stratejisi
kullanilan ogrencilerin matematik okuryazarlik becerisine ait notlarmin Tayvan’ daki

Ogrencilerin ortalamasindan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Omercan (2015) yapmis oldugu doktora tezinde, 2003 ve 2012 PISA tarafindan
yayinanan matematik okuryazarlig: testleri, Turk ve Kore 6rneklemlerinde cinsiyete, madde
bigimine ve madde konu alanma gore madde islev farkliigin1 (MIF) belirlemek ve bunun
nedenlerini ortaya c¢ikarmayr hedeflemistir. MIF iceren maddeler uzman yorumuna
sunuldugunda, MIF’ in kaynagi olarak; madde formatina ve icerige asina olma, Kkiiltiirel

farkliliklar, sosyo-ekonomik farkliliklar ve terciime hatalarindan oldugunu bildirmislerdir.

Kabael ve Barak (2016), yaptig1 arastirmada ilkégretim matematik Ogretmen
adaylarmin sinif diizeylerinin matematik okuryazarligi becerileriyle iliskisini incelemeyi
amagclamigtir. Arastirmada 4. ve 6. yariyilda egitim goren 22 Ggretmen adayr yer almistir.
Aragtirmanin ilk bolimiinde elde edilen verilere goére Ogretmen adaylarinin grafikleri
yorumlama ve problemlerde iliski kurma noktasinda zorlandigi, matematik okuryazarlik
diizeylerinin yeterli olmadigi, goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin dordiincii yartyildan

mezun olana kadar matematik okuryazarlik diizeylerinde gelisim olmamuistir.

Thein (2016) aragtirmasinda Malezyali 6grencilerin, PISA 2009 ve 2012 yillarina ait
verileri kullanarak cinsiyet ve sosyoekonomik diizeyin matematik okuryazarligina etkisini

incelemistir. Sonuclar incelendiginde, matematik okuryazarliginda kizlarin erkeklerden
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yaklagik sekiz puan daha yiiksek aldiklarini ve yiiksek sosyoekonomik statli ortalamasina
sahip okullar, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip okullara gore matematik okuryazarliginda

daha iyi performans gosterdigini belirtmistir.

Mutluer ve Biiyiikkidik (2017) calismalarinda, PISA’ nin 2012 Tiirkiye verileri
kullanilarak matematik okuryazarhiginin, ebeveyn egitim durumu, matematikten haz alma,
matematik ile ilgili okuma yapma, 6z 6grenme/ hizl1 6grenme, matematik ilgisi, pes etme gibi
degiskenler ile lojistik regresyon modeli uygulanarak hangi dogruluk seviyesinde siniflandigi
belirlenmistir. Verilerin analizi sonucunda matematik okuryazarliginin siniflandirmasinda,
kullanilan degiskenlerin anlamli etkisi oldugu goriilmiistiir. Yapilan lojistik regresyon analizi

sonucunda %835,2 oraninda dogruluk gézlemlenmistir.

Kumlu (2018) yaptig1 yiiksek lisans tezinde, 2009 ile 2012 PISA’ da yer alan
Ogrencilerin basarilarini bilgi ve iletisim teknolojilerine ulasim ve kullanim sikliklarina gore
degerlendirmistir. Degerlendirme neticesinde, Tirkiye’de PISA uygulamasindaki basariy1
etkileyen faktérlerden olan 6grenciler arasindaki farkliliklarin, okullar arasi farkliliktan daha
az etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligin her bir bagimli degisken igin de anlamli

oldugu goriilmiistiir.

Efe, Cetin (2019) Balikesir ilinde farkli lise tiirlerinde okuyan 214 tane 9. sinif
ogrencisinin katilimi ile matematik okuryazarlig: ile matematik basaris1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirma sonucuna gore 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin 2.
diizeyde yer aldigi, matematik okuryazarlig1 becerisinin; matematik basarisi ile olumlu bir
iligkiSinin oldugu, cinsiyet ve 6grenme stilleri ile anlamli bir iliski olmadigi sonucuna

ulasilmstir.

Bezek, Gure ve ark. (2020) yaptiklar1 ¢alismada, matematik okuryazarligina etki eden
faktorleri veri madenciligi yontemi ile belirlemiglerdir. PISA 2015 testine katilan 6grencilerin
matematik testinden aldiklar1 notlar ve kurumsal olarak bagimli degiskenlerle baglantili
oldugu diisiiniilen bagimli degiskenler ve 25 degisken yordayici olarak ¢alismaya eklenmistir.
Analiz sonucunda 6nemli bulunan degiskenler sirasiyla 6grencilerin Tiirk¢e basar1 Seviyesi,
ebeveyn egitim seviyesi, motivasyon seviyesi, epistemolojiye olan inang, 6greticilerin ilgi

seviyesi, smif disiplin ortami ve kaygi degiskenleri olarak belirtilmistir.

Saglam, Pekylirek, Yilmaz (2020) benzer veri madenciligi yontemiyle PISA 2018

uygulamasindaki verileri kullanarak 600000 6grencinin mutlu ve iizgiin olma, hayatinda bir
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anlam bulma, hayatindan memnun olup olmama, gibi degiskenlerin matematik
okuryazarligina etkisini incelemislerdir. Yapilan arastirma sonucunda 6grencilerin mutluluk
orant artikga Tlilkedeki matematik okuryazarligi, okuma ve fen puanlarinda artis
gbzlemlendigi, tizgiin olan 6grencilerin puanlarinda ise diisiis gézlemlenmistir. Hayata dair
memnuniyet seviyesi ¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik olan 6grencilerin matematik basarilarinin

da diisiik oldugu goriilmiistiir.

Sarier (2021), Tirkiye’nin durumunun degerlendirildigi PISA ¢alismalarini
inceleyerek Ogrencilerin fen ve matematik okuryazarligi ile okuma becerilerini etkileyen
degiskenleri arastirmistir. Arastirmanin sonucunda aile ile ilgili degiskenlerin babanin egitim
seviyesi, evdeki kitap sayisi, sosyokiiltiirel seviye, ekonomik durum oldugu; 6grenci ile ilgili
degiskenlerin okul dncesi egitim, 6z yeterlik, duyussal 6zellikler; okul ile ilgili degiskenlerin
okullardaki kiz 6grenci sayisi, nitelikli 6gretmen sayisinin azligi, okulun bulundugu konum,
egitime ayrilan kaynaklarin matematik, fen ve okuma becerilerini yordayan degiskenler

oldugu goriilmiistiir.

Otken (2021)’ in “PISA 2021’de o6grencilerin matematik basarisini siniflayan
degiskenlerin belirlenmesi” isimli arastirmasinda PISA da uygulanan Ogrenci anketleri
incelenmistir. Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin matematik basarisiyla matematiksel
Ozyeterliligi arasinda olumlu bir iligki goriiliirken, matematik basarisi ile matematik 6z benligi

ve matematik kaygisi arasinda negatif bir iligki goriilmiistir.

Bak (2022) yaptig1 tez ¢alismasinda, PISA 2018 verilerini kullanarak &grencilerin
matematik okuryazarliginda etkisi olan degiskenlerin belirlenmesi amaglanmustir. Onceki
calismalardan farkli olarak verinin siniflandirmasinda Oznitelik se¢imi i¢in meta-sezgisel
algoritmalardan Gri Kurt algoritmast kullanilmis olup degerlendirme i¢in yazilim ve

programlama dili kullanilarak lojistik regresyon ile karsilastirilmistir.

Ozetle, matematik okuryazarligi ile ilgili yapilan arastirmalarin genelinde
Ogrencilerin, matematik 6gretmen adaylarinin ve matematik 6gretmenlerinin matematik okur-
yazarlig1 becerisini 6lgmeye yonelik ¢aligmalar mevcuttur. Ayrica matematik okuryazarlig
becerisini etkileyen etkenler (6grenciye, okula ve aileye ait degiskenler), matematik
okuryazarligr ile matematik basaris1 ve matematige karsi tutum arasindaki iliskiyi inceleyen

bir¢ok arastirma oldugu goriilmiistiir.
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2.4.3. 21. Yiizy1l ile Alakah Yapilan Arastirmalar

Karatas (2015) yapmis oldugu tez ¢alismasinda, ortaokul son sinif 6grencilerinin Fen
dersine yonelik 21. ylizy1l beceri diizeylerini belirlemeyi ve 6grencilerin kisisel 6zelliklerinin
21. ylizy1l beceri diizeyleri ile iligkisini incelemeyi amaglamistir. Caligmaya katilan
ogrencilerin 21. ylizyil becerilerinin alt boyutlar1 olan biligsel, duyussal ve sosyokiiltiirel
alanlarina st seviyede sahip oldugu gozlenmistir. Bu sonuglari nitel verilerin sonuglar1 da
desteklemistir. Ayrica bu ¢alismada cinsiyetle 21. ylizyil beceri seviyeleri arasinda manidar

bir iligki oldugu bulunmustur.

Demirel, Derman ve Karagedik (2015), 7. ve 8. sinif 6grencilerinin matematige karsi
tutumlart ile problem ¢6zmeye karsi yansitici diistinme yetenekleri arasindaki iliskiyi
inceleyip bu durumlarin cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigini aragtirmistir.
Calismanin sonucuna gore, problem ¢dzmeye dayali yansitici diisiinme becerileri ile cinsiyet
arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi; ancak matematige karsi tutumlar agisindan
incelendiginde erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore daha yiiksek puan aldigi belirlenmistir.
Arastirmanin bir baska sonucu ise 6grencilerin matematige karsi tutumlartyla problem ¢ézme
konusundaki yansitici diisiinme yetenekleri arasinda pozitif anlamda orta diizeyde manidar bir

farklilik oldugu belirtilmistir.

Kilig (2015) yaptig1 arastirmada, Hayat Bilgisi’ nde etkili 6grenme yontemlerinin
yasam becerilerinden olan &zy0netim yetenegine etkisini belirlenmeye caligmistir.
Aragtirmanin verileri 3. siif 6grenci, ogretmen ve Velilerine goriisme ve 06z-yonetim
becerileri 6l¢egi uygulanarak toplanmistir. Toplanan verilere gore, 6grencilerin etkin 6grenme
yaklasiminin hayat bilgisi derslerinde 6zydnetim yeteneklerini olumlu yonde ilerlettigi tespit
edilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismede 6zyonetim yeteneklerinden olan ahlakli davranma,
kisisel gelisimini izleme, kendini tanima, sorumluluk alma, duygularini yonetme, ekip
calismas1 yapma gibi becerilerin gelismesi i¢in okul iginde ve disinda, ginlik hayatlarinda

OzyOnetim kabiliyetlerinden faydalandiklarini belirtmistir.

Aydin ve Diker Coskun (2016), ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin matematik dersi
motivasyonu ile problem ¢6zmeye dayali yansitict diisiinme becerileri arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirmanin sonucuna bakildiginda basar1 motivasyonu puan ortalamasinin ve

problem ¢d6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi 6lgegi puanlarinin ortalamasinin diisiik
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oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica basari motivasyonu ile problem ¢ézmeye dayali

yansitici diisiinme becerileri arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.

Soffel (2016), ogrencilerin sahip olmasi gereken 21. yiizyil becerilerinin i¢inde
karakter boyutunda (merak, inisiyatif, sosyal ve kiiltiirel farkindalik, sebat etme, uyum
saglama, liderlik), okuryazarlik alaninda (temel okuryazarlik, ekonomi okuryazarligi, kiiltiirel
ve vatandaslik okuryazarligi, sayisal okuryazarlik, bilimsel okuryazarlik, BIT okuryazarlig)
ve yeterlik baglaminda (yaraticilik, elestirel diisiinme/sorun ¢ozme, iletisim ve isbirligi)
niteligi kapsaminda 16 beceriye gereksinimleri oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmada
2015 il itibariyle en ¢ok ihtiya¢ duyulan 10 beceriyi (karmasik sorun ¢ézme, isbirligi
yapma, insan yonetimi, elestirel diisiinme, uzlagma, kalite kontrolii, hizmet odakli olma,
yargida bulunma ve karar alma, etkin dinleyici olma ve yaraticilik) olarak siralarken 2020
yilinda en ¢ok ihtiya¢ duyulacagi ongoriilen ilk on beceriyi (karmasik sorun ¢ézme, elestirel
diisiinme, yaraticilik, insan yoOnetimi, baskalariyla koordinasyon, duygusal zeka, yargida
bulunma ve karar alma, hizmet odakli olma, uzlasma ve bilissel esneklik olarak
siralanmaktadir) karsilastirmali olarak siralamistir. Soffel’ in dngoriisiine gore bes yillik siire

igerisinde ilk on listesinin birinci sirasi hari¢ tamami degisecektir.

Qian ve Clark (2016), 21. yiizy1l becerileri ile egitsel oyunlar arasindaki iligkiyi
alanyazin taramasi yaparak incelemislerdir. Arastirma sonucunda egitsel oyunlarin
ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi sonucuna varilmistir. 21. yiizyil becerilerinin
gelismesinde en yiiksek etkiye sahip oyunlarin yarisma tarzi oyunlarin oldugu; bunlari
arastirma, kesif, kendini ifade etme ve isbirligine dayali oyunlarin takip ettigi goriilmiistiir.
Strateji, hikaye anlatma, gercekci oyunlar ve siirpriz ve belirsizlik iceren oyunlarin ise
arastirmalarda anlamli bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica 21. yiizyil becerilerin
gelistirilmesinde oyun tabanli 6grenme yaklasimindan yararlanilmasi ve oyun tasarimcilarinin

egitim programcilari ile igbirligi i¢erisinde olmasi gerektigi belirtilmistir.

Lundeberg (2016), sosyoekonomik olarak dezavantajli gruplara yonelik programda 21.
yiizyil becerilerini egitim 6gretim etkinliklerine katarak bunun 6grenciler iizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin en ¢ok gelisen becerilerinin iletisim, isbirligi
ve bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan “kredibilitenin” oldugunu belirtmistir. Elliser dakikalik
yedi oturumdan olusan program sonucunda Ogrencilerin 21. yiizyil becerileri konusunda

farkindaliklarmin arttigit ve bu becerileri siklikla kullanmaya bagladiklar1 belirtilmistir.
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Calismada ayrica 21. yuzyil becerilerinin egitim programlarina entegre edilmesi ve

programlarin 6nemli bir 6gesi olarak degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Moyer (2016), 6grencilerin informal 6grenme deneyimlerinde 21. yiizyil becerilerini
gergekten kazanilip kazanilmadigini belirlemek i¢in bir doktora tez calismasi yiirtitmiistiir.
Aragtirmada bir¢ok egitim platformunun 6grencilerin 21. yilizyil becerileriyle bulusturmada
onemli rol istlenmesine ragmen etkili uygulamalar yapilmadiginda, 21. yiizy1l becerileri
caligmalarinin anlamsiz olacagi vurgulanmaktadir. Ayrica ¢aligmada 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini ise kosarak uygulanabilir informal Ogrenme ortaminin nasil olabilecegini
belirlemeyi de hedeflemistir. Etkinlik sonucunda 6grencilerin sirasiyla iletisim, isbirligi,
elestirel diisiinme, inisiyatif alma, 6z-yonlendirme, Uretkenlik, sorumluluk alma ve esneklik
ve uyum saglama gibi becerileri ¢ok belirgin bir sekilde kullandiklari ortaya cikmustir.
Aragtirmanin bulgularma goére 21. yiizyil becerilerinin formal 6gretimin informal 6gretimle

desteklenmesi gerektigi onerilmektedir.

Van Laar ve digerleri (2017) yaptiklar1 alanyazin taramasinda, 21. yiizyil becerileri ve
dijital beceriler arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma sonuglarina gore 21. yiizyil
becerilerinin ¢ok kapsamli oldugunu sadece dijital becerilerle sinirlandirilamayacagini ifade
etmislerdir. Calismada 21. yiizyil becerilerinin yediye ayirarak bu becerileri, teknik, bilgi
yonetimi, elestirel diisiinme, iletisim, sorun ¢dzme, igbirligi ve yaraticilik olarak siralanmistir.
Bununla birlikte, incelenen ¢alismalarda bes alt becerinin (ahlaki farkindalik, kiiltiirel

farkindalik, esneklik, 6z-yonlendirme ve hayat boyu 6grenme) yer aldigi belirtilmektedir.

Welker (2017) yaptigi doktora tez ¢alismasinda, 21. vyiizyll Dbecerilerinin
kazandirilmasi i¢in en iyi yontemin entegre program oldugunu ve entegre egitim programinin
tic temel Ozelligine (gercek diinyanin gdz oniinde bulundurulmasi, icerik alanlar1 arasinda
otantik baglantilar kurulmasi ve igerigin Ogrencilerle uzlasilarak belirlenmesi) dikkat
cekmistir. Bu ii¢ 6zellige dikkat edilerek olusturulan etkinliklerde 6grencilerin iis biligsel
becerileri artarak sorun ¢ézme, elestirel diislinme, yaratict diistinme gibi bir¢ok 21. yiizyil
becerisinin gelistigi belirtilmistir. Ayrica arastirmada tiim egitim programlarindaki geleneksel
program tasarimi, entegre programla ilgili belirsiz terminoloji, geleneksel, standart 6lgme
degerlendirme gibi yaklasimlarin 21. yilizyi1l becerilerinin 6gretilmesinde ciddi engeller
olusturdugunu belirtmistir. Aragtirma kapsaminda odaklanilan 21. yiizyil becerileri isbirligi,

sosyal ve kultirel beceriler, yaraticilik, dijital okuryazarlik, elestirel diisiinme, iletisim, sorun
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¢cOzme ve 0z-diizen olarak siralanmigtir. Becerilerin kazandirilmasinda 6gretmen roliiniin

Oonemi de ayrica vurgulanmistir.

Gelen (2017) calismasinda, “21.ylizy1ll 6grenme ortakligr” (Partnership for 21st
Century Learning) projesi kapsaminda kabul edilen 21.yy becerilerini (6grenme ve yenilik,
bilgi ve teknoloji, kariyer ve yasam ) ve bu becerilerin dayandig1 anahtar konular1 ve destek
sistemleri incelenmistir. Daha sonra, Tiirkiye’de 2017-2018 6gretim programlarinda yer alan
5. ve 8. smif derslerinde tanimlanan ortak degerler incelenmis ve P21 becerileri ile
karsilastirmistir. Ortak degerlerin igerik, siire¢ ve 6lgme degerlendirme boyutlarinda yatay ve
dikey olarak yeterince iligkilendirilmedigi gerekcesiyle, arastirmada P21 06grenme
cergevesinin ¢dziim arayisi igerisinde olan Tirk Egitim Sistemi igerisinde tasarlanacak olan
tiim yenilik ve degisimlere entegre edilmesinin egitim sisteminde 6zlenen sigrayis1 yapmaya

onemli katki saglayacagi 6nerisinde bulunulmustur.

Kartika ve Noer (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Endonezya bulunan sekizinci sinif
Ogrencilerinin isbirlik¢i sorgulama 6grenme metodu ile matematiksel yansitict diisiinme
becerileri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore isbirlik¢i sorgulama
ogrenmesini kullanan &grencilerin matematiksel yansitici diisiinme Kabiliyetlerinin daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yal¢in (2018) derleme makale ¢alismasinda, 21.yiizyil becerilerinin i¢ beceri altinda
(yasam, Ogrenme ve yenilik, bilgi ve teknoloji becerileri) siniflandirarak 21.ylizyil
yeteneklerinin 6l¢iilmesinde kullanilan 6lgek tiirlerini tanitmayr amaglamistir. Bu becerilerin
Olctilmesinde en cok tercih edilen olgek tirleri derecelendirme Olgekleri (Likert tird),
durumsal yarg1 testleri (¢oktan se¢meli), performans degerlendirmeler, similasyonlar,
portfolyolar ve ¢oktan segmeli araglar (bilgisayar destekli ve agik u¢lu maddeler gibi) olarak
siralamigtir.  Calismada yabanci alanyazinda kullanilan birgok 6l¢egin  Tiirkiye’de

kullanilmadig1 sonucuna da varilmistir.

Cansoy (2018), arastirmasinda farklt kurumlar tarafindan agiklanan 21. yiizyil
becerileri kapsaminda kisilerin sahip olmasi gereken yetenekleri agiklamistir. Arasgtirmanin
neticesinde; problem ¢bézme, elestirel diisiinme, is birligi ve iletisim, global farkindalik,
yenilikcilik ve yeni fikirler tUretme, liderlik temel beceriler olarak ele alinirken; teknoloji
okuryazarligi, igerik bilgisi okuryazarligi, bilgi okuryazarligi, saglik ve finansal okuryazarligi

ise okuryazarlik becerileri altinda incelenmistir. Calismanin devaminda 21. yiizyil becerilerin
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ders sistemi i¢inde 6grencilere nasil edindirilebilecegi incelenmistir. Arastirma sonucunda 21.
yizyll becerilerin ilerletilmesi i¢in egitim programlarinda yer verilmesi gerektigi
savunulmustur. Genel olarak veli, 6grenci, 68retmen ve idare isbirligi i¢cinde ¢alisarak 21.

yiizyil becerilerin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Tekerek ve Karakaya (2018), YOK’iin 2018’ de giincelledigi matematik ve fen
ogretmenligi programlarinda 21. yiizy1l becerilerini hangi diizeyde yer aldigi incelenmistir.
Arastirmanin sonucunda matematik 6gretmenligi programinda, elestirel diislinme ve problem
¢ozme becerilerinin; fen bilgisi 68retmenligi programinda ise, yaratici diisiinme ve yeniligi

uygulama becerilerinin daha fazla yer aldig1 goriilmiistiir.

Erdogan ve Sengiil (2019) yaptiklar1 arastirmada, altinct sinif 6grencilerinin yansitici
diistinme etkinlikleri ile matematik tutumu arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Arastirma
kapsaminda Matematik dersleri, kontrol grubunda guncel matematik 6gretim programina
uyumlu olarak, deney grubunda ise yansitici diisiinme etkinlikleriyle islenmistir. Arastirmanin
sonucuna gore, matematik dersine yonelik tutumlarinin deney grubunda yer alan 6grencilerin
kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore anlamli seviyede yiiksek oldugu bulunmustur.
Buna bagli olarak c¢alismada, yansitici diisiinme faaliyetlerinin 6grencilerin  matematik

tutumlar1 tizerinde olumlu etkisinin oldugu s6ylenmistir.

Erdogan (2019) yaptig1 ¢alismada, yedinci smif O6grencilerinin yansitict diislinme
faaliyetleriyle yurGtulen isbirlikli 6grenmenin matematik dersinde elestirel diisiinme becerileri
tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmanin sonucuna gore, matematik dersinde yansitici
diisiinme etkinlikleriyle desteklenen igbirlikli 6grenmenin 6grencilerin elestirel diislinme

becerilerini pozitif yonde etkiledigi gérillmiistiir.

Pusmaz ve Tavsan (2019) yapmis olduklar1 arastirmada, matematik sorularini
¢cozmede iyi olan ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik yansitict diislinme becerilerini
incelemeyi hedeflemistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin his/duygu ve grup arkadasi
temalarinda yansitmalar yapabildigi; deneyim, bilgi baglam temalarinda basarili yansitmalar
yapabildigi ayrica dgrencilerin gesitli gostergeler dahilinde yansitma yapmakta zorlandiklar

veya herhangi bir yansitma yapamadiklari durumlarin oldugu da gériilmiistiir.

Ozcan (2019) calismasinda, ortaokul &grencilerinin sosyal sorumluluk diizeylerini
6lcmeyi amaglamistir. Calismada degiskenler sinif diizeyi ve cinsiyet olarak ele alinmistir.

Aragtirma sonucunda ortaokul ogrencilerinin sosyal sorumluluk diizeylerinin cinsiyete
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acisindan farklilik gostermedigi ancak siif seviyelerine agisindan anlamli bir farklilik

gosterdigi belirlenmistir.

Hazar (2019)’ in yapmis oldugu doktora c¢aligmasinda, ortaokul ve lise ogretim
programlarin1 bilgi ve teknoloji becerilerini program, siire¢ ve iiriin bazinda incelemistir.
Calismada elde edilen verilere gore; 6grencilerinin bilgi ve teknoloji becerilerinde ortaggretim
ogrencilerinin ortaokul ogrencilerine gore ve erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore
kendilerini daha yeterli gordikleri belirlenmistir. Ayrica 6grenciler boyut bilgi ve veri
okuryazarlig1 becerilerinden en yiiksek puan, programlama becerisinden ise en disiik puan

aldiklar1 ifade edilmistir.

Korkmaz (2019) tarafindan yapilan yiiksek lisans ¢alismasinda argimantasyon tabanli
bilim 6grenme sisteminin yedinci siif 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglarina ve 21.
yiizyll becerilerine etkisini incelemistir. Calismanimn sonucunda egitim ortamlarinin
ogrencilerin 21. yiizyil becerileri alt maddelerinde sosyal duyarlilik alt maddesi haricinde
etkisinin bulunmadigr ve egitim ortammin &grencilerin bilimsel epistemolojik inang

seviyelerini etkilemedigi yargilarina varilmistir.

Arumsasi, Mariani ve Kartono (2019) yaptiklar1 arastirmada, sorun temelli 6grenme
modelinin etkililigi ile 6grencilerin yansitict matematiksel diisiinme becerisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmanin sonucunda dgrencilerin yansitict matematiksel diisiinme becerisi

kazanmasinda problem temelli 6grenme modelinin énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Durmus (2020) yaptigi doktora tezinde, 6gretmen adaylarma 21.yiizyil becerilerinin
Ogretimine iliskin bir ders programi tasarlamay1 hedeflemistir. Uygulama sonucunda MEB ve
YOK gibi kurumlarin yayilamis olduklar1 6gretmen strateji belgesi gibi belgelerde 21.yiizyil
becerilerine yer vermesine ragmen, Egitim Fakiilteleri programlarinda bu becerilerin
ogretimine yonelik bir ders programinin yer almadig1 sonucuna ulagilmigtir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin en yiiksek algiya sahip olduklar1 beceri boyutu 6grenme ve inovasyon, en diisiik
algiya sahip olduklar1 beceriler ise yasam ve kariyer becerileri oldugu ve Ogretmen

adaylariin 21.yiiy1l becerileri konusunda farkindaliklarinin arttigi sonucuna ulasilmstir.

Ucak & Erdem (2020) yaptiklar1 c¢aligmalarinda, egitim felsefesi baglaminda 21.
yiizy1l becerilerini incelemislerdir. Yapilan arastirma neticesinde tasarlanan 21. yiizyil
becerilerinin, belli bir insan tasavvurundan ve ideolojik bir kaygidan ¢ok global problemlerin

¢OzUmii ve toplumsal ilerleme amaglart dogrultusunda ele alindig1 belirtilmistir.
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Celik (2021) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, Ogrencilerinin 21. ylizyil
becerilerinin ve akademik basarilarinin dijital Oykii atdlyeleri ile iligkisini incelemistir.
Arastirma sonunda 21. yiizyil becerilerinin gelisiminin ve olusturulan dijital oykiilerin sinif
diizeyinde degismedigi besinci ve altinci siif 6grencilerinin okul basarilarinin pozitif olarak

etkilendigi, yedinci sinif 6grencileri tizerinde ise bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmstir.

Ocalan (2021) arastirmasinda, ortadgretim kademesindeki dgrencilerin cinsiyet, simf
dizeyi, okul tlrl, alan/dal, kardes sayisi, anne-baba meslegi ve egitim durumu, sahip
olduklar1 teknolojik aletler gibi degiskenlerin 21. yiizyil becerilerine hangi dizeylerde
etkiledigini incelemistir. Arastirmanin sonucunda Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ogrencilerinde elestirel disinme ve problem ¢tzme becerilerinin not ortalamasi en yiksek
iken, Fen Lisesi Ogrencilerinde not ortalamasinin en disiuk oldugu, anne egitim duzeyi
degiskenine baktigimiz zaman annesi ilkOgretim mezunu olan 6grencilerde elestirel diisinme
ve problem ¢6zme yeteneklerinin puan ortalamasinin daha yiiksek, lise mezunu olan

ogrencilerin ise puan ortalamasinin daha diisiik oldugu belirtilmistir.

Altuntas ve Erisen (2021), ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin matematik tutum ve
basarilar1 ile problem ¢dzmeye bagli yansitici diisiinme yetenekleri arasindaki baglantiyi
incelemislerdir. Arastirmanin sonucuna gore; yedinci sinif 6grencilerin bir problem karsisinda
genellikle yansitici diisiindiikleri ancak “nedenleme” ve “degerlendirme” yeterliliklerinin
“sorgulama” yeterliligine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Matematik dersindeki
akademik basariyla problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisinme becerileri arasinda pozitif
anlaml bir iligki oldugu, ayrica 6grencilerin matematige karst tutumlarinin genellikle pozitif

oldugu sonucuna varilmistir.

Kahraman (2021) calismasinda ¢esitli sosyo-demografik faktorlere bagli olarak
kizlarin girisimcilik ve yenilik¢ilik becerilerinin 21. yiizy1l becerilerine goére degisip
degismedigini gostermeyi amaglamistir. Bu ¢alisma kiz dgrencilerin yasi, babanin egitim
durumuyla anneyle babanin ¢alisma durumu gibi degiskenlerin kizlarin girisimei ruhlarini ve
yenilikgilik yeteneklerini etkiledigini bulmustur. Ayrica ebeveyn medeni durumu, dogum
siras1, kardes sayisi, anne egitim diizeyi ile algilanan sosyo-ekonomik seviye degiskenlerinin

ise girisimcilik ve yenilikgilik yeteneklerini etkilemedigini tespit etmistir.

Celik (2021) arastirmasinda ortadgretim Ogrencilerinin 21. yiizy1l becerilerine iligkin

algilarinda ve bu becerilere iliskin algilama seviyesindeki farkliliklara; cinsiyet, sinif diizeyi,
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ortaggretimde sectigi boliim tiirli degiskenlerinin etkisinin tespiti hedeflenmistir. Arastirma
sonucuna gore erkek 6grencilerin inovasyon ve girisimcilik yetenekleriyle kariyer bilinci kiz
ogrencilere gore iist seviyede bulunmustur. Ogrencilerin ortadgretimde segtigi bdliim tiirii ve
21. yiizy1l yeteneklerine iliskin algilarina bakildiginda, Esit Agirhik (EA) tiirline gore
hazirlanan 6grencilerin, Sayisal (SAY) tiirline gore hazirlanan 6grencilere gore daha iyi
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerileri gosterdikleri ve kendilerini daha olumlu

algiladiklari neticesine ulasilmustir.

Akturk (2022) yiksek lisans tezinde, ortadgretim 8. siif dgrencilerinin 21. yiizyil
beceri seviyelerinin cinsiyet, okul tiirii, aile gelir diizeyi, internet kullanim siklig1 ve kitap
okuma sikligr acisindan anlamli farklihik olup olmadigr incelemeyi hedeflemistir.
Aragtirmanin bulgularina gore, ortadgretim son sinif 6grencilerinin internet kullanim ve kitap
okuma sikliklar1 ve aile gelir diizeyi arttik¢a 21. yiizyil becerilerine sahip olma diizeylerinin
de arttig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgrencilerin cinsiyet ve okul tiirline gore 21. yiizyil

beceri seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir.

Yayla (2022) calismasinda, lise 6grencilerinin ¢esitli demografik ézelliklerinin, 21.
yiizyil fizik derslerinde beceri gelisimi ve fizik dersi basarisi Gizerindeki etkisini belirlemeyi
amacglamistir. Istatistiksel analiz sonuglarinda ortadgretim dgrencilerinin  21. yiizyil
yeteneklerinin iist diizeyde oldugu fakat ortadgretim dgrencilerinin fizik dersi basarilariyla 21.
yiizyill becerilerinin gelisim seviyeleri arasinda anlamli bir iliski olmadigi sonucuna
varilmistir.  Ayrica ortaggretim Ogrencilerinin 21. yiizy1l yeteneklerinin gelisim seviyelerinin
ailenin ekonomik durumu, bulundugu lise tirl ve cinsiyet degiskenlerine gore istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmadig1 sonucuna varilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirma yontemi, evreni/ érneklemi, veri toplama/élgme teknikleri ve

toplanan bilgilerin ¢6zumlemesinde yararlanilan istatistiki yontemlerine deginilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma, betimsel nitelikte olup iliskisel tarama modeline goére yirutilmistiir.
Mliskisel tarama modeli, iki veya daha fazla degisken arasinda degisim olup olmadigini ve bu
degisimin nasil oldugu belirlenmeyi amaglayan tarama modelidir (Karasar, 2014). Bu tarama
modelinde arasindaki iliski aranacak degiskenler, ayr1 ayr1 sembolize edilir. Ancak bu
sembolize etme, iliskisel analize imkan saglayan veri giftleri bigciminde uygulanir (Karasar,
2016). Iliskisel tarama modellerinde, sonuglar arastirmaciya “ne, nerede, ne zaman, ne
siklikta, hangi diizeyde, nasil” sorular hakkinda fikir verirken, degiskenler arasinda nedensel
iliskiler kesin bir sekilde ortaya konulamaz (Buyikozturk ve ark., 2018). Bu agiklama ile
tutarli olarak arastirmada, dgrencilerin PISA matematik okuryazarlik diizeyleri ile 21. yiizyil
becerileri arasinda anlamli bir iliskinin varhigimi belirlemek igin iliskisel bir tarama modeli

kullanilmuastir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirma; Antalya Ilinde bulunan Kepez ilgesinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Antalya ilinde 2022-2023 yilinda dgrenim géren onuncu smif dgrencileri,
orneklemini ise Antalya Ili Kepez ilgesinde &grenim gdrmekte olan 396 onuncu smif
ogrencisi olusturmaktadir. Literatiirde ¢aligsma grubunun biiyiikliigii konusunda farkli goriisler
yer almaktadir. Orneklem blyukliigiinii dikkate alan Tavsancil (2006) ve Bayram* a (2010)
gore 200 ve lizerinde, Balc1’ ya (2011) gore madde sayisinin birkag kat1 biiyiikliiglinde olmasi
gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda bu arastirmada ¢alisma grubunda yer alan katilimci
sayisinin arastirmanin amact ve istatistiksel ¢oziimlemeler i¢in uygun oldugu sdylenebilir.
Arastirmanin  6rneklemi tesadufi olmayan o6rnekleme yontemine ait uygun Ornekleme
yontemine gore belirlenmistir. Bu o6rnekleme teknigi, kolay ulasilabilir ve uygulanabilir

birimlerden Orneklem seg¢ilmesine dayanmaktadir (Biiylkoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin,
57



Karadeniz ve Demirel, 2011). Nicel ¢alismalarda arastirilan grup arastirilan baglam nedeniyle
6nemlidir. Caligma grubunda yer alan katilimcilara ait cinsiyet ve 6grenim gordiikleri lise tiru

asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.1. Katilimcilarin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Cinsiyet Frekans Yuzde (%)
Kadin 209 52,8
Erkek 187 47,2
Toplam 396 100

Tablo 3.1, katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlarint gostermektedir. Tablo 3.1
verilerine gore; katilimcilarin %52,8” 1 kadinlardan olusurken; %47,2° si erkeklerden
olusmaktadir. Yapilan ¢alismaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimlarinin yakin degerlerde

oldugu belirtilmektedir.

Tablo 3.2. Katilimcilarin Okul Tiiriine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Okul Tara Frekans Ylzde (%)
Anadolu Lisesi 124 31,3
Imam Hatip Lisesi o8 24,7
Sosyal Bilimler Lisesi 77 19,4
Mesleki ve Teknik Lise 97 24,5
Toplam 396 100

Tablo 3.2° de Ogrencilerin 6grenim gordiikleri ortadgretim tlrtine ait bulgular
verilmistir. Tablo 3.2 verilerine gore; 6grencilerin %31,3” Unin Anadolu Lisesi, %24,7” sinin
Imam Hatip Lisesi, %19,4’ (inlin Sosyal Bilimler Lisesi, %24,5" inin de Meslek Lisesinde
ogrenim gordiiklerini belirtmiglerdir. Katilim saglayan 6grencilerin ¢ogunlugunu Anadolu

Lisesi 6grencileri olugturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin amag ve alt amaglarina yanit vermek amaciyla onuncu sinif dgrencilerin
matematik okuryazarlik diizeyleri 6lgmek icin OECD tarafindan gergeklestirilen “PISA
Matematik Sorular1” (EK-2) ile 15-25 yas grubunun 21. yiizy1l beceri diizeylerini tespit etmek
icin Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan tasarlanan “Cok Boyutlu 21. yiizyil Becerileri
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Olgegi” (EK-1) uygulanmistir. Olgekler ve sorular, tez ¢alismasi kapsaminda kullanilmadan
once Olgegi tasarlayan arastirmacilar ve sinavi uygulayan merkez ile iletisime gecilerek

gerekli kullanim izinleri alimmistir. izinler (EK-1 ve EK-2) ekte yer almaktadur.

3.3.1. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olcegi

Cevik ve Sentiirk (2019)’ iin tasarladigi “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi
(CBYYBO)” Tirkiye’deki 15-25 yas grubundaki dgrencilerin 21. yiizy1l becerilerini lgmek
amaciyla, ‘Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri’, ‘Elestirel Diisiinme ve Problem
Cozme Becerileri’, ‘Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri’, ‘Sosyal Sorumluluk ve Liderlik
Becerileri’ ve ‘Kariyer Bilinci’ olarak bes alt faktor ve 34 olumlu, 7 olumsuz 41 maddeden
olusan ¢ok boyutlu bir dlgektir. Olgege verilen cevaplarin degerlendirilmesinde; “5- Tamamen
Katiliyorum, 4- Katiliyorum, 3- Kararsizim, 2- Katilmiyorum 1- Kesinlikle Katilmiyorum”
seklinde 5°li Likert dlgegi degerlendirme araligi kullanilmistir. Olgegin birinci alt boyutu olan
bilgi ve teknoloji okuryazarligini 6lgen 15, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
Olcen 6, girisimcilik ve inovasyon becerilerini 6lgen 10, sosyal sorumluluk ve liderlik
becerilerini 6lgen 4 son olarak kariyer bilinci becerilerini 6lcen 6 maddeden olusmaktadir.
Olgekte 16., 17., 18., 19., 20., 21. ve 35., maddeler ters kodlanmustir. 21. Yiizy1l Becerileri
Olgegi’ nden almabilecek puan 41 ile 205 arasinda olup, birinci alt boyut icin 15 ile 75, ikinci
alt boyut i¢in 11 ile 31, iigiincii alt boyut i¢in 9 ile 45, dordiincii alt boyut i¢in 8 ile 16, besinci
alt boyut i¢in 6 ile 30 arasinda degismektedir. Puan ylikseldik¢e 6grencilerin Slgiilen 21.
yiizy1l becerilerine sahip olma diizeyleri artmakta, puan diistiikce de azalmaktadir. Olgek ve

alt boyutlarin degerlendirme puan araliklar1 asagidaki gibidir:

Puan Aralig1 Beceri Diizeyi

41-82 21. yiizy1l becerilerine diisiik diizeyde sahip
83-123 21. yiizy1l becerilerine orta diizeyde sahip
124-164 21. yiizy1l becerilerine iyi diizeyde sahip
165-205 21. yiizy1l becerilerine iist diizeyde sahip

Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhg: Beceri Diizeyleri

15-30 21. yiizy1l becerilerine diisitk duzeyde sahip
31-45 21. ylizyil becerilerine orta diizeyde sahip
46-60 21. yiizy1l becerilerine iyi diizeyde sahip
61-75 21. yiizy1l becerilerine tist diizeyde sahip
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Elestirel Distinme ve Problem C6zme Beceri Dizeyleri

11-16 21. yiizy1l becerilerine diisiikk duzeyde sahip
17-21 21. yiizy1l becerilerine orta diizeyde sahip
22-26 21. yiizy1l becerilerine iyi diizeyde sahip
27-31 21. yiizy1l becerilerine iist diizeyde sahip

Girisimcilik ve Inovasyon Beceri Duizeyleri

9-18 21. yiizy1l becerilerine diigitk duzeyde sahip
19-27 21. yiizy1l becerilerine orta diizeyde sahip
28-36 21. yiizy1l becerilerine iyi diizeyde sahip
37-45 21. yiizy1l becerilerine tist diizeyde sahip

Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Beceri Dluzeyleri

8-10 21. yiizy1l becerilerine diigiik diizeyde sahip
11-12 21. yiizy1l becerilerine orta diizeyde sahip
13-14 21. yiizy1l becerilerine iyi dlizeyde sahip
15-16 21. yiizy1l becerilerine tist diizeyde sahip

Kariyer Bilinci Beceri Duzeyleri

6-12 21. yiizy1l becerilerine diisitk duzeyde sahip
13-18 21. yiizy1l becerilerine orta diizeyde sahip
19-24 21. yiizy1l becerilerine iyi diizeyde sahip
25-30 21. yiizy1l becerilerine tist diizeyde sahip

Olgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan Cronbach’s Alpha glvenilirlik katsayisi
birinci alt boyut igin .84, ikinci alt boyut icin .79, tUg¢uncl alt boyut igin .76, dordinci alt
boyut i¢in .73, besinci alt boyut icin .75 ve 6l¢egin geneli igin .86, olarak belirlenmistir. Bu
calisma igin Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegine ait giivenilirlik katsayis1 toplam
puan icin .96 olarak hesaplanmistir. Bu deger Ozdamar (1997)’ a gore (0,80 < o < 1,00 =
yuksek derecede guvenilirdir) 6lgegin yiiksek derecede giivenir oldugunu gostermektedir. Bu
bulgulara gore 6l¢egin 21. Yiizyil becerilerini dlglilmeye hizmet ettigi sOylenebilir. Ayrica
Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgeginin bes boyutlu yapisinin dogrulanabilmesi icin
dogrulayici faktdr analizi yapilmis ve elde edilen uyum indeks degerleri x*= 2014,17, sd=774,
x?/sd = 2,60, SRMR= 0,58, NFI=,91, NNFI=,094, CFl= 0,95, RMSEA=0,050 olarak tespit
edilmistir. Uyum indekslerinin CFI, NFI ve NNFI i¢in > 0,90, SRMR ve RMSEA i¢in > 0,50

ile x?/sd< 5,00 olarak belirlenmesi DFA ile elde edilen degerlerin referans araliklarda
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oldugunu ortaya koymaktadir (Secer, 2015; Yildinm ve Naktiyok, 2017). Cok Boyutlu 21.
Yiizy1l Becerileri Olgegi EK-1"de verilmistir.

3.3.2. Matematik Okuryazarhk Testi

Matematik Okuryazarlik Testi arastirmaci tarafindan onuncu simif 6grencilerinin
matematik dersi okuryazarligin1 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Matematik okuryazarlik
testi orijinal PISA kaynaklarinda yer alan goktan se¢meli sorular arasindan secilmistir.
Kullanilan testte arastirmanin amacina uygun olarak ¢oktan segmeli sekiz PISA matematik
sorusu kullanilmistir. Soru se¢imi 2010 yilinda OECD’ nin matematik okuryazarligi igin
belirledigi degerlendirme gercevelerine uygun olarak yapilmistir. Bu baglamda; arastirma
kapsamina alinan sorularin matematiksel icerik, baglamlar, madde tipleri ve matematiksel
stirecler bakimimdan bu kaynakta Onerilen agirliklara yakin olmasina dikkat edilmistir.
Aragtirma sorularinin matematiksel igerik bakimindan siniflandirilmasi, matematik egitiminde
uzman {i¢ kisinin goriisii alinarak gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, bir sorunun birden fazla
alan1 diisiindiirmesi halinde, bu soru, agirligi fazla hissedilen kategoride yer almistir. Bu
degerlendirmeler 15181nda, bu veri toplama aracindaki sorularin iki tanesi nicelik (4, 6), bir
tanesi uzay ve sekil (1), iki tanesi degisim ve iliskiler (7, 8), li¢ tanesi belirsizlik (2, 3, 5) konu
alan1 ile ilgilidir. Matematik okuryazarlik testinin 6rnek uygulamasi farkli diizeylerdeki
liselerden (anadolu lisesi, imam hatip lisesi, sosyal bilimler lisesi, meslek lisesi) onuncu
smifta okuyan calisma grubunda yer almayan dort 6grenci lizerinde yapilmis ve matematik
okuryazarlik testinin 30 dakikada uygulanabilirligi anlagilmistir. Sonug olarak matematik
okuryazarlik testinin gecerli oldugu soylenebilir. Calisma grubundan elde edilen verilerin
¢cozimlenmesi sonucunda akademik basari testinin giivenirligini 6lgen Cronbach’s Alpha
degeri ,882 olarak bulunmustur. Boylece bu testin yiiksek diizeyde giivenilir bir test oldugu
sOylenebilir. Matematik okuryazarlik test Sorularmin degerlendirmesi Tablo 3.3° te

verilmistir.
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Tablo 3.3. Matematik Okuryazarlik Sorularinin Alanlara Gére Dagilimi

S’(\)It(‘Ju Soru Adi Icerik ﬁ?]crigsi Baglam  Cevap Tiiri Uyg‘l{Jlll?ma
1 Gargjl Uzay ve Sekil Yorumlama  Kisisel — Coktan Se¢cmeli 2012
2 Hangi Araba 1 Belirsizlik Yorumlama  Kisisel — Coktan Se¢meli 2012
3 Hangi Araba 2 Belirsizlik Yorumlama  Kisisel = Coktan Se¢meli 2012
4 Doner Kap1 Nicelik Formile Etme Kamusal Coktan Segmeli 2012
5 Londra’nin Gozii 2  Belirsizlik Yorumlama  Kamusal Coktan Se¢meli 2012
6 Fuji Dagi 1 Nicelik Formile Etme Kamusal Coktan Se¢meli 2012
7  Halel glzilflgrn Ve Yiritme Kisisel ~ Coktan Secmeli 2012
8 Hale2 ﬁesfjgrn Ve Yiritme Kisisel ~Coktan Secmeli 2012

3.4. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araglarinin kontrolii ve yanitlanmasi igin gerekli siirenin belirlenmesi
icin uygulamadan Once pilot ¢alisma yapilmigtir. Bu uygulamadan sonra eksikler giderilmis
ve ogrencilere matematik okuryazarlik testini cevaplamalari igin otuz dakika, ¢ok boyutlu 21.
yiizy1l dlgegini cevaplamalari igin on dakika siire verilmistir. Iki 6lgek icin toplam 40 dakika
siire belirlenmistir.

Bu tez ¢aligmasinda. uygulanacak olan Olcekler resmi izin siirecinden 6nce Akdeniz
Universitesi’ne verilmistir. Izinlerin tamamlanmas1 adina Akdeniz Universitesi hazirlanan
olceklerin okullarda 6grencilere uygulanabilmesi icin Antalya il Milli Egitim Miidiirliigii "ne
iletmistir. izin onay1 alindiktan sonra Antalya Ili Kepez ilgesinde seckisiz olmayan 6rnekleme
yontemiyle segilen okullara ulasilarak uygulama i¢in uygun ders saatleri belirlenmis ardindan
velilerinden gerekli izinler alinarak veri toplama asamasma gecilmistir. Ogrencilere “Cok
Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” ve “PISA Matematik Okuryazarlik Testi” birlikte
dagitilarak isaretlemeler igin gerekli siire tanmnmistir. Bu ¢alismaya gonilli 396 G6grenci
katilmistir. Dagitilan Olceklerin cevaplanmast 40 dakika siirmiistiir. Verilerin toplanmasi
2022-2023 Egitim-Ogretim yili Ocak ayr icinde gergeklestirilmis ve bitin wverilerin

toplanmasi bir hafta stirmiistiir.
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3.5. Verilerin Analizi

Onuncu siif 8grencilerinden, Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi ve Matematik
Okuryazarlik Testi ile toplanan sonuclar betimsel istatistik yontemi ile analiz edilmistir.
Betimsel istatistik, bir degiskene dair sayisal degerlerin toplanmasi, betimlenmesi ve
sunulmasina imkan veren istatistiksel islemlerdir. Betimsel istatistikler bir ¢ogunlugun
Ozelliklerini betimlemek icin frekans, yiizde, merkezi egilim oOlgiileri, degiskenlik 6l¢iileri ve
korelasyon katsayis1 gibi bilgileri icerir (Blyutkoztirk, 2012). Olgek ve testten elde edilen tim
bulgular1 “SPSS 23.0 for Windows” programina aktarilmis ve analizler yapilmistir. Calismada
yer alan 6grencilerden toplanan verilerin analizine gecgilmeden Once, hatalar ve eksiklikler
olup olmadigi incelenmis ayni zamanda ters maddeler diizenlenmistir. Daha sonra ise
calismanin amacina bagli kalarak yapilacak istatistiki analizlerin se¢imi igin kullanilacak
testlerin parametrik veya non-parametrik olup olmayacagi belirlenmistir. Bunun igin dncelikle
verilerin dagilimi incelenmistir. Daha sonra carpiklik ve basiklik katsayilarina bakarak veri
gruplarinin normallik dagilimlar1 incelenmistir. Olceklerden elde edilen ¢arpiklik ve basiklik
katsayilarinin +1 ile -1 arasinda olmas1 normal dagilim i¢in yeterli gostermektedir (George ve
Mallery, 2010). Yapilan ¢alismada dagilimlarin normalligini arastirmak iizere yapilan testlerin

bulgulart Tablo 3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.4. Olcek Puanlarimin Basiklik ve Carpiklik Katsayilar:

Frekans Carpikhk Basikhk
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri 396 -0,157 -0,015
Elestirel Dustinme ve Problem C6zme Becerileri 396 -0,327 -0,102
Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri 396 -0,14 -0,173
Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri 396 -0,184 -0,332
Kariyer Bilinci 396 -0,715 -0,16
Matematik Okuryazarhk Puam 396 -0,073 -0,96

63



Puanlar incelendiginde basiklik ve carpiklik katsayilarinin -1 ile +1 arasinda oldugu
gorilmektedir. Buna gore puanlarin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Bu
nedenle ile ¢calismada parametrik test teknikleri kullanilmistir. Normallik dagilimina iliskin
bulgulardan sonra, arastirmanin amacina bagli olarak ilk olarak 6grencilerin, Cok Boyutlu 21.
Yiizy1l Becerileri Olgegi ve Matematik Okuryazarlik Testine ait notlarm ortalamas1 ( X ) ve
standart sapma (ss) degerleri hesaplanmis daha sonra 6grencilerin, Cok Boyutlu 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi ile Matematik Okuryazarlik Testine iliskin notlar1 arasindaki iliskileri
incelemek iizere ise Pearson momentler ¢arpimi korelasyonu katsayilar1 hesaplanmistir.
Korelasyon analizinde 0 - .30 aras1 disiik, .31 - .70 arast orta ve .71 - 1 arast yiksek
korelasyon olarak kabul edilmektedir (Blylkoztirk, 2009).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boéliimde, ¢alismanin amacina baglt kalarak ilk olarak, onuncu sinif 6grencilerin
21. yiizy1l becerileri ile Matematik okuryazarliklar arasinda anlamli bir iligki olup olmadigi
incelenmistir. Ulasilan veriler tartisilmis ve bu veriler istatistiksel c¢alismalarla analiz
edilmistir. Yapilan ¢alismada, 21. yiizy1l beceri dizeylerine ve matematik okuryazarlik

diizeylerine ait bulgular incelenmistir.

4.1. Birinci Alt Amaca iliskin Bulgular

Calismada yer alan onuncu sinif 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerini belirlemek icin
15-25 yas grubu icin Cevik & Sentiirk tarafindan tasarlanan “Cok Boyutlu 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi’” kullamlmistir. Olgek “Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri”,
“Elestirel Dilsiinme ve Problem Cozme Becerileri”, “Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri”,
“Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri” ve “Kariyer Bilinci” olarak 5 ana alt boyut ve her
boyutun alt alanlarindan olusmaktadir. Bes alt boyutun birlesmesinden katilimcilarin genel
21. yiizy1l beceri puanlar1 hesaplanmaktadir. 5° 1i likert tipinde diizenlenmis olan 6lgegin
maddeleri, arastirmaya katilan 6grenciler tarafindan tamamen katiliyorum, katiliyorum, fikrim

yok, katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum degerleri arasinda bulunan yanitlar

kullanilmistir.

Aragtirmanin cevap bulmaya calistig1 ortadgretim Ogrencilerinin “21. yiizyil becerileri
nasildir?” problemine yonelik bulgularin degerlendirilmesi amaciyla yapilan istatistik
caligmalarinda standart sapma ve aritmetik ortalama tekniklerinden faydalanilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerinin 21. ytizyil becerilerine yonelik ortalama puan ve standart

sapmasi Tablo 4.1° de verilmistir.

65



Tablo 4.1. 21. Yiizyil Becerileri Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Frekans Puan Standart Sapma
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri 396 59,2255 7,61344
Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerileri 396 25,555 4,48834
Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri 396 30,9739 6,36339
Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri 396 14,2958 2,80879
Kariyer Bilinci 396 25,7877 3,49929
21. Yiizyil Beceri Olcegi 396 155,8379 17,81998

Tablo 4.1’ de yer alan bulgular dogrultusunda, arastirmaya katilan 396 6grencinin Cok
Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegin genelinden aldiklari ortalama puan istatistikleri
aritmetik ortalamas1 155,83, standart sapmasi 17,81 seklindedir. Ogrencilerin, genel 21.

yiizy1l beceri puanlari ise ‘Iyi’ diizeyde bulunmustur.

Olgek alt boyutlarma gore incelendiginde ise ogrencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 becerilerinden aldiklar1 ortalama puan 59,22, standart sapmasi 7,61 seklindedir.
Bu durum degerlendirildiginde arastirmaya katilan Ogrencilerin bilgi ve teknoloji

okuryazarlig1 beceri diizeyleri algilayisi “Iyi’ diizeyde bulunmustur.

Ogrencilerin 6lgegin ikinci alt boyutu olan elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerileri igin aldiklari ortalama puan 25,55, standart sapmasi 4,48 seklindedir. Olgegin bu alt

b

boyutu icin arastirmaya katilan &grencilerin bu beceriye ‘Iyi’ seviyede sahip oldugu

gorilmektedir.

Ogrencilerin girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutundaki ortalama puani
30,97, standart sapmast 6,36 seklinde bulunmustur. Bu durum degerlendirildiginde
arastirmaya katilan ogrencilerin girisimcilik ve inovasyon beceri diizeyleri ‘Iyi> olarak

bulunmustur.

Ogrencilerin sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt dlcegi icin ortalama puani

14,29, standart sapmas1 2,80 olarak bulunmustur. Olgegin bu alt boyutu igin arastirmaya
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katilan dgrencilerin sosyal sorumluluk ve liderlik becerini algilayis diizeyleri ‘lyi’ olarak

bulunmustur.

Olgekteki besinci alt boyut olan kariyer bilinci becerisi igin dgrencilerin elde ettigi
ortalama puan 25,78, standart sapmasi1 3,49 olarak bulunmustur. Olgegin bu alt boyutu igin
arastirmaya katilan dgrencilerin kariyer bilinci beceri igin algilayis diizeyleri ‘Iyi’ olarak

bulunmustur.

21. yiizy1l becerilerinin yiiksek olmasi 6grencilerin potansiyellerinin farkinda olup
hedefleri dogrultusunda meslek se¢imi yapma, akran gruplartyla etkin ve uyumlu g¢aligsma,
sorumluluk alma, problemlere farkli agilardan bakma, farkli kiiltiirlere ve baskalariyla etkili
iletisim kurmada istekli olduklari ifade edilebilir (Celik, 2021)

Arastirmanin alt problemlerinden “Ortadgretim Ogrencilerinin 21. yiizyil becerileri
nasildir?” problemine yonelik bulgularin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir bagka
analizde Pearson korelasyon testi kullanilmistir. Yapilan analizler neticesinde ortaya ¢ikan

sonuclar Tablo 4.2° de verilmistir.
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Tablo 4.2. 21. Yiizyil Becerileri Puanlar: Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

. Elestirel
Bilzi ve Di .1_35 e Giimciic Sosyal
Teknoloji o oe Ve HTEEC Sorumhik  Kariyer
i Problem  ve Inovasyon . oo
Oluryazarhd Coame Becerileti ve Liderlik Bilinci
Becerileri . Becerileri
Becerileri
Bilgi ve Teknolofi T 1 276" 6047 4477 4347
Olkurvazarhd p 0 0 0 0
Becerlleri n 396 396 396 396 3196
Elestire] r 1 104" 1737 3447
Diisiinme ve
0,038 0.00 0
Problem Cdzme ' '
Becerileri n 396 396 396 396
Girisimcilik ve r 1 4257 371"
Inovasyon p 0 0
Becerleri n 396 396 396
Sosyal r 1 3197
Sorumhiluk ve P 0
Liderlik Becerileri a 396 306

*p<0,05; **p=0,01

Bilgi ve Teknoloji Okuryazarlig1 Becerileri ile Girisimcilik ve inovasyon Becerileri
arasinda pozitif yonli orta duzeyde bir iliski (r=0,604); Sosyal Sorumluluk ve Liderlik
Becerileri arasinda pozitif yonlu orta diizeyde bir iligski (r=0,447); Kariyer Bilinci arasinda
pozitif yonll orta diizeyde bir iligki (r=0,434) bulunmaktadir. Elestirel Dlsunme ve Problem
C0Ozme Becerileri ile Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri arasinda pozitif yonli zayif bir
iliski (r=0,173); Girisimcilik ve inovasyon Becerileri arasinda pozitif yonli zayif bir iliski
(r=0,104) bulunmaktadir. Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri ile Sosyal Sorumluluk ve
Liderlik Becerileri arasinda pozitif yonli orta bir iliski (r=0,425); Kariyer Bilinci arasinda
pozitif yonll orta duzey bir iliski (r=0,371) bulunmaktadir. Sosyal Sorumluluk ve Liderlik

Becerileri ile Kariyer Bilinci arasinda pozitif yonlu orta bir iliski (r=0,319) bulunmaktadir.
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4.2. ikinci Alt Amaca Iliskin Bulgular

Calismaya katilan 10. simif 6grencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerine iliskin
basar1 basarilarin1 belirlemek tizere PISA 2012 matematik okuryazarlik sorularindan
yararlanilmistir. Ogrencilerin testten aldiklar1 notlara iliskin betimsel istatistikler asagida,

Tablo 4.3’ te verilmistir.

Tablo 4.3. Ogrencilerin 2012 PISA Matematik Sorulari Basari Puanlarina Iliskin Betimsel
Istatistikler

Frekans Ortalama Standart Sapma

PISA Matematik Puani 396 47273 2,0919

Tablo 4.3’ te onuncu simif 6grencilerinin matematik puani 6lgmeye yonelik yapilan
akademik basgar1 testi sonuglarina gore genel basar1 puani ve standart sapmasi yer almaktadir.
Genel basar1 puant hesaplanirken su adimlar izlenmistir: Biitiin 6grencilerin testteki biitiin
sorulara dogru cevap verdigi kabul edildiginde testten alinan toplam puan 8 olarak kabul
edilmistir. Bu durumda her sorunun puan degeri 1’ dir (8/ 8= 1). Ogrencilerin PISA 2012
Matematik Sorular1 basar1 puanlarinin 0 ile 8 arasinda degistigi ve ortalama puanin 4,72
oldugu bulunmustur. Testte yer alan sorular 2010 yilinda OECD’ nin matematik
okuryazarligi i¢in belirledigi degerlendirme gergevelerine (nicelik, belirsizlik, uzay ve sekil,
degisim ve iligkiler) uygun olarak segilmis ve bu kaynakta 6nerilen agirliklara yakin olmasina
dikkat edilmistir.

4.3. Ugiincii Alt Amaca Iliskin Bulgular

Asagida, Tablo 4.4’ te aragtirmaya katilan 10. smif ortadgretim Ogrencilerinin 21.
yiizy1l beceri duzeyleri ile 2012 PISA Matematik Okuryazarliklari arasinda bir iligki olup

olmadigini incelemek i¢in korelasyon katsayilari sunulmustur.
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Tablo 4.4. Ogrencilerin Cok Boyutlu 21. yiizyil Beceri Diizeyi Puanlari ile PISA Matematik
Okuryazarlik Puanlar: Arasindaki Iligkiye Yonelik Korelasyon Katsayilari

Puan PISA Matematik Okuryazarhk Puam

r 0,122
Coklu 21. yiizy1l Beceri Olcegi p 0,015

n 396

r 0,138**
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri p 0,006

n 396

r 0,155**
I;Lecsélrzlegr?usunme ve Problem Cozme 0 0,002

n 396

r -0,015
Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri p 0,773

n 396

r 0,107*
Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri p 0,034

n 396

r 0,064
Kariyer Bilinci p 0,202

n 396

Tablo 4.4’ te, 6grencilerin 21. yiizy1l beceri diizeyi puanlart ile 2012 PISA Matematik
Okuryazarlik puanlar1 arasindaki iliskileri incelemek {izere yapilan Pearson momentler
carpimi korelasyonuna ait katsayilar verilmistir. Bulunan korelasyon katsayilar1 asagida

yorumlanmugtir (Jawlik, 2016).

Ogrencilerin genel 21. yiizyll becerileri ile 2012 PISA Matematik Okuryazarlik
puanlart arasinda pozitif yonlii anlamli fakat zayif iligki bulunmustur (p>.05). Katilimcilarin
matematik okuryazarligi ile bilgi ve teknoloji, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, sosyal

sorumluluk ve liderlik skorlar1 arasinda pozitif yonli anlamli fakat zayif bir iliski (p<.05)
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girisimcilik ve inovasyon, Kkariyer bilinci skorlar1 arasinda ise anlamli bir iliski

bulunamamustir (p>.05).
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bélimde arastirmanin amacina yonelik yapilan degerlendirme neticesinde elde
edilen sonuglar tartisilmistir. Bu sonuglar alanyazinda belirtilen diger arastirmalarda elde
edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Ayrica, mevcut sonuglar 1s18inda gelecekte bu alan ile

alakal1 caligma yapacak olan aragtirmacilar i¢in 6neriler yer almaktadir.

5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Bu bolimde arastirmanin alt amacglara iligkin bulgulardan ulasilan sonuglar
verilmistir. Elde edilen sonuglar arastirmanin amaglari ile iliskili olan ve literatlirde yer alan
calismalarin sonuglariyla tartisilmistir. Sonug ve tartisma boliimii aragtirmanin alt amaglarinin

siras1 dikkate alinarak yapilandirilmistir.

Arastirmanin birinci alt amacinda onuncu siif 6grencilerinin 21. yiizyil beceri algi
duzeyleri arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore onuncu smif 6grencilerinin 21. yiizyil
beceri farkindalik diizeylerinin 155,83 oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde hem ortadgretim
ogrencileriyle ¢alisan hem de arastirmasinda Cevik ve Sentiirk (2019)” {in gelistirdigi 6lgegi
kullanan Goktepe’ nin (2020) incelemesinde Ogrencilerin dlgekte aldigr puan 151,71 iken
Celik’in (2021) ¢alismasinda bu puan 148 olarak bulunmustur. Ug arastirmanin da ortalama
puanlarinin  yakin olmasi c¢alismalarin  birbirini  destekledigini  gdstermektedir. Bu
arastirmalara bagli olarak ortadgretim onuncu smif Ogrencilerinin 21. yiizy1l beceri
puanlariin yiiksek oldugu soylenebilir. Baska bir ifadeyle, 6grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarligi, elestirel diistinme ve problem ¢6zme, kariyer bilinci, girisimcilik ve inovasyon,
sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerine yonelik algi ve diisiincelerinin olumlu oldugu ifade
edilebilir. Benzer sekilde bu sonug, alan yazindaki diger ¢alismalarla da desteklenmektedir
(Celik, 2021; Ocalan, 2021; Oztermiyeci, 2019; Colak, 2019; Kaya, 2017; Bozkurt ve Cakir,
2016; Zeybek, 2015; Karakas 2015; Gilen, 2013).

Yapilan arastirmalarda bes alt boyut becerileri genelde ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Bilgi
ve teknoloji okuryazarligi becerileri kategorisinde katilimcilarin bu becerilerinin yiiksek

oldugu anlasilmaktadir. Ayn1 6lgegin kullanildigr Ogalan, (2021) tarafindan tez ¢alismasinda
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ortadgretim Ogrencilerinin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerilerinin olumlu oldugu
goriilmiistiir. Hazar (2019) tarafindan yapilan lise diizeyinde bilgi ve teknoloji becerilerinin
program, sure¢ ve Urln acisindan arastirilmas: konulu doktora tez ¢alismasinda ortadgretim
Ogrencilerinin bilgi ve teknoloji becerileri baglaminda kendilerini orta seviyede yeterli
bulduklart belirlenmistir Yapilan g¢alismadan gunumuze bilgi ve teknoloji becerilerinin
ogrencilerde gelismeye devam ettigi distnilmektedir. Ayrica Goktepe (2017)° nin ve Celik
(2021)’ in arastirmalarinda bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerilerinin, sinif seviyesine gore

anlamli farklilik gosterdigi sonucuna ulastlmaistir.

Analizler sonucunda elestirel diisinme ve problem ¢ozme katilimcilar tarafindan
olumluya yakin alt boyut olarak bulunmustur. Bu sonu¢ Celik (2021) ve Kaya (2020)‘ nin
yaptig1 caligmalarla paralellik gostermektedir. Ayrica Kaya (2020) ve Celik (2021)’ in
arastirmalarinda elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerin smif seviyelerine goére
dogrusal bir artis oldugu sonucuna ulasmislardir. Akdag (2018) onuncu sinif ingilizce 6gretim
programina elestirel dlsunme yeteneklerinin sunulmasi konulu c¢alismada ilk olarak
Ogrencilere anket uygulayarak elestirel dislinme becerilerini tespit etilmistir. Daha sonra bir
Ogretim yil1 boyunca Ogrencilere elestirel diisinme becerilerini gelistiren yeni programa gore
ders anlatarak ve sonuclar1 degerlendirmistir. Egitim yili sonunda uygulanan bir anketle de
Ogrencilerin elestirel disinme becerilerindeki gelisme dizeyi o6l¢ilmustir. Elde edilen
bulgular, elestirel disunce etkinlikleriyle yeniden tasarlanmig ders planlart esliginde verilen
Ingilizce egitiminin, 6grencilerin elestirel diistince becerilerine bilyik oranda katki sagladig
sonucuna ulasilmistir. Bu sonug¢ Korkmaz ve Yesil (2009)’ in arastirmasinda belirtilen;
ortadgretim duzeyinde verilen 6gretimin, 6grencilerin elestirel diisiinme becerisini olumsuz
etkiledigi sonucu ile ortiismektedir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak elestirel disinme ve problem
¢cOzme becerisini mevcut egitim programlari, farkli anne baba tutumlari, okulun ve bulundugu
sosyal gevrenin bakis acis1 bireydeki elestirel diisinme ve problem ¢dzme becerisini buyik
oranda etkiledigi sOylenebilir. Buna benzer olarak Demir ve Aybek (2014) ‘in yaptiklari

calismada da 6grencilerin elestirel diisiinme yeteneklerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri kategorisinde &grencilerin genel olarak
olumluya yakin oldugu goriilmistiir.Ortaokul Ogrencilerinin sosyal sorumluluk diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla Ozcan (2021) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda Ggrencilerin sosyal
sorumluluk dizeylerinin dislk oldugu, konu ile ilgili arastirmalara ihtiya¢ oldugu ve

ogrencilerin bu bilincinin yilkseltilmesi gerektigi belirlenmistir. Kiris (2018) ve Ocalan
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(2021) ¢alismalarinda ortadgretim Ogrencilerinin sosyal becerileri ve liderlik boyutlarini ele
almistir. Calismalarin sonucunda Ogrencilerin sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerinin
olumluya yakin olduklar1 sonucuna varilmistir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler baz
alindiginda 6grencilerin ¢cogunlukla sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerinin yas ve kademe

ile baglantili olarak olumlu iligskiye sahip oldugu sdylenebilir.

Aragtirmaya gore katilimcilarin ¢ogunun girisimcilik ve inovasyon becerilerinin
olumluya yakin oldugu anlasilmaktadir.. Bu ¢alismaya paralel olarak Yildiz, Kapu (2012) ve
Iscan, Kaygm (2011) tarafindan {iniversite 6grencilerinin girisimcilik beceri duizeylerini
6lcmeye yonelik yaptiklari calismalarda Universite 6grencilerinin ylksek seviyede girisimcilik

egilimine sahip olduklarini belirlemislerdir.

Arastirmanin ikinci alt amacinda onuncu sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlik
duizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Alt amaca yonelik bulgular dogrultusunda onuncu
simif 6grencilerinin matematik okuryazarlik puanlarinin 4,7273 oldugu goriilmiistiir. Yapilan
calismada PISA matematik okuryazarlik basarisinin yiiksek ¢ikmamasinin nedenlerinden biri
de, PISA problemlerinin konu ve soru alanlarmin ve Turkiye’ de yer alan mifredatta ve
matematik kitaplarinda bulunan problemlerin  bilissel boyutuyla uyusmamasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu sonuca paralellik gosteren bircok arastirma mevcuttur
(Topuz, 2022; Glrbiiz, 2014; Altun, Bozkurt ve Ulger, 2018). Ayrica Altun, Giimiis,
Akkaya, Bozkurt, Kozakli Ulger (2018) PISA sorularini kullanarak matematik okuryazarligini
Olgtiikleri ¢alismalarinda 6grencilerin iliskilendirici ve yansitici Yeterlilikler gerektiren
problemlerde zorlandiklar1 tespit edilmis, bu gugliklerin merkezinde (¢ matematiksel
yeterligin (modelleme, matematiksel ¢iktilar1 yorumlayabilme ve matematiksel araglari
kullanma) eksikliklerin etkili oldugu goriilmiistiir. Okullarda uygulanan matematik
programinda baglamsal sorulara yer verilmesine, ogrencilerin sinif i¢i tartismalara
katilabilmelerine ve kendi fikirlerini gelistirip savunabilmelerine imkan verilmesi durumunda
bu giicliiklerin asilabilecegi sonucuna varilmistir (Altun, Giimiis, Akkaya, Bozkurt, Kozakli

Ulger (2018)).

Matematik okuryazarligi konusunda c¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Bu
arastirmalarin yontem ve igerigini analiz eden Ulger, Bozkurt, Altun (2020), calismalarin
%20.4’ iiniin matematik okuryazarligr 6z yeterlik inancinin 6nemini ve ¢esitli degiskenler

cinsiyet, okul basarisi gibi) ile iligkisini inceledigini, %8.3” iiniin matematik okuryazarlik
Yy g g ry
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Ogretimi icin nitelikli Ogretmen yetistirilmesi gerektigini, %1.3* 0nln ise matematik

miifredatlarinda matematik okuryazarliginin yer aldigini belirtmistir.

Arastirmanin {iglincli alt amaci onuncu sif 6grencilerinin matematik okuryazarlik
testi ile ¢cok boyutlu 21. yiizy1l becerileri 6l¢egi arasinda anlamli bir iliski olup olmadigina
bakilmis ve bu iki degiskenin korelasyon katsayilari incelenmistir. Sonug olarak 6grencilerin
21. yiizy1l becerileri ile PISA matematik basar1 puanlar1 arasinda anlamli, pozitif yonde ancak
zay1f bir iligki tespit edilmistir. Ayrica 21. yiizyil becerileri dlgeginin alt boyutlar1 olan bilgi
ve teknoloji okuryazarligi becerileri, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri,
girisimcilik ve inovasyon becerileri, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri, kariyer bilinci
becerileri ile PISA matematik okuryazarlik testi arasindaki korelasyona da bakilmistir. Elde
edilen sonuclara gore, bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri, elestirel diisiinme ve problem
¢cozme becerileri, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri ile PISA basar1 notlar1 arasinda
anlamli, pozitif yonde ancak zayif bir iliski belirlenmistir. Kariyer bilinci, girisimcilik ve

inovasyon becerileri ile PISA matematik basarisi arasinda bir iliski tespit edilememistir.

Akman (2019)’ 1n sekizinci sinif dgrencilerin TIMSS basarilart ve biligsel, duyussal,
sosyakdltirel olarak ti¢ alt boyuttan olusan 21. yiizyil dlgegi ile yapmis oldugu arastirmada
biligsel ve duyussal becerilerin TIMSS basarilar1 ile anlamli zayif bir iligkisinin oldugu
sonucuna ulagsmistir. Ayrica katilimcilarin, 21. yiizyil becerilerine ait bilgilere sahip olduklari

ancak bu bilgiyi gunlik yasamda uygulayamadiklart sonucuna ulagmaistir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gelistirilen Onerilere asagida yer

verilmistir.

1. 21. yiizy1l becerileri farkindaligi konusunda 6grencilere, 6gretmenlere, okul
idarecilerine bilgilendirme yapilabilir. Boylece dgrencilerin sahip olduklar1 21.

yiizyil beceri dlizeyi yukseltilebilir.

2. 21. yiizyil beceri boyutunda 6grencilerin yas, sinif diizeyi, 6gretim programi
gibi farkli demografik ozellikler eklenerek farkli degiskenleri goz ©niinde

bulunduran 6lgekler ile incelemeler yapilabilir.

3. Ogrencilerin yasantisinda Ogreniminde etkili olan aile, 6gretmen, egitim
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programi tasarlayanlarin da 21. yiizyil becerileri belirlenerek elde edilen veriler

birlikte ele alinabilir.

Arastirmada kullanilan Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi gibi araclar
ogrencilerin  yanmit verdigi maddelerden olusmaktadir. Ancak bireyin
becerilerinin 6nemli bir kismi1 davranis olarak gozlemlenebilecegi de ortadadir.
Bu nedenle Ogrencilerin  21. yiizyll becerilerini inceleyecek diger
arastirmacilara Oneri olarak bireyin egitim ve Ogretiminde etkili olan yakin

cevresinin de gesitli 6l¢eklerle arastirmalara dahil edilmesi sunulabilir.

Ortadgretim kademesinde uygulanan 6gretim programlari 21. yiizyil becerileri

acisindan incelenebilir.

Arastirmada kullanilan ¢oktan se¢gmeli matematik sorular1 yerine klasik veya

acik uclu sorular kullanilabilir.

Ogrencilerin matematik  okuryazarlik diizeylerinde etkili olan diger
degiskenlerin (benlik saygisi, motivasyon, 6z-yeterlik, ders ¢alisma aliskanligi,
derse yonelik tutum, okul kiiltiirli, anne baba tutumu, anne baba egitim

durumu) etkililik diizeyi farkli yontemlerle arastirilabilir.
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EKLER

EK-1. COK BOYUTLU 21. YUZYIL BECERI OLCEGI

Cinsiyet

( VEiz
( ) Erkek

Okul Tiiri:

21. YUZYIL BECERI OLCEGI

) Fen Lisesi

) Anadolu Lises1

) Imam-Hatip Anadoli Lisesi

) Sosyal Bilimler Lises1

) Meslela ve Teknik Anadolu Lisesi

: :
g Y
=z 2
Boyutlar Madde Olgek Maddeleri 5 g R
Numarasy g - g -
g E = g ¥
g & g g 3
= g g o
e 2 e 2 M
1 Ogrenmeye kars1 merakliyim.
4 Yeni ve farks fikirleri dinlemeyi severim_
5 Mevcut bilgiler disinda yeni bilgiler edinmeye yonelik caba gosteririm .
8 Ulkemizde ve diinyada meydana gelen yenilikleri takip ederim.
12 Diinyadaki degisim ve yeniliklere yonelik fikir sahibiyim_
14 Cesith kaynaklan takip ederek farkh bilgiler ve fikurler edinirim.
';S“ 17 Giivenilir kaynaklardan aragtirma yaparak yeni bilgiler edinmeyi severim.
S
2
[: 43 Giinliik hayatta ne tiir bilgilere thtiyag duydugumu fark edennm.
2
M 44 Thtiyag duydugum bilgiye dogr kaynaklardan ulasirim.
45 Elde ettigim bilgilerin dogrulugunu farkh kaynaklardan aragtinnm.
46 Edindigim ve dogrulufuna emin oldugum bilgileri giinliik hayatimda etkili
bir sekilde kullamnm
48 Do gruluguna emin oldugum bilgileri cenremdekilere aktarmm.
50 Yazili, isitsel ve gorsel kaynaklar: diizenli takip ederim.
53 TV programlanmin éncesinde programin hangi kitleye hitap ettigini belirten
akilli 15aret sembolleninin anlamlanm bilinm.
54 Teknolojide meydana gelen gelismeleri yakindan takip ederim.
18 Bana anlatilan her bilginin dogru olduguna inamrim.
5 21 Benim gibi diistinmeyen kisilerle arkadaslhik yapmak istemem
“g é 22 Beni elestiren msanlardan hoslanmam.
2 u
2
E g 23 ‘Okudugum her bilginin dogru oldugunu kabul ederim.
T
23
] -
el "E 32 Ogrendigim konular iizerinde hi¢ diigiinmeden konugurum
¥
40 Karsilaghgmm sorunlarla miicadele etmek yerine sorunu gormezden gelinm.
75 Calismalarim genellikle istekli. coskulu ve enerjik bir sekilde sirdiriiriim.
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smlikle Katilmiyorum

.
=
=
Boyutlar Madde Olgek Maddeleri g §
Numarast g 2 g
| & - B
g & g g
z g Tz
S - ™ B -
79 Karsilastifim olumsuz durumlar: firsata déniistiririm.
80 Zamam iyi planlar ve yénetirim.
84 Yaptigim ¢aligmalarda farkl dirtinler ortaya koyanm.
g
E 85 Karmasik ve zor 15lerle ugrasmay: severim.
o
n|
v
; 90 Yogun bir merak duygusuyla her sey1 gézlemler ve mcelerim.
=
g
7 96 Insanlann hayatim kolaylagtiracak yontem ve teknikler iizerine dusiniram.
o
Q
97 Alisilnusin diginda, yeni ve yarark fikirleri iiretir ve uygulanm.
03 Gelecekte diinyada ortaya ¢ikabilecek 1thtiyaglar hakkmda disinir ve buna
vonelik aragtirmalar yaparim.
99 Geligtirdigim iirinleri cevremdekilere rahatlikla sunarim.
° 109 Farkh kiltiirlerden insanlarla 1letisim kurmaya caligmm.
5
% E 113 ‘Grup galiymalarmda genellikle grubun lider: olarak gérev yapanm
m
&
A <] 117 Kendimle birlikte cevremdeki kisilerin yeteneklerini gelistirmelerine katkada
'EV .E bulunurum.
3 a
123 |Grup galismalarinin zaman kayb: oldugunu diisiinirim.
135 Bana verilen gérevi basanyla yerine getirmek icin gayret gosteririm.
136 Gelecekte salup olmak 1stedigim meslege iligkin bir karanim vardir.
S 137 Mesleklerin dzelliklerimi aragtirarak kendime en uygun meslegi belirlemeye
E calisirim.
g
1 141 Gelecekte yapacagim meslekte basanili olmay: 1sterim.
b
144 Hayatinun bu evresinde aldigim kararlarin, gelecegime yon vereceginin
farkmdaym.
146 Kisisel gelisinume ve gelecekteki kanyenime katka saglayacak firsatlan

degerlendiririm (staj, kurs, kongre, seminer, egitim vb.).
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EK-2. PISA MATEMATIK SORULARI

PISA MATEMATIK OKURYAZARLIK SORULARI

1. GARAJ

Bir garaj (reticisinin Uretimini yapti§i “basit” garaj cesidi, sadece bir penceresi ve bir
kapisi olan modelleri igermektedir.

Gikhan, “basit” garaj gesitlerinden agajidaki modeli segmigtir. Pencerenin ve kapinin
yeri agagida gésterilmektedir.

Asaidaki gizimler, farkl "basit” modellarin arkadan gérindslerini gostermsktedir. Bu
gizimlerden sadece bir tanesi Gokhan'n sectigi yukandaki modelle aynidir.

Bokhan'in segtigi model hangisidir? A, B, C ya da D segeneklerinden birini yuvarlak igine
al

liniz.
B
D

A
c

2. ve 3. sorulan agagidaki tabloya gore

cevaplayiniz.

HANGI ARABA?

Ceren ehliyetini yeni almistir ve ilk arabasimi satin almak
istemektedir,

Asafjidaki tablo Ceren'in yere! bir araba galerisinde buldugu dort
arabanin ayrintilarini géstermektedic

Model: Alfa Beta Gama Tetra
i 2003 2000 2001 1998
istenen fiyat (zed) 4800 4450 4250 3930
Kat ettigi mesafe

{Kilometre) 105000 115 000 128 000 108 000
Motor hacmi (litre) 1,79 1,79 1,82 1,783

2. Ceren, agagidaki tdm gartlar| kargilayzn bir araba istemektedir:
s Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.
= 2000 yili veya daha sonrasinda dretilmig olacak.

s Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.
Hangi araba Ceren'in sartlanni karsilamaktadir?
A Alfa
B. Beta

C. Gama
D. Tetra

3 Hangi arabanin motor hacmi en kiigikiir?

4, DONER KAPI

Bir doner kapinin, daire seklinde bir alan igerisinde dénen i kanad: vardr, Bu alanin ig
gap1 2 metre (200 santimetre)'dir. Ug kap! kanadi, bu alani Ug esit bélime ayirmaktadir.
Asadidaki plan, yukandan bakildiginda bu g kapi kanadinin Gg farkh konumunu

gastermektedir.
Girig
Kanatiar
f
1 —
i‘—iﬁ I
d 200 cm ’
Cikig

Kapi bir dakikada 4 tam tur atmaktadir. Kapinin Ug bolumunun her birinde en fazla iki
insanin sigaca@ kadar yer vardir.

30 dakikada bu kapidan binaya giris yapabilecek insan sayisi en fazla kagtir?

A 80
B. 180
C. 240
D. 720

5. DONME DOLAP

Bir nehrin kenarinda biyik bir donme dolap bulunmaktadir. Asagidaki resme ve sekle
bakiniz.

Binis platformu

Nehri yatagi

Dénme dolabin dis gap 140 metre olup en yiiksek noktas) Thames nehri yataginin
150 metre Uzerindedir. Oklarla gbsterilen yonde dénmektedir.

Dénme dolap sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam dénmeyi 40 dakikada
tamamlamaktadir.

Can'in dénme dolap Gzerindeki turu P binig ncktasindan bagliyor.

Can yanm saat sonra nerede olacaktir?

R noktasinda
Rve § noktalar arasinda
§ noktasinda
S ve P noktalan arasinda

[=X=1-B 3

6. FUJI DAGI TIRMANISI

Fuji Dagi Japonya'da bulunan sonmds bir yanardagdir.

Fuji Dagy, her yil sadece 1 Temmuz'dan 27 Aguslos'a kadar tirmanma igin halka agiktir
Bu silre igerisinde yaklagik 200 000 kigi Fuji Dagina trmanmakiadir

Buna gbre, Fuji Dagi'na bir giinde ortalama kag kisi trmanmaktadir?

H0
710
300
7100
7400

moom>
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gilere gore

7. ve 8. sorulan asagidaki

cevaplayiniz.

BISIKLET SURUCUSU HALE

Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir hiz dlger bulunmaktadir.

Hiz Slger, Hale'nin gittigi mesafeyi ve yolculugundaki ortalama hizini gastersbilmektedic

sUrmi:

Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5 dakikada 2 km bisiklet
istiir

Buna gtire, agafjidaki Snermelerden hangisi dofjrudur?

A Hale'nin ilk 10 dakikadaki ortalama hizi, sonraki 5 dakikadaki ortalama hizindan
dalia facladi .

Hale'nin ilk 10 dakikadaki ve sonraki 5 dakikadaki ortalama hizi aynidir.
Hale'nin ilk 10 dakikadaki ertalama hizi, sonraki 5 dakikadaki ortalama hizindan
daha azdir.

Verilen bilgilerle, Hale'nin ortalama hizi ile ilgili bir ey stylemek mimkdin
degildir.

o owm

Hale, teyzesinin evine gitmek igin 6 km bisiklet surmugtir. Hiz siger, yoleulugunun
tamam igin Hale'nin ortalama hizinin 18 kmfh oldugunu gostermigtir.

Buna gore, agagidaki onermelerden hangisi dogrudur?

A {eyzesinin evine gitmesi 20 dakika stirm(stir.

B teyzesinin evine gitmesi 30 dakika sirmustir.

C teyzesinin evine gitmesi 3 saat slirmigtir.

D Hale'nin, teyzesinin evine gitmesinin ne kadar sUrdiguni séylemek miumkdn degildir.
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EK-3. MEB PISA iZIN BELGESI

P X T.C.
A e MILLI EGITIM BAKANLIGI
E-' 2 ?( F -; Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri
e Genel Miidiirliigii
Say1 :E-57750415-622.03-63634825 16.11.2022

Konu : PISA Soru Kullamm Izni (Tuba AYHAN)

AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanlig)

Ilgi  :07.11.2022 tarihli ve E-50913635-302.08.01-495633 say1l1 yaziniz.

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Bilimleri Anabilim Dah Egitim Programlan ve
Ogretim Tezli Yiksek Lisans Programu 20185401009 numarali 6grencisi Tuba AYHAN'm "PISA
Baglanunda Ortadgretim 10. Smuf Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhigmn 21. vy Becerileri
Agisindan Incelenmesi” isimli tez konusu kapsamida yaymlanan PISA matematik okuryazarlif
sorularmm kullanma talebi, yazimz ekinde ver alan "Tesekkiir ve Tez Teshm Taahhiitnamesi"mn imzali
bir 6rmeginin Genel Miidiirliigiimiize iletilmesi koguluyla uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerini ve gereginirica ederim.

Murat ILIKHAN
Bakan a.
Genel Miidiir

EK- Tesekkiir ve Tez Teslim Taahhiitnamesi (1 sayfa)
Not: "Tesekkiir ve Tez Teslim Taahhiitnamesi"
elektronik ortamda baris.ozgurluk@meb. gov.tr adresine iletilebilir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalannugtir.

Adres - Emniyet Mah Abant 2 Sokak ODSGM EkHizmet Binas1 13/A Belge Dogrulama Adresi - https://www turkive gov tr/meb-ebys
Yenimahalle/ANEKARA Bilgi i¢in® Dr Bang OZGURLUK

Telefon No : 0(312)413 3240 Unvan : Milli Egattm Uzmani
E-Posta: baris.ozgurluk@meb.gov tr Internet Adresi: Faks:
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmmstir. https://evraksorgumeb.gov.tr adresinden 24bd-87ce-3cbe-85ec-617€ koduile teyit edilebilir.
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EK-4. COK BOYUTLU 21. YUZYIL BECERILERI OLCEGI IZIN BELGESI

€« @ O E§ B O G B D i

Anket |zni GelenKutusu = 8
Tuba Ayhan- 16 Kasim Car 03:35 (10 ginénce) gy “
Alci: mustafacevik =

Merhaba Mustafa hocam,

Akdeniz Universitesi Egitim Programian ve Ogretimi Anabilim Dalinda yiksek lisans yapiyorum.Tez asamasindayim ve tez calismam olarak;
PISA baflaminda 10. Sinif grencilerinin (15 yas) Matematik okuryazarlik senugiannin 21. Yy beceri dizeyleri acisindan incelemelk
istiyorum.izniniz olursa geligtirmis oldugunuz "Cok Boyutiu 21.YUzyil Becerleri Olgedi” ni kullanmak istiyorum. Tesekkur ederim.

Alci:ben -

@ Mustafa Cevik 16Kasm Car 04:33 (10 gindnes) % &

Merhabalar, dlcedi bilimsel etik kurallan cercevesinde kullanmanizda bir sakinca yoktur. Iyi calismalar dilerim
--—- Crijinal Mesaj ——-

Kimden: Tuba Ayhan

Kime:

Génderilenler: Wed, 16 Nov 2022 03:35:29 +0300 (EET)

Konu: Anket [zni

e
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EK-5. MEM iZIN BELGESI

Evrak Tarih ve Sayisi: 23.11.2022-511072

T.C.
ANTALY A VALILIGE
il Milli Egitim Mdirliga
Sayr  : E-9R057890-605.01-63996386 22.11.2022
Konu : Arastirma Uygulama fzni
Tuba AYHAN

AKDEN[Z UNIVERSITES] REKTORLUGONE
{Ogrenci Isleri Daire Baskanl)

flgi 141072022 tarih ve 500819 sayil yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisti Egitim Bilimleri Anabilim Dali Programlan ve Ogretim
Tezli Yiksek Lisans Progratm dfrencisi Tuba AYHAN''n, Dog¢. Dr. Rabia VEZNE damgmanlifinda
yilriidigi "PISA Baglarminda Oradgretim 10, Siuf Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhifnm 21. yy
Becerileri Agisindan Incelenmesi” isimli arastirmasim, [limiz flimiz Kepez Ilgesinde bulunan resmi
liselerde Gfrenim giren Gfrencilere yonelik uygulama istefi ile ilgili yazmz Midirdigimiz ARGE
Birimi Degerlendirme ve Inceleme Komisyonunca incelenmis; “Milli Egitim Bakanligina Baglh Okul ve
Kurumlarda Yapilacak Aragtrma, Yansma ve Sosyal Etkinlik fzinlerine Yonelik izin ve Uygulama
20202 Genelgesi™ gerefince uvgun girilmis olup, Midirligimizin 21/11/2022 tarih ve 63912412
sayil onays ve uygulanacak veri toplama araclan onaylanarak ekte gonderilmistir.

Ilgili genelgenin 28. Maddesi geregince, sonug raporunun bir Smeginin CD ortarunda (basvuru
sahibinin ekte dmedi bulunan dilekee ile) Midirdigiimiz Ar-Ge biirosuna ginderilmesi hususunda;

Gerefini arg ederim.

Fatma Zeynep SERAN
Miidiir a.
Mikdilr Yardimcis:

EKLER:
1= Onay ve ekleri {7 sayfa)
2- Dilekge Omegi (1 sayfa)

Hubelge givenli elerrond imen ile imenlasenisor.

Adres - Soguksu Mah. Homidiye Cad. Mo 3% 07030 hMormpasa | Antabya Belge Dognalsma Adnesi - hogs:www uridye. gov. mmebecbys

Bilgi igin: Galip SUSAM
Telefon Mo - 0 242) 258 60 Unvas - Telmisyen
E-Postec basaniizbeme( 7@ meb. gov.ir Intemet Adresi: ilbap?. nssh. gov.ir Faks 24X Fa6001

Kop Adresi @ mebinbe0] kepur
B cvrak gifvenk cleitronik imi il mmiabnmyt. hitps: Geveilaegy meh gov kb sdecsnden. B2 3B=0325=-311E-ada3-8T4dd kadu de 1oy edileblir

ih Elektronik Imza Kanununa gire Givenli Elekironik Imza ile imzalan mesgtr

hitps-ifurkiye.gov.triebd 7oK =554 38 D=BENFKELLAZ 8e5=8110T2 adresinden yapilabilir. {PIN:05882
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EK-6. ETIK KURUL iZIN BELGESI

Evrak Tanh ve Sayisi: 07.12.2022-522539

T.C
AEDENIZ UNIVERSITESI REETORLUGT
Sosval ve Begeri Bihmler Bilimsel Araztima we Yaym Engl Ewrulo
EURUL EARART

TOPLANTI TARIHI : 05.12.2022
TOPLANTI SAYTSI :11
KARAR SAYISI : 462

«" B R AFSBZIERZI®

olarak uygun olduguna oy birligi ile karar venlmigtir.

Universitemiz Egitim Fakiiltesi Efitim Bilimleri Boliimii 6gretim fiyesi Doc. Dr. Rabia
VEZNE'nin damsmanhiim, Tuba AYHAN'm arastrmacihim iistlendigi, "PISA Baglaminda
Orfadgretim  Chumen  Simf Ofrencilerinin Maotematik Ohwryazarhigmm 21.Yy Becerilari
Agismdan Incelenmesi” komilu galismamn fikri hukuki ve telif haklan bakiundan metot ve

Glgegme iligkin sorumlulugun bagvurucuya ait olmak fizere, proje siiresince uygulanmasimn etik

Prof. Dr. Hilmi DEMIREAYA

Euril Bagkam
Baskan Bazkan Yrd. Tye
FProf.Dr. | Prof. Dr. Prof. Dr,
Hilmi DEMIEKAYA Sibel MEHTER AYEIN Ebru ICIGEN
t;re fT}'c f}'e-
Prof. Dr. Prof. Dr. B i Prof. Dr.
Nursen ADAK Sibel PASAOGCLU YONDEMM Taner KORKTUT
t;re
Prof. Dr. .
Gokhan AKYTZ
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