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ULLANILAN BOMBUS
ANTALYA VE GEVRESINDEKI SERALARDA K
(Bombus terrestris) KOLONILERININ PERFORMANSLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Yrd. Dog.Dr. Fehmi GUREL®
Dr. H. Vasfi GENCER®
Zir.Yiik.Miih, Yakup EFENDI®
Zir.Yiik. Miih. Remzi TALAY @

GIRI

Boml?us ansi 1900'1d yillarin baglarindan beri bilinmesine ve yakin zamana
kadar hibrid tohum tretiminde kullaniimasina karsin orti alti yetistiricilikte kullanimi
oldukga yenidir. Bombus arlari, seraciligi geligmis olan ve 1500 hektari isitmali
olmak tzere 2700 hektar sera alaninda domates yetistirilen Hollanda'da yaklasik
on yil dnce ortdalts yetigtiricilikte yogun olarak kullaniimaya baglanmigtir (EIJNDE
ve ark., 1991).

Oriualtinda en ¢ok yetistirilen ve erselik gigek yapisina sahip olan domates,
biber ve patlican gibi sebzeler buytk oranda kendine tozlanirlar. Ancak sera igindeki
yiksek oransal hava nemi ve hava sirkiilasyonunun yetersiz olusu tozlanmada
dnemli sorun yaratmaktadir. Kabak, kavun gibi monoik gigekli olan ve ari, bocek
gibi tozlayicilara gereksinim duyan sebze turlerinde ise sera icinde, acikta
yetistiricilikte de karsilagildigi gibi bocek faaliyetinin olmamas yine tozlanma
yetersizligi sorununu &n plana gikarmaktadir (ERCAN ve AKILLI, 1996).

Domates cicekleri kendi kendine déllenebilme dzelliginde olmasina karsin
isttilmus seralarda yetistirilen domateslerde genellikle meyve salkimi olusturma zayif
olmakiadir. Bu nedenle yeterli tozlanmayi saglayarak meyve verim ve kalitesini
arttirmak igin elle ya da mekanik araglarla (vibrator) gigek salkimlar titregim yaparak
fsall?nfnaktadlr: Haftada 2-3 kere gige@in her salkiminin bu sekilde sallanmasi yogun
isglicti gerektiren, meyve ve gicege zarar veren olumsuzluklar igermektedir.
Holla_nda'da 1500 hektar domates serasinin elle polinasyon maliyeti yaklasik yilda
18 Milyon Dolardir (EIJNDE ve ark., 1991).

Bal arisi, kolay yetistirilebilmesi, temin edilebilmesi ve ekonomik olmasi
nedeniyle bir gok bitkisel Grinin polinasyonunda kullaniimaktadir. Ortialti
yetistiriciliginde polinator olarak bal arisi kullanilmig, ancak bombus arisinin 6rtd
alti yetistiriciliginde bal arisina gére 6nemli Ustiinlikleri gdzlenmis ve bombus ansinin
kullanimi yayginlagmistir.

Diinyada 400 kadar bombus tirl saptanmistir (HEINRICH, 1979).

E{ombus }_iirleri ir;erisin.de en fazla yetigtiriciligi yapilan tiir Bombus terrestris'dir.Diger
ttrlere gére daha sakin olusu, laboratuvar Kosullarinda yetigtirilebilmesi, koloni

MAkdeniz Universitesi Ziraal Fakultesi Zootekni BolumU-ANTALYA

l::'f\nkara Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni Bolim( -ANKARA
Narenciye ve Seracilik Aragtirma EnstitisU-ANTALYA

150

CamScanner ile tarandi



onunun bilyiik olmasi ve iyi bir tozlayica olmas bl:l ti]ri_]n en 6nemli
622?15:18;{!%. B. terres};ris uzun dili, iri viicudu, yﬁksek kapasitesi dusulf sicaklik ve
1gik yogunlugunda caligilabilmesi ve sera I¢l kosullara iyi uyum saglamasi gibi
szellikleri ile polinasyonda etkin rol almaktadir (HEEMERT ve ark., 1990). _
| B. terrestrisiin bu ozellikleri belirlendikten sonrd yaklasik on yil 6nce
'Hollanda ve Belgika'da bazi firmalar tarafindan laboratuvar ko$ullar|pda yilboyu
Kitlese! tiretimi gerceklestirilmistir. Ozellikle domates basta olmak Uzere biber,
patlican, gilek, kavun gibi gogu sera girinandn dretiminde bgmbus arist kul[amm
yayginlagsmaktadir. Bombus arisi kullanimi ile sera Urinlerinde meyve bag|.ama
orani, meyve iriligi, meyvedeki tohum sayis! biroreklik artmakta, hatali meyve miktari
azalmaktadir. Hollanda, Belgika, Israil gibi seracilikta soz sahibi Ulkeler bir taraftan
bombus aris! Gretim tekniklerini geligtirerek an ihracatl ile onemli gelirler elde
ederlerken diger taraftan ortu alti yetigtiricilikte an kullanarak kalite ve urun artis!
saglamaktadirlar (GUREL, 1997).

Turkiye'nin ézellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde B. terrestris taru
yogun olarak gérillmektedir. Bazi yabancl firmalarca 1989-1992 yillaninda Ege
Bolgesinden 5000'in Gizerinde B. terrestris yuvasi dogadan toplatilarak yurt digina
géturtilmugtar (OZBEK, 1991). Akrabaligi 6nlemek, kan tazeleme yapmak ve
denetimli yetistirmeye oranla daha ekonomik ve kaliteli olmasi nedeniyle bu firmalara
dogadan ar toplamak gekici gelmistir. Bu uygulama ile B. terrestris'in dogal
populasyonunun zarar goérecegdi ve devami halinde dogadaki bir gok bitkide tozlanma

 yetersizligi ve buna bagl olarak tirtin kaybi olacagi saptanmig ve Tarim ve Koyisleri
‘Bakanhgi da yerinde bir karar alarak arilarin dogadan yuvalarinin sdkilerek yurt
disina gotirtilmesini yasaklamistir (GUREL ve ark., 1998).

Turkiye ortiialti yetistiriciligin en yogun yapildigi tlkelerden birisidir.
Toplam 219.900 dekar cam ve plastik sera alani bulunmakta, cam seralarin % 85'i
plastik seralarinise % 67'si Antalya yoresinde yer almaktadir. Seralarin % 50'sinde
domates % 15'inde biber yetistirimektedirf(ANONIM, 1997). Bu yapi bombus {iretimi
yapan yabanci firmalarin Turkiye'ye ilgisini arttirmistir. Bir kag yllallr cok kiglk
alanlarda uygulanan demostrasyon c¢alismalarindan sonra 1997 - 1998 {iretim
déneminde Tarim ve Kdyigleri Bakanligt sinirli ithal izin vermistir. lkisi Hollanda
digerleri Belgika ve Israil olmak {izere 4 yabanci firma Tirk firmalarla ortak sirket
kurarak ve ilerde Turkiye'de Uretim taahhiidiinde bulunarak belirtilen tretim
doneminde 3500 adet B ‘ isini A ' '
_ : at et B. terrestris kolonisini yurt disindan getirmigler ve Antalya ili
sahil seridinde bulunan seracilara satmiglardir (ANONIM, 1998). Bu bdlgede yapill
yogun tanitim galismalari ile 4 firma beklentilerin Gizerinde bir sat d"y e
ulagmuslardir. Ugakla A » : - $ dluzeyine

S ks ¢ ntalya havaalanina gnderilen koloniler 2-3 giin icerisind
Onceden anlagsma yapilan Ureticilere sunulmustur. Yaklasik 80 is¢i an gig:ermese;
gereken 1 adet B. terrestris kolonisi (kutusu) 100-150 USD fiatla ilkemiz seracilik

sektdriinde satisa sunulmus ve 3500 adet kolonini :
; oni
bin USD Ik bir pazar olusmustur. nin satisi ile baglangigta 350-500

Satisa sunulan B. terrestris kolonilerini
_ . er{nin yaklasik % 95'i domate i
kalani biber ve patlican seralarinda kullanilmigtir. Bombus arls|0Holllanda'das::igﬁiaI
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gok isitmall seralarda mekanik aletlerle ya da elle yapilan polinasyona alternatif
olarak kullaniimigtir. Ulkemiz seraciliksektori oldukga farklilik g6stermektedir.
Seralarin bliyuk bir bolumi isitmasiz (sadece dona karsi 1sitma) dir. Yogun kimyasal
ilag ve domates Ve patlican yetistiriciliginde hormon ya da buyume diizenleyici
maddeler kullaniimaktadir.

" Bugalisma ‘B. terrestris kolonilerinin tlkemiz drtualt yetistiriciliginde
- " kullanilabilme olanaklarint, 1997-1998 uretim déneminde Antalya ve civarinda
bombus arisi kullanan Ureticilerin izlenimlerini, yaganan sorunlari ve bombus arilarinin
verim ve kaliteye olan etkilerini saptamak amagclanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligmalar 1998 yihinin Haziran ve Temmuz aylarinda B. terrestris
kolonilerinin yogun olarak kullanildigr Antalya'nin ilgelerinden Kas (Kinik, Ovakoy,
Yesilkdy, Kumluova), Demre, Finike, Kumluca, Aksu ve Serik'de yapilimigtir. Anket
calismas! yapilacak merkezler Tarim |l Madarlagu kayitlan, firma temsilcileri ile
yapilan gérugmeler ve yorelerdeki on caligmalarla saptanmigtir. lthal edilen bombus
kolonilerinin hemen hemen tamam| siralanan merkezlerde kullaniimigtir. lieler
arasinda ari kullanimi bakimindan biyuk farkhihiklar bulunmaktadir. Ayrica treticiler
arasinda da sahip olduklari sera alanlan ve kullandiklar ari kolonisi sayisl
bakimindan da biytk varyasyon gbzlenmektedir. Bu nedenle ankete alinacak
areticilerin seciminde bir siniflandirma yapiimamig miimkin oldugunca fazla ar
kullanan treticiyle gorugtlmeye calisiimistir. lthal edilen 3500 ar1 kolonisinden 660
adedini (% 19) kullanan 80 uretici ile gorustimistar. :

B. terrestris ansi kullanan drtuialt sebze yetistiricilerine; toplam sera alant,
sera sekli, tretilen trinler, ne kadar sera alaninda ve hangi triinlerde kag adet
bombus kolonisi kullandigi, ayn! sera da birden fazla koloni kullanip
kullanmadigt,kolonileri hangi donemde kullandidi ve ne kadar para odedigi, serada
isitma yapip yapmadigi, isitma yapiyorsa hangi derecede basladigi ve suresi, arl
kullanirken ilaglama yapip yapmadig, hangi ilaglari kullandigt, nasil 6nlem aldigy,
ilaglamalarin ariya olan etkileri, ar ile birlikte hormon kullanip kullanmadg, ari
kullandiginda trinlerde nasil bir degisim gozledigi, urunleri farkh fiatla satip
satmadigi, hormon mu ari mi kullanmanin daha ekonomik oldugu, hormonun yerini
ari aliyor mu, firmalar ary! satarken gerekli bilgileri verdi mi, kontrole geldiler mi,
'sera iginde ari davranisgl ile ilgili sorunlari oldu mu veya godzlemleri, anyi tekrar
kullanmay diigntayor mu, firmalar ve tiniversitelerden bu konudaki istekleri olmak
izere bombus arisini ilgilendiren bir cok konuda gok ayrintili sorular sorulmustur.

Elde edilen bulgularin bir baslim tablo halinde dzetlenmistir. Bazi sorularin
yanitlari ise genel olarak degerlendirilmigtir.

BULGULAR

4 firma tarafindan Kasim 1997- Nisan 1998 tarihleri arasinda 3500 adet

162

CamScanner ile tarandi



A

B. terrestris kolonisi ithal edilmis ve ilk kez yaygin olarak Antalya yéresindeki értdalts
sebze yetistiricilerinin kullanimina sunulmustur. Bu donemler arasindaki B. terrestris
kolonilerine ait ithalat verileri Cizelge 1. de anket sonuglan da Gizelge 2. de
gorilmektedir. Ankette sorulan sorularin bazilarina gok benzer yanitlar alindigi igin
bu sorularin yanitlari genel olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle Cizelge 2. 'de
belirtiimemistir. | . .

Anket yapilacak merkezlerin segiminde Antalya Tarim [l MGdQrlaga kayitiar
ve firma yoneticileri ile yapilan goriagmeler dikkate alinmigtir. Ari kullanan toplam
{iretici sayisi ve kullanilan sera alaninin belirlenmesinde Antalya Tarim [l Mudurlugu
kayitlar yeterli olmamistir. Toplam olarak 3500 adet art kolonisi ithal edilmis ve
satilmigtir. Anket bu kolonilerden 660 adedini (% 19) kullanan 80 ureticiile yapilmistir.
Arlarin bily(k bir bélamiini (2500 adet civaninda) sera alani fazla olanwve 1 dénum
serada 6 ay stresince ortalama 3 koloni kullanan Demre ve Kasg (Kinik, Ovakay,
Yesilkéy, Kumluova) civarindaki areticilerin kullandig dikkate alindiginda anket
yapilan Ureticilerin sayisinin ari kullanan dreticilerin toplam say!s! iginde dnemli bir
miktari olusturdugu tahmin edilmektedir.

Firmalarca baslangigta ortak bir fiyat belirlenmis ve kuigllk sapmalar
diginda 1 koloni 25-30 Milyon TL fiyatla satlmistir. Ankete katilan ureticilerin
tamamina yakini ilaglamalarda firmalarin bildirdigi 6nlemleri aldiklarini ve dnerilen
ilaglan kullandiklarini belitmislerdir. Bu konuda snemli bir sorunun yasanmadigt
gbzlenmigtir. Firmalarin servis hizmetleri konusunda da 6zellikle bombus arilarinin
cok yogun kullamldigs merkezlerde problemle kargilagiimamigtir. Firmalarla ilgili
olarak zaman zaman ticari rekabetten ve firmalarda galigan elemanlarin teknik bilgi
eksikliginden kaynaklanan sorunlar yagandig belirlenmistir. Ureticilerin firmalardan
ve aragtirma kurumlarindan beklentileri ise ; koloni fiyatlarinin dusurtlmesi, anlarin
ilke igerisinde tretimi, dogru ve yeterli teknik bilgi verilmesi seklinde olmustur. Ayrica
ureticiler ari kullanilarak drettikleri aranlerin daha yiiksek fiyatla satiimas igin gerekKli
snlemlerin alinmasini istemektedirler. Arn kullanan seracilar, seraigi kosullarinin
uygun oldugu dénemlerde aktif an kullanimi ile domateste; % 10 agirlik artisi,
cekirdeklilik,

Gizelge 1. Bombus terrestris kolonilerine iligkin ithalat verileri (adet koloni)

vl 1997 1998
AY KASIM JARALIK | OCAK | SUBAT | MART NISAN
01-15. qunler 200 243 300 376 477 349
16-31.gunler 186 269 212 243 549 96
Toplam 386 512 512 619 1026 445

birérneklik, lezzet artisi,
cesit 6zelligine uygun ve tohumlu mey

Ankete katilan ureticilerin %

% 1.2'si patlican yetigtiriciliginde bombus kolon

-

patlicanda; agirlik artigt, istenen renk ve sekil, biberde;
ve elde ettiklerini belitmektedirler.
96.5'i domates Uretiminde, % 2.3'0 biber ve
isi kullanmistir. Firma temsilcileriile
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gorugmelerde ve Antalya Tanm |l Madurligu kayitlarinda da pénzer sonuglar
saptanmigtir; Kolonilerin yaklagik % 951inin domateste % 5'ininise biber ve patlicanda
kullamidigt bildiriimektedir. Gizelge 2'de bombus arligrin % 90'nin cam seralarda %
10'nun ise plastik seralarda kullanildigi gdriilmektedir.

Gizelge 2. Bombus terrestris kolonisi kullanan seracilara iligkin anket sonuglari

AKSU ISERIK YuviucA FINIKE DEMRE KAS TOPLAM
Adet %
Ankete Katilan Uretici 14 25 6 10 12 13 80 -
Sayiz (Adet)
An Kullanilan Sera Alani 32 30 15 13 55 150 295 -
(Ddniim) i
Toplam Kullanian Koloni 22 60 20 10 98 450 660 19
Sayizi (Adet)
Kullanilan koloni- | Domates 22 53 12 8 92 450 637 96.5
terin Uriin gegidine | Biber - 7 2 - b - 19 4.3
gore dajhm Patlican - . 6 2 - - g i
Serz ek Cam 18 30 15 13 40 150 266 90.1
(Dda0m) Plastik 14 - - - 15 - 29 9.9
Bombus'u tekrar  |Evel 14 7 2 2 10 12 a7 58.75
kulianacak mi?  Hayir - 5 2 6 1 - 14 17.50
Kararsiz - 13 2 1 & i 1 19 23.75
Urlinteri farkii Satyor - 6 2 - 11 6 25 31.25
fiyata satiyor mu? [Satmiyor 14 19 4 10 1 7 55 88.75
Serz gevresne WiKullanyor | 10 10 7 - - - 22 .y
Kullanmiyor | 4 15 4 10 12 13 58 2.5
1 Donlime 1 koloni 12 12 4 10 - 3 41 51.45
kolonisayts! 2 koloni 2 8 2 - 2 3 17 2185
1 ve yukans: - 5 - - 10 7 22 27.50
Isitms Yanivo! - 2 - - 1 - 3 a.75
Dona Karst | 8 20 6 10 10 13 87 83.75
apmiyor 6 3 - - 1 - 10 12.50
£n hormon'un | Aliyor 14 10 2 2 12 13 53 66.25
yenni Almiyor - 2 2 6 - - 10 12.50
Kararsiz 12 12 4 2 . 3 41 51.25
At ile birlikle Kullaniyor - 3 1 2 - - 6 .9
hormon Kullanmiyor | 14 13 4 4 1" 1 57 71.25
Kismen - 9 1 4 i 2 17 7125

Ureticilerden % 58.75'i bombus ansini tekrar kullanacagini, % 23.75'
kararsiz oldugunu % 17 .8'iise kullanmayacagini bildirmigtir. Art hormon yerini aliyor
mu sorusuna da ayni do@rultuda yanitlar vermiglerdir. Bu iki soru 6zellikle bombus'un
ureticiler tarafindan benimsenmesinin en dnemli gostergesidir. Arinin yaygin olarak
kullanildigi ve faydalarinin daha iyi anlagildigi yorelerde Ureticilerin sahip oldugu
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i savisinin fazla olmasi arinin olumlu etkisinin daha iyi
S?rﬁl?rlgg;n\;es:glgﬂgstgg ﬁ??(na:rsa;lrglz olan wreticiler tirunan fiyat durumu ve yaganacak
ﬁc?ir; kosullarina gore karar_vereceklerini belir@mekted;rler. _ e
o Oreticilerin snemli sorunlarindan biri de bombus kullanarak Uretikier
+ ~(hormonsuz) artnlerini farkh-ﬁyatla'sata_mamalandlr. Ankete katilan ure.tlcuenn /0.
31 2'si Griinlerini farkl fiyatl satmiglardir. Kis aylarinda (Ocak-Subat) birkag parti
5.20 bin TL/kg arasinda fiyat fark alan ureticiler bulunmaktadir. Fiyat fa_rkl b.az|
yorelerde hig uygulanmamis, bazi yorelerde ise ¢ok sinirlt uygulanm1§t1r. Ozellikle
"toptanci hallerinde hormonsuz grinler icin ayn fiyat olugmasi ve komisyoncularin
bu fiyat farkini Greticilere yansitmalari gerekmektedir. Ayrica 1998ﬂy|l1 bar‘lar ve yaz
aylarinda domates fiyatlarinda goézlenen beklenmedik disusler fiyat farki
uygulamasini da etkilemigtir.

Bombus arisinin bal arisina oranla sera igi kogullarina daha iyi uyum
sagladig! bilinmektedir. Ancak bombus arist da zaman zaman sera digina gikma
egilimi gostermistir. Bu sorunu gidermek amaciyla bazi yorelerde sera gevresine
til germe uygulamasi yapiimistir. Sera icinde yeterli gigek bulunmadigi zaman, ya
da sera diginda daha gekici bitkiler (bakla, yeni diinya gibi) bulundugu zaman ari
cikislari gozlenmistir. Genellikle seralarin daginik bulundugu yorelerde ve bir
déniimden kiigiik seralarda ari gikisi daha fazla olmustur. Ayrica gevrede arilarigin
gekici bitkiler gicek agtigi ve sicakhgin arttigi donemlerde ar ¢ikisi hizlanmisgtir.
Seralarin % 3.75'inde 1sitma yapilirken, % 12,5inde isitma yapilmamis, % 83.75'inde
ise don olma durumunda (hava sicakhd! 2-3oC'ye distuginde dondan korunmak
igin) 1sitma yapilmistir.

- Bombus kolonilerinin sera iginde kullaniima siiresinin yaklasik iki ay oldugu
bildirilmekte ve iki ayda bir koloniler degistirilmektedir. Yilda iki Grin yetistiriciligi
yapilan y6relerde ikinci Griinde Nisan-Mayis aylari igin bir kutu bombus arisi yeterli
olmalftadlr. Tek_ i_]r(]n yetistiriciliginde ise Kasim-Nisan aylar arasinda en az ig
k?!omye gereksinim duyulmaktadir. Arastirmada 6zellikle ari ile ilgili sorunlar yasanan
bolgelerde 1 koloni kullanimi olmustur. Ayrica bombus kullaniminin yaygin olarak
ilk kez yapll.maSI nedeni ile bazi Ureticilere ¢ok geg ulasiimistir. Bir déniimde birden
fazla koloni kullanan (iki ayda bir degistirerek) areticileri
SHAAER: * TREE Tiofindd degig ) Ureticilerin ar kullanmaya devam

P e Ggunct kolonileri de talep etmeleri arilarin performansindan

memnun olduklarinin énemli bir gstergesidir. Genelli rila |
" . Genellikle arilarin cok yog

kullanildigi Kas ve Demre ci arekli "arin’ Gok yogun
i $ ivarinda strekli bombus kullanlan ureticilerin sayisi

Bazi Ureticilerin belirttigi dnemli bir s |

i b ) orun da seralarina iri
terrestris kolonilerinin ok az siire ile ¢alismasi (15-30 giin) ya da glerlmestmlrllen =
Seraya konulan ari kolonilerinin calismasini et i I

Slicet . kileyen ve birbirleriyle etki i
ge bu gﬁ;‘n:;];mdnjklad”' Firmalarda, yurt digindan gelen kolonilyeri incﬁzfgczili
vb.) deéerlendirebneumunu (yuva gelisimi, besin stogu, etkin isci ari sayisi, hastalik
olsa hastalikli v CEK- yelstl 9lemanlar firmalarda bulunmamaktadr Q’ok azd
© yetersiz kolonilerin génderilmis olabilecegi saniimaktadir. Ayncg
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gelen kolonilerin ¢ok kisa sure icinde seralara nakll gereklidir. Uzun sire
bekletildikten sonra seraya konan kolonilerde etkin ¢alisma beklenmemelidir. lthal
edilen kolonilerde yeterli surup bulunmaktadir. Ancak koloni gelisimi igin (yavru
tretimi) polen mutlak bulunmasi gerekli bir besindir. Sera igine konulan koloniler

yeterli poleni serada bulamadiklar takdirde gelisme yavaslayacak ve duracaktir.
- Bu da koloni 8mriinii kisaltan 6nemli bir etmendir. Sera igerisinde bitki geligimini
etkileyen faktorler (sicaklik, nem, hastalik, glibreleme vb) dolayli olarak ari
aktivitesini de etkilemektedir. Normal bitki geligiminin saglandig bir serada, bombus
kolonilerinde yeterli isgi ari varsa énemli bir sorun yasanmasi beklenmemelidir.
Yiiksek ve diistk sicaklik ve nem hem ar galigmasini hem de bitki geligimini
etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Zaman zaman gézlenen digiik sicaklik bitkilerde
polen olusumunu engellemekte boylece ari aktivitesinde ve koloni gelisiminde
olumsuzluklar gérulmektedir.

Ari kolonilerinin blyuk bir bolurnu Kas ve Demre ydérelerinde
kullanilmistir. Bu merkezlerde seralarin birbirine bitisik ve sera alanlarinin buytk
olmas! nedeni ile seralardan ari ¢ikigi ile ilgili fazla sorun yaganmamis ve til
kullanilmamustir. Yéredeki treticiler genellikle cam serada domates yetistiriciliginde,
Kasim-Nisan aylari arasinda her dénim sera alani igin (iki ayda bir degistirerek) G¢
bombus kolonisi kullanmislardir. Ureticiler genel olarak servis hizmetlerinden
memnun kalmiglar ve ariyi tekrar kullanacaklarini bildirmiglerdir.

Finike, Kumluca ve Serik'te ise ari kullaniminin ¢ok az oldugu
' saptanm|§t|r Turungova''da (leke) seralarda yogun olarak patlican
yetistiriimektedir. Patlican'in sicaklik istegi domatesten farklilik gdstermektedir. Bu
bolgede kis aylarinda (Ocak-Subat) énemli sorunlar yasanmistir. Finike, Kumluca
ve Serik'te firma elemanlari gerekli teknik destegdi Ureticilere aktaramamuslar,
dolayisiyla iireticilerden bir kismi ari kullanimindan memnun kalmamistir. Bu
yorelerde genel sorunlar; koloni dmriiniin kisa olmast, sera digina ari ¢ikisinin fazla
olmasi, diisiik veya yuksek sicaklik ile nemden ve bitki geligimini etkileyen diger
faktorlerden kaynaklanan sorunlardir. Aksu bolgesinde hem tek tiriin hem gift Griin
yetistiriciliginde bombus kullaniimis ve bu yérede Ureticiler genellikle anlarin
¢alismalarindan memnun kalmislardir. Ureticilerin Nisan-Mayis aylarinda yilksek
sicakliktan dolayi ari aktivitesinin diigik olmasina karsin seralara tul gererek ar
kullanacaklarini belirtmeleri sicak donemde de arinin faydalarini gostermesa
acisindan 6nemlidir. - :

TARTISMA VE SONUG

B. terrestris'in Turkiye ortiialti sebze yetistiriciliginde kullaniima olanaklari
gindeme geldiginde tartismalar iki konu (izerinde yogunlagmistir. Bunlardan birincisi,
bombus arisinin yliksek fiyatla satiimasi ve lilkemiz dogasinda (6zellikle Akdeniz
ve Ege Bélgesinde) yaygin olarak bulunmasindan dolay:i bu arilarin dogal
populasyonuna zarar verecek sekilde tahrip edilerek kullaniima olasihgidir. Uygulama
sonuglari, Kasim-Aralik ayinda 80 isgi ari igeren, gerekli besin stogu bulunan ve
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sera ici kosullara uygun ambalaj iginde seralara servisin yapilabildigi, bu konuda alt
yapisi ve teknik bilgisi olan ve tretim organizasyonunu gergeklestirmis firmalarca
yapilabilecegini géstermistir. Bu nedenlerle bu endise ortadan kalkmistir.

Tarim ve Koyisleri Bakanligi firmalara tiretimi Tirkiye'de gergeklestirme
kosulu ile siriirh ithal izni vermistir. Bombus arilarinin yurt digindan ithalinde kargo

~ Gcreti, fiyati artiran 6nemli bir unsurdur. Firmalarin éncelikle ana ari ithal ederek

Turkiye'de koloni olugturmalari fiyatlarin digmesini saglayabilecektir. Bu agamada
firmalarin dogadan ana ar toplamalarina izin veriimemesi ve iyi bir oto kontrol
sisteminin olusturulmasi yararli olacaktir. Firmalarin gerekli alt yapilarini ve arastirma
gelistirme birimlerini kurarak yil boyu kitlesel Giretime gegmeleri asil amag olmalidir.

Ulkemiz seralarinin biyiik bir gogunlugunda sadece dona kars! Isitma
yapilmakta, yogun kimyasal ilag ve meyve tutumunu saglamak igin biiyimeyi
dizenleyici maddeler veya hormonlar kullaniimaktadir. Bu sekildeki bir seracilik
yapisi iginde bombus arisinin etkenligi de ikinci derecede dnemli bir tartisma
konusunu olusturmaktadir.

Bombus arisi dncelikle 1sitmal seralarda elle ya da mekanik aletlerle
yapilan polinasyona alternatif olarak gelistirilmistir. Bu konuda yapilan ilk galismalarda
bombus arisinin diger yéntemlere gére meyve baglama oraninda, meyve ¢apinda,
meyve agiriginda ve tohum sayisinda énemli artiglar gergeklestirdigi ve daha
ekonomik oldugu saptanmistir (NAVEZ ve BUDIN, 1990; RAVESTIJN ve SANDE,
1991; TROTTIN CAUDAL ve TRAPATEAU, 1992). = = | :

- FIUME ve PARISI (1994) Elko gesidi domateslerde B.terrestrisile biiyiime
dazenleyicilerini karsilastirdiklar calismalarinda, B.terrestris kontrol grubuna gére
daha fazla meyve tiretmis, meyve salkimi ve kalitesi daha iyi olmustur. IKEDA ve
TADAUCHI (1995) ise hormon uygulamalarina gére arili domateslerin birérnek,
daha gekirdekli ve etli, asit ve vitamin C igeriklerinin fazla oldugunu bildirmektedirler.
PORPORATO ve ark. (1995) plastik tiinelde yetistirilen biberlerde yaptiklari
galismada B. terrestris'lerin bulundugu grubun arisiz gruba gére daha fazla, daha
iri ve tohumlu meyve tirettiklerini saptamislardir. ABAK ve ark. (1997) ise 1sitilmamis
seralarda Subat-Nisan aylari arasinda yetistirilen biberlerde bombus aris; grubunun
kontrol grubuna gére meyve agirligi, meyve ¢api ve tohum sayisi bakimindan 6nemli
Ustinlakler gosterdigini bildirmektedirler. EIJNDE (1994) serada vyetistirilen
patlicanlarda bal arisi ve bombus arisinin hormon uygulamalari kadar etkili olduklar
ve basari ile kullanilabileceklerini bildirirken ABAK ve ark. (1995) isitilmamig
seralarda yetistirilen domates ve patlicanlarda B. terrestris grubunun kontrol grubuna
oranla trin miktarinda, m? deki meyve sayisinda ve meyvedeki tohum sayisinda
6nemli artiglar sagladigini saptamiglardir. EIJNDE (1992) B. terrestris'i seralarda
yetistirilen gileklerde denemis ve 6zellikle cilek sekil 6zelliklerinde olumiu gelismeler
sagladigini saptamigtir. FISHER ve POMEROY (1 989) ise ortualti misk kavunu
yetistiriciliginde B.terrestris'in verim ve kaliteye olumlu etki yaptigini bildirmektedirler.
E— (;F;Ailt_lgmgotye Ell.rk,' (199I6) Isitilmamis pla.sllik t'[]pellgrde._ye'tigtirilen f-ark_h
akiif yagern iﬁre!er’e' Gnelici s"lcak 13 argtgflr'un'afl akhwlegm etkiledigini ve kolonilerin

Inin 50 glini gegmedigini bildirmektedirler. Ayrica gesitler arasinda
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- 6 istir. CHITUNG ve FENGKONG (1996)
al a‘.‘“"“es', "1%'2”’E’a?e,fi?iﬁ's"ﬂ]aﬂ)%ﬁﬁ':gfﬂr? etkiligini inceledikleri galismalarinda
e S‘CJ“‘rarha'[ ve r‘neyvelerin selzer icerikleri bakimindan bombus arisi, vibrator
umyzyjzr:il \?e bitki bliyime diizenleyicileri aras_lnda farkI|I|}< saptarr;amlzlar a?:?ki
meyve ¢apinda bombus grubu en yUksek deg.er; §1II_T1|§tlr:_lean orfa arr\;_n a:]sée mdi

' stcakllgl 40 °C ye yikselmis ve bombus kolonilerinin dmiruzunlugu (Nisan ay

“ 30-40 giin surmiis) ve polinasyon aktivitelerinde buytik diistigler gozlenmistir.

Sunulan arastirma sonuglarindan da anl.asllacagn gibi blombus Ell'lSInllf;
éritialti yetistiricilikte kullanimi biitiin diinyada ilgi ile izlenmekte ve g'lderek yayginli
kazanmaktadir. Ulkemiz seracilik sektdriinde 1997-1998 yillarindaki uygulamalarda
genel olarak basarili sonuglar alinmistir. Ancak bu uygulamanin yeni o!u$u. ¢ok
sayida firmanin ar satisi yapmast, firmalarin teknik bilgi eksikligi ve ticar kaygilar
bazi sorunlarin yasanmasina yol agmistir. . . i

Bazi an kolonilerinde aktifisci ar sayisinin az olmasi, koloni émrtiniin

(15-30 giin) kisahi@: 6nemli sorunlardan birisidir. Bombus arisi dugik Slcakllklar(.:la
(5-60C'de) ve dusuk 1sik yogunlugunda galisabilmektedir. Isitiimamigs seralarda bile
sicaklik 2-3°C ye distugu giinlerde dona karsi 1sitma yapilmaktadir. Glindz arilarin
aktif oldugu saatlerde sicaklik kig aylarinda 15°C'nin Ustiine gikmaktadir. Bu nedenle
kig aylarindaki disik sicakligin bombus kolonisinin gelisimini ve aktivasyonunu
etkilemesi mimkun degildir. Tek driin yetistiriciliginde Kasim-Nisan aylari arasinda
art kullanildigr igin bu dénemde yiiksek sicakliklar da bombus kolonilerinin
galismasini biyiik élgtide etkilememektedir. Ancak ikinci Giriin yetistiriciliginde Nisan- -
Mayis aylarinda sera igi sicakligi 40°C'nin iistiine gikabilmektedir. Bu kosullarda

ari kolonilerinin aktiviteleri azalmakta, émiirleri kisalmaktadir. Kig aylarinda ari
kolonilerinin geligimini ve performanslarini etkile
yeterli polenli gicedin bulunmamasi ve arilarin
koloni gelisiminde gézlenen olumsuzluklardir.
Serada bitki gelisimini etkileyen tiim faktérler arilarin aktivitelerini de
dolag_h .olirak |etkile?ektedir. Bu nedenle sera iginde yetistirilen her bitki tar ve
¢esidinin fizyolojisi, déllenme biyolojisi ve sera ici . ivi
bilinmelidir. Sera igindeki bitki!grd j ea o asak soallargoK 1

; e yeterli gigek, cigek toz i
¢imlenmesi igin gerekli kosullar sa s U Ve gigek tozlarinin

glanmadigi siirece arilarin etkili olma Umki
lenmesi S|
degildir. Cigek organlarinin normal o

; ’ _ gelismemesi, cigek tozlarinin az miktarg
Olusumu, cigek tozu dagilimininiyi olmamasy, disicik tepesine ulagan cicek tozlarir a
lyi cimlenmemesi 6rttialt: yetistiricilikte meyve tutum ' annin

e fisil Co
(KAFTANOGLU ve ark., 1997): tutumunun disik olma nedenleridir

. Bitkisel gelisim ve meyve tutumu icin i opti
bitki tiirs iin farkhlik gostermektedir. Optimal s?ca}gemkh oPamal sicaklikiar her

olarak domates, biber ve % dedetient gundlz ve gece
» DI patlicanda sirasiyla 19-24. 14.1goc. -
25-30, 18-19°C"dlr. Ayrica 22°C'nin stiinde zoruni 2T, 15-19:C ve

yen en 6nemli etmen sera iginde
polenli besin eksikligi nedeni ile
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istigil itkini ildigi lismesini stirdlirdigu

i tiguinde bitkinin bunu tolere ede_z_blld!gi ve gel sur

ggg:%ﬁigggap?#gak? diigik sicaklik degerinin suresi Ve kritik sinin ortd altinda
<tirilen her bitki tir ve gesidi icin belirlenrpglldlr. )

RS Patlican bitkisinin sicaklik isteginin domates Ve biiberden 3-40C daha

yiiksek olmasl, 8- 1500C sicaklikta bitkilerin durgunluk dénemine girmeleri, toprak

P kh& istegininde yiksek “olmasi kis ‘aylarinda ari k'ullam.m‘nm
2:r?1?|anc?|rabilme%<tedir. Nit}e’kim 1997-1998 uretim YIIIPda Turungova'da (Finike)
benzer sorunlar yaganmis sicakhgin ylksek oldugu <-:ionf-.:m|e.|:dt.-‘-T olu.ml}.! sonu_glgr
alinmig, sicakhgin diistiigii ocak-gubat aylarinda 6nemli verim d“U$usler_| goz\enmlgti.r.
Sera iginde yetigtirilen tim bitkilerin polen olusumu ve ca_nhhgmt etk&leye:cek Ifntnk
sicakhk degerleri ve siirelerinin ¢ok iyi belilenmesi gerek_m‘ektedlr.. Etrma
elemanlarinin bu konulari dikkate alarak tiretim donemlerinde sera igi Ve dig! olkhms.gl_
verileri inceleyerek ari satis! yapmalari gerekmektedir. Bu konulara dikkat gdllmedlgl
takdirde reticilerin telafi edilmez kayiplari olabilecektir. Antalya ilinde Gaznpgs_a‘_d.a_n
Kas'a kadar gok genis alanlarda ve farkli merkezlerde orti alti yetistiricilik
yapilmaktadir. Bu nedenle her ilcede ve yogun merkezlerde iklimsel verilerin ayri ayr
siirekliizlenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak 1997-1998 Uretim doneminde yaklasik 1000-1500 donum
sera alaninda ari kullanildigi tahmin edilmektedir. Bu miktar Turkiye'de bombus aris!
kullanilabilecek sera alaninin %1'inden bile azdr. Turkiye bu konuda oldukga onemli
bir potansiyele sahiptir. Firmalarin hem bombus anlarinin koloni yapisini, aktifisgi ar
sayisini, besin durumunu ve hastaliklarini hem de bitki geligimi, fizyolojisi ve
dollenme biyolojisini bilen elemanlarla servis hizmeti yapmalari, yeniliklere agik,
bombus arisi kullanimina uygun serasi olan ureticilere arilari satmalari, gerekli alt
yaplyl olusturarak arilarin yil boyu kitlesel Uretimlerini gergeklestirmeleri
gerekmektedir. Bombus arilaninin seracilikta kullamimi, seralarin isitiimasi, kimyasal
ilag kullaniminin azaltiimas: ve diger biyolojik miicadele ydntemlerinin uygulanmasi

gibi saglikli, rekabet sansi ve pazar degeri yuksek trtinlerin yetistirimesindeki onemli
uygulamalarin yerlesmesine onciilik edecekir.

OZET

o Arastirma ilk kez yogun olarak 1997-1998 iiretim do i ortl
yetistiriciliginde kullanilan bombus terrestris alanin yapt?geianac:Ifll(;:lrrt:] a&;szgge
sorunlarl.ve arlan kullanan ureticilerin goruslerini saptamak amaciyla 'a 1l?n tn
f\nk:et-ler ithal edilen 3500 B. terrestris kolonisinden 660 (%19) adedini kyulle_-m IsB‘B
ureticiyle yapilmigtir. B. terrestris arlari biiyiik 6lgtide 1stimamig domates seral;'?nd
l;glﬁ;:}lg;:&nrr. ﬁrlkkl.tlllamIiaralaijr?tilulen urdnlerde agirlik artisi, gekirdeklilikl, bir 6rneklii
. Anket yapilan Ureticilerin %58.75'i anyi tekrar kulla gini, © i
kararsiz oldugunu %17.5'iise kullanmayacagini belirtmi [ et
-oldug | slerdir. Ari kullan
353—.:1; ;;etn_cﬂe_r taraflr)d.an bemfns_endigi saptanmistir. Bazi yérelII:rdI;n I‘r?rir%glea':ﬁl
gi servis hizmetlerinin yetersizligi, koloni dmriiniin kisa olmasi, arilarinin zaman

Zaman sera digina gikmasil, ari di i itki gelisimini
olu b , @ sinda ise bitki gelisiminin, yeterli
sumunu olumsuz ydnde etkileyen etmenlerden dolayi gok farsl’<l| solruvn?a??irgl palen

L 2
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saptanmistir.

SUMMARY

-

Evaluation of Bombus terrestris performance used in greenhouses
in Antalya and its provinces

" This study was carried out to determine the benefits of using Bombus
terrestris, which was firstly used intensively in greenhouse in 1997-1998 growing
season, as well as to find out opinions of growers and promblems faced by growers.
Data were collected by interviewing 80 growers used 660 bumble bee colonies
imported from Belgium, Holland and Israel. B. Terrestris colonies were mainly used
in unheated tomatoe greenhouse. An increase on average yield, fruit weight, fruit
diameter and number of seeds was found on the olants pollinated by bumble bees.
While about 58.75 % of the growers told that they would be using the bees in the
following years, 17.15 % of them not to use. On the other hand 23.75 % of the
growers were undecided. It can be concluded that generally usage of bumble bee
was accepted by growers. Inefficiency of services, bees leaving the greenhouses,

shortage of colony life and problems on plant growth and pollen production were
found to be other problems faced by growers.
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