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Bombus terrestris L. (Hymenoptera:Apidae) Anisinin Y1l Boyu Kitlesel

Uretiminde Uygulanan Teknikler ve Kargilagilan Sorunlar

Fehmi Giirel, Ayhan Gosterit
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Zootekni Bolimii Antalya, Tiirkiye
Ozet: Bombus terrestris L. anst son yillarda kitlesel 6lgekte yaygin olarak
yetigtirilmekte ve Tirkiye dahil bir gok iilkede ticari olarak tozlagma amaciyla
kullamImaktadir. Akdeniz sahil kes'1.ainde her yil yaklasik 55 bin ticari olarak iiretilmig
B. terrestris kolonisi kullanilmaktadir. Ancak Tiirkiye'de B. terrestris ansinin kitlesel
iiretimi ile ilgili bitin agamalar heniiz gerceklestirilememistir. Ana ari iiretimi,
diyapozun kontrolii ve yeni kolonilerin olusturulmas: kitlesel iiretim siirecinde yasanan
en Snemli sorunlardir. Bu bildiride B. terrestris ansinin kitlesel iiretiminde uygulanan
teknikler ve kargilagilan sorunlar agiklanmigtir.
Anahtar Kelimeler: bombus ansi, Bombus terrestris, yetistirme teknikler, kitlesel
iiretim
Mass Rearing Techniques and Problems for Year Round Production of
Bombus terrestris L. (Hymenoptera: Apidae)

Abstract: Bombus terrestris L. is reared eitensivcly today on a mass scale and is
widely spread commercially in many countries including Turkey where it is used as a
pollination agent. In the Mediterranean coastal region of Turkey, approximately 55 000
commercially produced colonies of B. terrestris have been used every year. However
the commercial mass rearing of B. terrestris has not yet been fully developed in Turkey.
Queen rearing, managing diapause and the founding of new colonies are major
problems during the mass rearing of bumblebees. In this study, mass rearing techniques
and problems for year round production of B, terrestris were described.
Keywords: bumblebee, Bombus terrestris, rearing techniques, mass production
Giris
Diinya'da yaklasik 20 bin tiirii tanimlanan anlar, ¢igekli bitkilerde etkin tozlasma
yaparak floranin devamhligini ve gesitliligini saplamada onemli rol oynarlar, Bal
anlarina oranla daha iri yapida ve goz alici renklere sahip ol

an bombus anlan

viicutlarim saran yogun kil rtiisii ve titregimli, hareketli tarlacilik davraniglan ile bal

anlarindan sonra en etkilj tozlaguricilardir, Diinyada genig bir yayilma alan gosteren ve
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yaklagik 250 tiiri tanimlanan bombus anlan farklt iklim ve habitat kosull'anna iyl uyum

saglamaktadir (Prys-Jones ve Corbet, 1991). Bombus anlarnnin kontrollii kosullarda

yetistiriciligi ile ilgili galismalar yaklagik 100 yil 6nce baslamasina kargin, yil boyu
kitlesel iretimleri Hollanda ve Belgika'daki birkag ticari firmanin yogun ar-ge
galigmalari sonucunda 1987 yilinda baganlmustir. Ortii aln domates yetistiriciliginde
tozlasma amaciyla bombus anlaninin basanih olarak kullanilabileceginin anlagilmasi da
Kitlesel iiretimle ilgili gahymalan hizlandirmugtir. Tozlasmada kullanmak amaciyla
Kitlesel iiretim igin bir gok bombus tiird denenmesine karsin, ticari olarak bes tiiriin
yetigtiriciligi yapilmaktadir. Ozellikle Avrupa’da diger tiirlere oranla daha yaygin
dagilim gosterdigi, kolay elde edilebildigi, daha biiyiik koloni olugturdugu ve y1l boyu
yetistiricilige (kitlesel iiretime) daha uygun oldugu igin ticari yetigtiricilikte en gok
tercih edilen tiir Bombus terrestris L. tiiridiir (Velthuis ve Doom, 2006).

B. terrestris ansinin yasam doéngisii bal ansindan oldukga farkhdir. Ancak bombus
anlan da ana, erkek ve is¢i andan olusan koloni diizeni icinde yagarlar ve kendi
aralannda isbolimii yapmalar1 nedeniyle sosyal bocekler iginde yer alirlar. DoZada
toprak altinda yuva olusturan bombus anlarinda koloni yagami siirekli degil bir
mevsimle simirhdir. Koloni yasami sonunda iiretilen geng ana anlar giftlestikten sonra
toprak altinda 2-6 ay siiren ve diyapoz olarak adlandinlan fizyolojik uyku d6énemini
gegirirler (Alford, 1975). Bu nedenle kontrollii yetistiricilik yapilirken kolonilerden ana
an iiretiminde, uyku dénemini kontrol altina almada ve yeni koloniler olusturmada
onemli sorunlar yagsanmaktadir. Yurt digindaki az sayida firma tarafindan dogaya bagh
kalmadan yil boyu kitlesel tiretimleri yapllan bombus anlanmn kitlesel yetigtiricilifi ile
ilgili aynnul bilgiler de ticari kaygilardan dolay: tam olarak agiklanmamaktadir. Son
yillarda bir ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemiz seracilik sektoriinde de tozlagma amaciyla
B. terrestris ansinin kullanimi yayginlagmaktadir. Bombus arist kﬁllammma olan yogun
talep kitlesel iiretimine yonelik ilgiyi de artirmugtir. Bu bildiride B. terrestris ansinin
Tiirkiye’ de kullamimu, kitlesel iiretiminde uygulanan teknikler, karsilasilan sorunlar ve
¢oziim onerileri agiklanmgtir,

Tiirkiye’de Bombus Anst Kullanim

Diinyada yilda yaklasik bir milyon adet ticari olarak iiretilmis B. terrestris kolonisi
tozlasma amaciyla kullanilmaktadir (Velthuis ve Doorn, 2006). B. terrestris anlan

domates, biber, patlican, kavun, karpuz, kabak gilek, kiraz, avokado, kivi, aycicegi,
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a iiggiil gibi bir ¢ok Kiiltiir bitkisinin tozlasmasinda kullanilabilmesine karsin

yonc
95¢ i ortii altt domates

diinyada ve Tiirkiye'de ticari amagla iretilen kolonilerin %
yetistiriciliginde kullaniimaktadir. Sera igi kosullara iyi uyum saglayan ve domates
bitkisinde etkin tozlasma yapan bombus arlanmn kullaniimas: ile meyve baglama
orani, meyve iriligi, meyvedeki tohum sayis1 ve bir orneklilik gibi meyve ozelliklerinde
iyilesmeler olmakta, elde edilen tiriinlerin hem miktar1 hem de kalitesi artmakta ve
iirtinler daha yiiksek fiyatla satilabilmektedir (Giirel ve ark., 1999). Aynca B. terrestris
anst kullanilmasiyla birlikte seralarda kullanilan zirai ilaglara sinirlama getirilmekte,
hormon olarak bilinen bitki gelisimini diizenleyici (BGD) madde kullanimindan
kaynaklanan kalite ile ilgili sorunlar ortadan kalkmakta ve daha saglkh iretim
yapilmaktadir. Tozlagma amaciyla satisa sunulan B. terrestris kolonilerde saghkli bir
ana an ve 50-60 adet is¢i ar1 olmasi yeterli olmaktadir. Bir koloni yetistirilen bitkiye
bagli olarak 1500-2000 m’ sera alaninda iki ay siire ile kullanilmaktadir. Bu siirenin
sonunda ise erkek ve/veya ana ar iiretimi basladii ve koloni Omriiniin sonuna
yaklagildig: igin koloni yenilenmektedir (Giirel ve ark., 2001).

Tiirkiye’de ticar olarak iiretilen B. terrestris kolonilerinin tozlasma amaciyla domates
seralarinda kullammina 1997-1998 sera iiretim doneminde baslanmustir (Cizelge 1).
Ozellikle ortii alti yetistiriciligin yogun olarak yapildigi Akdeniz sahil bélgesinde B.
terrestris anlarina olan ilgi yildan yila 6nemli artig gostermistir. 2006-2007 sera iiretim
doneminde yaklasik 55 000 adet ticari bombus kolonisi 28 000 bin dekar sera alaninda
kullanilmugtir.  Tiirkiye’ nin mevcut sera varh@ dikkate alindiginda 2010 yilinda
kullamlan B. terrestris kolonisi sayisinin 100 bin adete ulagabilecegi tahmin
edilmektedir. Son yillarda bombus ansi kullammina olan talep artiginda; domates
fiyatlarinin yiiksek seyretmesi, modern seralarin artmasi, ticari rekabetten dolay1
bombus koloni fiyatlannmin diismesi, ki aylarinda hava kosullarinin elverisli olmasi ve
Tanm Bakanlig: tarafindan kalite ve kalinti sorunun ¢oziimii igin seracilik sektoriinde
baglatilan uygulamalar etkili olmustur. Tanim Bakanlifi bombus ansi kullanimun

yayginlagmas igin koloni sati§ fiyanin yaklasik % 40’ na esdegerde koloni bagina 50
YTL tesvik uygulamaktadir.
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Cizelge 1. Tiirkiye'de kullanilan bombus arist koloni sayist ve ant kullanilan sera alani

Kullantlan koloni Ar kullanilan sera alan1

Sera iiretim donemi say1s1 (adet) (dekar)
1997 Eyliil - 1998 Mayis 3500 -4 000 1 500-2 000
1998 Eyliil - 1999 Mays 7000 - 8 000 3 500 - 4 000
1999 Eyliil - 2000 May1s 11 000 - 12 000 5500 -6 000
2000 Eyliil - 2001 May1s 17 000 - 18 000 8 500 - 9 000
2001 Eyliil - 2002 May1s 20 000 - 24 000 10 000 - 12 000
2002 Eyliil - 2003 Mayis 28 000 - 30 000 14 000 - 15 000
2003 Eyliil - 2004 May1s 32 000 - 33 000 16 000-17 000
2004 Eyliil - 2005 May1s 36 000 - 38 000 18 000 - 19 000
2005 Eyliil - 2006 Mayis 40 000 - 44 000 20 000 - 22 000
54 000 - 56 000 27 000 - 28 000

2006 Eyliil - 2007 Mayis

2010 Eyliil - 2011 May1s

Bombus Anisimin Dogal Yasam Dongiisi

80 000 - 100 000 (6ngorii) 40 000 - 50 000 (6ngdrii)

Ozellikle Avrupa ve kismen Asya’da genig bir yayilma alanina sahip olan B. terrestris
anlanmin dogal yasam dongileri bal anlarnindan oldukga farklidir. Genel olarak
sonbaharda ¢iftlesen ve yuvay: terk eden ana anlar toprak altinda birer barinma yeri
bularak ilkbahara kadar hareketsiz bir sekilde diyapozda (fizyolojik uyku doneminde)
kalirlar. Bombus arilarinin yasam déngiisiinde 8nemli rol oynayan diyapoz, diisik kig
sicaklif, yiiksek yaz sicakhig, kuraklik donemleri ve gerekli besinin elde edilemedigi
siiregler gibi uygun olmayan gevre kogullan siiresince geligimin bask: altina alindigs,
genetik ve gevresel faktorler tarafindan da belirlenen bir uyum mekanizmas: seklinde
tanimlanmaktadir (Hodek, 1996). Ilkbaharda havalarin isinmasi ile toprak altindan
¢ikarak kuracag yuva igin daha uygun bir yer belirleyen ana an nektar ve polen
toplayarak hem kendini besler hem de yavru iiretiminde kullanmak amaciyla yuva
icinde besin depolar. Ilk ig¢i arilar ¢ikinca ana an tarlacilik faaliyetine son verir ve yuva
iginde yumurtlamaya devam eder. Yavrularin bakimi ve tarlacilik faaliyetlerini iggi
anlar yiriitiir. Yaz sonlanna dogru koloniler ana ar ve erkek an iiretmeye baslarlar.
Erkek ve ana anlar cinsel olgunlufa gelince kolonileri terk eder ve giftlesirler.
Kolonideki yash ana ar, erkek ve ig¢i anlar dlirler, Ciftlesen geng ana anlar ise Kisi
gegirmek igin toprak alunda uygun bir yer bulurlar ve ilkbahara kadar diyapozda
kalirlar, Béylece koloni yagami bir mevsimle siniclanmug olur (Alford, 1975). Ancak,
uyum ve rekabet yetenekleri ¢ok yiiksek olan B. ferrestris anlar yagam dongiilerini ve
koloni gelisimlerini yasadiklan bdlgenin iklim ve florasina gore diizenlemektedir.

Bombus Ansirun Kitlesel Uretim Teknikleri

Bombus anlarinin kitlesel iiretimi yaklagik 30 yil énce Hollanda ve Belgika’daki birkag
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ticari firmanin yogun galigmalart sonucunda gerceklesmistir. Bombus arilarl ticari
olarak giiniimiizde de az sayida firma tarafindan tretilmektedir. Yilda bir milyondan
fazla bombus kolonisi iireten bu firmalar kolonileri direk ihrag ederek ya da cesitli
iilkelerde kurduklari ortakhklarla pazarlamaktadirlar. Ticari firmalar;, ana arlardan
koloni olusturma, kolonilerden ana an ve erkek an yetistime, iftlestirme, ciftlesmis
ana anlann diyapoz donemini kontrol etme ve diyapozdan gikan ana arlarin koloni
olusturmasim  saglamak gibi bombus anlanmin tim yasam evrelerini kontrollii
kosullarda denetim altina alarak yil boyu kitlesel iiretimi gerceklestirmektedirler. Bu
evrelerin her asamasinda kayiplar yasanmaktadir. Aynca bombus kolonilerinde tiretilen
isci an an, ana an ve erkek an sayilan ve ana ve erkek anlann iiretim zamanlari
bakimundan da onemli farkliliklar gozlenmektedir (Duchateau ve Velthuis, 1988; Pry-
Jones ve Corbet, 1991). Genel olarak kolonideki is¢i art kadrosu en iist noktaya ulagtigi
zaman erkek ve ana an iiretilmesine kargin koloni gelisiminin baglangicinda da ana ve
erkek an iiretilebilmektedir. Baz1 koloniler sadece erkek ya da ana art iiretirken, bazilan
hem ana an hem de erkek an iiretebilmektedir. Yuvadaki art yogunlugu, i¢i an / larva
orany, hastalik ve zararlilar, yuva igi ve dist gevre kosullan, besin miktan ve kalites,
kurucu ana annin nitelig, uygulanan diyapoz yontemi gibi bir gok faktoriin koloni
olusturma oramini ve kolonilerin ana ve erkek an yetigtirme zamani ve miktarini
etkiledigi tahmin edilmektedir (Duchateau ve Velthuis, 1988; Gosterit ve Giirel, 2005).
Yiiksek koloni olusturma orani, hizl koloni gelisimi, kalabalik is¢i ar1 populasyonu ve
koloni yagaminin sonuna dogru ana ve erkek an iiretimi ticari yetistiricilikte aranilan en
snemli ozelliklerdir. Bu nedenle erken donemde ana ve / veya erkek an iireten, koloni
gelisimi yavag ve i§¢l an sayist diisiik olan koloniler tozlasma amaciyla kullanilmaya
uygun degildir. Ticari firmalar iiretim tekniklerini siirekli gelistirerek hem iggiicii
maliyetini diisirmekte hem de gesitli evrelerdeki kayiplan en aza indirerek irettikleri
ana arilarin tozlasmaya uygun koloni olugturma oranini artirmaktadarlar.

Bombus arilannin yil boyu kitlesel iiretimi iki onemli agamada gergeklesir. Bunlardan
birincisi ana an iretimidi. Bu agama ana anlann giftlestirilmesi ve diyapozun
kontroliinii de icermektedir. Ikincisi ise giftlesmis ve kontrollii diyapoz uygulanmig ana
anlardan seralarda kullanilacak nitelikte kolonileri iiretme agamasidir. Baglangigta ticari
firmajar Tiirkiye, {talya, Yunanistan, Ispanya gibi bir ¢ok iilkede diyapoz evresini

gegirmis ok sayida ana ariy1 dopadan toplayarak damizhik kolonilerini olugturmuslar ve
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sonra gelistirdikleri iiretim teknikleri ile yil boyu dogaya baglt kalmadan kitlesel tiretimi
basarmiglardir. Ilk yillarda bir ¢ok B. terrestris alt tiiri ve ekotipi ticari iretimde
kullamlmis ancak Tiirkiye’de de yaygin bulunan B. terrestris dalmatinus genotipi ticari
yetistiricilik igin gok uygun Ozellikler tagimasi nedeniyle en ok tercih edilen genotip
olmustur (Velthuis ve Doorn, 2006).

Koloni Olugturma

Dogadan toplanmig veya kontrollii kosullarda iiretilmis ve diyapoz evresini gegirmig
ana anlar tahta, plastik veya kartondan yapilmus kiigiik yumurtlatma kutulanna bireysel
olarak yerlestirilir. Ana anlara kisa siireli CO, uygulanmasi yumurtlama ve koloni
olusturmay1 olumlu yonde etkilemektedir. Benzer sekilde ana anlarin yumurtlama ve
koloni olusturmasina yardime olmak igin kutulara 2-3 adet geng bal ars1 veya bombus
isci ansi, bombus erkek pupasi veya yapay pupa yada hem pupa hem de geng is¢i an
konulur. Yetislinﬁe kutulan sicaklig 27-29 °C ve oransal nemi % 60-65° € ayarlanms
karanlik bir iklim odasina yerlestirilir. Ana anlar ve koloniler seker surubu (1/1,
seker/su) ve taze yada derin dondurucuda depolanmis polenle adlibitum olarak beslenir.
Polen kalitesi koloni gelisimini etkilemektedir. Yiiksek protein, amino asit ve vitamin
igeren ve birden fazla bitkiden toplanmus polenler tercih edilmektedir. Ana anya refakat
eden isgi anlar 4-5 giinde bir degistirilir ve ilk is¢i arlar ¢ikmadan kutulardan alinir. Ik
is¢i anlar ¢iktiktan sonra yuva daha biiyiik bir yetigtirme kutusuna aktanlir. Uygun
kosullarda ana arnin  yumurtlamasindan 8-10 hafta sonra koloniler seraya
yerlestirilebilecek diizeyde is¢i ar1 kadrosuna (50-60 adet is¢i) ulagmaktadir. On haftalik
siirecte bir koloni yaklasik 250 'gr polen ve 1 litre seker surubu tikketmektedir (Yeninar
ve ark., 2000; Gosterit ve Giirel, 2005).

Ana Ari Uretimi

Her yil yaklagik 1 milyon ticari bombus kolonisi iiretilmekte ve satilmaktadir. Bu
kolonileri iiretmek igin gesitli evrelerdeki kayiplar goz oniine alindifinda yaklagik 2-3
milyon ana aniya gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle bal ansi yetistiriciliginde
oldugu gibi ana an iiretimi bombus ans1 kitlesel iiretimde de &nemli bir asamadur.
Bombus anlan bal anlanindan farkli olarak koloni yagami sonuna dogru ¢ok sayida ana
ve erkek an iiretmektedir. Kolonilerde iretilen erkek ve ana an sayilan arasinda gok
biiyiik farkhiliklar bulunmaktadir. Ticari firmalarin tiretim kolonilerini olusturmak igin

kullandiklar1 ana anlar ve bunlarn ¢iftlestigi erkek anlarda bir seleksiyon programi

CamScanner ile tarandi



uygulamadiklari tahmin edilmektedir. Bazi kolonilerde 200" e yakin ana an iretilirken
bazilannda hig iiretilmeyebilmektedir. B. terrestris kolonileri ana ariya oranla daha ¢ok
erkek an iiretmektedir. Bu nedenle erkek arn temininde bir sorun yaganmamaktadir.
Uretim kolonileri iginden gok ana ari tiretme egiliminde olan koloniler segilmekte ve bu
kolonilerde iiretilen ana anlar yil boyu yetistiricilikte kullanilmaktadir. Erkek an
seciminde ise akrabalifa dikkat edilmekte ve ana anlarla akraba olmayan erkek anlar
giftlegtirme amaciyla kullanilmaktadir (Velthuis ve Doorn, 2006). -

Ciftlestirme

Bombus anlanmin bal anlanndan onemli bir farkliig da kapali ortamlarda
ciftlesebilmesidir. Bu giftlesme davramst  kitlesel iiretimde biyik kolaylik
saglamaktadir. Ana anlar gikigtan 6-9 giin sonra, erkek anlar ise 12-15 giin sonra en
uygun giftlesme yasina ulagirlar. Bu siirelerin diinda giftlesme oraminda 6nemli
diisiisler gozlenmektedir. Ciftlestirme cesitli olgiilerde olabilen giftlegtirme kafeslerinde,
giin 15151 veya yapay olarak aydinlatilmig ortamlarda yapilir. Sabah saatleri giftlestirme
icin daha uygundur. Ana arlar yalmz bir erkek an ile ¢iftlesir. Erkek anlar ise birkag
kez giftlesebilirler ancak genellikle bir kez giftlestirilirler. Ciftlesme yaklagik yanm saat
siirer. Ticari isletmelerde giftlestirme toplu olarak yapilir. Ciftlesme olgunluguna
ulasmis cok sayida ana an giftlesme kafeslerine konur. Ana an sayisimn 1,5-2 kati
kadar uygun yasta erkek an kullamlir ve giftlesen ana anlar iftlestirme kafesinden
aliir. Ciftlesme oram bir gok faktore bagh olarak degisebilir. Ana an ve erkek an
kalitesi ozellikle yasi ¢ok onemlidir. Birbirleri ile akraba ana ve erkek arnlarin
ciftlestirilmemesi gerekir. Bu nedenle ticari isletmelerde ana ve baba hatt1 olarak iki
farkl1 hat kullanilir ve akrabah yetistirme engellenir (Velthuis ve Doom, 2006).

Diyapoz Evresinin Kontrolii

B. terrestris ana anlan dofal yasam dongiilerinde ciftlestikten sonra fizyolojik uyku
evresine (diyapoza) girerler. Kitlesel iiretimde bu evrenin de denetim altina alinmasi
gerekmektedir. Ciftlesmis ana anlar birkag giin beslendikten sonra 1-5 °C arasinda
birkag ay depolamir. Bu aralifin disindaki depolamalarda olim orant artmaktadir.
Depolama siiresi ile ilgili kesin bir deger verilmemektedir. Ticari firmalanin genel olarak
1-3 ay arasinda ana anlan soguk ortamda depoladiklan tahmin edilmektedir. Ticari
firmalar iiretim plani ve talebe gore bu siireyi belirlemektedirler. Ancak depolama siiresi

ile ana an 6liim orant arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Ayrica ana an agihgt
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da depolama siiresindeki 6lum oranini etkilemektedir. Diisiik agirhga sahip ana anlar
ama sirasinda dlmektedir. Soguk ortamdan ¢ikartilan

(0,6 gr' dan az) cogunlukla depol
uygulamr. Daha sonra ana

ana anlara yumurtlamay1 tesvik etmek igin kisa siireli CO;

anlar bireysel olarak yumurtlama kutularina aktanlir ve koloni olusturma boliimiinde

agiklanan uygulamalar izlenerek ana arilann koloni olusturmalan saglanir.

Tiirkiye’de Bombus Arist Uretimi

Tiirkiye’de bombus arsi iiretim faaliyetlerine yaklagik 10 yl once baglanmigtir. Bu
siireg igerisinde 8 firma kurulmus ancak bu firmalardan 5 tanesi ozellikle kitlesel
iiretimde yagadiklan gesitli sorunlar nedeniyle faaliyetlerini durdurmustur. Tiirkiye'de
bir sera iiretim doneminde kullanilan yaklagik 55 000 adet bombus kolonisi Antalya’da
kurulmug olan ii¢ firma tarafindan iiretilip satilmaktadir. Bu i¢ firmada da ana an
iiretim isletmeleri Hollanda ve Belgika'da bulunan ve diinya bombus iiretiminin
tamamina yakinin ireten yabanci firmalarn ortakhig1 bulunmaktadir. Firmalar ilk
yillarda yalmzca koloni ithalati yapmiglardir. Tannm Bakanligl’ min koloni ithalatina
simirlama getirmesi, Tiirkiye’ de bombus anlarina olan talebin siirekli artmasi ve
maliyetlerin yiiksekligi yabanci ortaklarn Tiirkiye’ de yatinm yapmasint hizlandirmig
ve firmalar koloni yerine yurt disindaki ortaklanndan ana an alarak Turkiye’ deki
isletmelerinde koloni iiretmeye baslamislardir. Ana an iiretimini de Tiirkiye’ de yapmak
igin gerekii yatinmlan baslatan firmalar birkag yil igerisinde ana an iiretimi de
Tiirkiye’de yapmay1 planlamaktadirlar. Bu gelismelere Kogut olarak koloni ithalat1 2004
yilina kadar artig gosterirken 2007 yilinda hig ithalat yapilmamstir (Cizelge 2). Buna
karsin ana an ithalatt 2000 yihinda baslamig ve siirekli artarak 2006 yilinda 341 9338
adede ulasmustir. Ana an miktanndaki bu gok yiiksek arugta Belgika’ Ii firmanin
Tiirkiye’de ortakligi bulunan igletmesini 6nemli bir iiretim merkezi yapmas: ve burada
iiretilen kolonileri Belgika iizerinden pazarlamasindan kaynaklanmustir. Nitekim 2006
yilinda 105 654 adet koloni ihracat1 yapildig: goriinmektedir. Tiirkiye’ deki firmalann
yaptifi ihracatin buyiik bolimi bu firmalarin Belgika ve Hollanda’daki ortaklarina
gonderdikleri kolonilerden olugmaktadir. Tiirkiye’ den ¢ok az miktarda Suriye, Libya,
Polonya ve KKTC" ye koloni ihracat: yapilmustir.
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kiye'de yillara gore bombus arist ithalat ve ihracat degerler

Cizelge 2. Tiir

Ithalat Ihn'acat
Yil Koloni (adet) Ana an (adet) Koloni (adet)
4 000 - -
;gg(g) 6 850 30100 1600
2001 5276 53 640 _ 246
2002 10 444 73 000 2248
2003 12 048 49 600 1083
2004 14 490 102 577 55
2005 1599 214079 1093
2006 135 341938 105 645
2007 (ilk ceyrek) - 58 868 43 130

Sonug ve Oneriler
Seracilik sektoriinde bombus anlarina olan talep her gegen giin artmasina kargin arilann

y1l boyu kitlesel iiretimlerinde yabanci firmalara bagimlilik devam etmektedir. Kitlesel
iiretimde yaganan so‘mn]ar.m ¢oziilmesi yerli firmalann da sektore girmesini, koloni
fiyatlarimn diigmesini ve -ihracan olanakli kilacaktir. Bu nedenle konu ile ilgili bilimsel
cahigmalar  desteklenmeli, iiretim  teknikleri konusunda deneyimli personel
yetistirilmelidir.

Tozlagma amactyla seralarda kullamlan B. terrestris kolonilerinde iiretilen ana ve erkek
anilar sera digina cikabilmekte ve dogal ortamda koloni olusturabilmektedir. Son
yillarda ticari iiretilmi§ B. terrestris arilanmn bu sekilde yayilmasinin besin kaynaklan
ve yuva yeri igin yerel tozlagtincilarla rekabet, parazit ve patojenlerin taginmasi ve yerel
genotiplerle melezlegme gibi bazi sorunlara yol agabilecegi tartigilmaktadir. Bu nedenle
tozlasma amaciyla kullanilan bombus anlarinin ekoloji iizerine olan olasi etkileri de
incelenmelidir. Son yillarda bombus arilart ve diger tozlasuricilanin populasyon
yogunluklart ve tiir gesitliligi tiim kitalarda 6nemli Olgiide azalmaktadir. Bu nedenle
{ilkemizde bombus tiirlerinin saptanmasina yonelik ¢ahigmalar artinlmali ve yok olma
simrindaki tiirler korunmalidir. Ayrica iilkemizin bir¢ok bolgesinde bulunan ve yasam
dongiileri bakimindan biiyiik farkliliklar gosteren yerel B. terrestris populasyonlarinin
ozellikleri saptanmali ve molekiiler teknikler kullanilarak tanimlamalari yapiimalidir.
Tiikettigi iriinler konusunda daha fazla bilinglenen giiniimiiz insaninin dogal ve kaliteli
gidalara olan talebi her gegen giin artmaktadir. Siirdirillebilir, gevre dostu tarimsal
iirc.lirne onemli katki yapan bombus aris yetistiriciligi iilkemizde kisa siirede hizli bir
gelisme gostermis, istihdam ve katma deger yaratmistir. Bombus ansi iiretimi ve

kullaniminin yayginlagmas diger yararli bicekler igin de cesaret verici bir gelismedir.
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Kitlesel iiretimde yaganan sorunlann ¢oziilmesi ile dogaya ve yabanci firmalara bagimlh

kalmadan yil boyu tiretim baganlacak ve {ilkemiz tarimina dnemli katki saglanacaktir.
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