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OZET

Insani gelisme denildiginde akla kisilerin refah icerisinde ve Kkaliteli olarak
nitelendirilebilecek bir hayata sahip olmalari, uzun ve saglikli bir hayatin kisilere
sunulabilmesi ve kisi gelisimi i¢in gerekli olan bilgi erisimine sahip olabilmeleri gelmektedir.
Insani gelismeyi 6lgmek icin birgok hesaplama teknigi gelistirilmistir. Bu tekniklerden biri de
Birlesmis Milletler Gelisme Programu tarafindan gelistirilen Insani Gelisme Endeksi’dir.
Insani Gelisme Endeksi; egitim, gelir ve saghk gostergelerini kullanarak iilkelerin insani
gelisme diizeylerini hesaplamakta ve iilkeler arasi karsilagtirmalarin yapilmasina imkan
sunmaktadir. Endeksin gelir gostergesinde kisi basi Gayri Safi Milli Hasila, saglik
gostergesinde beklenen yasam siiresi ve egitim gostergesinde ortalama ve beklenen 6grenim

stireleri yer almaktadir.

Insani Gelisme Endeksi hesaplamalari ile iilkeler arasindaki farkliliklar tespit
edilebilmekte, tilkelerin istiin ya da zayif yonleri ve hangi iilkenin hangi gosterge bazinda
gelisme gostermesi gerektigi belirlenebilmektedir. Ancak literatiirde bu dort alt belirleyici ve
lic gosterge ile hesaplanan Insani Gelisme Endeksi igin gelisme seviyesini tam olarak
yansitamadig1 yoniinde de bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinin ilk
hedefi egitim, gelir ve saglik gostergelerinin alt belirleyicilerinin genisletilmesi olarak
belirlenmistir. Bunun i¢in literatiirden yola ¢ikilarak ¢esitli caligmalarda gelisme seviyesi
dl¢iimlerinde kullanilan alt belirleyiciler tespit edilmis ve Insani Gelisme Endeksi ile arasinda

istatistiksel olarak anlamli korelasyona sahip olan alt belirleyiciler caligmaya dahil edilmistir.

Giliniimlizde iklim degisimleri ve ¢evre kirliligi dahil edilmeden gergeklestirilen
gelisme seviyelerinin siirdiiriilebilir goriinmemesi sebebiyle Birlesmis Milletler Gelisme
Programu tarafindan ¢evre faktoriinii gelisme seviyesine dahil eden Gezegensel Baskilara
Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi gelistirilmistir. Cevre gostergesi; karbondioksit emisyonu
ve kisi bast madde ayak izi ile 6lciilmekte ve Insani Gelisme Endeksi’ne diizeltme faktorii
olarak eklenmektedir. Boylece c¢evre faktorii dahil edilmis insani gelisme diizeyi
bulunabilmektedir. Gelismis iilkelerde Insani Gelisme Endeksi ve Gezegensel Baskilara
Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi arasindaki farkin daha yiiksek oldugu, diisiik gelisme
gosteren lilkelerde ise bu farkin daha az oldugu Birlesmis Milletler Gelisme Programi

raporlarinda sunulmaktadir.
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Insani Gelisme Endeksi’nin gelisme seviyesi Olciimiinde yetersiz oldugu goriisii
sebebiyle, Gezegensel Baskilara Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi’nin de insani Gelisme
Endeksi’nden olustugu goz oOniine alinarak g¢evre gostergelerinin de arttirilmasi gerektigi
diisiiniildiigiinden Insani Gelisme Endeksi ile istatistiksel olarak anlamli korelasyona sahip

cevre alt belirleyicileri de belirlenerek bu ¢alisma kapsamina alinmstir.

Calismada genisletilen gevre gdstergesinin genisletilen Insani Gelisme Endeksi’ni ne
kadar etkiledigi ve degisimlerden bu endeksin nasil etkilenecegi sorusundan hareketle
calismada bazi regresyon analizleri de yapilmaktadir. Bunun i¢in ortalamaya gore tahmin
sonuclarini veren klasik regresyon ile medyana gore tahmin sonuglarini veren ve 0,25, 0,50 ve
0,75 gibi kantiller i¢in ayr1 ayr1 sonuglar sunabilen Kantil regresyon analizlerinden
faydalanilmaktadir. Ayrica aym analizler genisletilmis Insani Gelisme Endeksi nin

genisletilmis ¢evre gostergesindeki etkisi lizerine de test edilmektedir.

Birlesmis Milletler Gelisme Programi’nin Insani Gelisme Endeksi ve Gezegensel
Baskilara Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi hesaplamalarinda kullandigi yontemler bu
calismada genisletilmis Insani Gelisme Endeksi Ve genisletilmis Gezegensel Baskilara
Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi hesaplar1 igin kullamlmaktadir. Bunun yani sira
calismada Cok Kriterli Karar Verme yoOntemleri kullanilarak da ilkelerin skorlari
hesaplanmakta ve iilke siralamalar1 yapilmaktadir. Bunun i¢in pek c¢ok yontemi iginde
barindiran Cok Kriterli Karar Verme yontemleri arasindan ozellikle literatiirde son on yilda
gelistirilen siralama yontemleri tercih edilmistir. Birlesmis Milletler Gelisme Programi
hesaplamalarinda esit agirliklandirma kullanildig i¢in bu ¢alismada da hem esit agirliklar
hem de CRITIC yonteminden hesaplanan agirliklar dikkate alinmistir. Caligmada MABAC,
MAIRCA, MARCOS, SECA, DNMA ve COCOSO yontemleri kullanilarak {ilkelerin gelisme
diizeyi siralamalari yapilmaktadir. Siralamalarin Dbirlestirilmesinde ise BORDA sayim
yontemi ve COPELAND yontemleri kullanilmaktadir.

Calisma 130 tlkeye ait 32 alt belirleyici (kriter) verisi dahil edilerek
gerceklestirilmistir. Yapilan regresyon analizlerinde genisletilmis Insani Gelisme Endeksi ve
genisletilmis ¢evre gostergesi arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulundugu, tlkelerin
gelisme diizeylerinin artisinda yani 0,25ten 0,75 Kkantiline gidildik¢e genisletilmis cevre
gostergesinin degerinin azalmakta oldugu goriilmektedir. Genisletilmis Insani Gelisme
Endeksi’nin de genisletilmis ¢evre gostergesi tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi
bulunmakta, genisletilmis ¢evre gostergesinin degeri arttikga yani 0,25, 0,50 ve 0,75

kantillerde genisletilmis Insani Gelisme Endeksi degerinde azalma goriilmektedir.
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Esit agirliklandirma ve CRITIC tabanli agirliklandirmalar kullanilarak yapilan Cok
Kriterli Karar Verme yéntemlerinin siralamalarda genel olarak ilk beste yer alan iilkeler Isvec,
Norveg, Avusturya, Finlandiya ve Almanya olurken son beste yer alan iilkeler Orta Afrika
Cumhuriyeti, Nijer, Cad, Gine ve Benin olmustur. Tiirkiye ise her iki agirliklandirma

yontemine gore de 52. sirada yer almistir.

Anahtar Kelimeler: insani Gelisme, Gezegensel Baskilara Uyarlanmis Insani

Gelisme,  Regresyon  Analizi, Cok  Kriterli  Karar  Verme  Yontemleri.
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SUMMARY
EXPANDING OF PLANETARY PRESSURES-ADJUSTED HUMAN
DEVELOPMENT INDEX AND ITS ANALYSIS WITH MULTI-CRITERIA
DECISION-MAKING METHODS

Human development is defined as the ability of people to have a prosperous and
quality life, to enjoy a long and healthy life, and to have access to the information necessary
for personal development. Many calculation techniques have been developed to measure
human development. One of these techniques is the Human Development Index developed by
the United Nations Development Programme. The Human Development Index calculates the
human development levels of countries using education, income and health indicators and
enables comparisons to be made between countries. The income indicator of the index
includes Gross National Product per capita; the health indicator includes life expectancy, and
the education indicator includes average and expected years of schooling.

The calculation of the Human Development Index helps to identify differences
between countries, to determine the strengths and weaknesses of countries and which country
needs to improve based on which indicator. However, there are many studies in the literature
that the Human Development Index, which is calculated with these four sub-determinants and
three indicators, does not fully reflect the level of development. Therefore, the first objective
of this thesis is to expand the sub-determinants of education, income, and health indicators.
For this purpose, based on the literature, the sub-determinants used in development level
measurements in various studies were identified and the sub-determinants with statistically

significant correlation with the Human Development Index is included in the study.

Since today's levels of development that do not include climate change and
environmental pollution do not appear sustainable, the United Nations Development Program
has developed the Planetary Pressures-Adjusted Human Development Index, which
incorporates the environmental factor into the level of development. The environmental
indicator is measured by carbon dioxide emissions and material footprint per capita and added
to the Human Development Index as an adjustment factor. Thus, the level of human
development including the environmental factor can be found. The United Nations
Development Program reports that the gap between the Human Development Index and the
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Planetary Pressures-Adjusted Human Development Index is higher in developed countries,

while the gap is lower in low-development countries.

Due to the view that the Human Development Index is insufficient in measuring the
level of development, environmental indicators should also be increased, considering that the
the Planetary Pressures-Adjusted Human Development Index consists of the Human
Development Index, so environmental sub-determinants with statistically significant

correlation with the Human Development Index is also identified and included in this study.

Based on the question of how much the expanded environmental indicator affects the
expanded Human Development Index and how this index will be affected by the changes,
some regression analyses are also conducted in the study. For this purpose, we utilize classical
regression, which provides estimation results according to the mean, and quantile regression
analysis, which provides estimation results according to the median and can provide separate
results for quantiles such as 0,25, 0,50 and 0,75. The same analyses are also tested for the
impact of the expanded Human Development Index on the expanded environmental indicator.

The methods used by the United Nations Development Programme in the calculation
of the Human Development Index and the Planetary Pressures-Adjusted Human Development
Index are used in this study for the calculation of the expanded Human Development Index
and the expanded Planetary Pressures-Adjusted Human Development Index. In addition, the
study also uses Multi-Criteria Decision Making methods to calculate the scores of the
countries and to rank them. For this purpose, among the Multi-Criteria Decision Making
methods that include many methods, ranking methods developed in the last decade in the
literature were preferred. Since equal weighting is used in the United Nations Development
Programme calculations, both equal weights and the weights calculated from the CRITIC
method are considered in this study. In the study, the development level rankings of countries
are made using MABAC, MAIRCA, MARCOS, SECA, DNMA and COCOSO methods.
BORDA Counting method and COPELAND methods are used to combine the rankings.

The study is conducted by including the data of 32 sub-determinants (criteria) for 130
countries. In the causality analysis, it is seen that there is a positive and significant
relationship between the expanded Human Development Index and the expanded
environmental indicator, and that the value of the expanded environmental indicator decreases
as the development levels of countries increase, that is, from 0,25 to 0,75 quantile. The

Extended Human Development Index also has a positive and significant effect on the
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expanded environmental indicator. As the value of the expanded environmental indicator
increases, that is, at 0,25, 0,50 and 0,75 quantiles, there is a decrease in the value of the

Expanded Human Development Index.

In the rankings of the Multi-Criteria Decision Making methods using equal weighting
and CRITIC-based weightings, the countries in the top five were Sweden, Norway, Austria,
Finland, and Germany, while the countries in the bottom five were Central African Republic,

Niger, Chad, Guinea, and Benin. Turkey ranked 52nd according to both weighting methods.

Keywords: The Human Development, The Planetary Pressures-Adjusted Human

Development Index, Regression Analysis, Multi-Criteria Decision Making Methods.
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ONSOZ

Insanlar refah icerisinde ve kaliteli bir hayati, uzun ve saglikli bir émrii ve kisisel
gelisimleri i¢in bilgi birikimine erisimi yasam kalitesi olarak gormektedir. Birlesmis Milletler
Gelisme Programi tarafindan gelistirilen Insani Gelisme Endeksi, bu yasam kalitesi
Olgtimlerinden hareketle egitim, gelir ve saglik gostergeleri ile insani gelisme diizeylerini
hesaplanmaktadir. Bununla birlikte ¢evre kirliligi ve neden oldugu iklim degisikligi sebebiyle
IGE’de hesaplanan gelisme seviyeleri siirdiiriilebilir gériinmemektedir. Bu nedenle Birlesmis
Milletler Gelisme Programu, kisi bas1 karbondioksit emisyonu ve kisi bas1 madde ayak izinin
olusturdugu c¢evre gostergesini diizeltme faktorii olarak gelisme diizeyi Ol¢limlerine dahil
etmis ve Gezegensel Baskilara Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi’ni literatiire sunmustur.
Insani Gelisme Endeksi igin literatiirde gelisme seviyesini tam olarak yansitamadigina dair
bircok calisma bulunmaktadir. Gezegensel Baskilara Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi’nin
de Insani Gelisme Endeksi’nden olustugu gz éniine alindiginda ¢alisma kapsaminda yer alan
egitim, gelir, saglik ve c¢evre gostergelerinin alt belirleyicileri genisletilmektedir. Bu
genisletme islemi literatiirde yer alan alt belirleyicilerin insani Gelisme Endeksi ile
istatistiksel olarak anlamli korelasyona sahip olanlari ile gergeklestirilmektedir. Toplamda
130 iilke ve 32 alt belirleyici ile hesaplamalar sunulmaktadir. Ayrica Birlesmis Milletler
Gelisme Programi’nin sundugu hesaplama yontemlerinin diginda Cok Kriterli Karar Verme
yontemleri ile hesaplamalar ve siralamalar gerceklestirilmektedir. Bu yontemler son on yil
icerisinde literatiire kazandirllan MABAC, MAIRCA, MARCOS, SECA, DNMA ve
COCOSO’dur. Birgok siralama olusmasi sebebi ile BORDA sayim yontemi ve COPELAND
yontemleri kullanilmakta ve siralamalar biitiinlestirilmektedir. Birlesmis Milletler Gelisme
Programi’nin hesaplamalarinda esit agirliklandirma kullandig: i¢in ¢alismanin ilk kismi esit
agirliklandirma ile ikinci kismi ise CRITIC tabanli agirliklandirma ile gergeklestirilmektedir.
Ayrica Qenigsletilmis cevre gostergesinin genigsletilmis Insani Gelisme Endeksi’ni ne kadar
etkiledigi ve artis veya azalislarindan Insani Gelisme Endeksi’nin nasil etkileneceginin
arastirilmasi lizerine ¢alismaya ortalamaya gore tahmin sonuglarini veren klasik regresyon ile
medyana gore tahmin sonuglarini veren ve 0.25, 0,50 ve 0,75 gibi kantillerde ayr1 ayr
sonuclar sunabilen Kantil regresyon dahil edilmektedir. Bu islemler ise c¢ift yonli

gerceklesmektedir. Calisma kapsamindaki her asama literatiire katki olarak sunulmaktadir.
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Gelisim; kisilerin hayatlarini siirdiirebilmek ve hayattan zevk almalarini saglayabilmek
icin yetkinlik ve yeteneklerinin biitiiniidiir. Bu kazanimlar1 saglayabilmek icin saglikli bir
yasam siirebilme, bilgi erisimini gergeklestirebilme ve siirdiirebilme adina ekonomik
Ozgiirlige sahip olmak gerekmektedir. Bu kazanim ve yetkinliklerin herhangi birinin yoklugu,
kisi iizerinde birtakim olumsuz etkiler yaratabilirken herhangi birinin fazla olmasi ise
digerlerindeki eksiklikleri kapatamayabilir. Gelisme denildiginde yukarida bahsi gegen
kazanimlarin bir biitiin olarak ele alinmasi ve ulasilan gelisim seviyesinin siirdiriilebilir

olmasi gerektigi goriilmektedir.

Kisilerin siirdiiriilebilir hayat standardina sahip olma istekleri ve ugrasilar tlkeler
tarafindan kisilere sunulmasi gereken etmenlerdir. Saglikli ve uzun bir yasam icin gerekli
saglik kosullarinin saglanabilmesi, gerektiginde tibbi destek sunulabilmesi, gelisim ve
yeterlilik baglaminda bilgi erisimine ulagilabilmesi, hayatin1 devam ettirebilme ve hayat
memnuniyeti saglayabilmek icin gerekli ekonomik ozgiirliigiin kisilere taninabilmesi
devletlerin bu kosullar1 saglayabilmesi ile miimkiindiir. Bu yetkinlik devletlerin gelisme
seviyelerini gostermektedir. Birgok calisma ve diizenleme bu hususu saglama konusunda
iilkelere yardimci olmakta, gerekli tedbirlerin ve oOnlemlerin alinmasi i¢in uyarilarda
bulunmakta ve yetkinlik Olglimleri saglama konusunda yardimci olmaktadir. Uluslararasi
kullanimda olan bir¢ok endeks tam da bu gelisme seviyelerini 6lgme konusunda
kullanilmaktadir. Yasam Beklentisi Endeksi, Yasam Memnuniyeti Endeksi, Refah Endeksi,
Stirdiiriilebilir Kalkinma Endeksi gibi bircok endeks bu baglamda kullanilmakta ve izlenmesi
gereken yol iizerine iilkelere destek olmaktadir. Bu endekslerden biri de Birlesmis Milletler
Gelisme Programi (UNDP)’nin sundugu Insani Gelisme Endeksi (IGE)’dir. Egitim, gelir ve
saglik olmak iizere ii¢ gosterge ile ¢alisan IGE, bu gostergelerin olusturuldugu dort alt
belirleyici ile lilke gelisme seviyelerini hesaplamaktadir. Gelir gostergesi kisi bas1 Gayri Safi
Milli Hasila (GSMH) ile, saglik gdstergesi yasam beklentisi siiresi ile, egitim gostergesi ise

ortalama ve beklenen 6grenim siireleri ile endeks igerisinde yerini almaktadir.

Ulkelerin hangi gelisme diizeyinde yer aldiginin belirlendigi ve iilkelere gelisme
seviyesinde yiikselme ya da seviyeyi koruma baglaminda 6nerilerde bulunan IGE, yasamin
temel gereksinimleri olarak nitelendirilebilecek diger belirleyicileri icermemekte, bu durum

da pek ¢ok galismaya konu olmaktadir (Ranis vd., 2006; Raworth, 2012; Raworth, 2017;



Pelenc vd., 2013; Biggeri ve Mauro, 2018; Zanbak ve Ozes Ozgiir, 2019; Sanlisoy, 2019;
Hickel, 2020; Akyiiz ve Ipekg¢i Cetin, 2022). Rannis vd. (2006) calismasinda “/GE'nin,
yasamin temel éneme sahip pek cok yéniinii disarida birakan, eksik bir IGE ol¢iitii oldugu

uzun zamandir kabul edilmektedir” demektedir.

Bu tez ¢alismasmin amaglarindan biri, IGE’de yer almayan farkli alt belirleyicilerin
dahil edildigi genisletilmis IGE nin olusturulmasi ve iilkelerin gelismislik diizeylerinin bu
yolla belirlenmesidir. Ancak “Literatiirde kullanilan alt belirleyicilerin tiimii gercekten IGE
tizerinde etkili midir?” sorusundan hareketle subjektif bir yapida degil, istatistikten
faydalanarak alt belirleyicilerin belirlenmesi uygun gériilmiistiir. Béylece IGE ile aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliskiye sahip olan alt belirleyiciler genisletilmis IGE’ye dahil
edilmekte, iliskisi olmayan alt belirleyiciler ise ¢caligmaya dahil edilmemektedir. Literatiirde
alt belirleyici seciminde istatistikten faydalanilan bir ¢alismaya denk gelinmemis olmasi bu

calismanin literatiire bir katkisi olarak diistiniilmektedir.

Giliniimiizde insan refahini sadece egitim, gelir ve saglik gostergeleri ve onlarin alt
belirleyicileri ile dl¢ilip cevre faktoriinli dikkate almamak siirdiiriilebilir gelisimin 6niinde bir
engeldir. Insanoglu, yiizyillardir enerji iiretimlerini, barmaklarini, gidalarini ¢evre ve iklim
kosullariyla, dengeli ve uyumlu bir yasam alani yaratabilmek igin diizenleme ve uyarlama
cabast i¢inde olmustur (Tiirkes, 2008:27). Cevre kosullarindaki olumsuz degisim kaliteli
yasam hakkini ve istegini olumsuz etkilemektedir. Diinya atmosferinde karbondioksit (CO5)
oraninin ve sera etkisi yaratan diger gazlarin giderek yiikselmekte oldugu, bu durumun da
global iklim degisimine ve sicaklik artigina sebep oldugu goriilmektedir. (Asan, 1995:23).
Insanlig1 ve siirdiiriilebilir yasami etkileyen etmenlerin sebeplerine bakildiginda gelismis iilke
ekonomileri goze carpmaktadir. Sanayi ve tiirevlerindeki artiglar, ulasim ag ile ¢cevreye zarar
veren mekaniklerdeki artiglar ve ozellikle insanoglunun varligi ile gegilen Antroposen gagi
(insan ¢ag1) bash basina yasanabilirlige ket vurmaktadir. Boyle bir zararin, ileriki kusaklarda
yaratabilecegi sikintilar, sagliklarinda olusabilecegi sorunlar, zihinsel ve bedensel ihtiyaglarin
karsilanamamasi sorunlarina sebep olabilir. Bu durumda zararlarin ortadan kaldirilmaya
calisilmas1 ya da en azindan yasanabilir Olgiilere ¢ekilebilmesi gerekmektedir. Stockholm
Antlasmasi (1972), Rio Konferansi (1992), Kyoto Protokolii (1997) ve Paris Iklim Antlasmasi
(2015) gibi zirveler ve antlagsmalar ile ¢evre kirliliginin ve iklim degisiminin Oniine gecilmeye
calisilmistir; fakat glinlimiizde hala ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi konulart gilincelligini
korumaktadir. “Cevre faktorii gozetildiginde insani gelismede basi ¢eken bir iilke ne kadar

geligsmistir ya da alt siralarda yer alan gelisgmemis iilkeler ne kadar gelismemistir? Bu



baglamda ¢evre faktorii tek basina gelisme diizeyini belirleyebilir mi? Cevreye zarar1 olmayan
ya da insanliga zarar verecek kadar emisyona sebep olmayan iilkeler gelismis sayilabilir mi?”’.
Her soruya bakildiginda tek basina ne ¢evre faktoriiniin yeterli oldugu ne de saglik, egitim ve
gelir gostergeleri ile gelismislik diizeyi belirlemelerinin yeterli oldugu goriilmektedir. Bu dort

gosterge birlikte gelisme diizeyini vermekteyken biri digerinden ayrilmamalidir.

UNDP’nin ¢evre faktoriinii gelisme seviyesine dahil ettigi bir endeksi bulunmakta ve
bu endeks de Gezegensel Baskilara Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi (GIGE) olarak
literatiirde yer almaktadir. Cevre gdstergesini IGE’ye dahil eden bu endeks ile kisi bas1 CO,
emisyonu ve kisi bas1 madde ayak izi (MAI) gelisme seviyesi dlgiimlerine dahil edilmektedir.
Boylece gelisme seviyesine yeni bir bakis agis1 getirmekte, ¢evresel yasanabilirlik olmadan
gelisme diizeylerinin yaniltic1 olabilecegi gosterilmektedir (UNDP HDR,2021-2022:4). iGE
lizerinden hesaplanan GIGE’nin IGE’den farki kisi bas1 CO, emisyonu ve kisi basit MAI’den
olusan ve gevre gostergesi olarak nitelenen bu gostergeyi igerisinde barindirmasidir. IGE nin
orijinal hesaplamasinda yer alan egitim, gelir ve saglik gostergelerinin gelisme seviyesini
gostermekte yetersiz olusu goriisii cevre gostergesi i¢in de gecerli midir? Cevreye zarari
bulunan alt belirleyiciler sadece kisi bas1t CO, emisyonu ve kisi bast MAI olmamakla birlikte
cevreyi koruyan ve destekleyen birgok cevre alt belirleyicisi de bulunmaktadir. Ulkeleri
sadece olumsuz alt belirleyiciler ile tanimlamak ve bu verilere gore gelisme diizeyleri
konusunda yorum yapmak eksik ve yaniltici olacaktir (Ranis vd., 2006; Raworth, 2012;
Raworth, 2017; Pelenc vd., 2013; Biggeri ve Mauro, 2018). Bu nedenle ¢alisma kapsaminda
egitim, gelir ve saglk gibi alt gostergelerin genisletildigi ve genisletilmis IGE olarak literatiire
sunulan bu yeni endeksin yami sira IGE’ye g¢evre faktoriiniin dahil edildigi GIGE igin
genisletilmis GIGE literatiire sunulmaktadir. IGE alt belirleyicilerin se¢im ydnteminde oldugu
gibi IGE ile arasinda anlamli bir korelasyon iliskisi bulunan cevre alt belirleyicileri ¢aligmaya
dahil edilmektedir. Burada korelasyon iliskisinin GIGE degil de IGE iizerinden bakilmasinin
sebebi, insani gelisme seviyesinin IGE olmasi ve dahil edilecek ¢evre faktorii
belirleyicilerinin  gelisme  diizeylerinin  olusturuldugu IGE ile iliskisinin  olmasi
istenmesindendir. Higbir gevre gdstergesinin IGE ile iliskisinin bulunmamasi durumunda,
calismaya cevre gostergesi dahil edilemeyeceginden, gerceklestirilecek calismalarda GIGE

bulunamayacagi ihtimali dogmaktadir.

“Genisletilen IGE ile cevre gdstergesi arasinda bir neden-sonug iliskisi mevcut olabilir
mi?” sorusundan hareketle calismaya regresyon analizleri de dahil edilmektedir. Boylece

genisletilen cevre gostergesinin genisletilen IGE’yi ne kadar agikladig1 gériilebilecektir. Ay



durum tersi i¢in de gegerlidir. Gelismis iilkelerin ¢evreye verdigi zararin daha fazla oldugunu
belirten UNDP raporlarindan hareketle genisletilmis IGE diizeylerinin genisletilmis cevre
gostergesini ne dlizeyde acgikladigi, aralarinda anlamli bir iligki olup olmadig1 da bu ¢alisma
kapsamina dahil edilmektedir. Bu amagla ¢alismada klasik regresyon ve Kantil regresyon
analizleri gerceklestirilmektedir. Literatiirde ¢evre gostergesi ile yapilmig regresyon
analizlerine denk gelinmemis olmasi bu calismanin literatiire bu anlamda da bir katki

sunacagini gostermektedir.

Genisletilmis IGE ve GIGE, orijinal formlarinda oldugu gibi iilke endeks degerlerini
saglamakta ve siralamalar gerceklestirmektedir. “UNDP’nin belirledigi bu hesaplama
yontemleri disinda hangi hesaplamalar ile bu iilkeler siralanabilir?” sorusundan hareketle Cok
Kriterli Karar Verme (CKKV) yodntemlerine yonelim gerceklesmistir. Literatiirde IGE
siralamasi iizerine gerceklestirilen g¢esitli CKKV yontemi uygulamalari bulunmakla birlikte
ozellikle son on yilda literatiire kazandirilan CKKV ydntemi uygulamalarina rastlanmamus,
ayrica egitim, gelir, saglik ve ¢evre gostergelerinin alt belirleyicilerinin kullanildigr cesitli
calismalar olmasina ragmen hepsini iceren bir ¢alismaya denk gelinmemistir. Bu nedenle bu
tez ¢aligmasi kapsaminda son on yil igerisinde literatiire kazandirilan CKKV yontemleri ile
genisgletilmis gostergeler tlizerinden uygulamalarin yapilmasi hedeflenmistir. Caligmada
MABAC, MAIRCA, SECA, COCOSO, DNMA ve MARCOS yontemlerinden
faydalanilmistir. Calismanin literatiire bir katkisi da son on yilda literatiire kazandirilan bu
yontemler ile siralamalarm gergeklestirilmesi, bu siralamalarm orijinal IGE ve GIGE,

genigletilmis IGE ve GIGE ile karsilastirilmalarinin yapilmasidir.

CKKYV yontemlerinin kullanim amaclarindan bir tanesi de kriterlerin agirliklarinin
belirlenmesine yardimc1 olmasidir. Agirliklandirma islemi alt belirleyicilerin hangisinin daha
onemli oldugu hakkinda baz1 bilgiler sunmaktadir. IGE ve GIGE orijinal hesaplamalarinda bu
agirliklar esit kabul edilmektedir. Bu nedenle bu tez calismasinda da CKKV yontemleriyle
yapilan uygulamalar Once esit agirliklandirma ile gerceklestirilmistir. Esit olmayan
agirliklandirma igin ise objektif bir yontem olan ve hesaplamalarini istatistiksel temellere
dayandiran CRITIC yonteminden faydalanilmistir. Calismada CKKV  yontemlerinin

uygulama sonugclari esit agirlikli ve CRITIC tabanli olarak sunulmaktadir.

Calismada farkli CKKV yontemleriyle elde edilen siralamalarin biitiinlestirilmesinde
ve nihai siralamalara ulagmada literatiirde siklikla kullanilan yontemlerden olan COPELAND

ve BORDA sayim yontemlerinden faydalanilmistir.



Calismanin birinci boliimiinde IGE ve GIGE iizerinde durulmakta, hesaplamalar
hakkinda bilgi verilmekte, genisletilmis IGE ve GIGE tamtilmaktadir. IGE, GIGE ve alt

belirleyiciler bazli incelenen literatiir de burada yer almaktadir.

Calismanin  ikinci  bdliimiinde uygulama asamasinda kullanilan  regresyon
analizlerinden klasik regresyon ve Kantil regresyon analizlerine ait metodoloji ve literatiir
taramast ile CKKV yontemlerinin metodolojileri verilmektedir. Agirliklandirma, siralama ve

biitlinlestirme yontemlerine ait metodoloji ve literatiir bu boliimde yer almaktadir.

Calismanin tigiincii boliimiinde esit agirliklandirma ve CRITIC tabanli gerceklestirilen
skorlar ve siralamalar ile bu siralamalarin biitiinlestirmelerinin yer aldigi bulgular
aciklanmaktadir. Ayrica ekonometrik modellemelerin de yer aldigr boliimde tiim c¢alisma

uygulamasi gergeklestirilmektedir.

Sonu¢ boliimiinde ise tiim bulgular tartisilmakta ve calismanin literatiire katkisi

uzerinde durulmaktadir.



BIRINCi BOLUM
INSANI GELiISME ENDEKSI VE GEZEGENSEL BASKILARA UYARLANMIS
INSANI GELiISME ENDEKSI

Refah diizeyine erisim, refah dilizeyindeki artis ve siirdiiriilebilirligi saglamak
toplumlarin en temel amaglarindan biri olarak siire gelmistir. Tarih boyunca bu amacin
gerceklesip  gerceklesmediginin  tespit edilmesi ve = siirdiiriilebilirliginin  saglanip
saglanmadiginin anlagilabilmesi i¢in refah diizeyi 6l¢iimlerine ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyag
dogrultusunda Refah Endeksi, Sosyal Gelisim Endeksi, Yasam Memnuniyeti Endeksi,
Sirdiiriilebilir  Kalkinma Endeksi ve Yasam Beklentisi Endeksi gibi birgok endeks
kullanilmaktadir. UNDP bu baglamda IGE’yi refah diizeyi dlgiimlerinde bir alternatif olarak

gostermektedir.

Ulke refahi, gelisimi ve bu faktdrlerin siirdiiriilebilirligi insan kazanmmlari ile
gerceklesebilmektedir. Insanoglunun saglikl, kaliteli ve uzun bir yasam siirebilmesi, bilgi
erisiminde herhangi bir zorluk yasamamasi ve elverigli bir yasam standardi i¢in gerekli
kaynaklara erisebilmesi amaciyla gelir, egitim ve saglik kalkinmanin her seviyesinde ti¢ temel
segenek olarak gosterilmektedir (Klugman vd., 2011:251). IGE de bu ii¢ temel unsur ile refah

seviyesi Olctimleri gerceklestirmektedir.

1.1. insani Gelisme Endeksi

[k olarak 1990 yilinda hazirlanan Insani Gelisme Raporu, ekonomik biiyiimedeki
gelisim, hiz ve gelir diizeyi gibi aligilageldik oOlgiimleri dikkate alan endekslerin varligi
karsisinda bir alternatif olarak diisiiniilerek Nobel 6diilli Amartya Sen ve Pakistanl
ekonomist Mahbub ul Haq onciiliigiinde hazirlanmigtir (UNDP HDR, 2010:1).

1990 yilindan itibaren her yil iilkelere ait IGE degerleri yayimlanmakta ve iilkelerin
gelisme seviyeleri hakkinda bilgi verilmektedir. Bu dlgiimleme yapilirken kaliteli, uzun ve
saglikli yasam ile bilgi erisimi refahin temel diizeyleri olarak goriilerek insani gelismenin ii¢
esas alan1 olarak nitelendirilen egitim, gelir ve saglik gostergeleri olusturulmakta, IGE’nin de
temel gostergeleri olarak kullanilmaktadir. Egitim, gelir ve saglik gostergelerinden olusan
IGE, kendi icerisinde bahsi gegen gostergelerin alt belirleyicilerden olusmaktadir. Egitim
gostergesi iki alt belirleyici ile gostergede yer almaktadir. Bu gostergede yetiskin niifusu
kapsayan ortalama 6grenim siiresi ile bilgi birikimi 6l¢limii yapilmakta iken okul ¢agindaki

cocuklar i¢in ise beklenen 6grenim siiresi kullanilmaktadir. Saglik gostergesi, uzun yasam



Olgiisii olarak dikkate alinmakta ve dogumda beklenen yasam siiresi ile ifade edilmektedir.
Kaliteli yasam olgiitii ise kisi basina GSMH cinsinden 6l¢iilmektedir (UNDP HDR, 2019: 2;
Akyiiz ve Ipekei Cetin, 2022:61).

IGE hesaplamalar1 bahsi gecen ii¢ alt gdsterge, bu gdstergelere ait tavan ve taban
degerler ile insani gelisme diizeyi hesaplamasi istenen iilkelerin alt belirleyici degerleri
kullanilarak gerceklestirilmektedir. 1990 yilinda &lgiilmeye baslanan IGE giiniimiize kadar
sabit kalmamis cesitli degisikliklere ugramistir. IGE gostergeleri ve alt belirleyicilerine ait
2010 y1l1 6ncesi ve sonrasina ait degisim ve alt belirleyicilerin taban ve tavan degerleri Tablo

1.1°de goriilmektedir.

Tablo 1.1 iIGE Gastergeleri ve Alt Belirleyicileri

1990-2009
Gostergeler Alt Belirleyiciler Tavan Taban
Saglik Beklenen yagam siiresi 85 25
Egitim Okur-yazarlik orani 100 0
Briit okullagsma orani 100 0
Gelir Kisi bast GSYIH ($) 40000 100
2010 ve sonrasi
Gostergeler Alt Belirleyiciler Tavan Taban
Saglik Beklenen yagam siiresi 85 20
Egitim Ortalama 0grenim siiresi 18 0
Beklenen 6grenim siiresi 15 0
Gelir Kisi bast GSMH ($) 75000 100

Kaynak: UNDP Teknik Notlar (2010) ve (2021)

Tablo 1.1’den ¢agin gereklerini saglayabilme amaci ile hareket edilerek IGE
dlgiimiinde yapilan degisiklikler goriilmektedir. Ornegin IGE’ nin ii¢ alt gdstergesinden biri
egitim gostergesidir. 2010 yilma kadar bu gosterge Ol¢limii okur-yazarlik orani ve briit
okullasma orani ile gerceklestirilmistir. Yetiskin okur-yazarlik orani, sadece iilke niifusu
icerisinde okuma-yazma bilenlerin oranini yansitmakta, genel egitim diizeyi ve Kkalitesi
hakkinda bilgi igermemektedir. Bu nedende oranin bilgi 6l¢limiinde yetersiz kaldigina ve
verilen egitim seviyesini gostermedigine karar verilerek okuma-yazma orani egitim
gostergesinden cikarilmistir. Briit okullasma orani yerine de ortalama O6grenim siiresi ile
beklenen 6grenim siiresi endekse dahil edilmistir. Ortalama 6grenim siiresi, yetiskin niifusun
bilgi birikim diizeyi ile Olgiiliirken beklenen 6grenim siiresi, okul cagindaki ¢ocuklar i¢in
ongoriilen egitim siiresini gostermektedir. Ortalama 6grenim siiresi ve beklenen 6grenim
stiresinin egitim gostergesine eklenmesiyle birlikte egitim diizeyi hakkinda daha fazla bilgi
edinilebilmesi ve egitimdeki giincel degisimlerin takibinin daha kolay yapilabilmesine imkan

saglanmigtir (UNDP HDR, 2010:36-41). Egitim gostergelerinden ortalama 6grenim siiresi ve



beklenen 6grenim siiresinin tavan siireleri sirasi ile 15 ve 18 olarak belirtilmistir. Bu tavan
sinirlamalarina  ragmen giiniimiiz verilerine bakildifinda egitim tavan sinirlamasinin
gecerliligini korumadig gézlemlenmektedir. Bir 6rnek ile agiklamak gerekirse 2021 itibari ile
Yeni Zelanda’nin beklenen 6grenim siiresi 20,3 olarak gerceklesmistir ve bu deger tavan
egitim siiresini agmaktadir. Bu nedenle giiniimiiz IGE hesaplamalarinda bu tavan degerlerde
artis yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Egitim ve 6gretim olmadan da toplumlarin
varliklarim siirdiirebilmeleri miimkiin oldugu icin her iki 6grenim alt belirleyicisi i¢in taban

deger “sifir” olarak entegre edilmistir (UNDP HDR 2021-2022:272).

Saglik gostergesinde ise uzun omiirlii olmanin saglik dl¢iimii i¢in yeterli bir gosterge
olduguna kanaat getirilmis ve bir degisime gidilmemistir. Gosterge 34 yildir beklenen yasam
stiresi ile olgiilmektedir (UNDP HDR, 2010:31-34). 2010 yili 6ncesinde yasam beklentisi
taban yas1 25 yil olarak kullanilirken 2010°dan sonra bu yas 20 yila indirilmis, tavan yas ise
85 yas olarak belirlenmistir. Degisim, tarihsel delillerin 6ne siiriildiigii ve 20 senenin asgari
stire oldugunu soyleyen calismalara dayandirilmistir (Maddison, 2010; Riley, 2005). Ciinkii
lireme yasinin altinda gerceklesen yasam siirelerinde toplumlarin yok oldugu gézlemlenmistir.
Yasam beklentisi uzun 6mirliliigiin bir 6lgiisiidiir; ancak insan sagligi hakkinda higbir bilgi
vermemenin yani sira "uzun ve saglikli bir yasam" boyutunun yalnizca bir kismini

olusturmaktadir.

Son gosterge olan gelir gostergesinde yer alan ve uzun yillar boyunca refah araci
olarak kullanilan milli gelir, IGE hesaplamalarindaki gelir gostergeleri arasinda yer alarak
2010 yilina kadar kisi basi1 Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH) olarak kullanilmistir. GSY1H;
ne kadarinin iilkede kaldigina bakilmaksizin bir iilke tarafindan iiretilen mal ve hizmetlerin
tamaminin parasal degerini yansitmaktadir. Lakin {ilke sinirlar1 dahilinde veri sunan bu
gosterge lilke sinirlart disarisindan saglanabilecek gelir tespitini yansitmamis ve iilke refahini
bu eksiklik sebebi ile tiimiiyle temsil edememistir. Bu nedenle 2010 itibari ile GSYIH yerine
kisi bast GSMH kullanilmaya baglanmigtir. GSMH ise; bir iilke vatandasinin payina diisen
geliri ifade etmektedir. Bu &l¢iim GSYIH’ye ek olarak denizasiri kaynaklar, hibeler, yurt
disindan yapilan para transferleri, yardim gelirleri ve yurt ici/yurt digt tiim para transferleri
dahil edilmekte; iiretimi {lilkede gerceklestirilen ama transferi yurt disina olan gelirler dahil
edilmemektedir. Bu degisim ile gelismis ya da gelismekte olan iilkelerin refah dl¢timlerinin
daha dogru bir sekilde yansitildig1 ve iilke ekonomilerine ait tablolarin daha iyi ¢izilebildikleri
UNDP raporlari ile gdsterilmektedir (UNDP HDR, 2010:15). Ulkelerin GSMH &lciimleri ise
dolar bazinda gerceklestirilmektedir.



Insani gelisme faktoriinde etkili bir arac olan gelirin yeri IGE hesaplamalarinda diger
gostergelere gore farklilik gostermis ve gelir seviyesindeki farkliliklarin biiylik Slgekte
yansitilmas1 endeks degerini olduk¢a biiylitmiistiir. Bu nedenle tavan degeri 75000$’da
sabitlemek, gelir seviyesinin baskin olarak IGE’yi arttirmasim engellemeye yonelik bir
hareketi olusturmus, kisi bagina GSMH’si 750008 ve iizerinde olan iilkeler i¢in bu baskilama
isleminin gergeklestirilmesini saglamistir. Ayrica belirtmek gerekir ki bu zamana kadar
sadece Singapur, Lihtenstayn ve Katar kisi basina 75000$ tavanini asmustir. Gelir igin taban
deger ise 100§ olarak belirlenmistir. Bu deger 1990 yilindan itibaren gerceklesen en diisiik
kisi bast GSMH degerinden daha diisiik bir deger olarak secilmistir. Ayrica gelir IGE’ye
logaritmik olarak donistiiriilerek eklenmistir. Burada gelirin insan yetkinliklerine
donligimiindeki azalan marjinal faydasinin gosterilmesi amaglanmistir.  Logaritmik
dontistirmedeki amag ise su sekilde 6rneklendirilebilir. Ortalama gelirin 500$ oldugu bir
tilkede kisi basina GSMH’de gergeklesen 100$°lik bir artisin yasam standardi tizerinde etkisi
ile, ortalama gelirin 5000% veya 50000$ oldugu bir iilkede ayni1 100$’lik artisin etkisinin bir
olmadig1 goriilmustiir. Gelir seviyesi azaldik¢a birim artislarinin etkisi daha biiyiik olmustur

(UNDP HDR, 2021-2022:2).

Tablo 1.1°de goriilecegi iizere IGE’de taban ve tavan degerler kullanilarak siirlamalar
olusturulmaktadir. Ornegin 2010 yili dncesinde yasam beklentisi taban yas1 25 yil olarak
kullanilirken 2010°dan sonra bu yas 20 yila indirilmis, tavan yas ise 85 yas olarak
belirlenmigtir. Degisim, tarihsel delillerin 6ne siiriildiigli ve 20 senenin asgari siire oldugunu
sOyleyen c¢alismalara dayandirilmistir (Maddison, 2010; Riley, 2005). Ciinkii tireme yasinin
altinda gerceklesen yasam siirelerinde toplumlarin yok oldugu gozlemlenmistir. Yasam
beklentisi uzun Omiirliligin bir 6l¢iisiidiir; ancak insan sagligi hakkinda hicbir bilgi
vermemenin yani sira "uzun ve saglikli bir yasam" boyutunun yalnizca bir kismini

olusturmaktadir.

2010 yili oncesinde egitim, gelir ve sagliktan olusan alt gostergelerin aritmetik
ortalamasmin alindigi bir IGE formunun kullanildigi ve bu alt gdstergelerin aritmetik
ortalamasi alinmadan 6nce normallestirildigi goriilmektedir. Normallestirme islemi ile gesitli
birimlerle ifade edilen gostergelerin birimsizlestirilerek sifir ile bir arasinda bir deger almasi
saglanmakta ve yeni olusan bu boyutlarin aritmetik ortalamasi alinarak endeks degerlerine
ulagilmaktadir. 2010 yilina kadar aritmetik ortalama ile belirlenen endeks, 2010 yilina
gelindiginde degistirilerek geometrik ortalama ile hesaplanmaya baslanmistir. Yani

normallestirme isleminden sonra boyut endeksi olarak belirtilen egitim, gelir ve saglk
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gostergelerinin geometrik ortalamasi alinarak endeks degerleri olusturulmustur. Boyle bir
degisim ile hedeflenen asil etki {lilke endeks degerlerinin aslinda birbirine yakin olmadiklari,
diisiik endeks degerlerine sahip llkelerin de goriilebileceginin gosterilmesidir; ancak bu
durumun daha ¢ok, gelisim seviyesinde degiskenlik gosteren lilkelerde meydana geldigi
anlasilmistir. Geometrik ortalama ile hesaplanan IGE farkli boyut performanslarmi direkt
yansitmamakla birlikte, yliksek boyut endeksleri bu eksikligi telafi edememekte ve olmasi
istenen asil etki boylece gerceklestirilmektedir. Bu siire¢ neticesinde de zayif performanslarin
dogrudan endeks degerine yansidigir gorilmektedir. Alt belirleyicilerin herhangi birinde
gerceklesen zayif bir skor baska bir alt belirleyicinin yiiksek skoru ile telafi edilememekte ve

endeks performanslari istenilen iizere daha gergekgi bir yapiya kavusmaktadir.

IGE, kalkinma 6lgiimlemesi yapilirken sadece ekonomik gelisimin ve biiyiimenin s6z
konusu olmadigini, ayn1 zamanda kisilerin kapasitelerinin de refah seviyesi ilizerinde etkisi
bulundugunu gostermek igin gelistirilmistir (UNDP HDR Note, 2010:1). Ayn1 zamanda tilke
politikalart {izerine gergeklestirilecek tartismalar i¢cin de Onemli bir yap1 olarak
gosterilmektedir. Ornegin 2021 yili itibari ile Sili ve Seysel Adalarinin GSMH degerleri sirasi
ile kisi bagina 245638 ve 258318 ile birbirine olduke¢a yakindir; fakat bu iilkelerin beklenen
Ogrenim siireleri sirasi ile 16,7 ve 13,9 iken dogumda beklenen yasam siireleri sirast ile 78,9
ve 71,3 olarak gergeklesmistir. Goriilecegi iizere yasam siiresi ve beklenen 6grenim siiresi
arasinda farkliliklar gézlemlenmektedir. Bu iilkelerin IGE degerlerine bakildiginda ise Sili,
0,855 ile cok yiiksek gelisme seviyesinde; Seysel Adalari 0,785 ile yiiksek gelisme
seviyesindedir. Nitekim gelisme diizeyi farkliliklarinin yasam siiresi ve beklenen 6grenim
stiresinden kaynaklandigir anlagilmaktadir. Benzer durum Lihtenstayn ve Yeni Zelanda
arasinda da mevcuttur. Soyle ki: 2021 yil1 verilerine gore Lihtenstayn’in kisi bast GSMH’si
1468308, Yeni Zelanda’nin ise 44057$ olarak gergeklesmistir. Bu iilkelerin kisi basi
GSMH’lerinde gerceklesen farklar1 gbz Oniine alindiginda kisi bast GSMH’si daha yiiksek
olan Lihtenstayn’in insani gelisme seviyesinin, Yeni Zelanda’dan yiiksek olmasi
beklenmektedir. Fakat Yeni Zelanda’nin beklenen 6grenim stiresi 20,3 olarak gerceklesmis ve
Lihtenstayn’1 insani gelisme diizeyinde iki sira geride birakmugtir. Lihtenstayn’mn aym yil
beklenen 6grenim siiresi 15,2 olarak ger¢eklesmistir. (UNDP HDR 2021-2022). Bu ve bunun
gibi zitliklar g6z 6niine alindiginda sdylenebilir ki: IGE, kisiler ve onlarin kapasitelerinin yani
sira, iilkelerin ekonomi, egitim ve saglik konular {izerinde tercih edilen ulusal politikalarinin

sorgulanmasina da olanak saglamaktadir.
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Asagidaki kisimda IGE hesaplamalarinda bahsi gegen ii¢ alt gdstergeye ait tavan ve
taban degerler ile insani gelisme diizeyi hesaplamasi istenen iilkelerin alt belirleyici

degerlerinin kullanildig1 formiilasyonlar goriilmektedir.

Egitim gostergesi i¢in oncelikle iki alt belirleyici olan ortalama ve beklenen 6grenim
stireleri bazinda normalizasyon yapilarak gosterge degeri elde edilmektedir. Esitlik 1.1°de
egitim gostergesindeki ortalama 6grenim siiresini temsil eden birinci alt belirleyici, Esitlik
1.2°de ise beklenen 6grenim siiresini temsil eden ikinci alt belirleyici verilmektedir (UNDP

Teknik Notlar, 2021:3).

(lilkenin ortalama 6grenim siresi — taban deger)

(1.1)

Birinci alt belirleyici =
trinct att bedreeyict (tavan deger — taban deger)

(lilkenin beklenen 6grenim suresi — taban deger)

(1.2)

ikinci alt belirleyici =
sty “elh (tavan deger — taban deger)
Esitlik 1.3°te egitim gostergesi verilmektedir. Bu durumda her egitim alt belirleyicisi

icin normallestirme islemi yapildiktan sonra egitim alt belirleyicilerinin geometrik

ortalamalar1 alinarak egitim gostergesi olusturulmaktadir.

Egitim gostergesi = 2\/(birinci alt belirleyici)x(ikinci alt belirleyici) (1.3)

Saglik gostergesi yalnizca beklenen yasam siiresi alt belirleyicisinden olustugu icin
Esit 1.4°te beklenen yasam siiresine ait normalizasyon islemi verilmektedir.
(llkenin beklenen yasam siiresi — taban deger)

- . . — 1.4
Saglik gostergesi (tavan deger — taban deger) (14

Gelir gostergesinde kisi bast GSMH degerinin dogal logaritmasi1 alinmakta, bu sayede
de veri seti ayn1 oranda kiigiiltiilebilmektedir. Esitlik 1.5°te gelir gostergesi verilmektedir.

In(kisi bast GSMH) — In(taban deger)
In(tavan deger) — In(taban deger)

(1.5)

Gelir gostergesi =

Egitim, gelir ve saglik gostergelerinin geometrik ortalamas1 almarak IGE

hesaplanmaktadir. Orijinal IGE formiilasyonu Esitlik 1.6’da goriilmektedir.

iGE = i/ (Saglik gostergesi)x(Gelir gostergesi)x(Egitim gostergesi) (1.6)
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Ulkelerin gelisme seviyeleri ile ilgili iilke bazli siralama ve karsilastirma yapilmasina
olanak saglayan IGE icin ¢esitli gelisme diizeyleri bulunmaktadir. Tablo 1.2°de IGE
kategorilerine yer verilmektedir.

Tablo 1.2 iIGE Diizeyleri

IGE Diizeyi IGE Seviyesi
<0,550 Diisiik insani gelisme seviyesi

0,551-0,699 Orta diizeyde insani gelisme seviyesi

0,700-0,799 Yiiksek insani gelisme seviyesi
>0,800 Cok yiiksek insani gelisme seviyesi

Kaynak: UNDP Teknik Notlar (2021)

Tablo 1.2°ye bakildiginda IGE diizeyi “bir’e yaklastikca insani gelisme seviyesinde
artis goriilmektedir. Diinya ortalamasi 1990 yilindan itibaren her zaman diisiik gelisme
diizeyinin iizerinde yer almistir. Yillar icerisinde orta ve yiiksek gelisme seviyelerinde kalici
olmus; fakat cok yiiksek gelisme diizeyine erisememistir. Tiirkiye de benzer bir seyir
gostermis ve hatta son yillarda ¢ok yiiksek gelisme seviyesinde yer almistir. Sekil 1.1°de
1990-2021 yillar arasindaki Tiirkiye ve diinya gelisme seviyeleri goriilmektedir.

Dianya
Disiik (<0,550) Orta (0,551-0,663) Yiksek (0,700-0,799) Cok Yiksek (0,300)
1,000

Y ¥ v
Pporew 7 L T
s D=5

g

Py 0,800

aten®®e eoo®oe
s ‘“..“... 0,700

- — ey -“’G’“

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 o

Sekil 1.1 Diinya ve Tﬁrkiyfz 1990-2021 IGE Degerlerinin Karsilastirilmasi
Kaynak: UNDP Tiirkiye Ulke Notu (2021)

Sekil 1.1°de y1l bazli Diinya IGE ortalamast ile Tiirkiye’nin gergeklesen IGE degerinin
karsilastirmas1 verilmistir. 2021 yilinda Tiirkiye’nin IGE degeri 0,838 gercekleserek 191 iilke
arasinda 48. sirada yer almistir. Bu IGE degeri ile ¢ok yiiksek insani gelisme gdsteren
tilkelerin bulundugu kategoride yer aldigi goriilmektedir. Sekil 1.2’de 1990-2021 yillar

arasinda Tiirkiye’nin IGE degerine iliskin egilimler yer almaktadir.
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Sekil 1.2 Tiirkiye’nin 1990 — 2021 Yillar1 Arasindaki IGE Degeri Egilimleri
Kaynak: UNDP Tiirkiye Ulke Notu (2021)

Sekil 1.2°de Tiirkiye’nin 1990-2021 yillar1 arasindaki IGE degeri egilimleri
verilmektedir. 1990-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin IGE degeri 0.600°den 0,838’¢
yiikselerek %39,7°1ik bir degisim gostermistir. Ayni sekilde beklenen 6grenim siiresi 9,3 yil,
ortalama Ogrenim siiresi 4,2 yil, GSMH yaklasik %138,7 oraninda ve dogumda beklenen
yasam sliresi 8,3 yil artmistir. (UNDP HDR, 2021).

IGE hesaplanmasinda kullanilan yontemler, l¢iimii ve kapsayicilig1 agisindan gesitli
calismalarda bircok elestiriye de maruz kalmistir. Elestiriler IGE’nin, gelisme ve
zenginlesmenin farkli alanlarda yetersiz kaldigim1 gostermektedir (Raworth, 2012; Raworth,
2017; Pelenc vd., 2013; Biggeri ve Mauro, 2018; Zanbak ve Ozes Ozgiir, 2019; Sanlisoy,
2019; Hickel, 2020; Akyiiz ve Ipekgi Cetin, 2022).

UNDP tarafindan insani gelisme diizeyi yalnizca IGE ile élgiilmemektedir. UNDP nin
insani gelisme diizeyi 6l¢iimii gerceklestirdigi diger endeksler “Esitsizlige Uyarlanmis Insani
Gelisme Endeksi”, “Toplumsal Cinsiyete Dayali Insani Gelisme Endeksi”, “Toplumsal
Cinsiyet Esitsizligi Endeksi” ve “Cok Boyutlu Yoksulluk Endeksi’dir. Fakat IGE gibi bu
endeksler de belirli alanlarda yogunlagsma gostererek insani gelisme seviyesini Olgmeye
odaklidir. Gergege yakin yorumlar yapilabilmesi i¢in gerekli yol; insani gelisgmenin kapsamli
degerlendirmesi ve analiz edilmesi ile saglanabilir (UNDP HDR, 2021). Bu diislinceden
hareketle UNDP c¢evre faktoriinii gelisme diizeyine dahil etmekte ve bu ¢alismanin konusu

olan “Gezegensel Baskilara Uyarlanmis insani Gelisme Endeksi’ni sunmaktadir.

1.2 Gezegensel Baskilara Uyarlanmis Insani Gelisme Endeksi

Gezegensel baskilarin artisindan kaynakli insani gelismede kat edilen ilerlemenin
yavaslamasi sebebi ile 2020 yilinda UNDP tarafindan Gezegensel Baskilara Uyarlanmis
Insani Gelisme Endeksi (GIGE) yayimlanmistir. Burada bahsi gecen gezegensel baskidan
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kasit emisyon ve kaynak kullanimlaridir. Emisyon ve kaynak kullanimi artiglart diinya
tizerinde cevre Kkirliligine sebep olmakta ve temiz yasami siirdiirme hususunda baski
yaratmaktadir. Gezegensel dengesizlikler ile sosyal dengesizlikler arasindaki iliskiye ait

gosterim Sekil 1.3’te yer almaktadir.

Geregensel
ngesizlikler

Sekil 1.3 Gezegensel Dengesizlikler ve Sosyal Dengesizlikler
Kaynak: UNDP Insani Gelisme Raporu (2020)

Sekil 1.3’te sosyal dengesizliklerin, gezegensel dengesizlikleri de tetikledigi ve bu
durumun bir kisir dongiiye sebep oldugu gosterilmektedir. Kisiler arasindaki esitsizlikler
kisiler iizerinde baskiya sebep olur. Bu baski neticesinde kisiler ve ekonomiler risk almaya
yonelmektedir. Bu riskler soklari, soklar esitsizlikleri ve esitsizlikler tekrar kisiler {izerinde

baski yaratarak bir kisir dongiiye neden olmaktadir.

[nsanoglunun Diinya'ya olan etkisinin ortaya c¢iktigi siirece Antroposen cagi
denilmektedir. Sanayi Devrimi iiretimde mekaniklesme ve serilesme, ulasimda kolaylik,
kitlesel iletisim ve haberlesme, bilimsel ve teknolojik gelismelerin hizlanmasi, insan émriiniin
uzamasi, refah diizeyinin artis1 gibi pek cok olumlu etmeni insanliga sunmusken cevre
kirliligini de bu gelisim ile beraberinde getirmistir. Cevre kirliligi ve iklim degisikligine
onlem almak i¢in birgok iilke kiiresel zirvelere katilim gdstermis ve bu zirvelerde antlagsmalar
gerceklestirilmistir. Tarihi sirasi ile Stockholm Antlagmasi (1972), Rio Konferansi (1992),
Kyoto Protokolii (1997) ve Paris iklim Antlasmas1 gibi zirveler ve antlagsmalar ile cevre
kirliliginin ve iklim degisiminin 6niine ge¢ilmeye calisilmistir. Fakat tiim bu ¢abalara ragmen

giintimiizde hala ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi konular1 giincelligini korumaktadir.
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Antroposen ¢aginda gergeklestirilmesi gereken olgu; gelisimdeki olumlu etmenlerin
yant sira gelen ve gezegenin yasam siirdiiriilebilirligi icin gerekli olan degisimleri
saglayabilmek ve kitlesel olarak bu degisimleri hayata gegirebilmektir. GIGE bu baglamda
yol gosterici olarak gelistirilmistir. Bu endeks gezegensel baskilar1 azaltmada yol gosterici
temelinde iken ayn1 zamanda da insani gelismenin ilerlemesini hedef olarak belirlemistir. Bu
anlamda uygulanacak eylemler i¢in plan olusturma ve bu planlar1 uygulama konusunda da
tesvik edicidir. GIGE, yani 6nerilen ¢evre faktorlerinin dahil edildigi IGE uyarlamasi, refah
seviyesi korunurken hem gezegendeki bozulmayir azaltmak igin CO, emisyonunun
azaltilmasmmi hem de madde dongiilerini ¢evreye ve gezegene zarar vermeyecek sekilde
sinirlandirilmast  gerektigini savunmaktadir.  GIGE, Antroposen’de yol gdsterici olmast
amaciyla gerekli degisimleri isaret etmesi icin gelistirilmistir. “Onerilen IGE uyarlamast,
gezegensel siireglerdeki bozulmayr azaltmanin CO, emisyonunu azaltmayr ve madde
dongiilerinin kapalr dongii haline gelmesini gerektirdigini kabul etmektedir” (UNDP HDR,
2021-2022:4-5).

GIGE, IGE nin bir formudur ve gezegen iizerindeki asir1 insani bask1y1 yansitmak igin
kisi basi CO, emisyonu (iiretim temeline) ve kisi basi MAI (tiiketim temeline) gore
uyarlanmis insani gelisme diizeyini ifade eder. GIGE, IGE degerinin gevre gostergesi ile
carpimindan elde edilir. Cevre gostergesi olarak yer alan degiskenler kisi basi CO, emisyonu
ve kisi basi MAI ile olciilmektedir. Gezegen iizerinde hicbir baskinin olmadig1 ideal
senaryoda GIGE, IGE’ye esittir (UNDP Teknik Not, 2021:1). Farkli bir deyisle cevre
gostergesinin  “bir’e yaklastigi ya da “bir” oldugu durumda cevre zararinin olmadigi
goriilmektedir. Cevre gostergesinin “bir” oldugu durumda IGE degismeyecektir. Bu
gostergenin normalizasyonu bu nedenle ters etki seklinde hesaplanmaktadir. Cevresel kirlilik
arttikga cevre gostergesinin degeri “bir’den uzaklasacak ve GIGE hesaplamasinda IGE ve
GIGE arasindaki farki arttiracaktir. Bu anlamda GIGE’nin gezegensel baskilar hesaba
katildign durumdaki insani gelisme diizeyini dl¢tiigii sdylenebilmektedir. Sekil 1.4’te IGE

degeri ve gezegensel baski artis1 gosterilmektedir.
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Sekil 1.4 Insani Gelisme Seviyesi ve Gezegensel Baski Artist
Kaynak: UNDP Tiirkiye Ulke Notu 2021

Sekil 1.4 incelendiginde gelisme seviyesi arttikca farkli bir deyisle endeks degeri
“bir”e yaklastikca gezegene yansitilan tiketim madde ayak izi miktarmin arttigi
goriilmektedir. GIGE hem gezegen baskilarini azaltmay1 hem de insani gelismeyi arttirmayi
tesvik ederek, tlkelerin kendi degerlendirmelerini gérmeleri igin bir 6l¢ii olarak ortaya
cikmistir. GIGE, bu yolda ilerleyen iilkeleri n plana ¢ikarmakta, bu iilkeleri rnek olarak

sunmaktadir.

“Son otuz yilda iilkelerin egrileri farkli insani gelisme diizeylerinde farkli yollar
izlemektedir. Diisiik ve orta diizeyde insani gelisme gosteren iilkeler gezegensel dengenin
tizerinde biiyiik bir yiik olusturmadan sosyal ve ekonomik kosullarinda kayda deger iyilesme
gostermistir. Ancak refahtaki iyilesmeler ve gezegen tizerindeki baskilar, yiiksek ve ¢ok yiiksek
insani geligsme diizeyinde olan iilkelerde birlikte artmistir.” (UNDP Teknik Notlar,2021:4).
GIGE degeri, diisiik ve orta insani gelisme diizeyine sahip iilkelerde (diger bir deyisle IGE
degeri 0,7’ye kadar olan iilkelerde) IGE degerine ¢ok yakindir. Daha yiiksek IGE diizeyinde,
GIGE degeri ve IGE degeri arasindaki fark acilmaya baslamaktadir. Cok yiiksek insani
gelisme diizeyine sahip iilkelerde (IGE degeri 0,8’den vyiiksek olan iilkelerde) GIGE
degerlerinde biiyiik farkliliklar bulunmaktadir (UNDP HDR, 2021-2022:272).

UNDP’nin IGE sonuglarina gore diinya ortalamasinin iizerinde yer alan birgok
gelismis veya ¢ok gelismis lilke bulunmakla birlikte bu iilkelerden biri de Tiirkiye’dir. Diinya

ortalamasinin ve Tiirkiye’nin GIGE degerlerinin karsilastiriimas1 Sekil 1.5°te verilmektedir.
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Sekil 1.5 Diinya ve Tiirkiye nin GIGE Degerleri Karsilastirmas:
Kaynak: UNDP Tiirkiye Ulke Notu (2021)

Sekil 1.5’te Diinya ortalamas1 ve Tiirkiye’nin GIGE karsilastirmas1 goriilmektedir.
Diinya ortalamasinin iizerinde olan Tiirkiye’nin UNDP raporlar1 incelendiginde 2019 yilinda
IGE siralamas1 54, GIGE siralamasi 44 olarak gergeklesmistir.1 Cok yiiksek gelisme
seviyesinde yer alan Tiirkiye’nin IGE degeri 0,82, GIGE degeri 0,741 olarak gergeklesmistir.
Her ne kadar GIGE siralamas1 hala yiiksek gelisme seviyesinde yer alsa da insani gelisme
diizeyinde kayip gerceklesmistir. Bu durum da yalnizca kisi basi MAI ve kisi bast CO,
emisyonu ile hesaplanan c¢evre gostergesinin gelisme seviyesini diislirdiigli anlagilmaktadir.
Ulkenin refah seviyesi artis1 gezegensel baskiya sebep olmaktadir. Egitim, gelir ve saglk
gostergeleri ne kadar yiliksek olursa olsun, ¢evreye verilen zarar gelisme siirecinin 6l¢limiinii

asag1 cekmektedir.

Gelisme diizeyine cevresel baskilarm dahil edildigi GIGE, IGE’den farkli olarak ¢evre
gostergesi ve bu gostergeye ait iki alt belirleyici ile gezegensel baskilari belirlemektedir.
Tablo 1.3’te Cevre gostergesi ve cevre gostergesi alt belirleyicileri ve UNDP tarafindan

belirlenen tavan ve taban degerler yer almaktadir.

Tablo 1.3 Cevre Gostergesi Alt Belirleyicileri

Gostergeler Alt Belirleyiciler Tavan Taban
Cevre Kisi bas1 karbondioksit emisyonu 69,85 0
Kisi bas1 madde ayak izi 152,58 0

Kaynak: UNDP Teknik Notlar (2021).

. UNDP tarafindan GIGE yalnizca 2019 yili igin hesaplanmus ve 2020 yilinda yayimlanmustir. Bu baglamda
GIGE’nin yayimlanan son verileri 2019 yilim kapsadig1 igin Tiirkiye’nin 2019 IGE degeri ile karsilastirilmasi
yapilmistir.
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Tablo 1.3 incelendiginde kisi bas1i CO, emisyonu ve kisi bast MAI taban degerlerinin
sifir oldugu goriilmektedir. Tavan degerler ise bu zamana kadar hesaplanmis olan en yiiksek
degerleri gostermektedir. IGE gostergelerinde oldugu gibi cevre gostergesi icin de
normalizasyon islemi yapilmasi gerekmektedir. Bu normalizasyon isleminin farki ise kisi basi
CO; emisyonu ve kisi basi MAI alt belirleyicilerinin minimum olmas1 beklenen ve istenen
belirleyiciler olmasidir. Bu nedenle minimum nitelikli bu alt belirleyiciler i¢in kisi bast CO,
emisyonu formiilasyonu Esitlik 1.7°de, kisi bas1t MAI belirleyicisi Esitlik 1.8’de verilmektedir
(UNDP Teknik Notlar, 2010:2).

(tavan deger — lilkenin CO2 emisyonu degeri)

CO2 alt belirleyicisi = (1.7)

(tavan deger — taban deger)

(tavan deger — iilkenin kisi bast MAl degeri)

Kisi bast MAI alt belirleyicisi = (1.8)

(tavan deger — taban deger)

Esitlik 1.7 ve 1.8’de normalizasyon islemi minimizasyon niteligi tasiyan alt
belirleyiciler i¢in kullanilan formiilasyonlar ile saglanmistir. UNDP ¢evre gostergesi i¢in bu
iki alt belirleyicinin aritmetik ortalamasi ile gezegensel baski uyarlama faktoriinii (A) elde

edilmektedir. Faktore ait formiilasyon Esitlik 1.9’da verilmektedir.

4 (CO2 alt belirleyicisi + MAI alt belirleyicisi)
B 2

(1.9)

Esitlik 1.9°da yer alan A, gezegensel baski uyarlama faktorii ve ¢evre gostergesidir.
Orijinal GIGE formiilasyonu geregi IGE ve gezegensel baski uyarlama faktorii garpilarak
GIGE elde edilmektedir. Esitlik 1.10°da orijinal GIGE formiilasyonu verilmektedir.

GIGE = IGExA (1.10)

Gezegensel baski uyarlama faktdriiniin “bir’e esit oldugu durumda IGE ve GIGE
arasinda fark olmamakta, gelisme diizeyinde bir azalma meydana gelmemektedir. Gezegensel
baski uyarlama faktorii bu etkiyi yaratabilmek amaciyla olusturulmustur; fakat bu faktor
“bir”den kiigiik ise IGE ve GIGE arasinda fark ortaya ¢ikacak ve gevresel etmenler sebebiyle
gezegensel baskiin arttigi sonucuna varilacaktir. Gezegensel baskinin istenmedigi bu
senaryoda cevre gostergesinin dahil edildigi GIGE degeri IGE’ye gore azalacak ve gelisme
seviyesinde gezegensel baskilarin gosterildigi bu endeks degeri de azalmis olacaktir. IGE ve
GIGE degerleri arasindaki kayip ya da yiizde farki hesaplanabilmektedir ve Esitlik 1.11°de

verilmektedir.
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(IGE — GIGE)

——x1
IGE

Esitlik 1.11 incelendiginde IGE’nin GIGE’ye esit oldugu senaryoda kayip degerinin

Kaywp = 00 (1.11)

olmayacagi goriilmektedir.

“GIGE, CO; emisyonu ve madde déngiilerine odaklanmaktadir, ancak bu iki
gostergedeki azalmalar azaltilmast gerekli olan en biiyiik gezegensel baskilarin bazilarindaki
degisimi yansitsa da diger ¢evresel endiselerin daha az onemli oldugu veya acil olmadigt
anlanmina gelmemektedir. “(UNDP Teknik Not, 2021:4). GIGE alt belirleyicileri
olusturulurken IGE alt belirleyicilerine ek olarak kisi bast CO; emisyonu ve kisi bast MAI
dahil edilmektedir. Egitim, gelir ve saglik gdstergelerinin alt belirleyicileri IGE 6l¢iimlerinde
yetersiz olmakta, GIGE &lgiimlerini de hesaplama yontemi geregi etkiledikleri i¢in, GIGE

Olciimlerinde de yeterlilik saglanamamaktadir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda bu ii¢ gostergeye ait alt gostergeler genisletilerek gelisme
diizeyleri farkli Sl¢timler ile desteklenmektedir. Burada amag gelisme diizeyini detayli bir
sekilde yansitabilmek ve bu diizeylerdeki siralamalart gergeklestirmektir. Calisma
kapsaminda egitim, gelir ve saglik gostergelerinin genisletilmesinin yam1 sira GIGE

hesaplamasinda kullanilan gevre gostergesi de genisletilmektedir.

1.3. Genisletilmis Gostergeler Kullanilarak Gerceklestirilen Gezegensel Baskilara

Uyarlanmis insani Gelisme Endeksi

IGE’ nin yasam Kkalitesinin olgiilmesinde yeterli goriilmedigine dair elestiriler GIGE
icin de genisletilebilir. Halihazirda IGE degeri ve hesaplanan ¢evre gostergesinin ¢arpimlari
ile elde edilen GIGE hem IGE’nin eksikliklerini icermekte hem de cevre gostergesine

alinmayan g¢evre alt belirleyicilerinin eksikliklerini icermektedir.

Literatiirde egitim, gelir, saglik ve cevre gostergelerinde kullanilabilecek bir¢ok alt
belirleyici mevcuttur. Calismaya IGE ve GIGE’de yer alan alt belirleyicilere ek olarak bu alt
belirleyicilerin de dahil edilmesi planlanmaktadir. Gosterge secimleri orijinal GIGE
hesaplamas1 ile iilkelere ait bahsi gegen gostergelerin korelasyonuna bakilarak
gerceklestirilmekte, GIGE ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli iliskiye sahip olan alt
belirleyiciler caligmaya dahil edilmektedir. Baz1 alt belirleyiciler ise literatiirde yer almasina

ragmen veri setindeki eksiklik sebebiyle korelasyon arastirmasina dahil edilememistir.
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Bahsi gecen alt belirleyicilere iliskin bilgiler asagidaki kisimda yer almaktadir.
Oncelikle GIGE, madde dongiilerine ve kisi bast CO, emisyonuna odaklanmaktadir; fakat
azaltilmas1 gerekli olan, bahsi gecen baskilar1 olusturan ve gostergeler listesinin basinda yer
alan bu iki gostergenin, sadece gezegensel baskilardaki degisimin bir kismini yansittigi
soylenebilir. Cevre iizerinde alinabilecek gostergelerin bazilari kisi bast MAI ve kisi bas1 CO;
emisyonu gibi gezegene baski uygulayan gostergeler iken bazilar1 da bu baskinin azaltilmasini
saglayan ve gevre gostergesinde yer almasi gereken alt belirleyicilerdir. Baskilara sebebiyet
veren gostergeler arasinda fosil enerji kullanimi, dogada artisi tehlikeli olan gazlar (siilfiir,
metan gibi...) gibi etmenler gosterilebilir. GIGE nin ¢evre gostergesinde kisi basi CO,
emisyonu ve kisi bast MAI disinda bulunabilecek ve literatiirde yer verilen diger alt

belirleyiciler Tablo 1.4’te verilmektedir.

Tablo 1.4 Literatiirde Yer Alan Cevre Gostergesi Alt Belirleyicileri

Gosterge  Alt Belirleyiciler Calismalar

Pirlogea (2012), Hasanov vd. (2018), Wang vd. (2018), Ecer vd.
(2019), Soukiazis vd. (2019), Hickel (2020), Adekoya vd. (2021),
Arsu ve Aygin (2021), Alotaibi ve Alajlan (2021), Ibrahim vd.

Karbondioksit emisyonu (2021), Magazzino vd. (2021), Erdogan (2022), Karaaslan vd.
(2022), Li vd. (2022), Zhang ve Zhu (2022), Alavijeh vd. (2023),
Banday ve Kocoglu (2023), Liu vd. (2023), Nica vd. (2023), Roy vd.
(2023), Wang vd. (2023)

. .. Shahbaz vd. (2019), Hickel (2020), Arsu ve Aygin (2021), Zhang ve
Kisi bast madde ayakizi — 7p, | 5099y Roy vd. (2023), Seyhan (2023)
. c . Ecer vd. (2019), Nipo vd. (2023), Noumba ve Nguea (2023), Asghar
Elektrik erisimi vd. (2023), Ajide vd. (2023), Casati vd. (2023)

Cevre o iiz6lciimii Mann vd. (2021), Mobtaker vd. (2021), Gupta ve Anuranda (2022),
rman yuzolcumu Groselj vd. (2023)

Pirlogea (2012), Wang vd. (2018), Soukiazis vd. (2019), Sasmaz vd.

Yenilenebilir enerji (2020), Ibrahim vd. (2021), Adekoya vd. (2021), Arsu ve Aygin

kullanim (2021), Ibrahim vd. (2021), Dogan (2022), Alavijeh vd. (2023), Nica
vd. (2023), Pham vd. (2023)

i¢me suyu erisimi Ecer vd. (2019), Dogan (2022), Casati vd. (2023)

Temiz enerji erisimi Li vd. (2022), Casati vd. (2023)

Pirlogea (2012), Soukiazis vd. (2019), Alotaibi ve Alajlan (2021),

Fosil enerji kullanim Ibrahim vd. (2021), Nica vd. (2023), Pham vd. (2023)

Tablo 1.4’te yer alan cevre alt belirleyicileri hem {ilkelerin gelisme diizeyleri hakkinda
bilgi vermekte hem de gezegensel baskilar1 azaltmada kullanilabilecek c¢evre alt belirleyicileri
arasinda gosterilmekte ve bu sekli ile literatiirde yer almaktadir. Tablo 1.5’te literatlirde yer

alan gelir gostergesine ait alt belirleyiciler ve bu baglamdaki bazi ¢caligmalar yer almaktadir.
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Tablo 1.5 Literatiirde Yer Alan Gelir Gostergesi Alt Belirleyicileri

Gosterge  Kriterler

Calismalar

Kisi bas1 GSMH

ithalat

Enflasyon

Gelir
Sabit hat kullanimi

Cep telefonu kullanim

Issizlik oram

Niifus yogunlugu

Gida iiretimi

Vierstraete (2012), Hassan vd. (2016), Uddin vd. (2017), Ecer vd.
(2019), Hickel (2020), Nunes vd. (2020), Arsu ve Aygin (2021), Acar
(2022), Nipo vd. (2023), Zhang ve Zhu (2022), Roy vd. (2023)

Grubaugh (2015), Uddin vd. (2017), Hasanov vd. (2018), Shahbaz vd.
(2019), Alotaibi ve Alajlan (2021), Avci ve Mercan (2021), Akytiz ve
Ipekei Cetin (2022), Banday ve Kocoglu (2023), Kahreman (2023a),
Tirkoglu ve Karatas (2023), Kahreman (2023b), Wang vd. (2023),
Giirler vd. (2024)

Hassan vd. (2016), Uddin vd. (2017), Belke (2020), Arsu ve Ayg¢in
(2021), Avcr ve Mercan (2021), lbrahim vd. (2021), Kamalu vd.
(2021), Bektag ve Baykus (2023), Kahreman (2023a), Kahreman
(2023b), Tirkoglu ve Karatag (2023), Giirler vd. (2024)

Ngwenyama vd. (2006), Bankole vd. (2011), Ecer vd. (2019), Nipo vd.
(2023)

Ngwenyama vd. (2006), Bankole vd. (2011), Ecer vd. (2019), Nipo vd.
(2023)

Hassan vd. (2016), Ecer vd. (2019), Belke (2020), Arsu ve Ay¢in
(2021), Avci ve Mercan (2021), Torkayesh vd. (2021b), Lismana ve
Sumarsono (2022), Bektas ve Baykus (2023), Kahreman (2023a),
Kahreman (2023b), Tiirkoglu ve Karatag (2023)

Grubaugh (2015), Hassan vd. (2016), Soukiazis vd. (2019), Nunes vd.
(2020), Ibrahim vd. (2021), Lismana ve Sumarsono (2022)

Nunes vd. (2020), Erdogan (2022)

Tablo 1.5°te gelir gostergesinde literatiirde yer alan alt belirleyicilere ait genisletme

yer almaktadir. Tablo 1.6°da literatiirde yer alan saglik gostergesine ait alt belirleyiciler ve bu

baglamdaki bazi ¢aligsmalar yer almaktadir.
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Tablo 1.6 Literatiirde Yer Alan Saghk Gostergesi Alt Belirleyicileri

Gosterge  Kriterler

Cahsmalar

Beklenen yasam siiresi

Saghk hizmeti

Saghk harcamasi

Bebek 6liim oram

Saghk
Toplu hastahik

Anne oliilm oran

Hastane yatagi sayisi

Doktor sayisi

Ebe-hemsire sayisi

Ngwenyama vd. (2006), Grubaugh (2015), Hassan vd. (2016), Orak¢1 ve
Ozdemir (2017), Ecer vd. (2019), Soukiazis vd. (2019), Hickel (2020),
Nunes vd. (2020), Biswas (2022), Erdogan (2022), Ibrahim vd. (2021),
Akyiiz ve Ipekgi Cetin (2022), Zhang ve Zhu (2022), Alavijeh vd.
(2023), Ajide vd. (2023), Nica vd. (2023), Roy vd. (2023)

Opreana ve Mihaiu (2011)

Vierstraete (2012), Orakc1 ve Ozdemir (2017), Boyaci (2021), Orhan ve
Mutlu (2021), Aydin (2022), Biswas (2022), Geyik vd. (2022), Alavijeh
vd. (2023), Ajide vd. (2023), Nica vd. (2023)

Lee vd. (1997), Hassan vd. (2016), lbrahim vd. (2021), Akyiiz ve Ipekgi
Cetin (2022), Ajide vd. (2023), Asghar vd. (2023)

Liu vd. (2020)

Lee vd. (1997), Frank ve Kovacs (2020), Casati vd. (2023)

Vierstraete (2012), Ecer vd. (2019), Boyac1 (2021), Torkayesh vd.
(2021a), Orhan ve Mutlu (2021), Akyiiz ve Ipekgi Cetin (2022), Aydin
(2022), Geyik vd. (2022)

Vierstraete (2012), Ecer vd. (2019), Boyac1 (2021), Torkayesh vd.
(2021a), Orhan ve Mutlu (2021), Akyiiz ve Ipekgi Cetin (2022), Aydin
(2022), Geyik vd. (2022)

Vierstraete (2012), Boyaci (2021), Torkayesh vd. (2021a), Orhan ve
Mutlu (2021), Aydin (2022)

Tablo 1.6’da saglik gostergesinde literatiirde yer alan alt belirleyicilere ait genigletme

yer almaktadir. Tablo 1.7’de literatiirde yer alan egitim gdstergesine ait alt belirleyiciler ve bu

baglamdaki bazi ¢aligsmalar yer almaktadir.

Tablo 1.7 Literatiirde Yer Alan Egitim Gostergesi Alt Belirleyicileri

Gosterge  Kriterler

Cahismalar

Beklenen 63renim siiresi

Ortalama 63renim siiresi

Zorunlu egitim siiresi
Egitim
Okuma-yazma oram

Okul bitirme orani
Egitim harcamasi

Ogretmen basina diisen
ogrenci sayisi

Hickel (2020), Orakg1 ve Ozdemir (2017), Ecer vd. (2019), Nunes
vd. (2020), Akyiiz ve Ipekgi Cetin (2022), Zhang ve Zhu (2022), Roy
vd. (2023)

Hassan vd. (2016), Orake1 ve Ozdemir (2017), Ecer vd. (2019),
Hickel (2020), Akyiiz ve ipekgi Cetin (2022), Zhang ve Zhu (2022),
Roy vd. (2023)

Tiirk vd. 2021

Akyiiz ve Ipekgi Cetin (2022), Casati vd. (2023)

Tiirk vd. 2021

Vierstraete (2012), Hassan vd. (2016), Ibrahim vd. (2021), Torkayesh
vd. (2021b)

Vierstraete (2012), Ecer vd. (2019), Akyiiz ve Ipekgi Cetin (2022),
Casati vd. (2023)
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Calisma kapsaminda IGE gostergelerine ait alt belirleyiciler arttirilarak genisletilmis
IGE degerleri elde edilecektir. Bu durum neticesinde gdstergelerde bir artis olmamakta sadece
gostergeleri olusturan alt belirleyiciler de bu artis saglanacagi i¢in, son formiil iizerinde
oynama yapilmamaktadir. Boylece orijinal IGE formiilii kullanim1 devam etmektedir. Fakat
gostergeleri olusturan alt belirleyiciler genisletildikleri i¢in bu alt belirleyicilerin yapilarina
gore normallestirme islemleri gerceklestirilmektedir. Yapist geregi maksimum olmasi
beklenen alt belirleyiciler i¢in Esitlik 1.12, yapist geregi minimum olmasi beklenen alt

belirleyiciler i¢in ise Esitlik 1.13 kullanilacaktir.

(alt belirleyici degeri — taban deger)

Maksimum yapidaki alt belirleyici = (1.12)

(tavan deger — taban deger)

(tavan deger — alt belirleyici degerti)

Minimum yapidaki alt belirleyicisi = (1.13)

(tavan deger — taban deger)

Gosterge olusumunda ise her gostergenin alt belirleyicilerinin geometrik ortalamalari
aliarak gosterge degerleri elde edilecektir. Esitlik 1.14’te genisletilmis gosterge hesaplamasi

verilmektedir.

Genisletilmis Gosterge

= "/ (birinci alt belirleyici)x(ikinci alt belirleyici)x ... x(n inci alt belirleyici)  (1.14)

Esitlik 1.14’te her gostergeye ait alt belirleyicilerin geometrik ortalamasi alinmaktadir.

n adet alt belirleyicinin ¢arpimlarinin n inci dereceden karekokleri ile hesaplanmaktadir.

Literatiirde insani gelismeyi, gelisim gostergelerini ve bu gelisimin faktorlerini
kullanan birgok ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalardan bazilar1 IGE’nin orijinal hesaplama
yontemi ve alt belirleyicileri kullanirken bazilarinda farkl alt belirleyiciler dahil etmekte, bu
sekilde IGE alt belirleyicileri genisletilerek siralamalar olusturulmaktadir. GIGE {izerine
yapilan calismalar ise genel olarak IGE’ye cevre faktdriiniin dahil edildigi siirdiiriilebilir
insani gelisim olarak literatiirde yer almaktadir. Caligmanin ikinci boliimiinde yer alan Cok
Kriterli Karar Verme yontemleri ile tahmin saglayan ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calismanin literatiire katkilarindan birinin bu olacag1 sdylenebilmektedir. IGE ve GIGE ile

gerceklestirilen ¢alismalardan bazilarina ait 6zet bilgiler Tablo 1.8’de verilmektedir.



Tablo 1.8 IGE ve GIGE Yéntemlerini Kullanan Bazi1 Calismalar

Yazar(lar)

Tiire (2013)

Paksoy
(2015)

Orak¢t  ve
Ozdemir
(2017)

Castells-
Quintana vd.
(2018)

Altintag
(2020a)

Hickel
(2020)

Altintas
(2020b)

Kamalu vd.
(2021)

Akyliz  ve
Ipekci Cetin
(2022)

Damrah vd.
(2022)
Meral vd.
(2023)

Ulke
Ulkeler
Avrupa
ilkeleri  ve
Tiirkiye

AB iilkeleri
ve Tiirkiye

117 Ulke

5 Iskandinav
Ulkesi

Ulkeler
Dogu Avrupa
AB iye
ulkeleri
OIC iye
ilkeleri

Tiirkiye’deki
iller

9 Petrol
iretim tlkesi

Tiirkiye’deki
iller

Yontem
Orijinal
formiil

VIKOR

ENTROPI,
CRITIC,
GIA ve
MOORA

Regresyon

CRITIC,
ENTROPI
ve MOORA
yontemleri
Orijinal
formiil
ENTROPI,
ARAS ve
EDAS

Panel Kantil
Regresyon

VIKOR

Panel Kantil
Regresyon

Orijinal
formiil

Degisken

Dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama ve beklenen
okullagsma orani, kisi basmma GSMH ve toplam madde
gereksinimi, malzeme akis miktar1

Dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama ve beklenen
okullagma orani, kisi basina GSMH

IGE ve AYKA gostergeleri

IGE, dogumda beklenen yasam siiresi, okuma-yazma orani,
GSMH, Gini, kamu tiiketimi, yatirimlar, ticari agiklik,
enflasyon ve sehir niifusu

Dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama ve beklenen
okullagsma orani, kisi basina GSMH

Dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama ve beklenen
okullagma orani, kisi basina GSMH, madde ayak izi ve CO,

Dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama ve beklenen
okullagma orani, kisi basina GSMH

IGE, finansal endeks, kurum kalitesi, havale girisleri,
enflasyon ve dogrudan yabanci yatirim

Dogumda beklenen yasam siiresi, bebek 6liim hizi, 5 yas alti
6lim hizi, hekim sayisi, yatak sayis1 ve hastane sayisi,
ortalama ve beklenen okullasma orani, okuma-yazma orani,
Ogretmen basina diisen 6grenci sayisi ve derslik bagina diisen
Ogrenci sayis1 gostergeleri, kisi basina GSMH, kisi basina
ithalat ve ihracat.

Kiiresel hektar cinsinden ekolojik ayak izi, IGE, isgiiciine
katilim orani, sanayide enerji tiiketimi, sabit olarak kisi
basina toplam dogal kaynak ranti, ekonomik kiiresellesme
endeksi ve ticari kiiresellesme endeksi

Dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama ve beklenen
okullagma oranti, kisi basina GSMH

Bulgu

Isvigre ve Yeni Zelanda gok yiiksek bir grupta yer alirken, higbir iilke yiiksek
grupta yer almamakta, Gabon orta grupta yer alirken Banglades, Yemen,
Angola, Kamerun ve Kenya diisiik grupta yer almaktadir.

VIKOR siralamasma gore Isveg, Hollanda ve Finlandiya ilk siralarda,
Bulgaristan, Romanya, Makedonya ve Tiirkiye son siralarda yer almaktadir.

ENTROPI-MOORA’ya gore ilk siradaki iilkeler; Liiksemburg, Finlandiya ve
Avusturya olmus, son siradaki iilkeler ise degigsmemistir. CRITIC-MOORA
siralamalari ilk ii¢ iilke Finlandiya, Liiksemburg ve Avusturya’dir. iki siralama
icin de son ii¢ iilke Yunanistan, Italya ve Romanya’dr.

Gni ile IGE ve GSMH arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir
iliski varken, dogumda beklenen yagam siiresi ve okuma-yazma orani ile negatif
yonde istatistiksel olarak anlamli bir iligski mevcuttur.

IGE orijinal formiilasyona goére siralama sirasi ile Norveg, Izlanda, Isveg,
Danimarka ve Finlandiya seklindedir. MULTIMOORA siralamasi ise Norveg,
Danimarka, {zlanda, Isve¢ ve Finlandiya seklinde gerceklesmistir.

Stirdiiriilebilir gelisme endeksi siralamast Kiiba, Kosta Rika, Srilanka,
Arnavutluk, Panama, Cezayir, Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan ve Peru’dur.
IGE orijinal formiilasyona gore siralamada ilk ii¢ iilke Slovenya, Cekya ve
Slovakya olurken ARAS ve EDAS siralamalari ayn1 gergeklesmis ilk ti¢ {ilke
Slovenya, Cekya ve Estonya seklinde belirlenmistir. Ug yonteme gore de son ii¢
iilke Bulgaristan, Hirvatistan ve Romanya’dir.

IGE’yi finansal endeks ve havale girisleri tiim kantillerde pozitif etkilerken
enstitii kalitesi ilk {i¢ kantilde negatif etkilemektedir.

Ilk iki siralamada Ankara IGE'ye gbre en iyi il olurken, Van ve Agr son iki
sirada yer almistir. Genisletilmis gostergelerle yapilan siralamada ise Kocaeli ilk
sirada yer alirken, Sanlurfa ve Agn son iki sirada yer almaktadir.
Siralamalarda, bat1 bolgesindeki illerin dogu illerine gore daha yiiksek gelisme
seviyelerine sahip olmas1 dikkat ¢ekicidir.

Ekonomik kalkinma, enerji tiiketimi, niifus ve dogal kaynaklar gevresel
bozulmanin  artmasina  katkida  bulunurken, kiiresellesme  ¢evresel
stirdiiriilebilirligin ana kaynagi olarak goriilmektedir. Niifus, enerji tiiketimi,
kiiresellesme ve ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.

Tiirkiye illeri IGE siralamasi ilk ii¢ il Kocaeli, Ankara ve Istanbul; son iic il
Van, Sanlurfa ve Agn sehirleridir.

ve
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IKiNCi BOLUM
METODOLOJI

Calismanin bu boliimiinde uygulama kisminda kullanilan yontemlere ait metodoloji
tanitilmaktadir. Calismada hem Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinden hem de
regresyon analizlerinden faydalanilmaktadir. Ilgili yontemler sirasi ile asagidaki kisimda

anlatilmaktadir. Oncelikle CKKV yontemleri iizerinde durulmaktadir.

Karar verme; karar vericilerin beklentilerini gergeklestirme, alternatifleri tespit etme,
secme ve gesitli faktorler kullanilarak en iyi ¢ozlime ulasabilme ¢abasidir. Mevcut bilgi ile
alternatif ve kriterlere karar verilirken bu islem karar ortaminda gergeklestirilir. Alternatiflerin
ve belirlenen kriterlerin ¢oklugu sebebi ile karar vermek zorlasmaktadir. Bu siirecte hedefler
celigkili olabilmektedir. Birgok alternatifin ve kriterin oldugu bu ortamda nihai karara
ulagmaya yardimci olacak yapt CKKV yapisidir. 1960’1l yillarda gelismeye baslayan CKKV
yontemlerini kullanmaktaki amag alternatif ve kriter sayilarinin fazla oldugu durumlarda karar
verme mekanizmasini kontrol altinda tutabilmek ve karar sonucunu miimkiin oldugu kadar

kolay elde edebilmektedir (Herisgakar, 1999; Urfalioglu ve Geng, 2013:332).

CKKYV siireci; problemin tanimlanmasi, alternatiflerin ve karsilastirma 6zelliklerinin
baska bir deyisle kriterlerin belirlenmesi, probleme uygun ¢6ziim yonteminin belirlenmesi ve
¢ikan sonuglarin degerlendirilerek karar verme isleminin tamamlanmasi olmak iizere genel

hatlari ile dort asamadan olusmaktadir (Kentli ve Kar, 2011:5829).

CKKV yontemlerinin  0Olgiilebilir, kullanilabilir, ayirt edilebilir, agiklanabilir,
dogrulanabilir, erisilebilir, anlasilabilir ve 6zetlenebilir olma 6zelligi bulunmaktadir (O’Brien
ve Brugha, 2010:756). Bu oOzellikleri yoniiyle ¢ikan sonucglar gilivenilir olarak

degerlendirilmekte ve arastirmacilar tarafindan CKKV yontemlerine basvurulmaktadir.

CKKV yontemleri ile agirliklandirma, siniflama, siralama ve biitiinlestirme gibi
islemler gergeklestirilebilmektedir. Bu tez ¢alismasinda iilkelerin IGE ve GIGE degerleri hem
orijinal formiilasyonlarina sadik kalarak hem de literatiirde kullanilan farkl alt belirleyiciler
ile genisletilerek CKKV yontemleri ile degerlendirilecektir. Calismada agirliklandirma
yontemlerinden esit agirliklandirma ve CRITIC yontemi ve son on yilda literatiire

kazandirilan MABAC, MAIRCA, SECA, COCOSO, DNMA ve MARCOS yontemleri;
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biitiinlestirme  yontemlerinden ise COPELAND ve BORDA sayim yontemleri

kullanilmaktadir. Bu yontemlere iliskin agiklamalar asagidaki kisimda yer almaktadir.

2.1. Agirhklandirma Yontemleri

CKKV yontemlerinde siralama gergeklestirmek i¢in agirliklarin  belirlenmesi
gerekmektedir. Her kriterin agirligi yani 6nem derecesi farklilik gosterebildigi gibi esit de
kabul edilebilmektedir. GIGE hesaplamalarinda kriter agirliklar1 esit agirlik kabul edilerek
indeks degerlerine esit oranda 6nem derecesi verilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin bir kismi
esit agirliklandirma ile gergeklestirilmektedir. Calismada yer alan bir diger agirliklandirma

yontemi ise CRITIC yontemidir.

2.1.1.Esit Agirhklandirma

Agirliklandirma yontemlerinden biri olan esit agirliklandirma yonteminde toplam agirlik
kriter sayisina bolinmektedir. Agirlik toplamlarinin 1’e esit olmast kosulu (3w, =1)
bulundugundan 1 degeri kriter sayisina boliinmektedir. Boylece her kriterin agirligt ayni

olmakta, her kritere esit sans verilmekte ve 6nem dereceleri esit kabul edilmektedir.

2.1.2.CRITIC Yontemi

CRITIC yontemi (The Criteria Importance Through Intercriteria Correlation-
Kriterler Arasi Korelasyon ile Kriter Onemi), 1995 yilinda Diakoulaki, Matrovtas ve
Papayannaksi tarafindan gelistirilmis, kriter agirliklarini belirlemek amaciyla kullanilan
objektif agirliklandirma yontemlerinden biridir (Dogan, 2022:437). Kriter agirliklari, karar
probleminin dogasinda olan zitlik yogunlugu ve celiskilerden elde edilmektedir. Bu yontem
kriterlerin sahip oldugu biitiin bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in degerlendirme matrisinin
analitik olarak karsilastirilmasina dayanmaktadir (Diakoulaki vd., 1995: 764; Dogan,
2022:437). Objektif bir degerlendirme olmasi verilerin daha saglikli ve dogru yansitilmasini
saglamaktadir (Tirkoglu ve Karatag, 2023:195). CRITIC yontemi bu nedenle agirlik
hesaplamalarinda daha rasyonel bir yontem olarak literatiirde giderek 6ne ¢ikmaya baslamistir

(Paksoy ve Sahin, 2023:458).

Kriterlerin standart sapmalariyla birlikte kriterler aras1 korelasyonlar: bir arada analize
dahil eden objektif bir agirliklandirma yontemidir. (Geyik vd., 2022:36). CRITIC yonteminde
kriterler arasindaki zithig1 belirlemek icin korelasyon analizi kullanilir (Zardari vd., 2015: 33;
Orakg¢1 ve Ozdemir, 2017:64).
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CRITIC yonteminin avantajlar1 kriter agirliklar1 belirlenirken karar vericinin herhangi
bir dig miidahalesine gerek kalmamasi, temel istatistiksel islemleri barindirmasi ve hesaplama
yonteminin kolaylik saglamasi seklinde ifade edilebilir. Dezavantaji ise karar vericilerin
diisiincelerini ve tecriibelerini dikkate almamasidir (Ecer, 2020:86; Bektas ve Baykus,

2023:110). Agirlik toplamlarinin bire esit olmasi kosulu bu yontem igin de gegerlidir.

S0z konusu yontemin uygulama adimlart ise su sekildedir (Diakoulaki vd., 1995:764-
765; Belke, 2020:123-127; Orhan ve Mutlu, 2021:180-181; Akandere ve Zerenler, 2022:528;
Dogan, 2022:437-438; Tiirkoglu ve Karatas, 2023:195-199).

Adim 1: 1lk asama m adet satirdan olusan alternatifler ve n adet siitundan olusan

kriterler ile bir karar matrisi olusturulmasidir. Esitlik 2.1°de karar matrisi verilmektedir.

x11 x12 e x1n
x x Ry x
X=[xy] = . W A ;i=12,...,mvej=12..n (2.1)
Xmi Xm2 " Xmnlpan
Esitlik 2.1°de verilen x;;, i inci alternatifin j inci kriterine ait deger olarak

tanimlanmaktadir.

Adim  2: Normalizasyon isleminin yapildigt bu adimda karar matrisi
normallestirilirken kriterlerin nitelikleri onem tasimaktadir. Maksimizasyon yani fayda
niteligi gosteren kriterler igin gergeklestirilen normalizasyon ile minimizasyon yani maliyet
niteligi gosteren kriterler i¢in gerceklestirilen normalizasyon teknigi farklidir. Maksimizasyon

nitelikli kriterler i¢in Esitlik 2.2, minimizasyon nitelikli kriter i¢in Esitlik 2.3 verilmektedir.

_ Y
rij = xMax _ ,min (2.2)
j j
K TAX g
Tij njlax rrllin (2.3)
x! — x!
j j
Esitlik 2.2 ve 2.3’te yer alan xjmi", her kriterin kendi igerisinde aldigi en kiiglik degeri;
x/", her kriterin kendi igerisinde aldig1 en biiyiik degeri; ;;, i inci alternatifin j inci kriterine

ait normalize matris hiicre degerlerini gostermektedir.

Adum 3: Bu agamada kriterlere ait standart sapmalar hesaplanmaktadir ve Esitlik 2.4°te

verilmektedir.
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m ()2
ajz\/ L=1(r:l r]) (2.4)

Esitlik 2.4°te verilen 7;, kriter ortalamasini; oj, her kritere ait standart sapmayi

gostermektedir.

Adim 4: Kiriterler arasindaki iliskinin yoOniiniin ve derecesinin belirlenmesi i¢in
kriterler arasindaki korelasyon incelenir. Her kriter ikili olarak karsilastirilarak bu katsay1 elde
edilmektedir. Her ikili karsilagtirmaya ait korelasyon Kkatsayist pj simgesi ile
gosterilmektedir. Korelasyon ve standart sapmalar kullanilarak elde edilen ve her bir kriterin

degerlendirme dlgiitiinii gosteren C; Esitlik 2.5°te verilmektedir.

G =0 ) (1=py) 25)
k=1

Adim 5: Son adimda agirlik skorlari, degerlendirme Olgiitleri ile elde edilmektedir ve
Esitlik 2.6°da verilmektedir.
C:

]
W= (2.6)

Esitlik 2.6°da verilen Cy, her bir alternatife ait kriterin degerlendirme 6lgiitleri toplami;

w;, her bir alternatife ait agirlik skorlaridir.

2.2.Siralama Yontemleri

Calismanin bu bdliimiinde tez calismasinin uygulama asamasinda kullanilmasi
planlanan CKKYV siralama yontemlerinden MABAC, MAIRCA, SECA, COCOSO, DNMA
ve MARCOS yontemlerine ait bilgiler yer almaktadir.

2.2.1. MABAC Yontemi

Pamucar ve Cirovié (2015) tarafindan gelistirilen MABAC yontemi (Multi-Attributive
Border Approximation Area Comparison- Cok Olgiimlii Sinir Yaklagim Alani Kiyaslamast),
CKKV yontemlerinde oldugu gibi alternatifler ve kriterler iizerinden bir performans
siralamasina dayanmaktadir (Pamuéar ve Cirovi¢ 2015:3019; Aver ve Mercan, 2021:1892).
Her bir karar alternatife ait kriter fonksiyonunun sinir yaklagim alanina olan uzakliginin tespit
edilmesi durumuna dayanmaktadir (Aver ve Mercan, 2021:1892; Altintas, 2022:275;
Cinaroglu, 2022:22).
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MABAC yonteminde gerceklestirilen islem kisaca sudur: Kriter fonksiyonlarinin
degerleri, her bir karar alternatifi i¢in hesaplanir ve bu fonksiyonlarin sinir yakinlik alanina
olan mesafeleri belirlenir. Daha sonra kriter fonksiyonlarinin uzakliklarinin belirlenmesiyle
birlikte karar alternatifleri siralanir ve en iyi alternatif segilir (Aycin ve Cakin, 2019:334;
Dogan, 2022:438; Ecer ve Aygin, 2023:59). Bdylece potansiyel getiri ve kayip degerler
olgiilerek sonuglarin miimkiin oldugunca kesin duruma getirilmesi esasina dayanir (Ecer,

2020:282).

MABAC yontemi asamalarinin anlasilirligi ve kullanim kolayligi ile yOntemin

tutarlilig1 sebebiyle giivenilir, tercih edilen ve faydali CKKV yontemlerinden biri olmustur.

MABAC yontemi asagidaki adimlardan olusmaktadir (Pamuéar ve Cirovié,
2015:3019-3021; Ecer: 2020:283-286; Orhan ve Mutlu, 2021:181-183; Kahreman,
2023a:105-107):

Admm 1: Alternatiflerin satirlarda, kriterlerin siitunlarda yer aldigi karar matrisinin

olusturulmasi ilk adim olup daha 6nce Esitlik 2.1°de verilmistir.

Adim 2: Bu asamada karar matrisi normalize edilmektedir. Kriterlerin maksimizasyon
veya minimizasyon yonlii olmasina gore normalize formiilasyonu da degisim gostermektedir.
Maksimizasyon nitelikli kriterler Esitlik 2.7 yardimiyla normalize edilirken, minimizasyon

nitelikli kriterler Esitlik 2.8 yardimiyla normalize edilmektedir.

min
_ ] 2]
ng; = xmax _ ,min (2.7)

ij ij

max
j i
xmin _ ymax
13} 3]

Esitlik 2.7 ve 2.8”de verilen x{;‘m, j inci kriterde yer alan en kiigiik deger iken x;;** ]

inci kriterde yer alan en biiyiik degerdir.

Adim 3: Daha Once tespit edilen agirliklar kullanilarak agirlikli normalize matris

Esitlik 2.9 yardimiyla elde edilmektedir.

Esitlik 2.9°da verilen wy, j inci kritere ait agirliktir.
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Adim 4: Agirlikli normalize matrisin siitun geometrik ortalamasi, kriterlere ait sinir

yakinlik (g;) degerleridir ve bu asamada Esitlik 2.10 yardimiyla elde edilmektedir.

(2.10)

Adim 5: Alternatiflerin smir yaklasim alanina uzakliklarinin (ql- j) hesaplanmasi

gerekmektedir. Agirlikli normalize matristeki hiicrelerden kriterlere ait smir yakinlik
degerlerinin ¢ikarilmasi ile elde edilmektedir. Bu adima ait formiilasyonlar Esitlik 2.11 ve

Esitlik 2.12°de verilmektedir.

qij = Vi — &j (2.11)
Vis =81 Vi2—82 -« Vin—8&n 911 412 - qin
v —_— v — cee v — cee

0= 21: &1 22: &2 y Zn: En _ q?1 q?z ) q?n (2.12)
Umi =81 Vm2—82 *° Vmn~— 8nlyyn Am1 9mz2 " Amnlp;,

Adim 6: Son asamada her alternatife ait kriterin smir yaklasim alanina uzakliklar
toplanmaktadir. Alternatifin sinir yaklagim alanina uzakligi (S;), Esitlik 2.13 yardimiyla elde

edilmektedir.

n
j=1

Esitlik 2.13’te verilen S;, i inci alternatifin sinir yaklagim alanina uzakligidir.

Alternatif sinir uzakliklar1 biiyilikten kiiclige dogru siralanir. En biiylik S; degerine
sahip alternatif MABAC yontemine gore en iyi se¢imdir.

2.2.2.MAIRCA Yontemi

Pamucar, Vasin ve Lukovac (2014) tarafindan literatiire kazandirilan MAIRCA (Multi
Atributive Ideal-Real Comperative Analysis-Cok Nitelikli ideal-Ger¢ek Karsilastirma
Analizi), teorik ¢oziim ile gergek sonu¢ arasindaki farkin tespit edilmesi durumuna

dayanmaktadir (Altintas, 2021a:85; Dagli, 2022: 367; Ecer ve Aygin, 2023:60).

Her bir karar alternatifinin her bir kritere gore hesaplanan farklar1 toplanmaktadir.

Islem sonunda bu yontemde teorik deger ile gercek deger arasindaki farki en az olan karar



31

alternatifi en ideal alternatif olarak degerlendirilir (Ecer, 2020: 265; Altintas, 2021a:85; Ecer
ve Aycin, 2023:60). Onceden tanimlanmis baskinlik esigine bagli olarak alternatiflerin
objektif bir siralamasini saglar (Ecer ve Ayg¢in, 2023:60).

Yontemde kullanilan basit bir matematiksel algoritma ve diger yontemlerle entegre
kullanim kolayligi bu yontemin 6nemli dstiinliiklerindendir (Burhan, 2022:4; Dagli, 2022:
367). Yontemin baslangi¢c asamasinda tiim alternatiflere kars: tarafsiz olmasi ise yontemin bir
diger onemli ustinligidiir (Ecer, 2020: 265; Dagli, 2022: 367-368).

Yontemin islem adimlar1 asagida verilmektedir (Pamucar vd., 204:90-92; Belke,
2020:128-129; Altintas, 2021a:85-86; Arsu ve Karacaer, 2021:356-358; Dagli, 2022: 367-
369; Bektas ve Baykus, 2023:114-115; Tiirkoglu ve Karatas, 2023:205-211):

Adim 1: Baslangi¢ karar matrisi Esitlik 2.1 yardimiyla olusturulur.

Adim 2: Alternatiflerin tercihinde higbir alternatife yakin olmama bir baska deyisle
tarafsizlik oldugu varsayilmaktadir. Boylece her alternatifin gergeklesme olasiligi (P,,) da
ayni olacaktir. Muhtemel alternatiflerin tercihinde olasiliklarin esit olmaktadir (P4, = Py, =

-+ = Py ) ve bunun i¢in Esitlik 2.14’ten yararlanilmaktadir.

m

1
Pag=— Z Py =1i=123,..,m (2.14)
i=1

Adim 3: Bu asamada teorik derecelendirme matrisi (7,) olusturulmaktadir. Teorik

degerlendirme matrisi, kriter agirliklari ile bu kriterlere ait esit olasiliklarin carpimlar ile elde

edilmektedir. Esitlik 2.15te verilmektedir.

Wltpll Wthlz Wntpln tpll tplZ tpln
= W1t:p21 W2fp22 Wnl:pzn _ tp:21 tp:22 tp.Zn (2.15)
Wltpml Wztpmz Wntpmn mxn tpml tpmz tpmn mxn
Esitlik 2.15°te verilen ty,14,ty12, ..., tymn degerleri teorik derecelendirme matrisinin
elemanlaridir.

Adim 4: Gergek derecelendirme matrisi (T,) bu asamada gerceklestirilir. Oncelikle
karar matrisinin normalize edilmesi yani standartlastirilmasi gerekmektedir. Standartlastirma

isleminden sonra normalize karar matrisi ile teorik derecelendirme matrisi carpilir.
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Maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in normalize islemi ve gercek derecelendirme islemi
Esitlik 2.16 yardimiyla, minimizasyon nitelikli kriterler i¢in normalize islemi ve gercek

derecelendirme islemi Esitlik 2.17 yardimiyla olusturulmaktadir.

ti=t < Xy M > (2.16)
rij = tij | Tmax — —min -
xlmax _ lem
max _ .
trij = tpij <—31Crltax fﬂn) (2.17)
X - X

Esitlik 2.16 ve 2.17°de yer alan t,;, gercek derecelendirme matrisi elemanlar; X

max

inci kriterdeki en kiiciik deger; x;"“*, 1 inci kriterdeki en biiyiik degerdir.

Adim 5: Fark (bosluk) matrisinin (G) elde edilmesi igin teorik derecelendirme
matrisinden (7,,) gercek derecelendirme matrisi (7;.) ¢ikartilir. Olusan yeni matris fark

matrisidir ve Esitlik 2.18de verilmektedir.

G=T,—T, = : : =

tpml —tm1 tpmn — trmn
mxn

tp11 —trir 0 tpin — tran 811 8Ein
LE W (2.18)

mi 7 Bmnlyyn

Esitlik 2.18°de verilen g4, ..., 8mn; fark matrisi elemanlaridir.

Adim 6: Son asamada kriter fonksiyonu degeri (Q;) hesaplanmakta ve alternatiflerin
bu skorlara gore siralamasi gerceklestirilmektedir. Her alternatife ait kriterlerin fark matrisi
degerlerinin toplami ile elde edilmektedir. Esitlik 2.19°da kriter fonksiyon degeri

formiilasyonu verilmektedir.

0, = Z g (2.19)
=1

Alternatifler Q; degerlerine gore kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Q; degeri en kiigiik

olan alternatif MAIRCA yontemine gore tercih edilen alternatif olarak kabul edilmektedir.

2.2.3.SECA Yontemi
SECA (Simultaneous Evaluation of Criteria and Alternatives-Kriter ve Alternatiflerin
Eszamanli  Degerlendirilmesi) Keshavarz-Ghorabaee, Amiri, Zavadskas, Turskis ve

Antucheviciene (2018) tarafindan gelistirilmistir (Armagan vd., 2021: 117; Ecer, 2021:6;
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Ersoy, 2022b:1007; Noyan, 2023:776; Zhang vd., 2024:4). Alternatiflerin siralamalar1 gok
amagli dogrusal olmayan bir matematiksel model kullanilarak es-zamanli belirlenebilmektedir

(Keshavarz-Ghorabaee vd., 2018:268; Ersoy, 2022b:1007-1009; Ersoy, 2023b:1979).

Yontemin temel avantaji, degerlendirme kriterlerinin nesnel agirliklarinin uzmanlarin
daha gerceke¢i kararlar vermesine olanak taniyacak sekilde belirlenmesidir (Ecer, 2021:6;
Ersoy, 2022:1007). Boylece yontemin en énemli iistiinliigli ayn1 anda hem kriter agirliklarini
belirlemeye hem de alternatifleri degerlendirmeye imkan tanimasidir denebilir (Armagan vd.,

2021: 117).

SECA yonteminin adimlart asagidaki gibidir (Keshavarz-Ghorabaee vd., 2018:268-
271; Armagan vd., 2021: 117-118; Ersoy, 2023b:1979-1981)

Adim 1: CKKV yontemlerinin ilk adimi olan m alternatifli n kriterli karar matrisi

Esitlik 2.1 yardimiyla olusturulur.

Adim 2: Karar matrisinin normalizasyon iglemi ile kriterler standartlastirilir.
Maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in Esitlik 2.20, minimizasyon nitelikli kriterler i¢in Esitlik
2.21 verilmektedir.

xf} = o (2.20)
j

Esitlik 2.20°de verilen x,’g]‘_‘“‘, kriterdeki en biiylik deger iken 2.21°de verilen x,’{’;i”,

kriterdeki en kiiclik degerdir.

Adim 3: Bu asamada uyusmazlik derecesinin hesaplanmasinda kriterler arasindaki
korelasyonlardan yararlanilmaktadir. Esitlik 2.22°de uyusmazhik derecesi hesaplamasi

verilmektedir.

m = 2(1 - pij) (2.22)
1=1

Esitlik 2.22°de yer alan 7;, j inci kritere ait uyusmazlik derecesi; p;; ise j inci kriter

ile | inci kriter arasindaki korelasyondur.
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Adim  4: Kriterlere ait standart sapmalarin  hesaplanmasi bu asamada
gerceklestirilmektedir. Standart sapma formiilasyonu Esitlik 2.23 yardimiyla elde

edilmektedir.

o = YTy (2.23)

Adim 5: Standart sapma ve korelasyon sonuglarinin standartlagtirilmasi
gerceklestirilmektedir. Esitlik 2.24’te  korelasyonlarin  standartlastirilmasimi  saglayan
formiilasyon verilirken Esitlik 2.25°te standart sapma sonuglarinin standartlagtirilma

formiilasyonu verilmektedir.

T[.

oV = 2.24
s (2.24)
N 0j
oN — (2.25)

Esitlik 2.24’teki n}v , J inci degere ait standartlastirilmis korelasyon degeri; m;, j inci

kritere ait korelasyon degeri ve Y,j-, 7; ise kriterlerin uyusmazIlik derecelerinin toplamidir.

Ayni sekilde Esitlik 2.25’teki O'jN , J inci kriterin standartlastirilmis sapma degeri; oj, j

inci kriterin standart sapmasi ve )}, 0; ise kriterlerin standart sapmalarinin toplamidir.

Adim 6: Bu asamada ¢ok amagli dogrusal model ¢oziimii gergeklestirilmektedir.
Adimlan1  Esitlik 2.26, 2.27, 2.28, 2.29, 2.30 ve 2.31°de verilen dogrusal olmayan
programlama modeli yardimiyla hem kriter agirliklar1 hem de alternatiflerin nihai siralama

sonuclari elde edilmektedir.

n
max S; = Z wixly,i=12,...,m (2.26)
=1
n
min A, = Z(Wj - O']-N)Z (2.27)
=1
n
minl, = Z(Wj - n}v)z (2.28)

j=1
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Zn: w; =1 (2.29)

j=1
w;<1, j=12,..,n (2.30)
wj=eg j=12,..,n (2.31)

Esitlik 2.26°da verilen S;, alternatif skorlarmi; wj ise kriter agirliklarini vermektedir.

Esitlik 2.27°de A, kriterlerin standart sapmalarini en kii¢iikleyen amag fonksiyonu
iken Esitlik 2.28’deki A, ise kriterlerin korelasyonlarini en kiigiikleyen amag fonksiyonudur.
Ayrica Esitlik 2.29 ve 2.30 kriter agirliklarinin referans noktalarindan sapmalari minimize

etmektedir.

Esitlik 2.31°deki yer alan &, kriter agirliklarinin alt sinir degerini gosteren pozitif bir
parametredir. Bu parametre Keshavarz-Ghorabaee vd. (2018) tarafindan ¢ = 0.001 olarak
alimmaktadir. Esitlik 2.29, 2.30 ve 2.31 yardimiyla agirliklar € <w; <1 arasinda deger

alabilmektedir.

Esitlik 2.26-2.31 arasinda verilen ¢ok amagli dogrusal olmayan matematiksel modeli
ayrica Esitlik 2.32, 2.33, 2.34, 2.35, 2.36, 2.37 ve 2.38’de verilen optimizasyon modeli ile de

¢Oziilebilmektedir.
maxZ = Ay — B(Ap + A.) (2.32)
S; = Z wixly,i=12,...,m (2.33)
n
A, = Z(Wj — o)’ (2.34)
j=1

zn: W] — n (2.35)
Zn:wj =1 (2.36)
j=1
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w;<1, j=12,..,n (2.37)
wi=eg j=12,..,n (2.38)

Esitlik 2.32’de yer alan A, alternatiflerin genel performans skorlarinin minimum
degeridir. Bu esitlik yardimiyla bu performans skorlarinin minimum degerleri maksimize
edilmektedir. f degeri ise referans noktalardan sapmalari minimize eden parametredir. Bu
parametre ondalikli deger alabilirken tam say1 degeri de alabilmektedir. Sadece parametreye
verilecek degerin 0’dan kiigiik olmamasi istenmektedir (f = 0). Keshavarz-Ghorabaee vd.
(2018), B = 3 olarak onermektedir. Farkli degerlerin kullaniminda da sikinti olmadigi ve

duyarlilik analizi ile en uygun se¢ime karar verilebilecegi belirtilmektedir.

Cok amacli dogrusal olmayan modelin amag¢ fonksiyonlar1 ve kisitlar1 optimizasyon

modelinin kisitlarini olusturmaktadir.

Performans skorlar1 biiyiikten kii¢iige dogru siralanarak, en biiylik performans

skoruna sahip alternatif SECA yontemine gore en iyi se¢im olarak belirlenmektedir.

2.2.4.COCOSO Yontemi

Yazdani, Zaraté, Kazimieras, Zavadskas ve Turskis (2019) tarafindan Onerilen
COCOSO (Combined Compromise Solution- Birlesik Uzlagsma Coziimii), Basit Eklemeli
Agirliklandirma (Simple Additive Weighting-SAW) ve Ustel Agirlikli Carpim (Exponentially
Weighted Product-EWP) modellerinin entegrasyonuna dayanan alternatif bir siralama
yontemidir. (Yazdani vd., 2019; Acar, 2022:263; Ecer ve Aygin, 2023:60; Ozekenci,
2023:379; Turanl vd., 2023:86). Bu biitiinlesik yap1 igerisinde her bir alternatif i¢in ti¢ farkli
degerlendirme puani hesaplanmakta ve bu puanlarin biitiinlestirilmesiyle elde edilmektedir

(Simsek, 2024:3).

COCOSO, diger ¢ok ozellikli karar verme yontemlerine kiyasla bazi avantajlara
sahiptir. COCOSO yontemi ile elde edilen optimal ¢6ziim, kriterin agirlik katsayisinin
degismesinden veya alternatiflerin silinmesinden/eklenmesinden kolaylikla etkilenmez (Ecer
ve Aycin, 2023:60). Saglam, esnek ve giivenilirlik avantajlarina sahip olmasi ile tercih

edilebilirligi artig gdstermektedir.

Yontemin uygulama adimlari asagida gosterilmistir (Yazdani vd., 2019:7-8; Ecer,
2020: 300-302; Altintas, 2021b:341-342; Acar, 2022:263-264; Turanli, 2023:87-88;
Torkayesh, 2021b:4-5; Kahreman, 2023b:790-791).
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Adim 1: 11k adim olarak m alternatifli n kriterli karar matrisi Esitlik 2.1 yardimiyla

olusturulur.

Adim 2: Maksimizasyon ve minimizasyon nitelikli kriterler dikkate alinarak
normalizasyon islemi gerceklestirilir. Esitlik 2.39’da maksimizasyon niteligine sahip kriterler
icin normalizasyon formiilii verilirken Esitlik 2.40’ta minimizasyon niteligindeki kriter i¢in

normalizasyon formiilii yer almaktadir.

min
Zj=—>t—1_— (2.39)
xmax _ ,min
3] 3]
max
= xi i — X
] lj
3] xmax _ xmin (2'40)
ij ij

Esitlik 2.39 ve 2.40’ta verilen Zzij, I inci alternatifin j inci kriterine ait normalize

min
9]

ifade etmektedir.

max

deger; x;;", ] inci kritere ait en kiiglik deger ve x;7°* ise | inci kritere ait en bilyiik degeri

Adim 3: Bu adimda agirliklandirilmis normalize matris elde edilmektedir. COCOSO
yontemi bu asamada iki yontem ile agirliklandirilmis normalize matris kullanmaktadir.
Birincisi basit agirliklandirma ile elde edilen basit agirliklandirma toplamidir (S;) ve Esitlik
2.41°de verilmektedir. Ikincisi ise iistel agirliklandirmaya dayanan {istel agirliklandirma

toplamidir (P;) ve Esitlik 2.42°de verilmektedir.

n

j=1
n
p, = Z(z:ij)w” (2.42)
=1

Adim 4: Alternatiflerin goreli performanslar1 iic degerlendirme stratejisi ile
hesaplanmaktadir. Bunlar §;,, &, ve & ’dir. Bu hesaplamalar siras1 ile Esitlik 2.43, 2.44 ve
2.45te verilmektedir.

P, +5;

$ia = ST (P +5) (2.43)
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S; p;

o 2.44
$iv minSi+minPi (2.44)

AS; + (1 — AP e

ic = ;0<A<1 2.45
“ AmaxS; + (1 — 1) maxP; (2.45)

Esitlik 2.44°te verilen min S;, i inci alternatife ait basit agirliklandirma toplamlari
arasindan en kiiglik degere sahip olanidir. min P; ise i inci alternatife ait iistel agirliklandirma
toplamlar1 arasindan en kiigiik degere sahip olamidir. Esitlik 2.45’te verilen max S;, i inci
alternatife ait basit agirliklandirma toplamlar1 arasindan en biiyiik degere sahip olanidir.
max P;, i inci alternatife ait tistel agirliklandirma toplamlari arasindan en biiyiik degere sahip
olanmidir. A ise agirliklandirma toplamlarinin 6nem derecesini belirleyen pozitif bir

parametredir. Genellikle 0.5 se¢ilir (Ecer, 2020:301).

Adim 5: Nihai skorlarin belirlendigi son agsamada degerlendirme stratejilerinin yer
aldigi formiilasyon ile siralamalar belirlenmektedir. Esitlik 2.46°da nihai skor (¢;)

verilmektedir.

& =V (ia-Eip-Sic) + Gualth ii,b ¥ dic) (2.46)

Esitlik 2.46 yardimiyla bulunan nihai skorlar biiyiikten kiiclige dogru siralanir. En
biiyiik §; degerine sahip alternatif COCOSO yontemine gore en iyi alternatiftir.

2.2.5.DNMA Yontemi

DNMA (Double Normalization Based Multiple Aggregation-Cift Normallestirme
Tabanli Coklu Toplama) yontemi Liao ve Wu (2019) tarafindan CKKV literatiiriine
kazandirilan gilincel karar verme tekniklerinden biridir (Altintas,2023:149; Diindar,
2023:362). Yontemde lineer ve vektorel normalizasyon temel alinarak g¢oklu birlestirme
mantig1 olusturulmustur (Liao ve Wu, 2019; Altintas, 2023:149). Yontemin temel prensibi;
secilen karar alternatifinin her bir kriterin veya bilesenin beklenti degerinden meydana gelen
beklenti ¢oziimiine en yakin uzaklikta olmasina dayanmaktadir (Ecer ve Hashemkhani

Zolfani, 2022: 1162; Altintas, 2023:149).

Bu modelin avantaji, en iyi alternatifin ii¢ toplama yaklasimi ve iki normallestirilmis
teknikle birlikte kullanilarak segilebilmesi; fayda, maliyet ve hedef bazli kriterler eszamanli
olarak degerlendirilebilmesidir. Islevleri farkli olan ii¢ birlestirme modeli yénteme esneklik

saglarken ayn1 zamanda yontemin giivenilirligini artirmaktadir.



39

Yontemi uygulama adimlari asagida agiklanmistir (Liao ve Wu, 2019: 3-7; Nie, 2019:
422; Ecer, 2020: 350-352; Ecer ve Hashemkhani Zolfani, 2022: 1180-1181;
Altintas,2023:150-153; Diindar, 2023:363-364):

Adim 1: Esitlik 2.1°de verilen karar matrisini olusturma DNMA yonteminin ilk

asamasidir.

Adim 2a: Normalizasyon isleminin gergeklestirildigi bu asamada DNMA yontemi,
lineer ve vektor olmak {izere iki tiir normalizasyon yontemi kullanmaktadir. Lineer
normalizasyon maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in Esitlik 2.47 yardimi ile, minimizasyon

nitelikli kriterler i¢in Esitlik 2.48 yardimi ile gergeklestirilmektedir.

max
Xii — X;;
~1N _ | 2 2]
Tl e (2.47)
9] 9]
min
Xii — X;;
~1N _ | lj U
=1 - (2.48)

ij ij

Esitlik 2.47 ve 2.48’de verilen f{\]’l i inci alternatifin j inci kriterine ait lineer

min

ij ", J inci kriterdeki en kiigiik deger; x;7** ise j inci kriterdeki en

normalizasyon degeri; x ij

bliylik degerdir.

Adim 2b: Vektor normalizasyonu maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in Esitlik 2.49
yardimi ile, minimizasyon nitelikli  kriterler i¢in  Esitlik 2.50 yardimi ile

gerceklestirilmektedir.

.. — xemax
PN =1 & qu | 2 (2.49)
(Zeaxg)” + (e
L ymin
..isz |xl] xl] (250)

=1-—
\/Z?ﬂ(xij)z GO

Esitlik 2.49 ve 2.50°de verilen %}*, i inci alternatifin j inci kriterine ait vektor

normalizasyonunun degeridir.

Adim 3a: Kriter agirliklarinin diizeltildigi bu asamada agirliklar iizerinde {i¢ asamada

diizeltme islemi yapilir. Amacg kriterler arasindaki g¢eligkiyi dengeye getirmektir. Birinci
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asamada her kritere ait standart sapmalar hesaplanmalidir. Bu islem standart sapma
sonuglarini veren herhangi bir paket program yardimi ile gerceklestirilebilir. Boyle bir olanak

yok ise Esitlik 2.51 ile gerceklestirilmelidir.

2
n (X _lgn X
=1 max =1 - Max
J X n<Jj Xij
n

o = (2.51)

Esitlik 2.51°de verilen g;, j inci kriterin standart sapmasidir.

Adim 3b: Her kriterin standart sapmasi bulunduktan sonra standart sapmalar Esitlik

2.52 yardimiyla standartlastirilmaktadir.
O'.

w? =<2 (2.52)
g i=10j

Esitlik 2.52°deki w?, j inci kritere ait standartlastirilmis yani normalize edilmis

standart sapmadir.

Adim 3c: Agirliklar i¢in gerceklestirilen iiglincii ve son asamada agirlik diizeltmesi

Esitlik 2.53 yardimiyla gerceklestirilmektedir.

W= (2.53)

m o
i=1 /Wj -Wj

Esitlik 2.53’teki W;, j inci kritere ait diizeltilmis nihai agirhik iken w; ise, ¢alisma

basinda belirlenen kriter agirliklandirmasidir.

Adim 4a: Fayda fonksiyonlarinin olusturuldugu doérdiincii asamada da ii¢ ayr fayda
fonksiyonu sunulmaktadir. Birinci fonksiyon CCM (Complete Compensatory Model-Tam
Telafi Modeli)’dir. Bir karar alternatifinin bazi kriterler altinda kalan diisiik performansi, karar
alternatifinin diger kriterler altindaki iyi performanslariyla telafi edilebilmektedir (Ecer,
2020:351; Altintag, 2023:152). Lineer normalizasyon matrisi kullanilarak gerceklestirilen
CCM fayda fonksiyonu Esitlik 2.54°te verilmektedir.

- FIN
E ~ i
CCM: Uq (al-) = wj. (W) (254)
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Esitlik 2.54’te yer alan u,(a;), i inci alternatife ait CCM fayda fonksiyonu degeri;

~1Nmax

ij ise lineer normalizasyon matrisinde i inci alternatifin j kriter icerisindeki en biiyiik

degerdir.

Adim  4b: Ikinci Fonksiyon: UCM (Uncomplete Compensatory Model-
Tamamlanmamis Telafi Edici Model)’dir. Secilen karar alternatifinin herhangi bir karar
alternatifine gore ¢ok kotii bir performans gdstermemesi i¢in veya karar alternatifinin tiim
kriterlere gore en kotii performansi belirlemeyi amaglamaktadir. (Ecer, 2020:351; Altintas,
2023:152). Lineer normalizasyon matrisi kullanilarak gerceklestirilen UCM fayda fonksiyonu
Esitlik 2.55’te verilmektedir.

FIN
UCM: u,(a;) = max {1’47]- <1 - W)} (2.55)
X

ij
Esitlik 2.55’te verilen u,(a;), i inci alternatife ait UCM fayda fonksiyonu degeridir.

Adum 4c: Ucgiincii Fonksiyon: ICM (Incomplete Compensatory Model-Eksik Telafi
Edici Model)’dir. Bu fonksiyon, bazi kriterler igin ¢ok kotii performans sergileyen, buna
karsin diger kriterler icin ¢ok iyi performans sergileyen karar alternatif yerine ortalama bir
performansa sahip karar alternatifini tercih ettigimiz se¢im problemlerinde birlestirme
thtiyacin1  karsilamaktadir. (Ecer, 2020:351; Altintas, 2023:152). Vektor normalizasyon
matrisi kullanilarak gergeklestirilen ICM fayda fonksiyonu Esitlik 2.56°da verilmektedir.

R/ g2 M
| | i
ICM: u3(al-) = <W> (256)

j=1 \"iJ

Esitlik 2.56°da verilen us(a;), i inci alternatife ait ICM fayda fonksiyonu degeri;

~2NTa

i * ise vektor normalizasyon matrisinde i inci alternatifin j kriter igerisindeki en biiyiik

degerdir.

Adim 5: Son asamada fayda fonksiyonlar birlestirilerek nihai skorlar elde edilir ve

siralamalar gerceklestirilir. Esitlik 2.57°de nihai fayda fonksiyonu verilmektedir.
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DN;

ui(a) \° m—r(a) + 1)’
=W1.\/¢(W> +(1—(p)< m >
2 2
o o8] - (52

+ W3.\/<p (M) +(1- ). <m —rs(a) + 1) (2.57)

uz(a;)me m

Esitlik 2.57°de verilen DN;, i inci alternatifin nihai fayda fonksiyonu degeridir. m
alternatif sayisidir. ¢, fayda degerlerinin goreli 6nemini ifade eder ve [0,1] araliginda deger

alir. Liao ve Wu (2019), ¢ = 0.5 degeri ile ¢aligilabilecegini belirtmistir.

r1(a;), CCM fayda fonksiyonunun biiyiikten kiiclige dogru siralamasi yapildiktan
sonra i inci alternatifin sira sayisidir. 7,(a;), UCM fayda fonksiyonunun kiiglikten biiyiige
dogru siralamasi yapildiktan sonra i inci alternatifin sira sayisidir. 7r3(a;), ICM fayda
fonksiyonunun biiyiikten kiiglige dogru siralamasi yapildiktan sonra i inci alternatifin sira

sayisidir.

uy (@)™, alternatifler arasindaki en biiyik CCM fayda fonksiyonu degeridir.
u, (a;)™*, alternatifler arasindaki en biiyiik UCM fayda fonksiyonu degeridir. us(a;)™**,

alternatifler arasindaki en biiyiik ICM fayda fonksiyonu degeridir.

wy, Wy Ve wy agirliklart CCM, UCM ve ICM fonksiyonlarinin 6nem agirliklaridir ve
toplamlarinin bire esit olmasi gerekmektedir. Alternatifin bircok kritere gore iyi olmasi karar
verici i¢in 6nem arz ediyor ise CCM’nin agirligi olan wy e en biiyiik agirligin verilmesi tercih
edilebilir. Nihai se¢imde tercih edilen alternatifin bazi kriterlere gore kotii performans
gostermemesi gerekiyor ise UCM 'nin agirligi w,’ye daha biyiik bir agirlik verilmesi tercih
edilebilir. Alternatif i¢cin hem kapsamli performans gdstersin isteniyor hem de karar riskleri
dikkat ediliyor ise ICM'nin agirhigi olan ws’e yiiksek bir agirlik verilebilir. Eger
normalizasyon safhasinda lineer normalizasyonun daha etkili ya da verimli oldugu
diistintiliiyorsa CCM ve UCM’ye biiylik agirlik verilebilirken aksi durumda ICM’ye biiyiik
agirlik verilebilir. (Ecer, 2020:352; Altintas, 2023:153).

DN degerine gore alternatifler biiyiikten kiiclige dogru siralanarak nihai siralama elde

edililir. En biiyiikk DN degerine sahip alternatif DNMA yontemine gore en iyi alternatiftir.
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2.2.6.MARCOS Yontemi

Stevi¢, Pamucar, Puska ve Chatterjee (2020) caligsmasi ile literatiire giren MARCOS
(Measurement of Alternatives and Ranking Acoording to Compromise Solution-Uzlasik
Coziime Gore Alternatifleri Degerlendirme ve Siralama) yontemi, alternatifler ve referans
degerler (ideal ve ideal olmayan alternatifler) arasindaki iliskiyi tanimlamaya dayanmaktadir
(Stevi¢ vd., 2020:3; Arsu ve Aygin, 2021:61; Ay¢in ve Arsu, 2022:79; Karaaslan, 2022:109;
Paksoy ve Sahin, 2023:457).

Tanimlanan iligkiler temelinde, alternatiflerin fayda fonksiyonlar1 belirlenir ve ideal ve
anti ideal ¢oziimlere gore uzlagma siralamasi yapilir. Karar tercihleri fayda fonksiyonlari
temelinde tanimlanir. Fayda fonksiyonlari, bir alternatifin ideal ve anti ideal ¢6ziime gore
konumunu temsil eder. En iyi alternatif, ideale en yakin ve anti-ideal referans noktasina en
uzak olan alternatiftir (Stevic vd., 2020:3-4; Arsu ve Aygin, 2021:61; Aygin ve Arsu,
2022:79).

MARCOS, cok sayida ozelligin uzlasmaci bir ¢oziimle degerlendirilmesine olanak
tantyan esnek bir yontemdir. Kolay bir ¢6ziim algoritmasina sahip olmasina ragmen karmasik
gercek hayat problemlerinin ¢6ziimii i¢in uygundur. Ayrica MARCOS, c¢oklu hedeflerin
optimizasyonu i¢in saglam ve gizli bir siralama yontemidir. Bu o6zellikler, diger siralama

yontemlerine kiyasla baglica faydalar1 olarak siralanabilir (Ecer ve Aycin, 2023:60).

MARCOS yonteminin prosediirii asagidaki adimlardan olusmaktadir (Stevic vd.,
2020:4-5; Ecer, 2020:339-342; Torkayesh ve Torkayesh, 2021:4; Ayg¢in ve Arsu, 2022:79-81,;
Biswass, 2022:293-294; Karaaslan, 2022:109-110; Duran, 2023:8; Paksoy ve Sahin,
2023:457-458, Seyhan, 2023:382-383).

Adim 1: Baslangi¢ olarak karar matrisi Esitlik 2.1°deki gibi kurulmaktadir. m adet

alternatif ve n adet kriterden olusmaktadir.

Adim 2: Baslangi¢ karar matrisine ideal (Al) ve anti-ideal (AAl) degerlerinin satir
olarak eklenmesi ile genisletilmis karar matrisi elde edilmektedir. Maksimizasyon nitelikli ve
minimizasyon nitelikli kriterler i¢in bu degerler degisim gostermektedir. Ideal ¢oziim
degerleri Esitlik 2.58 yardimi ile, anti-ideal ¢oziim degerleri Esitlik 2.59 yardimi ile

hesaplanmaktadir.

{x{}l“x , maksimizasyon nitelikli kriter
Al =

min
ij

2.58
minimizasyon nitelikli kriter ( )
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AAL = x{;‘i", minimizasyon nitelikli kriter 259
B Z-mx, maksimizasyon nitelikli kriter '

Esitlik 2.60°ta MARCOS yontemi adimlarinin takip edecegi matris verilmektedir.

X11 X12 X1n
X21 X22 Xon
' 2.60
Xm1  Xm2 Xmn ( )
Xa1 XA2 Xan
Xaa1  Xaaz t Xaand(mao)xn

Esitlik 2.60’ta yer alan x,;, bulundugu kriterdeki ideal deger hiicresi iken x4,

bulundugu kriterdeki anti-ideal degerdir.

Adim 3: Genisletilmis karar matrisi normalizasyon islemi bu asamada
gerceklesmektedir. Maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in Esitlik 2.61, minimizasyon nitelikli
kriterler i¢in Esitlik 2.62 ile hesaplanmaktadir.

xl-j

o= L 2.61
Nij Xus (2.61)
Esitlik 2.61°de verilen formiilasyonda maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in xy;, 1 incCi
kriter i¢in en biiyiik deger; n;;, i inci alternatifin j inci degerine ait normalizasyon degeridir.
x .
ng; = At (2.62)
xl-j
Esitlik 2.62°de verilen formiilasyonda minimizasyon nitelikli kriterler i¢in xg4;, i Iinci

kriter icin en kii¢lik degerdir.

Adim 4: Genisletilmis normalize karar matrisi ile agirliklarin ¢arpimi ile agirlikli
genigletilmis karar matrisi elde edilmektedir. Esitlik 2.63 yardimi ile hesaplama

gerceklesmektedir.

Esitlik 2.63’te yer alan v;;, i inci alternatifin j inci degerine ait agirlikli normalize

degeridir.
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Adim 5a: Esitlik 2.64’te agirlikli genisletilmis normalize matrisin alternatiflere gore

toplamlar1 yer almaktadir.

n
Si = Z vij (264‘)
i=1
Esitlik 2.64’teki S;, i1 inci alternatife ait kriterlerin agirlikli genisletilmis normalize

matris degerleri toplamidar.

Adim 5b: Alternatiflerin ideal ve anti-ideal degerlerinin hesaplamasi bu asamada
gerceklesmektedir. Ideal ¢oziime gore fayda derecesi (K;") Esitlik 2.65°te, anti-ideal ¢oziime
gore fayda derecesi (K;") Esitlik 2.66°da verilmektedir.

S,
Kt =L 2.
PS5 (2.65)
_ S
K = (2.66)
Saai

Adim 6a: Son asamada ideal ve anti-ideal ¢6ziim degerleri kullanilarak alternatiflerin
uzlagik ¢oziimleri hesaplanmaktadir. Alternatiflerin ideal fayda fonksiyonu {f(K;")} Esitlik
2.67°de anti-ideal fayda fonksiyonu {f (K;”)} Esitlik 2.68’de verilmektedir.

K-

fKD) = = (2.67)
K}

D) =1 g= (2.68)

Adim 6b: Alternatiflerin nihai fayda fonksiyonlar1 Esitlik 2.69 yardimi ile

hesaplanmaktadir.

Kt + K~
1 _f(Ki+) + 1 _f(Ki_)
) f&KD)

fK) = (2.69)

1+

Esitlik 2.69°daki f(K;), i inci alternatife ait fayda fonksiyonudur. Alternatiflere ait bu
ayda fonksiyonlar1 biiylikten kii¢iie dogru siralanir. Siralamada en biiyiikk degere sahip

alternatif MARCOS yoOntemine gore en 1yi se¢cimdir.
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2.3.Biitiinlestirme Yontemleri

CKKYV yontemleri ile gerceklestirilen ¢alismalarda birden ¢ok yontem kullanilarak
birden ¢ok siralama elde edilebilir. Bu siralamalar kendi igerisinde farklilasabilecegi gibi
hangi siralamanin kabul edilecegi belirsizligi mevcuttur. Boyle bir durum igerisinde ¢oziim,
siralamalarin  biitiinlestirildigi ve tek bir siralamanin elde edildigi yontemler olan
biitiinlestirme yontemlerini kullanmaktir. Boylece farkli siralama yontemlerinin siralamalari

g0z Oniine alinarak nihai bir siralama gergeklestirilmektedir.

Bu ¢alismada biitiinlestirme yontemleri arasinda 6nemli bir yere sahip olan ve CKKV

literatiiriinde ¢okca tercih edilen COPELAND ve BORDA sayim yontemleri kullanilacaktir.

2.3.1.COPELAND Yoéntemi

Copeland (1951) tarafindan Onerilen COPELAND Yontemi, alternatifleri
tstiinliiklerine gore karsilastirarak siralama yapma temeline dayanmaktadir (Geyik
vd.,2022:43). Teorik detaylandirilmalari ise Fishburn (1977), Saari ve Merlin (1996), Klamler
(2005) galismalar ile gergeklestirilmistir.

Biitiin alternatifler ikili olarak karsilastirilarak birbirlerine kars1 galip gelme ve maglup
olma sayilarinin farki alinmakta ve c¢ikan sonuca gore {istiin olup olmadigina karar
verilmektedir (Danig, 2022:444). Bu islem dstiinliik sayilarinin toplanmasi ile elde
edilmektedir. Ozetlemek gerekirse yontem, alternatifler arasi kiyaslama yapip, alternatifleri

galip ve maglup olma sayisina gore degerlendirilmektedir (Yakut, 2020:1280).

COPELAND yontemi, sadece yontemler sonucu elde edilen verileri
karsilagtirmamakta, ayn1 zamanda da adaylarin farkli gostergeler altinda aldig1 degerlere gore
biitiinlesik siralamasim1 da vermektedir (Danis, 2022:444). Boylece farkli tekniklerin
siralamalarini birlestirerek daha adil ve dengeli bir sonug elde edilmesine yardimci olurken,

her bir teknigin 6nyargisini ortadan kaldirir (Simsek, 2024:3).

Yontem asamalar1 asagida yer almaktadir (Copeland, 1951; Yakut, 2020:1280-1281,;
Giiler, 2021:421; Danis, 2022:444; Geyik vd.,2022:43; Ersoy, 2023a:195-196):

Adim 1: Alternatifler arasinda ikili karsilagtirma yapilarak ilk adima baslanmaktadir.

Ikili karsilastirmada alternatiflere verilecek puanlama sistemi Esitlik 2.70°te verilmektedir.
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1 1 (4;) < rk(Aj) vei#j
fie(i,)NR0 re(4;) > 1e(4;) wvei=#j (2.70)
bos 1.(4;) = rk(A]-) vei=j

Esitlik 2.70°te verilen k, k inc1 siralamayi olusturan yontem; i, satirdaki alternatifler
iken j, stitundaki alternatiflerdir. 7, (A4;), satirdaki i inci alternatifin karsilastirilan yonteme
glre sira numarast; Ty (Aj) ise slitundaki j inci alternatifin karsilastirilan yonteme gore sira

numarasidir.

Alternatiflerin  siralamalarinin ~ yapildigt her bir yontem i¢in Esitlik 2.70
gerceklestirilmelidir.

Adim 2: Bu adimda her alternatifin her yontem icin karsilastirma matrisinde aldigi
puanlamalar toplanmaktadir. Her yonteme ait puanlamalar alternatif matrisi bozulmadan
Esitlik 2.71 yardimi ile gercgeklestirilmektedir. Burada elde edilebilecek en yiiksek deger,

karsilastirmasi yapilan yontem sayisidir.

y
SGH=) fivei]j (2.71)
kz !

Esitlik 2.71°deki S(i, j), her alternatifin her siralama yontemi igin aldig1 puanlamalarin

toplamudir. K, sira degeri; y, yontem sayisidir.

Adim 3: Bu adimda Esitlik 2.71°de verilen S(i,j) degerlerine gore galip, yenilgi ve

berabere puanlamasi yapilmaktadir. Esitlik 2.72°de puanlama verilmektedir.

1 SWH>—-5S3Gj) vei#j
fi(i,)05  SGH=(H-SG)) vei*j (2.72)
-1 SGH<(-SG))) vei#j

Adim 4: Alternatiflerin her karsilasma icin aldiklar1 galibiyet, beraberlik ve yenilgi
puanlari toplanir. Bu puanlama COPELAND nihai puanlamasidir. Galibiyet puanlamasi1 (GP;)
Esitlik 2.73’te, beraberlik puanlamasi1 (BP;) Esitlik 2.74’te, yenilgi puanlamasi (YP;) Esitlik
2.75’te ve COPELAND nihai puanlamasi (CP;) Esitlik 2.76°da verilmektedir.

6P =) fili)),  fili)>0 (273)
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BP = fiGf),  fuli)) =05 (2.74)
i=1

V=) fil)),  fili)) <0 275)
i=1

CP, = GP, + BP, + YP, (2.76)

Esitlik 2.73, 2.74 ve 2.75’te yer alan m, alternatif sayisidir. Esitlik 2.73, 2.74 ve 2.75
atlanarak sadece Esitlik 2.76 de yapilabilir.

COPELAND puanlamasi biiyiikten kiiclige dogru siralanmasi sonucunda nihai
siralamaya erigilmektedir. Tiim yontemlerim birlesimi ile olusturulan COPELAND yontemine

gore en biiyiik puanlamaya sahip alternatif en 1yi alternatiftir.

2.3.2.BORDA Sayim Y ontemi
BORDA sayim yontemi Jean-Charles de Borda tarafindan 1784 yilinda sunulmustur
(Boyaci, 2021:142; Ecer ve Aygin, 2023:61). Yontem, birden fazla yontemin olusturdugu

siralamalara gore alternatifleri siralar ve tek bir siralama sunar (Boyaci, 2021:142).

Yontemde en ¢ok oya sahip alternatife, alternatif kadar puan verilmektedir. Bir sonraki
alternatife, alternatif sayisimin 1 diigiigii kadar puan verilir. Boylece en sonda yer alan
alternatife 0 veya 1 puan verilmesi ile puanlama islemi sonlanmaktadir. (Ozdagoglu,
2022:524-525). Alternatiflerin bu puanlari toplanarak en yiiksek puana sahip alternatif en
yiiksek BORDA puanina sahip alternatif olarak belirlenmektedir.

Yontemin asamalart asagida verilmektedir (Boyaci, 2021:142; Ecer ve Aygin,
2023:78; Ozdagoglu, 2022:525):

Adim 1: Her yontem i¢in Yontem BORDA (YP;) puanlart belirlenir. Bu puanlama
alternatiflerin sira numarasinin toplam alternatif sayisindan c¢ikarimi ile bulunmaktadir.
Biitlinlestirmeye dahil edilen her yontem i¢in bu islem tek tek gerceklestirilir. Esitlik 2.77°de

verilmektedir.
YPi = (m —_ Tik) (277)

Esitlik 2.77°de m alternatif sayisi; 7y, 1 inci alternatifin k inc1 sira numarasidir.
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Adim 2: Yontem BORDA puanlari toplanarak BORDA Skoru (BS;) elde edilir. Esitlik
2.78 yardimu ile hesaplanmaktadir.

Esitlik 2.78’deki d, biitiinlestirilecek yontem sayisidir. BS; degerleri biiylikten kiiciige
dogru siralanir. Bdylece biitiinlestirilmesi istenen yontemlerin siralama sonucu tek bir
siralama altina almmmis olmaktadir. Nihai BORDA skoruna gore en biiyiik skora sahip

alternatif en iyi alternatiftir.

CKKV yontemleri; agirliklandirma, siralama ve biitliinlestirme yOntemlerini
icermektedir. Caligmada agirliklandirma i¢in CRITIC yontemi, siralama i¢in son on yilda
literatiire kazandirilan MABAC, MAIRCA, SECA, COCOSO, DNMA ve MARCOS
yontemleri, biitiinlestirme i¢in ise COPELAND ve BORDA sayim yontemleri

kullanilmaktadir. Bu yontemlere ait literatiir taramasi caligsmasi kapsamina alinmistir.

Literatirde CKKYV yontemlerinin kullanildigi ¢ok c¢esitli konular bulunmaktadir.
Finansal piyasalarda yer alan firmalarin performans degerlendirmesi, bankalarin finansal
performans degerlendirmesi, firmalarin inovasyon ve lojistik degerlendirmeleri, tedarik
performans1 degerlendirmesi, havalimani performans degerlendirmesi, hava balonu pilotu
secimi, havayolu firmalarinin performans degerlendirmesi, risk degerlendirme siirecleri,
tiniversite degerlendirmesi, personel se¢cimi ve degerlendirmesi, otel performansina gore otel
secimi, hedef pazar se¢imleri, elektrikli ara¢ secimi, makroekonomik performanslarinin
degerlendirmesi, saglik ve egitim gibi performanslara gore siralamasi, COVID-19 ile
miicadelede iilke performanslarinin degerlendirilmesi, iilkelerin endiistri diizeylerinin
degerlendirilmesi, iilkelerin dijital donilistim performanslarinin degerlendirilmesi, iilkelerin
saglik, egitim, ¢evre ve ekonomi gibi endekslere gore performans siralamalar1 bu konulardan

bazilaridir.

Bu ¢alismanin literatiire katkilarindan biri ¢aligmada kullanilan CKKV yontemleri ile

IGE ve GIGE hesaplamalar1 gerceklestiren herhangi bir ¢calismaya rastlanmamis olmasidir.

Tablo 2.1’de CKKV ve egitim, gelir, saglik ve cevre gibi gostergeler kullanilan
caligmalara yer verilen bir literatiir taramas1 goriilmektedir. Literatiirde bu konular iizerinde
duran ve/veya lilke siralamalar1 gerceklestirilen ¢aligmalarda yerli yazarlarin ¢alismalarinin

agirlikli oldugu goriilmektedir.



Tablo 2.1 CKKYV Yontemlerini Kullanan Bazi Calismalar

Yazar(lar)

Orakge1 ve
Ozdemir
(2017)

Aygin ve
Cakin
(2019)

Can ve

Kiran
(2019)

Ecer vd.
(2019)

Nie vd.
(2019)

Belke
(2020)

Stanujkic
vd. (2020)

Yakut
(2020)

Ulke

Tiirkiye ve
AB
Ulkeleri

AB liye
Ulkeleri

6
Ekonomik
Aktivite
Alanindan
15 Ulke

OPEC
Ulkeleri

4 Bolge

G7
Ulkeleri

Avrupa
Birligi
tlkeleri

OECD
tlkeleri

Yontem

ENTROPI,
CRITIC, GIA,
MOORA Oran
ve MOORA
Referans
nokta
yaklagimi

ENTROPI ve
MABAC

MAIRCA

COCOSO

DNMA ve
BORDA
Sayim
Yontemi

CRITIC ve
MAIRCA

ENTROPI ve
COCOSO

ENTROPI,
MOORA,
WASPAS ve
COPELAND

Degisken

Kisi basi GSMH, ortalama ve beklenen okullagma siiresi, dogumda
beklenen yasam siiresi, sehir memnuniyeti, toplu tasima, saglik
hizmetleri, spor, kiiltiirel ve egitim olanaklar1, mimari yap1, kamusal
alanlar, perakende magazalari, istihdam olanaklari, ev kirasi ticretleri,
gbéemen entegrasyonu, giiven hissi, idari hizmet, hava kalitesi, giiriiltii
diizeyi, temizlik, yesil alanlar, iklim degisikligi, yasanilan hayat
memnuniyeti, hane halki ekonomik durumu, is durumu memnuniyeti
ve yasam alanlari memnuniyeti

Insan kaynaklari, arastirma sistemleri, inovasyon dostu gevre,
finansman ve destekler, firma yatirimlari, yenilikgilik, baglantilar,
fikri varliklar, isttihdam etkisi ve satiglarin etkisi

Tarim, ingaat, imalat, madencilik ve tas ocak¢iligy; elektrik, gaz ve su
temini, piyasa hizmetleri, piyasa dig1 hizmetler

GSMH, GSMH biiyilimesi, issizlik orani, internet kullanimi, cep
telefonu aboneligi, kara ve demir yolu kalitesi, sanitasyon ve igme
suyu erigimi, elektrik tedarik kalitesi, dogumda beklenen yasam siiresi,
6lim orani, HIV yakalanma oran, tiiberkiiloz vaka sayisi, yetersiz
beslenme varlig, obezite niifus, doktor sayisi, hastane yatagi sayisi,
okullagma orani, beklenen 6grenim siiresi, 6gretmen-6grenci orant,
Gini, egitimde esitsizlik, CO,, elektrik iiretimi, hava kalitesi endeksi

Belediye insaati, ulagim kolayligi, is ¢evresinin 6zellikleri ve kapsami,
niifus kiimelenme derecesi, arazi yatiriminin toplam yatirim igindeki
orant

Reel GSYIH, ekonomik biiyiime, yatirim orani, dis ticaret, cari
islemler dengesi, biitce dengesi, kamu borcu, issizlik orani ve
enflasyon orani

Reel GSMH, Kamu harcamasi, enerji ddemeleri, atiklarin geri
doniisiim orani, atik iiretimi, Sera gazi emisyonu, yiizme alanlari,
habitat yagam alanlari, sug isleme orani, kalkinma pay1

Internetten satin alma, internet iizerinden finansal ve e-devlet
faaliyetleri, mobil internet erigimi, internet erisimi, internete evden
veya isten uzakta erismek i¢in laptop, notebook veya tablet, bilgisayar
ya da avug i¢i cihaz kullanimu, bilgisayar kullanimi ve siklig1, internet
kullanimu, siklig1 ve aktiviteleri, bulut hizmetleri kullanimu, telefon
goriismesi veya video goriismeleri, sosyal aglara katilma, internet
bankacilig, saglik bilgisi arama

Tablo 2.1 CKKYV Yontemlerini Kullanan Bazi1 Calismalar (devam)

Bulgu

GIA ve MOORA-Oran yontemine gore Liiksemburg, Finlandiya ve
Avusturya insani gelisme endeksine gore ilk ii¢ lilke olurken MOORA-
Referans nokta yaklasimi yontemine gore Birlesik Krallik, Hollanda ve
Danimarka ilk tigte yer almaktadir. Tiirkiye ise GIA yontemine gore 26,
MOORA yontemlerine gore 23. sirada bulunmustur.

Inovasyon performansi en yiiksek olan iilkelerin Isvicre, Isvec ve
Danimarka, en diisiik olan iilkelerin ise Ukrayna, Romanya ve
Makedonya oldugu sonucuna ulagilmistir. Tiirkiye ise 36 iilke igerisinde
30’uncu sirada yer almaktadir.

Tiirkiye en yliksek deger ile en tehlikeli tilke olurken, en diisiik deger ile
en az tehlikeli lilke Slovakya olmustur.

Birlesik Arap Emirlikleri; Katar, Kuveyt ve Iran en siirdiiriilebilir OPEC
tilkeleridir. Sonraki siralama Endonezya, Suudi Arabistan, Cezayir,
Venezuela, Libya, Irak, Nijerya ve Angola’dir.

Aligveris merkezi yeri se¢imi i¢in siralama sirasiyla Birinci Bdlge,
Dordiinciti Bolge, Uglincii Bolge ve Ikinci Bolge seklindedir.

En yiiksek makroekonomik performansi siralamasi Almanya, Kanada,
Japonya, Fransa, ABD, Ingiltere ve italya seklindedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma performansina gore ilk iig iilke Isveg,
Danimarka ve Almanya’dir. Son iig iilke ise Romanya, Bulgaristan ve
Kibris’tir.

En yiiksek bilgi ve iletigim teknolojisi kullanimi Isveg ve Norveg’tedir.
ikinci Ingiltere olmustur. Romanya, Bulgaristan ve Hirvatistan’in son
stralarda yer almustir. Tiirkiye ise yirmi besinci siradadir.

0S



Yazar(lar) | Ulke Yontem Degisken Bulgu
Saglik giivenlik performansi en fazla olan ilk ii¢ iilke Isvec, Hollanda ve
Kiiresel Saglik Giivenlik Endeksi Danimarka; en az olan ilk ii¢ iilkenin ise Bulgaristan, Romanya ve Giiney
Altintag AB iiye MAIRCA belirleyicilerinden dnleme, tespit ve raporlama, Kibris oldugu belirlenmistir. Arastirmada ayrica Bulgaristan, Cek
(2021a) Ulkeleri miidahale kapasitesi, saglik sistemi, uluslararast Cumhuriyeti, Giiney Kibris, Hirvatistan, Italya, Litvanya, Liikksemburg,
normlara uygunluk ve risk ¢evresi Macaristan, Malta, Polonya, Romanya, Slovenya ve Yunanistan ortalama
saglik koruma performans degerinin altindadir.
Altintas ) ggnrg;r;lt;ﬁilgzis;gigégln:rgzﬁﬁavng;liﬁee\%glm Bilgi performans ortalama degerinin iistiinde olan tilkeler ABD ve
G7 Ulkeleri COCOSO . i o A, > . Ingiltere’dir. Japonya, Kanada, Almanya, Italya ve Fransa uyum saglamak
(2021b) inovasyon, bilgi ve iletigim teknolojisi, ekonomi ve | . = ", e S . S o
. ; icin Kiiresel Bilgi Endeksi bilesenlerine gerekli 6nemi vermelidir.
genel etkinlestirme ortami
Bankalarin finansal performans siralamalari su sekilde ger¢eklesmistir:
Armagan Tiirkiye’deki SECA Sermaye yeterliligi, karlilik, net donem kari, QNB Finansbank, Garanti BBVA, Akbank, Tiirkiye Ekonomi Bankasi, Is
vd. (2021) 12 banka likidite, likit aktifler ve kisa vadeli ylikiimliiliikler Bankasi, Yap1 Kredi, Denizbank, Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankast,
Vakifbank, Alternatif Bank ve Sekerbank’tir.
GSMH, issizlik orani, enflasyon orani, bilyiime Kiimeleme analizi ile homojen gruplara bdliinen kiimelerden ilkinde en
Arsu ve OECD oran1, Gini endeksi, Sosyal Gelisme Endeksi, insani | basaril iilkeler Isvicre, Danimarkgl ve Irlanda; en basarisiz iilkeler ise
Aygin Ulkeleri CRITIC ve MARCOS Gelisme Endeksi, Yasam Memnuniyeti Endeksi, ABD, Kanada ve Avustralya’dir. lkinci kiimedeki en basarili tilkeler
(2021) Yenilenebilir enerji kullanimi, CO, emisyonu, Slovenya, Ispanya ve Portekiz; en basarisiz iilkeler Tiirkiye, Sili ve
Cevresel Performans endeksi, madde ayak izi Kolombiya’dir.
Arsu ve BNES?\? thl Sayist, yatalg StayISI’ tsppréueglencet.\fe..dlnlence Turizm potansiyeli agisindan en basarili iller Istanbul, Mugla, izmir, Bursa
Karacaer unya Miras | cpITIC ve MAIRCA yert sayisi, seyahat acentest, tur operatoru say1st, ve Aydin iken en basarisiz iller Karabiik, Sivas, Kars, Corum ve
Listesinde yer yiyecek-igecek satan is yeri sayisi, miize sayisi, ,
(2021) : . . . Adryaman’dir.
alan Iller tarihi alan veya sit sayis1 ve 1 yildaki ugus sayisi
TOPSIS yontemine gore en yiiksek performans gosteren ilk ii¢ tilke
Avel ve Gelismekte ] ] sirasiyla Arnavutluk, Hirvatistan ve Rusya olurken; en diisiik performans
Mercan olan 16 ENTROPI, TOPSIS, GSYH, Tasarruf, Enflasyon, Yatirim, Ithalat, gosteren son {i¢ iilke sirasiyla Tiirkiye, Kosova ve Polonya olmustur.
M . | MABAC Thracat, Issizlik, Cari Ag¢ik ve Niifus degiskenleri MABAC yo6ntemine gore ise en yiiksek performansa sahip iilkeler,
(2021) Avrupa Ulkesi . o o -
Arnavutluk, Rusya ve Macaristan iken; en diisiik performans gosteren
iilkeler ise Tiirkiye, Kosova ve Ukrayna olmustur.
Boyact OECD SWARA, TOPSIS, Teyit edilmis vaka sayisi, 6liim sayis1, doktor COVID-19 miicadelesinde en avantajli iilke Japonya olurken, Kore ikinci
(2021) Ulkeleri COPRAS, ARAS ve say1s1, hemsire sayisi, hastane yatagi sayisi ve sirada yer almaktadir. Nihai siralamada ise Kore, Slovak Cumhuriyeti ve
BORDA Sayim yontemi saglik harcamast Avustralya seklindedir. En diisiik puan $ili, Ispanya ve Ingiltere’dir.
SECA, MARCOS, Hizli sarj olma, tam dolum sarj zamani, fiyat, lektrik | | Kildedir: Tesl | !
10 Elektrik MAIRCA, COCOSO, hizlanma, bos agrlik, enerji tilketimi, batarya Elektrik bataryali ara¢ siralamasi su sekildedir: Tesla Model S, Renault

Ecer (2021)

bataryali arag

ARAS, COPRAS,
COPELAND ve BORDA
Sayim Yoéntemi

kapasitesi, menzil, en yiiksek hiz, maksimum gii¢
ve izin verilen yiik

ZOE, Hyundai loniq EV, Mini E, Kia Soul EV, BMW i3, Nissan Leaf,
Chevrolet Bolt EV, Volkswagen e-Golf ve Smart Fortwo’dur.

Giler
(2021)

Tiirkiye’deki
iller

AHP, PROMETHEE,
VIKOR, TOPSIS,
COPELAND

Niifus yogunlugu, ortalama hane halk: biiyiikliigi,
toplam konut sayisi, toplam OSB ve Ar-Ge merkezi
sayisl, kisi bagina GSYIH ve ortii alt1 tarim alani

Deprem hasar gorebilirlik degerlendirmesinde ilk 3 siradaki il sirasiyla
Kocaeli, izmir, Bursa olarak elde edilmistir. Birlestirilmis siralamada son
ti¢ il ise Kirsehir, Cankir1 ve Tunceli olarak belirlenmistir.
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Tablo 2.1 CKKYV Yontemlerini Kullanan Bazi1 Calismalar (devam)

Yazar(lar)

Orhan ve Mutlu
(2021)

Torkayesh vd.
(2021a)

Torkayesh vd.
(2021b)

Torkayesh ve
Torkayesh
(2021)

Yilmaz ve Koca
(2021)

Acar (2022)

Altintas (2022)

Akandere ve
Zerenler (2022)

Assadi vd.
(2022)

Ulke

Tiirkiye ve
Covid-19 vaka
sayisinin 1
milyon ve
tizeri oldugu
30 Ulke

Dogu Avrupa
iilkeleri

G7 Ulkeleri

G7 Ulkeleri

148 Ulke

OECD
Ulkeleri

G7 Ulkeleri

Dogu Avrupa
Ulkeleri

Iran

Yontem

CRITIC ve
MABAC

BWM, LBWA,
COCOSO

CRITIC ve
COCOSO

LBWA ve
MARCOS

ARAS, MAUT,
SAW, BORDA
Sayim Yontemi

CRITIC ve
COCOSO

ENTROPI ve
MABAC

CRITIC ve
TOPSIS

SECA

Degisken

Doktor sayisi, hemsire sayisi, hastane sayisi, saglik harcamasi,
65 yas tizeri niifusun yiizdesi, niifus yogunlugu, toplam Covid-
19 vaka sayisi, Covid-19¢éa bagli 6liim sayisi, Aktif Covid-19
vaka sayisl, iyilesen hasta sayisi, Toplam yapilan Covid-19 test
sayist, niifus, Toplam Covid-19’a bagli 6liim orant

Doktor sayis1, hemsire sayisi, hastane yatagi sayisi, bilgisayarli
tomografi sayisi, MRI sayisi, Radyoterapi ekipman sayisi ve
mamografi makinesi sayisi

Ortalama iicret, igsizlik orani, gelir esitsizligi, isgilicli, yoksulluk
esigi, yoksulluk orani, ¢caligma saati, politikadaki kadin saysi,
niifus yogunlugu, yetiskin egitim seviyesi, uluslararas1 6grenci
degisimi, ii¢iinciil egitim harcamalari, sosyal harcama

Evden bilgisayara erisim, bilgi ve iletigsim teknolojisi istithdama,
bilgi ve iletisim teknolojisi mal ihracat, bilgi ve iletisim
teknolojisi yatirimu, bilgi ve iletisim teknolojisi katma degeri ve
internet erisimi

Egitim Endeksi, Yagam Beklentisi Endeksi, GSMG Endeksi,
Insan Ozgiirliigii Endeksi, Kisisel Ozgiirliik Endeksi,
Ekonomik Ozgiirliik Endeksi

Gini Endeksi, Insani Gelisme Endeksi, Is Yiiriitme Kolayligi
Endeksi, Kiiresel Rekabetcilik Endeksi, Kiiresel Girisimcilik
Endeksi ve Cevresel Performans Endeksi

Yasal ol¢iimler, teknik dl¢iimler, organizasyonel dlgiimler,
kapasite gelisimi 6l¢iimleri ve is birligi dlgtimleri

Su, tarim, asit yagmuru, balik¢ilik, bio ve habitat, ekosistem
hizmetleri, atik, agir metal, hava kalitesi, igme suyu,
sanitasyon, ihracat, katma degerler, briit sermaye ve GSYTH
biiylimesi

Etkinlik, sebeke baglantisi, kaynak kullanilabilirligi, teknoloji
olgunlugu, Seviyelendirilmis Maliyet Elektrik, finansal destek,
sermaye maliyeti, birincil enerji ve teknoloji bagimliligy, arazi
ihtiyacy, iklim degisikligi, halkin kabulii

Bulgu

Covid-19 ile miicadelede performanslari siralamasi Almanya, Rusya,
Sili, Belgika, Arjantin, Isveg, Fransa, Cek Cumhuriyeti, Kanada,
Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Japonya, Hollanda, Ukrayna,
Tiirkiye, Malezya, Birlesik Krallik, Italya, Kolombiya, Irak, iran,
Polonya, Brezilya, Giiney Afrika, Filipinler, Hindistan, Pakistan,
Meksika, Endonezya ve Banglades seklindedir.

Saglik hizmetleri performansina gore siralama: Litvanya, Slovakya,
Macaristan, Letonya, Slovenya, Estonya ve Polonya’dir.

Sosyal siirdiiriilebilir performansa gore siralama: Fransa, Kanada,
Almanya, Ingiltere, ABD, Italya ve Japonya’dir.

Bilgi ve iletisim teknolojisi siralamasinda ABD, Japonya, Ingiltere,
Almanya, Fransa, Kanada ve Italya seklinde ger¢eklesmistir.

Ulkelerin zgiirliik degerleri siralamalarinin, kalkinma siralamalar ile
karsilastirilmasinda 6zgiirliik degerlerindeki siralamada diisiis
gozlenmektedir. Siralamada en ¢ok farklilik gosteren iilkeler Katar,
Brunei, Kuveyt, Umman ve Suudi Arabistan’dir.

Danimarka ve Isveg en iyi performansi gosteren iki iilkedir. Norveg,
Finlandiya ve Isvicre ise 2015-2019 yillar1 arasinda déniisiimlii olarak
3. siray1 paylagmaktadir.

Siber giivenlik performans siralamas1 ABD, Ingiltere, Almanya,
Fransa, Kanada, Japonya ve Italya seklindedir. Arastirmada, ABD ve
Ingiltere’nin siber giivenlik performanslarmin fazla olmasi agisindan
diger iilkeler ile belirgin farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Performans siralamast Romanya, Arnavutluk, Estonya, Letonya,
Hirvatistan, Slovenya, Yunanistan, Tiirkiye, Litvanya, Karadag,
Macaristan, Cekya, Slovakya, Polonya, Sirbistan, Bulgaristan, Kibris,
Kuzey Makedonya ve Bosna ve Hersek’tir

Elektrik iiretiminde enerji kaynaklarinin siralamasi giines enerjisi,
riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, su enerjisi, hidrojen enerjisi,
jeotermal enerji ve denizden saglanan enerji seklindedir.
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Tablo 2.1 CKKYV Yontemlerini Kullanan Bazi1 Calismalar (devam)

Yazar(lar)

Ayg¢in ve
Arsu (2022)

Aydin (2022)

Biswas
(2022)

Burhan
(2022)

Cinaroglu
(2022)

Danis (2022)

Dagli (2022)

Ecer ve
Hashemkhani
Zolfani
(2022)

Ersoy
(2022a)

Ersoy
(2022b)

Geyik vd.
(2022)

Ulke

14 Ulke

OECD Ulkeleri

G7 ve BRICS
Ulkeleri

ik 10°da yer
alan pamuk
iretim tilkeleri

AB iiye
Ulkeleri

OECD

Tiirkiye Diizey
1’de yer alan
12 Bolge

OPEC Ulkeleri

OECD ve AB
tiye 34 iilke
Tiirkiye’deki
10 insaat
firmast

G20 Ulkeleri

Yontem

MEREC ve MARCOS

ENTROPI, ARAS,
TOPSIS

ENTROPI ve MARCOS

CRITIC ve MAIRCA

ENTROPI ve MABAC

TOPSIS, VIKOR, GIA,
COPELAND

ENTROPI, EDAS ve
MAIRCA

MEREC ve DNMA

MEREC ve MARCOS

SECA

CRITIC, TOPSIS,
COPRAS, WASPAS,
MABAC, COPELAND

Degisken

Beslenme ve temel saglik hizmetleri, su ve temizlik,
barinma, kisisel giivenlik, temel bilgiye erisim, bilgiye ve
iletisime erisim, saglik ve sihhat, gevre kalitesi, kisisel
haklar, kisisel 6zgiirliik ve secimler, kapsayicilik.
Covid-19 vaka sayisi, Covid-19 6liim sayisi, en az bir doz
Covid-19 agilama orani, hastane yatagi sayisi, hekim sayisi,
hemsgire sayisi, kisi basina diisen saglik harcamasi,
GSYIH’da saglik harcamasina ayrilan tutar

GSMH, istihdamin niifusa orani, dogumda beklenen yasam
stiresi, saglik harcamalari, ortalama okullagma y1l1, Ar-Ge
harcamalari, cinsiyet esitsizligi endeksi

Alan, verim, liretim, baglangic stoklari, tiiketim, ihracat ve
bitis stoklar1

Insan sermayesi, baglanti, dijital teknolojinin entegrasyonu
ve dijital kamu hizmetleri

Evlerde kisi bagina diisen ortalama oda sayisi,
vatandaslarin yasa ve yonetmeliklerin gelistirilmesine olan
katkisi gibi kriterlerden olusan 24 kriter

Evden genis bant baglanti ile internet erigimi olan hanelerin
orani, diizenli internet kullanan bireylerin orani, bireylerin
internet kullanim orani ve hanelerde internet erigimi

Miilkiyet haklari, hiikkiimetin biitlinliigii, yarginin etkinligi,
hiikiimet harcamalari, vergi yiikii, mali saglik, is 6zgiirliigi,
calisma 6zglirliigii, parasal 6zgiirliik, ticaret 6zgiirligii,
yatirim 6zgiirliigii, finansal 6zgiirliik

Kurumlar, insan kaynaklar1 ve aragtirma, altyapi, pazar
gelismisligi, is gelismisligi, bilgi ve teknoloji ve yaraticilik

Cari oran, nakit oran, 6z sermaye karlilik orani, aktif
karlilik orani, aktif devir hiz1 orani, stok devir hizi orani,
kaldirag oran1 ve 6z sermaye orani

Doktor sayisi, yatak sayisi, vaka sayisi, 6liim sayisi,
asilama sayis1, tamamen asilanmis kisi sayisi, toplam test
sayisi, likidite destegi ve saglik sektorii

Tablo 2.1 CKKYV Yontemlerini Kullanan Bazi1 Calismalar (devam)

Yazar(lar)

Ulke

Yontem

Degisken

Bulgu

En yiiksekten en kiiglige performans siralamasi Norveg,
Finlandiya, Danimarka, Kanada, Isvec, izlanda, Isvicre, Hollanda,
Almanya, irlanda, Avustralya, Yeni Zelanda, Avusturya ve
Japonya’dir.

ARAS yontemi siralamasinda ABD, Birlesik Krallik ve Israil;
TOPSIS yontemi siralamasinda Israil, Norveg ve Birlesik Krallik
iist siralarda yer almaktadir.

Sosyoekonomik Gelisme Endeksine gore siralama su sekilde
gergeklesmistir: ABD, Almanya, Japonya, Fransa, Kanada,
Ingiltere, Italya, Cin, Rusya, Giiney Afrika ve Hindistan’dur.

2021 yili siralamasi Cin, Hindistan, Brezilya, Amerika, Tiirkiye,
Avusturalya, Ozbekistan, Pakistan, Arjantin, Mali seklinde
gerceklesmistir.

Dijital doniisiim performansi en yiiksek olan AB iilkeleri
Danimarka, Finlandiya ve Isveg’tir. Dijital déniisiim performansi
en diisiik olan iilkeler ise Yunanistan, Bulgaristan ve Romanya’dir.

[lk {i¢ sirada Norveg, Avusturya ve Kanada yer alirken son iite
Kolombiya, Tiirkiye ve Meksika yer almaktadir.

Siralama Istanbul, Bat1 Anadolu, Dogu Marmara, Ege, Akdeniz,
Orta Anadolu, Dogu Karadeniz, Bati Marmara, Giineydogu
Anadolu, Bat1 Karadeniz, Ortadogu Anadolu, Kuzeydogu Anadolu
bolgeleridir.

Ekonomik 6zgiirliik belirleyicilerinde ilk ii¢ iilke Birlesik Arap
Emirlikleri, Suudi Arabistan ve Kuveyt olurken son ii¢ iilke
Venezuela, Libya ve Iran’dir.

Inovasyon performanslarinin siralamasinda ilk beste Isvicre, Isveg,
ABD, Finlandiya ve Hollanda yer alirken, son beste Romanya,
Hirvatistan, Yunanistan, Slovakya ve Tiirkiye bulunmaktadir.
Insaat sektdriiniin finansal performans siralamasinda ORGE Enerji
ve Elektrik ilk sirada yer alirken son sirada Yesil Yap1 Endiistrisi
yer almaktadir.

En basar1li iilkeler sirasiyla Avusturalya, Japonya ve Cin olarak
belirlenirken son siralar1 ise Brezilya, Meksika ve Giiney Afrika
paylasmaktadir.

Bulgu
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Kara vd. (2022)

Karaaslan vd.
(2022)

Lu vd. (2022)

Ozdagoglu vd.
(2022)

Ozkaya (2022)

Ozkaya ve
Ozkaya (2022)

Altmntasg (2023)

Bektas ve
Baykus (2023)

Duran (2023)

Gelismekte
olan Ulkeler

Tiirkiye

Changsha
Sehri

160 Ulke

25 Ulke
igerisinden 60
Sehir

40 Ulke

G7 Ulkeleri

Tiirk Diinyasi
Devletleri ve
Rusya

N-11 Ulkeleri

ENTROPI ve
MABAC

AHP ve MARCOS

TRUST ve SECA

MAUT, TOPSIS,
MOORA,
MAIRCA,
MABAC, WSM,
BORDA Sayim
Yontemi

TOPSIS, VIKOR,
PROMETHEE I-Il,
ARAS, COPRAS,
ELECTRE, SAW,
MAUT ve BORDA
Sayim Yontemi
ENTROPI,
COPRAS, MAUT
ve BORDA Sayim
Yontemi

DNMA

CRITIC ve
MAIRCA

MEREC, EDAS,
MARCOS,
WASPAS, BORDA
Sayim Ydntemi

Isin temelleri, dijital hazirlik, uluslararast lojistik firsatlar
ve yurtici lojistik firsatlar

Yatirim maliyeti, operasyon ve bakim maliyeti, elektrik
tiretimi maliyeti, CO,, toprak gereklilikleri, bolgesel
potansiyel, teknoloji kullaniminin kolayligi, giig, enerji
iiretim miktarinin etkinligi, hizmet, is tiirleri, sosyal kabul
gorme, cevresel uyumluluk planma uyumluluk

Yapim maliyeti, operasyon maliyeti, trafik yogunlugu,
servis kapasitesi, kolaylik, koordinasyon derecesi,
kullanilacak alan, nakliye, altyapi kapasitesi

Glimriik islemleri, altyapi, uluslararasi tagimacilik, lojistik
kalitesi ve yeterliligi, izlenebilirlik ve zamanlama unsurlari

Gelir orani fiyati, sehir merkezindeki briit kira getirisi,
merkez disindaki briit kira getirisi, sehir merkezinde
kiralama orani fiyatlari, merkez disinda kiralama orant
fiyatlar1, gelir yiizdesinde ipotek orani ve kredi
ddenebilirlik endeksi

Gida Giivenligi agisindan kullanilan niifus, kuraklik, demir
aliminin da igerisinde oldugu 55 alt belirleyici ile
caligilmaktadir.

Riza ve zorlama ile gergeklesen insan kagakeiliklari, silah
kagakeilig1, bitki ortiisii ile ilgili suglar, hayvanlar ile ilgili
suglar, kokain, kenevir ve sentetik uyusturucu ticaretleri ve
mafya tarzi gruplar

Enflasyon, Issizlik orani, Sefalet endeksi, Satin alma giicii
paritesi ve Devlet gelirleri

Yolsuzlugun kontrolii, altyap: kalitesi, kurumsal yonetim,
tedarik zinciri goriiniirliigii, tedarik zinciri zamanlilig1

Tablo 2.1 CKKYV Yontemlerini Kullanan Bazi1 Calismalar (devam)
Yazar(lar) Ulke

Diindar

26 Bolgesel

Yontem
LMAW ve DNMA

Degisken

Kar giitmeyen ve kar giiden organizasyonlar i¢in: destek sayisi,

Onerilen yeni siralamadaki konumlaria gore siralamasim yiikselten
ilk ti¢ tilke Birlesik Arap Emirlikleri, Malezya ve Suudi Arabistan’dir.
Siralamasi diisen ilk ii¢ iilke ise Cin, Hindistan ve Endonezya’dir.
Tiirkiye de siralamasi diigen iilkeler arasinda yer almaktadir.
Siralamasi degismeyen ilk ii¢ iilke ise Misir, Kambogya ve
Bolivya’dir.

Dogu Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz i¢in Hidroelektrik enerjisi en
uygun tiir goriiniirken I¢ Anadolu, Marmara ve Ege Bolgeleri icin
Giines enerjisi en uygun enerji tiirli olarak belirtilmistir. Ege Bolgesi
hari¢ (biyokiitle) tiim bolgelerde jeotermal enerji son sirada yer
almaktadir.

Ortak sarj ve takas istasyonlar1 i¢in yer se¢imi siralamasi 4. alan, 3.
alan, 2. alan ve 1. alan seklindedir.

ilk on igerisinde yer alan iilkeler; Almanya, isvec, Belgika, Japonya,
Avusturya, Hollanda, Singapur, Danimarka, Birlesik Krallik ve
Finlandiya’dir.

En iyi performans gosteren ilk on sehirden besi ABD'de, tigii
Kanada'da ve bir tanesi de Avustralya ve Yeni Zelanda'da yer
almaktadir. Avrupa kitasindan sadece Rotterdam, Dublin ve Reykjavik
sehirleri ilk 20 igerisinde yer almistir. Seul ise tiim siralamalarda en
kotii performans gdsteren sehirdir. Tiirkiye’den secilen Izmir,
Istanbul, Ankara ve Antalya siralamalarin ortasinda yer almistir.
Singapur ilk sirada yer alirken onu sirastyla Finlandiya, Isveg, Isvigre,
Amerika Birlesik Devletleri ve Hollanda takip etmektedir.

Endonezya, Hindistan, Giiney Afrika, Tayland, Brezilya ve Slovakya
siralamada en altta yer almaktadir.

Ulkelerin organize suglarla performans degerleri Kanada, Japonya,
Ingiltere, Almanya, Italya, ABD ve Fransa seklindedir. Kanada ve
Fransa’nin ortalama performans degeri yiiksektir.

En iyi performans gosteren {i¢ iilke siralamasi Rusya, Azerbaycan ve
Kirgizistan’dir. En kotii makroekonomik performansi sergileyen iki
iilke ise Ozbekistan ve Tiirkiye’dir.

BORDA siralamasi Giiney Kore, Tiirkiye, Endqnezya, Vietnam,
Meksika, Mistr, Filipinler, Nijerya, Banglades, Iran ve Pakistan’dir.

Bulgu

Performanslarina gore ilk ii¢ ajans: Istanbul Gelisim Ajansi,
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(2023)

Ecer ve
Ayg¢in
(2023)

Ersoy
(2023b)

Ersoy
(2023a)

Kahreman
(2023a)

Kahreman
(2023b)

Karakoy vd.

(2023)

Meral
(2023)

Mishra vd.
(2023)

Noyan
(2023)

Kalkinma
Ajanst

G7 Ulkeleri

Tiirkiye’deki
39 firma

AB iiye
tilkeleri

OECD
Ulkeleri

G20 Ulkeleri

Eski Sovyetler
Birligi
Ulkeleri

BRICS-T
ilkeleri

6 Bolge

BIST’te islem
goren 8
konaklama
isletmesi

MEREC, CODAS,
MABAC, MARCOS,
COCOSO, WASPAS,
MAIRCA, BORDA
Sayim Yontemi
MEREC, SAW,
WASPAS, ROV, SECA
ve COPELAND
IDDW, MARCOS,
SAW, ROV, PIV,
COPRAS ve
COPELAND

CRITIC ve MABAC

LOPCOW ve COCOSO

Standart Sapma ve
COCOSO

MEREC ve MARCOS

MEREC, SWARA ve
DNMA

SECA

toplam agiklanan biitge, uygulama sayisi, basarili proje sayisi,
sonlanan proje sayisi, gelisme ajanslarindan destek miktari ve
ortak finansman miktari

Kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi, pazar
gelismisligi, is gelismisligi, bilgi ve teknoloji ¢iktilari, yaratict
¢iktilar

Cari oran, nakit oran, 6z sermaye karlilik orani, aktif karlilik
orani, aktif devir hiz1 orani, stok devir hiz1 oran1 ve kaldirag
orant

Satin alma giicii endeksi, glivenlik endeksi, saglik hizmeti
endeksi, yasam maliyeti endeksi, emlak fiyatlar gelir orani,
trafikte harcanan siire endeksi, kirlilik endeksi ve iklim endeksi

Kisi bas1t GSYH, ihracat ve ithalat miktarlarinin toplam dig
ticaret hacmi igerisindeki payi, net ihracat, issizlik orani,
enflasyon ve doviz kuru performans degerlendirme kriteri

Biiyiime orani, ihracat biiyiime orani, kisi bas1 GSYIH, ithalat
biiyiime orani, doviz kuru, enflasyon orani, igsizlik orani

Miilkiyet haklari, yarg: etkinligi, vergi yiikii, devlet biitiinligi,
mali saglik, devlet harcamalar1, emek 6zgiirligii, is 6zgiirliigi,
ticaret 6zglirliigii, parasal 6zgiirliik, finansal 6zgiirliik ve yatirim
Ozgiirligii

Kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi, pazar
geligmisligi, is gelismisligi, bilgi ve teknoloji ¢iktilari, yaratic
ciktilar

Toplama merkezlerine uzaklik, ikincil pazara uzaklik, orijinal
ekipman iireticilerine mesafe, geri déniisiim merkezlerine
uzaklik, finansal fayda, siibvansiyon, yatirrm maliyetleri,
operasyonel maliyetler, ¢evresel hava kirliligi, ekolojik
rahatsizlik, eko-farkindalik, mevzuat, sosyal saglik ve giivenlik,
nitelikli iggiicii, teknik satig sonrast hizmet, bilgi sistemi, altyap1
gelistirme, yeniden tiretim tedarik zinciri

Sermaye yeterliligi, karlilik, donem net kari, likidite ve likit
aktifler

Cukura Gelisim Ajansi, Izmir Gelisim Ajans1. Son {i¢ ajans:
Kuzey Anadolu Gelisim Ajansi, Dogu Anadolu Gelisim Ajansi,
Tigris Gelisim Ajansi.

Inovasyon siralamasi su sekildedir: ABD, Ingiltere, Almanya,
Japonya, Kanada, Fransa ve Italya’dir.

Finansal performans bakimindan ilk ii¢ sirada ANGEN,
ALKIM, ACSEL firmalarinin yer aldig1 tespit edilmistir. Son ii¢
firma ise MRSHL, IZFAS ve EPLAS tir.

Yasam kalitesi bakimindan Finlandiya, Danimarka, Hollanda ilk
iicili; Malta, Yunanistan, Italya son {i¢li olusturmustur.

En iyi ekonomik performansa sahip 3 iilke sirasiyla
Liiksemburg, irlanda ve Almanya en diisiik ekonomik
performansa sahip 3 iilke ise sirasiyla Kolombiya, Tiirkiye ve
Yunanistan’dir.

En iyi ekonomik performans gosteren ii¢ iilke ABD, Almanya ve
Kore; en kotii performans gosteren ii¢ lilke ise Endonezya,
Arjantin ve Gliney Afrika olmusgtur.

Ekonomik 6zgiirliikk siralamas1 Giircistan, Litvanya, Estonya,
Ermenistan, Kazakistan, Azerbaycan, Letonya, Kirgiz
Cumhuriyeti, Moldova, Belarus, Tacikistan, Ukrayna,
Ozbekistan ve Tiirkmenistan seklindedir.

Inovasyon performansi en iyi olan iilkeler Cin ve Hindistan’dr.
Inovasyon performansi en diisiik iilkeler ise Brezilya ve Giiney
Afrika olmustur. Tiirkiye {liglincii sirada yer almustir.

Bolge segim dizilimi sirasi ile s6yledir: Ikinci Bolge, Altinca
Bolge, Birinci Bolge, Besinci Bolge, Ugiincii Bolge ve
Dérdiincii Bolgedir.

Isletmelerin finansal performans siralamasinda Altin Yunus
Cesme Turizm birinci olurken Avrasya Petrol ve Turizm son
sirada yer almigtir.
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Tablo 2.1 CKKYV Yoéntemlerini Kullanan Baz1 Calismalar (devam)

Yazar(lar)

Ozekenci
(2023)

Paksoy ve
Sahin
(2023)

Seyhan
(2023)

Szymczyk
vd. (2023)

Turanli vd.
(2023)

Tiirkoglu ve
Karatas
(2023)

Girler vd.
(2024)

Simsek vd.
(2024)

Zhang vd.
(2024)

Ulke

Gelismekte
olan Ulkeler

E7 ve G7
Ulkeleri

27 AB
tilkesi

Asya-
Okyanusya
Boliimiinden
34 Ulke

Avrupa
Ulkeleri
Baskentleri

OECD
Ulkeleri

AB Uye
Ulkeleri

OECD
Ulkeleri

Cin

Yontem

CRITIC ve COCOSO

CRITIC ve MARCOS

MEREC ve MARCOS

CRITIC, ARAS,
WASPAS, MAIRCA ve
BORDA Sayim Yontemi

COCOSO

CRITIC, COPRAS,
MAIRCA ve BORDA
Sayim Yontemi

ARAS, COCOSO,
CODAS, COPRAS,
EDAS, GIA, MABAC,
MARCOS, MOORA,
OCRA, WASPAS ve
COPELAND

TOPSIS, ELECTRE I,
COCOSO, COPELAND

SECA

Degisken

Yurtigi lojistik firsatlari, uluslararasi lojistik firsatlari, is
temelleri ve dijital hazirlik

Kiiresel girisimcilik endeksi, kiiresel rekabet endeksi, kolay
is yapma endeksi, siirdiiriilebilir gelisme endeksi ve sosyal
ilerleme endeksi

Madde ayak izi, kisi bas1 atik {iretimi, kaynak {iretkenligi,
tiiketim ayak izi, tiretim faaliyetlerinden kaynaklanan sera
gazi emisyonu, malzeme ithalat bagimliligi, dongiisel
malzeme kullanim orani, geri doniistiiriilebilir hammadde
ticareti, dongiisel ekonomi sektorleriyle ilgili 6zel yatirim ve
briit katma deger

Algilanan firsatlar, algilanan yetenekler, basarisizlik korkusu
orani, girigsimcilik niyetleri, erken agsama girisimcilik
faaliyeti, yerlesik isletme sahipligi, girisimci ¢alisan
faaliyeti, Motivasyon Endeksi, Kadin/Erkek orani, yiiksek is
yaratma beklentisi, inovasyon

Trafik endeksi, glivenlik endeksi, saglik endeksi, satin alma
giicii, iklim endeksi, kirlilik endeksi, emlak fiyatinin gelire
orani ve yasam maliyeti endeksi

Biiylime orani, kisi bagina gelir, enflasyon orani, igsizlik
orani, istthdam orani, ihracat, ithalat, yiiksek teknolojili
iiriinlerin imalat sanayi ihracati i¢indeki pay1 ve rezerv
varliklar

GSMH, GSMH biiyiimesi, enflasyon, ihracat, ithalat, ithalat
ve ihracat teslim siiresi, ticaret agikligi, ticaret tarifesi, haya
yolu, deniz, rayl sistem ve kara tagimaciligi, bunlara ait
kilometreler ve alt yapilari

Endiistri kazalarmin 6liimle sonuglanmasi, yaralanma,
bulagma ile gergeklesme, afet sebebi ile gergeklesme ve
evsiz

Ortalama nem, ortalama riizgar hizi, ortalama hava derecesi,
giines alma saatleri, giin 15181 radyasyonu, niifus, alan,
hidrojen iiretim kapasitesi ve toplam yatirim miktar1

Bulgu

Cin, Hindistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Malezya ve Suudi
Arabistan en 1iyi lojistik pazar performansina sahipken Angola,
Myanmar, Mozambik, Venezuela ve Libya en kotii lojistik pazar
performansina sahip iilkelerdir.

2015-2020 yillari arasinda ABD, Ingiltere ve Kanada ilk ii¢ igerisinde
yer almaktadir. Brezilya, Hindistan, Endonezya ve Meksika
konumlarini korurken Tiirkiye 7.-9.siralarda yer almaktadir.

Dongiisel ekonomide iiretim ve tiikketim gosterge siralamasi Hollanda,
Almanya, Fransa ve Ispanya performans: yiiksek iilkeler arasinda yer
alirken Liiksemburg, Finlandiya, Malta, Kibris ve Estonya
performans diisiik olan iilkeler icerisinde bulunmaktadir.

Katar, Birlesik Arap Emirlikleri ve Tayland yiiksek kiiresel
girisimcilik performansina sahip ilk {i¢ tilkedir. Hindistan, Pakistan,
Japonya ve Malezya ise son siralarda yer almistir.

En yasanabilir Avrupa iilkeler siralamasi ilk tigte bagkentleri Viyana,
Amsterdam ve Reykavik yer almaktadir. Son {igte ise Atina, Paris ve
Roma goriilmektedir. Ankara ise on altinci sirada yer almaktadir.
Makroekonomik performans siralamasinda en iyi performansa sahip
iilke Japonya’dir. En kdtii performansa sahip iilke ise Yunanistan ve
Tiirkiye’dir. Tiirkiye en fazla enflasyon oraniyla, yiiksek teknoloji
iirlinlerinin imalat sanayi igindeki ihracatinda en diisiik orana sahip
olmastyla, kisi bast geliri az olan iilkelerden biri olmasi ile bu
sonunculuga yerlesmistir.

COPELAND siralamas su sekilde ger¢eklesmistir: Almanya,
Hollanda, Fransa, Ispanya, Belgika, Italya, Liiksemburg, Isvec,
Avusturya, Irlanda, Danimarka, Cek Cumhuriyeti, Portekiz, Polonya,
Finlandiya, Slovenya, Yunanistan, Estonya, Slovakya, Macaristan,
Kibris, Hirvatistan, Litvanya, Malta, Letonya, Romanya ve
Bulgaristan’dir.

Siralamada ilk ii¢ igerisinde Ispanya, Italya ve Cek Cumhuriyeti yer
alirken son {i¢ sirada ABD, Tiirkiye ve Kolombiya yer almistir.

Hidrojen iiretim merkezi siralamasi su sekilde gergeklesmistir:
Chifeng, Erdos, Bayannur, Alashan, Hohhot, Ulangab, Tongliao,
Xing’an, Xilinguole ve Hulunbeier’dir.
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2.4.Ekonometrik Yontemler

Bir degisken, bir veya birden fazla degisken ile agiklanabilmektedir. Bu agiklama islemi
sirasinda kullanilan yontemlerden biri regresyondur. Kitleden ¢ekilen 6rnekler ile regresyon
modeli tahmin edilmektedir. Calismanin bu boliimiinde ortalamaya gore tahmin gergeklestiren
Klasik regresyon ve medyana gore tahmin gerceklestiren Kantil regresyon yontemleri {izerinde
durulmaktadir.
2.4.1.Klasik Regresyon

Bir degiskenin diger degisken ya da degiskenler ile aciklanarak dogrusal bir model
olusturmasina regresyon analizi denir (Mert, 2016:127). Yani agiklanmak istenen degisken
(bagimli degisken) bazi agiklayict (bagimli) degiskenler tarafindan dogrusal bir model ile
tahmin edilir. Tek yonlii iliskinin tahmin edildigi regresyonda aciklayici degisken bir tane ise
basit dogrusal regresyon, birden fazla agiklayici degisken bulunmasi durumuna c¢oklu
dogrusal regresyon olusmaktadir. Basit dogrusal regresyon modeli Esitlik 2.79°da

verilmektedir.
Yi =B+ B X + g (2.79)

Esitlik 2.79°da yer alan Y;, aciklanan degisken; X; aciklayan degisken; B,, sabit
katsay1, B, regresyon katsayisi ve ¢; ise kalintilardir. Kitleden ¢ekilen rassal drneklem ile 8
kat sayilarmm tahmin etmek regresyon modeli tahminlemesidir. Orneklemden elde edilen

tahmini regresyon denklemi Esitlik 2.80°de verilmektedir.
Y, =Po+BiXi+e (2.80)

Regresyon analizinde bagimli degisken bir rastlanti degiskeniyken bagimsiz
degiskenin rastlant1 degiskeni olma zorunlulugu yoktur. Regresyonu korelasyondan ayiran en

onemli fark budur (Mert, 2016:128).

Regresyon analizi tahmin yOntemlerinden biri En Kiigiik Kareler yontemidir. Carl
Friedrich Gauss, En Kiigiik Kareler yontemini Oneren kisidir ve yatay kesit regresyon
analizinde siklikla kullanilmaktadir (Gujarati, 2004: 76). Kalintt kareleri toplaminin
minimizasyonu ile elde edilen tahminler Gauss-Markov Teoremi sartlarini saglar ise
“Dogrusal En iyi Sapmasiz Tahmin Edici” olacaktir (Gujarati, 2004: 76). En Kii¢iik Kareler
yonteminin bazi varsayimlart mevcuttur ve bu varsayimlarin saglanmasi durumunda tahmin
edilen modelin gecerliligi saglanabilmektedir. Bu varsayimlar asagida belirtilmektedir

(Gujarati, 2004:66-73):
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e Regresyon modeli parametrelere gore dogrusaldir.

e Agciklayici degisken tekrarlanan 6rneklerde sabittir, olasilikli degildir.

e Kalint1 karelerinin ortalamasi ya da beklenen degeri sifirdir {E (e;|X;) = 0}.

e Her aciklayict degiskene Kkarsilik gelen kalintilarin  varyansi sabittir
{Var(e;|X;) = o}

e Birbirini takip eden kalintilar arasinda iligki yoktur {C Ov(el—, ej) =0vei+ j}.

e Kalintilar ve agiklayici degiskenler arasinda iliski yoktur {Cov(e;, X;) = 0}.

e Aciklayici degiskenler arasinda iligki yoktur {C Ov(X i X j) =0vei# j}.

e Gozlem sayist n, tahmin edilecek parametre sayisindan biiyiik olmalidir. Baska
bir deyisle, n gézlem sayisi agiklayici degisken sayisindan biiyiik olmalidir.

e Tahmin edilen modelde spesifikasyon hatasi yoktur.?

Yukarida bahsedilen varsayimlarin saglanmasi durumunda tahmin edilen model
gecerli olmaktadir. Bu varsayimlar saglanmadiginda gii¢lendirilmis tahminciler elde edilebilir
ya da parametrik olmayan regresyon modellerine gegilebilir. Kantil regresyon bu modellerden
biridir.
2.4.2.Kantil Regresyon

Koenker ve Bassett (1978) tarafindan ortaya konan Kantil regresyon modeli, bagimsiz
degiskendeki bir degisimin bagimli degisken iizerindeki etkisinin dagilimmin farkli dilimler
icin yorumlanabilmesine olanak saglamaktadir. Ik olarak yatay kesit veri setleri igin
uygulanan bu yontem daha sonralari hem zaman serisi hem de panel veri setleri icin
uygulanabilecek diizeyde gelistirilmistir (Uyar vd., 2016: 590; Tekin ve Bastak, 2022:199).
Regresyon dogrusu, x degiskenlerinin olusturdugu kiimeyi gosteren dagilimlarin
ortalamasidir. Erisilen bu ortalamanin tizerinde bilgi erisimi i¢in dagilimlarin farkli yiizde

puanlarina yani kantillere karsilik gelen cesitli regresyon egrileri bulunabilir.

Kantil regresyon modeli aslinda bir yerlesim modelidir ve basit konum modeli Esitlik
2.81°deki gibidir (Mohamed ve Mzee, 2017:32; Topbas ve Unat, 2018: 112; Tekin ve Bastak,
2022:199);

Vi =xifg + & (2.81)

2. Model kalibmi yanhs segmek, modele gerekli olan bir degiskeni almamak, modele gereksiz bir degisken
almak ve bagimli degiskendeki 6lgme hatalar1 modeldeki spesifikasyon hatalaridir.
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Esitlik 2.81°de yer alan x;, k+ 1 boyutlu bagimsiz degiskenler vektoriidiir ve
bagimli degiskenin kosullu dagiliminin 6’inci kantili ile bagimsiz degiskenler arasindaki
dogrusal regresyonu gostermektedir. Sg, 6’inci Kkantil regresyonla ile ilgili parametreler

vektorudur.

Kantil regresyon tahmin edicileri dogrusal programlama problemi olarak formiile
edilebilir ve artiklarin iki pargali dogrusal amag fonksiyonu optimize edilerek simpleks veya
siir metodu gibi yontemlerle ¢oziilebilir (Koenker ve Hallock, 2001:143; Tekin ve Bastak,
2022:199). Esitlik 2.82°de verilen Kantil regresyonda mutlak sapmalarin agirliklandirilmis

toplamlar1 amag fonksiyonunu olusturmaktadir.

1
min=d > Olyi-xpl+ ) (1-Oly-xpl (2:82)

Lyizxif Lyi<xif

Esitlik 2.82°de yapilmak istenen Ama¢ fonksiyonu [ degiskenine gore en
kiigiiklemeye yani minimize etmeye c¢aligsmaktir. Minimize edilmis parametre tahmini Esitlik

2.83’te verilmektedir.

B(6) = mingegp {Z po(yi — xiﬁ)} (2.83)
im1

Esitlik 2.83’te goriilen 6, sifir ile bir arasinda deger almaktadir (0 < 6 < 1).

Kantil regresyonda farkli kantillerde farkli sonuclar elde edilmektedir. Bu durum
bagimli degiskenin kosullu dagilimmnin farkli noktalarindaki bagimsiz degiskenlerdeki
degisikliklere farkli tepki vermesi olarak yorumlanabilir (Camurlu ve Erilli, 2019: 18; Tekin
ve Bastak, 2022:201).

Kantil regresyon kullaniminin sagladig1 bazi yararlar su sekilde siralanabilir:

e Bagiml degiskenin kosullu dagilimlarinin modellenmesini saglayan Kantil
regresyon ayni zamanda mutlak sapmalarin agirlikli toplamlarini verdigi igin
bagimli degiskenin u¢ noktalardaki degerleri i¢in kararli sonuglar
tiretmektedir. En Kiiciikk Kareler yonteminde bu sorun degisen varyans

sorununa sebebiyet vermektedir.
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e Hata teriminin ve bagimli degiskenin normal dagilmamasi durumlarinda,
veride u¢ degerlerin olmasi durumunda En Kiigiik Kareler yontemine gore
daha basarilidir.

e Bagimsiz degiskenin, bagimli degiskenin ¢esitli kantilleri iizerindeki farkli
yon ve siddetteki etkilerini inceleme olanagi saglar (Tekin ve Bastak,
2022:201).

e En Kiigiik Kareler yonteminde oldugu gibi zorlayic1 ve c¢oklu varsayimlari

bulunmamaktadir.

Agiklayict degiskende gergeklesen bir degisimin aciklanan degisken {izerindeki
etkisinin dagiliminin ayr1 ayri kantiller i¢in yorumlanabilmesine olanak saglayan Kantil
regresyon kullanilarak yapilan caligsmalarin birgogu giiniimiiz literatiirinde Panel Kantil

Regresyon tizerinedir.

Bu ¢alismada yatay kesit Kantil Regresyon kullanilmakta ve ¢evre gostergesinin IGE
lizerindeki etkisi arastinlmaktadir. Dolayis1 ile literatiir taramasi IGE’yi, IGE’nin alt
gostergelerini ve ¢evre gostergesi alt belirleyicilerini igeren Kantil ve Panel Kantil
regresyonlar iizerinde durmaktadir. Panel Kantil regresyonda hem birim hem de zaman
olgular1 ayn1 anda yer almaktayken Kantil regresyon sadece zaman ya da bu ¢alismada oldugu
gibi sadece birimlerle ¢aligmaktadir. Tablo 2.2°de konuyla ilgili klasik regresyon ve Kantil
regresyon yontemlerinin kullanildigi calismalar iizerine yapilan literatiir taramasi kullanilan

yontemler, degiskenler ve bulgular yer almaktadir.



Tablo 2.2 Klasik Regresyon ve Kantil Regresyonu Kullanan Baz1 Calismalar
Yazar(lar) Ulke

Cevik ve
Tasar
(2013)
Yal¢in ve
Cakmak
(2026)
Mohamed
ve Mzee
(2017)
Alotaibi ve
Alajlan
(2021)
Kamalu vd.
(2021)

Magazzino
vd. (2021)

Banday ve
Kocoglu
(2023)

Alavijeh vd.

(2023)

Liu vd.
(2023)

Nica vd.
(2023)

Pham vd.
(2023)

131 tilke

Tiirkiye

124
Gelismekte
olan tilke

G20
ulkeleri

OIC tiye
ulkeleri

En iyi 25
lojistik
tilkesi

20
Gelismekte
olan {ilke

G7 Ulkeleri

Cin

Dogu
Avrupa
tlkeleri

G7 ulkeleri

Yontem

Klasik EKK

Klasik EKK

Kantil
Regresyon

Kantil
Regresyon

Panel Kantil
Regresyon

Kantil
Regresyon

Panel Kantil
Regresyon

Kantil
Regresyon

Kantil
Regresyon

CS-ARDL
ve Kantil
Regresyon

Panel Kantil
Regresyon

Degisken

Kamu saglik harcamalari, GSYTH, niifus, beklenen
okullagma yil1, kanun ve diizen, ¢ocuk oliimleri ve bebek
Olimleri

IGE, kamu saglik harcamasi, hekim basina diisen kisi sayis
ve yatakli saglik kurumu sayisi

Olgiilen dis yardim, yardimlarla finanse edilmeyen hiikiimet
harcamalarinin GSYIH'ye oran1, GSYIH biiyiime orani,
niifus artis orani ve IGE

Kisi basina diisen GSYTH, kentlesme, fosil yakat tiiketimi ve
ticaret agiklik, CO,, IGE, Refah Endeksi, kilometre basina
diisen insan sayis1 ve kentte yasayan insan sayisi

IGE, finansal endeks, kurum kalitesi, havale girisleri,
enflasyon ve dogrudan yabanci yatirim

Istihdam, sermaye, kentlesme, inovasyon,. ticari agiklik,
beseri sermaye, lojistik performans, GSYIH ve CO,

Kisi basina karbon emisyonu, IGE, kisi basina GSY1H kisi,
ithalat ve ihracatin GSYIH’ye orani, kisi bagina enerji
tiiketimi ve niifus

Ortalama yasam siiresi, Yenilenebilir enerji, CO,, Saglik
harcamalari, Kentlesme

GSMH, altyap: gelistirme, hiikiimet harcamalari, IGE ve CO,

Dogumda beklenen yasam siiresi, saglik harcamalari,
kurumsal kalite endeksi, finansal gelisme, yenilenebilir enerji
tiiketimi, fosil enerji tikketimi, CO, ve saglik sonuglari

IGE, yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil enerji tiiketimi,
ekonomik bilyiime, ticari agiklik ve kentlesme

Bulgu

Devlet saglik harcamalarinin GSYIH, 5 yas alt1 6liim oran1 ve bebek &liimleri ile
negatif iligkili oldugu goriilmektedir. Ayrica, kanun ve diizen, egitim seviyesi,
niifus ve gelir seviyesinin anlamli ve negatif katsayilari bulunmaktadir.

Kamu saglik harcamalarinin insani gelisim iizerinde anlamli bir etkisi oldugu
sonucuna ulasilmis ¢ok yatakli tedavi kurumuna ve saglik personeline OECD
ortalamasinin altindadir.

Tiim degiskenler, tiim kantillerde istatistiksel olarak anlamhdir ve IGE iizerinde
pozitif yonde etkileri mevcuttur.

IGE CO, emisyonlar ile negatif marjinal iliskiye sahiptir. Fosil yakat tiiketimi
CO, emisyonlart ile anlamli pozitif bir iligkiye sahipken, kentlesme ve ticari
aciklik caligma donemi boyunca negatif bir iliskiye sahip olmustur.

IGE’yi finansal endeks ve havale girisleri tiim kantillerde pozitif etkilerken
enstitii kalitesi ilk ii¢ kantilde negatif etkilemektedir.

Teknolojik yenilik ve beseri sermaye, kentlesme ve ticari agiklik lojistik
performans {izerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir. Hem istihdam hem de
sermaye olusumunun lojistik performansi negatif yonde etkiledigi bulunmusgtur.
Enerji tiiketimi CO, emisyonunu artirirken, ticaret ve IGE azaltmaktadir. IGE ve
CO, arasindaki etki negatif iken ticaret, enerji ve niifusun etkisi pozitiftir. GSYIH
IGE’yi pozitif etkilemekte, karesi ise IGE'yi negatif etkilemektedir.
Yenilenebilir enerji, kentlesme saglik harcamalarmin GSYIH igindeki pay,
ozellikle bebekler arasinda Sliim oranlarinin diismesi nedeniyle ortalama yagam
stiresini artirmaktadir. CO, emisyonu ortalama yasam siiresini azaltmaktadir.
IGE, CO,, GSMH ve hiikiimet harcamalari alt yapiy1 tiim kantillerde pozitif
yonde etkilemektedir ve istatistiksel olarak anlamlidir. Altyapi iyilestirmeleri
yasam standartlarini iyilestirmekte ve IGE'yi artirmakta ancak gevreye zarar
vermektedir ve altyap1 lilkedeki CO, emisyonlarinin ana kaynagidir.

COy’nin ve fosil enerji tiiketiminin tiim kantillerde istatistiksel olarak anlamli
goriindiigii ve dogumda beklenen yasam siiresini negatif yonde etkiledigi
goriinmektedir. Diger degiskenlerin yasam siiresi iizerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamli ve pozitiftir.

Sadece fosil enerji tiiketiminin IGE {izerinde negatif yonde bir etkisi
bulunmaktadir. Tiim degiskenler istatistiksel olarak anlamlidir. Diger
degiskenlerin IGE iizerindeki etkisi tiim kantillerde pozitif olarak belirlenmistir.

19
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UCUNCU BOLUM
GEZEGENSEL BASKILARA UYARLANMIS INSANI GELISME ENDEKSI
BELIRLEYICILERININ EKONOMETRIK MODELLER VE CKKV YONTEMLERI
ILE ANALIZI

Gelisme diizeyi 6lciimlerine g¢evresel faktorlerin dahil edilmesi ile hesaplanan GIGE,
birinci boliimde deginildigi iizere egitim, gelir ve saglik gostergelerini igermektedir. Ayni
zamanda diizeltme faktorii olarak nitelendirilen bir ¢evre gostergesi yardimi ile daha once
olusturulan bu endeks iizerinde UNDP tarafindan birtakim degisimler yaratilmak
istenmektedir. Baska bir deyisle bu ii¢ gosterge ile hesaplanan IGE’ nin cevre gostergesi ile
carpimindan GIGE elde edilmektedir. Cevre gdstergesinin ¢arpim yoluyla diizeltme faktorii
olarak nitelendirilmesi ve asil gostergelerin geometrik ortalama ile hesaplanmasi, her ne kadar
cevre gostergesini ¢aligmaya dahil etmeye sebebiyet verse de ayni zamanda diger gostergeler
ile es deger tutulmayarak sadece egitim, gelir ve saglik gostergelerinden olusan IGE’nin
kiigiiltiilmesi saglanmaya calisilmaktadir. Ciinkli diizeltme faktorii olarak yer alan cevre

gdstergesi “bir’e esit olmadik¢a IGE degeri azalma gostermektedir.

Cevre gostergesi orijinal formiilasyonunun disinda, farkli teknikler ile endekse dahil
edilebilmektir. Bu tekniklere 6rnek olarak CKKV yontemleri gosterilebilir. Bu sayede farkli
normalizasyon teknikleri ve farkli matematiksel islemler yardimiyla egitim, gelir, saglik ve

cevre gostergeleri kullanilarak siralamalar elde edilebilmektedir.

Bu tez calismasinda orijinal IGE ve GIGE formiilasyonlarinda yer alan alt
belirleyicilerin gelisme diizeyini tam anlamiyla yansitmadigi ve alt belirleyicilerin
genisletilmesi gerektigi diislincesinden yola ¢ikilmistir. Tez ¢alismasinin amaglarindan ilki,
IGE’de yer almayan farkli alt belirleyicilerin dahil edildigi Qenisletilmis [GE nin
olusturulmasi ve ilkelerin gelismiglik diizeylerinin bu yolla belirlenmesidir. Ancak
“Literatiirde kullanilan alt belirleyicilerin tiimii gercekten IGE iizerinde etkili midir?”
sorusundan hareketle subjektif bir yapida degil, istatistikten faydalanarak alt belirleyicilerin
belirlenmesi uygun goriilmiistiir. Bdylece IGE ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliskiye sahip olan alt belirleyiciler genisletilmis IGE’ye dahil edilmekte, iliskisi olmayan alt
belirleyiciler ise calismaya dahil edilmemektedir. Literatiirde alt belirleyici se¢iminde
istatistikten faydalanilan bir ¢alismaya denk gelinmemis olmasi bu c¢aligmanin literatiire bir

katkis1 olarak diistiniilmektedir.
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GIGE’nin, IGE iizerinden hesaplanmasi ve cevre gostergesi ile diizeltme yapilarak
elde edilmesi nedeniyle ham endeksin IGE oldugu asikardir. Calismaya alinmasi planlanan
degiskenlerin de oncelikle IGE ile iliskisi olmasi beklenmektedir. Bu iliskinin tespit
edilmesine yarayan yontemlerden biri iki degisken arasindaki iligskinin yoniinii ve derecesini
gosteren korelasyon hesaplamalaridir. Bununla birlikte korelasyon bir neden-sonug iligkisi
sunmamaktadir. Neden-sonug iligkilerinde bagimsiz degisken olarak adlandirilan degiskenin
bagimli degisken olarak adlandirilan degisken iizerinde nasil bir etkisi oldugu, bagimsiz
degiskenin artisinda ya da azalisinda bagimli degiskenin ne kadar artip azalacagi konusunda
bilgi veren yontemler de bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok kullanilan modelleme klasik
regresyon analizidir. Bunun disinda Kantil regresyon ile de neden sonug iliskisi
kurulabilmektedir. Bu yéntemlerin kullanilmastyla ¢evre gdstergesinin degisiminden IGE’nin
nasil degisecegi ya da IGE’deki artistan ¢evre gostergesinin nasil  degisecegi

goriilebilmektedir.

Uygulamanin ilk asamasinda bundan boyle kriterler olarak adlandiracagimiz alt
belirleyiciler korelasyon kullanilarak belirlenecek, bdylece genisletilmis IGE ve genisletilmis
GIGE hesaplamalar1 yapilabilecektir. Daha sonra Ekonometrik modeller kullanilarak sebep-
sonug iliskileri tizerinde durulacaktir. Son olarak kriterlerin agirliklar1 dikkate alinarak
iilkelerin skorlar1 o6zellikle son 10 yilda literatiire kazandirilan CKKV yontemleri ile
hesaplanacak ve farkli CKKV yontemleri ile elde edilen siralamalar birlestirilecektir.

Calismanin arastirma siireci Sekil 3.1°de goriilmektedir.
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Alternatiflerin Verilerin Toplanmasi Kriterlerin

Belirlenmesi Belirlenmesi

(Pearson Korelasyon)

Regresyon CKKYV Yontemleri ile
Analizleri Analizler

(Klasik Regresyon)
(Kantil Regresyon)

Kriter Agirhklarinin Kriter Agirhklarimin

Belirlenmesi Belirlenmesi

(CRITIC)

Alternatiflerin Alternatiflerin
Degerlendirilmesi Degerlendirilmesi
(MABAC) (DNMA) (MABAC) (DNMA)
(MAIRCA) (SECA) (MAIRCA) (SECA)
(COCOS0) (MARCOS) (COCOSO) | (MARCOS)
Siralamalarin Siralamalarin
Bulunmasi Bulunmasi
(BORDA) (BORDA)
(COPELAND) (COPELAND)

Sonug¢larin Yorumlanmasi

Sekil 3.1 Arastirma Siireci
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3.1.Veri
Calisma kapsaminda yer alan degiskenlerin bu asamada tanitilmast Onem arz
etmektedir. Bu c¢alismada 130 tiilke 4 gosterge ve 32 kriter ile hesaplamalar

gergeklestirilmektedir.

UNDP, GIGE’yi sadece 2020 yili igin hesaplanmus, sonraki yillar i¢in hesaplama
yapmamis, bu hesaplamay1 ise 2021 yilinda yayimlamistir. Hesaplamada kisi basi MAI
Olgtimii igin 2019, kisi bast CO, emisyonu Ol¢iimii igin ise 2020 verisi kullanilmistir.
UNDP’den alinan diger kriterler ve calismanin bu endeksleri hesaplarken kullandigi
degiskenlerin tamami 2019 verisidir. Calismanin biitiinliigiiniin korunmasi adina ve son
yillarda 6zellikle pandemi sonrasi iilkelerin veri paylasiminda yasanan aksakliklar sebebi ile
2019 il verileri tercih edilmek durumunda kalinmistir. Biitiinliik olmadan da ¢alismanin
gerceklestirilme ihtimali oldukca diistiktiir. Soyle ki veri setlerinde belirlenen eksiklikler
bir¢ok iilkenin ¢alismadan dislanmasina sebep olmakta, bu durum da tilke karsilagtirmalarinda
biitiinliik saglanmasini engellemektedir. Ozellikle IGE nin gelismis ve ¢ok gelismis iilkeler
siralamasinda yer alan {ilkelerde veri eksigi sorunu yasanmaktadir. Bu iilkeler olmadan
calismanin  gerceklestirilmesinde  bliylik eksiklikler olusabilecegi asikardir. Cevre
gostergesinin IGE’yi yiiksek oranda diisiirdiigii gelismis ve c¢ok gelismis iilkelerdir. Bu
konuda yorum yapilamayarak az gelismis {ilkeler ile ¢aligmanin yiirtitiillmesi gerekecekti. Tiim
bu sebeplerden 6tiirii calisma CO, emisyonu disinda 2019 verilerinden olugmaktadir. Calisma

Excel 365, STATA 15 ve LINGO 20.0 kullanilarak gerceklestirilmistir.

3.2.Kriterlerin Belirlenmesi

Kriterlerin belirlenmesinde IGE ile anlamli bir iliski igerisinde olunmasindan yola
cikilmistir. Bunun i¢in iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin yoniinii ve derecesini
gosteren ve Pearson Korelasyon katsayisi olarak bilinen Pearson momentler carpimi
korelasyon katsayisindan faydalanilmustir. pj;, sembolii ile gosterilen bu katsayr —1 < pj <
+1 arasinda deger almaktadir. —1 < pj, < 0 arasindaki degerler negatif yonde iliskiyi
belirtirken; 0 < pj, < +1 arasindaki degerler pozitif yonde iliskiyi belirtmektedir.
[statistiksel olarak anlamli bir korelasyon katsayisi korelasyonun 0’a esitligini gdsteren
yokluk hipotezinin reddedilmesi ile bulunmaktadir (Hy: pj, = 0). Istatistiksel olarak anlamli
korelasyon katsayis1t mutlak degerce 0,1 ve 0,3 arasinda ise zayif iliskiyi; 0,31 ve 0,5 arasinda
ise orta biiyliklikte bir iliskiyi; 0,50’den biiylikse giiclii bir iliskiyi gosterecektir (Mert,
2016:105-106). Korelasyon katsayisinin sifira yakin olmasi ise degiskenler arasinda iliski

olmadigin1 géstermektedir.
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Calismada IGE ile anlamli iliskisi tespit edilen, Qenisletilmis IGE ile GIGE’de

kullanilmasina karar verilen kriterler ve bu kriterlere ait bilgiler Tablo 3.1°de goriilmektedir. 3

Tablo 3.1 IGE ile iliskisi olan Kriterler

Gosterge  Kriterler Kod Pearson Nitelik Kaynak
Beklenen yagam siiresi S1 0,9225*** Max UNDP
Saglik hizmeti S2 -0,8233*** Max WHO
Saglik harcamasi S3 0,8668*** Max WHO
Bebek 6liim orant S4 0,8005*** Min WHO

Saghk Toplu hastalik S5 -0,8963*** M?n Diinya Data Bankasi
Anne 6lim orani S6 -0,7848*** Min WHO
Hastane yatag1 sayisi S7 0,6004*** Max WHO
Doktor sayisi S8 0,8189*** Max WHO
Ebe-hemsire sayisi S9 0,7787*** Max WHO
Beklenen 6grenim siiresi El 0,9319*** Max UNDP
Ortalama 6grenim siiresi E2 0,9154*** Max UNDP
Zorunlu egitim siiresi E3 0,3562*** Max UNESCO

Egiti Okuma-yazma orani E4 0,8784*** Max WPR

stiim Okul bitirme orani E5 0,3012*** Max UNESCO

Egitim harcamasi E6 -0,8425*** Max UNESCO
Ogretmen basina diisen dgrenci sayis1 ~ E7 0,8512*** Min UNESCO
Kisi bast GSMH G1 0,8389*** Max UNDP
[thalat G2  0,1871** Min Diinya Data Bankasi
Enflasyon G3  -0,2662*** Min Diinya Data Bankas1
Sabit hat kullanim G4 0,7591*** Max Diinya Data Bankas1
Cep telefonu kullanimi G5  0,5914*** Max Diinya Data Bankas1
Issizlik orant G6  -0,1413***  Min Diinya Data Bankas1

Gelir Niifus yogunlugu G7  0,1413* Min Diinya Data Bankasi
Gida tiretimi G8  0,2814*** Max Diinya Data Bankasi
fhracat G9 -0,1257 Max Diinya Data Bankasi
Niifus biiylimesi G10 0,1086 Min Diinya Data Bankasi
Enflasyon degisimi Gl1 0,0712 Min Diinya Data Bankasi
GSMH biiyiimesi G12 0,1127 Max Diinya Data Bankasi
Karbondioksit emisyonu C1  0,5681*** Min UNDP
Kisi bas1 madde ayak izi C2  0,7194%*** Min UNDP
Elektrik erigimi C3 0,7936*** Max Diinya Data Bankasi
Orman yiizélgiimii C4 0,2813*** Max Diinya Data Bankasi
Yenilenebilir enerji kullanimi C5  0,6508*** Max Diinya Data Bankasi
I¢me suyu erisimi C6  0,8486*** Max Diinya Data Bankas1

Cevre Temiz enerji erigimi C7  0,8537*** Max Diinya Data Bankasi
Fosil enerji kullanimi C8 -0,2814*** Min Diinya Data Bankast
Ekilebilir alan C9 -0,0169 Max Diinya Data Bankasi
Tarim alani C10 -0,1300 Max Diinya Data Bankasi
Nitrojen gazi salinimi C11 0,0840 Min Diinya Data Bankasi
Metan gazi salinimi C12 0,1275 Min Diinya Data Bankasi

Not: ***:0.01, **: 0.05, *:0.10 yanilma diizeyinde anlamlidir.

3. 3. boliimden itibaren alt belirleyicilerden “kriter” olarak bahsedilecektir.
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Tablo 3.1 incelendiginde ihracat, niifus biiyiimesi, yillik enflasyon degisimi, GSMH
biiylimesi, ekilebilir alan, tarim alani, nitrojen ve metan gazi salimmlart gibi Kriterlerin
Pearson korelasyon sonuclar1 istatistiksel olarak anlamli olmadigi i¢in caligmaya dahil
edilmemistir. Ithalat, enflasyon, issizlik orani, niifus yogunlugu, gida iiretimi, orman oran1 ve
fosil enerji orani ile IGE arasinda zayif diizeyde iliski, zorunlu egitim ve okul bitirme orani ile
IGE arasinda orta diizeyde iliski varlig1 sdylenebilmektedir. Diger alt belirleyiciler ile IGE
arasinda giiclii bir iliski oldugu goriilmektedir. saglik hizmeti, toplu hastalik orani, anne 6liim
orani, egitim harcamasi orani, enflasyon, issizlik orani ve fosil enerji orani ile IGE arasinda
negatif yonli bir iliski var iken diger alt belirleyiciler arasinda pozitif yonli bir iliski
goriilmektedir. Pearson korelasyon sonuglari neticesinde 9 saglik kriteri, 7 egitim kriteri, 8
gelir kriteri ve 8 ¢evre kriteri ile ¢alisma gergeklestirilmistir. Pearson korelasyon sonuglarina
ait STATA orijinal ciktilar1 EK 1, EK 2, EK 3 ve EK 4 ‘te yer almaktadir. Tablo 3.1°de yer

alan alt belirleyicilere ait agiklamalar asagidaki kisimda anlatilmaktadir.

Saglik gostergesi Kriterlerinden beklenen yasam siiresi (S1), insanlarin dogum itibari
ile baslayan ve Oliim ile sonuglanan ve yasamasi beklentisi i¢inde olunan yil olarak yer
almaktadir. Saglik hizmeti (S2), saglik sistemine erisim saglayabilen niifusun yiizdesidir.
Saglik harcamasi (S3), hiikiimetlerin saglik harcamalarmmin toplam harcama igerisindeki
paymi ifade ederken bebek o6liim orani (S3), hiikiimetlerin saglik harcamalarinin toplam
harcama igerisindeki pay1 olurken bebek 6liim orani (S4), her 100 bin dogan bebek igerisinde
Olen bebeklerin oraniyken toplu hastalik (S6) ise o yil igerisinde niifusun bulasic1 hastaliga
yakalanma oranidir. Anne 6liim orani (S7), her 100 bin dogum yapan anne igerisinde 6len
annelerin oranidir. Hastane yatagi (S8), doktor sayisi1 (S9) ve ebe-hemsire sayisi (S10) ise her

100 bin kisiye diisen sayilari ifade etmektedir.

Egitim gostergesinde bulunan beklenen Ogrenim siiresi (E1), okul c¢agindaki
cocuklarin beklenen egitim siiresini gosterirken ortalama Ogrenim siiresi (E2) ise yetiskin
niifusun ortalama egitim diizeyini gostermektedir. Zorunlu egitim stiresi (E3), iilkelerin kendi
iclerinde belirledikleri mecburi olarak katilimin gerekli oldu egitim siiresidir. Okuma yazma
orani (E4), tiim niifus icerisinde okuma-yazma bilen kisi oranidir. Okul bitirme orani (E5) ise
egitim hayatina baglayan bireyler arasinda okulu bitirenlerin yiizdesini olusturmaktadir.
Egitim harcamasi1 (E6), hiikiimetlerin egitim harcamalarinin toplam harcama igerisindeki
paymi gosterirken Ogretmen basina diisen dgrenci sayis1 (E7) ise niifus igerisindeki dgrenci

sayisinin 0gretmen sayisina boliimii ile elde edilmektedir.
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Gelir gostergesinde yer alan kisi bast GSMH (Gl), iilke vatandaslarinin {irettikleri
toplam mal ve hizmetlerin dolar cinsinden degeridir. ithalat (G2), 2015 baz yil1 birim deger
endeksidir. Enflasyon (G3), tiiketici fiyat endeksi olarak ¢alismada yer alirken sabit hat (G4)
ve cep telefonu hat abonelikleri (G5) 100 bin kisi basi abonelik oranlarim1 vermektedir.
Issizlik oran1 (G6), isgiicii icerisinde iicret karsilig1 hizmette bulunmayan bireylerin orani iken
niifus yogunlugu (G7), metre kare basina diisen kisi sayisidir. Gida iiretim endeksi (G8) ise
yenilenebilir olan ve besin maddeleri igeren gida tiriinlerini kapsayan 2016 baz yilli bir

endekstir.

Cevre gostergelerinde kisi bagi CO, emisyonu tiretim temelli 6l¢tiimii gergeklestirilen
ve ton cinsi 6lgiilen ve bu emisyonlarin niifusa béliimii ile bulunan bir degerdir. MAI; bir
tilkenin yerel nihai talebine ait olan kismin kiiresel madde miktarindan ¢ikarilmis halidir.
Toplam MAI biyokiitle, fosil yakitlar, metal cevherleri ve metal dis1 cevherlerin madde ayak
izlerinin toplanudir. Kisi bast MAI ise nihai talep icin ortalama madde kullanimini
betimlemektedir. Elektrik erisimi (C3), elektrik erisimine sahip niifus oranini verirken orman
yiiz6l¢iimii (C4), iilke topraklarinda ormanlik alanlarin oranidir. Yenilenebilir enerji kullanimi
(C5), enerji ihtiyacimin yenilenebilir enerji ile karsilanma yiizdesidir. Igme suyuna erisim
(C6), niifusun temiz igme suyuna erigebilen niifusun yiizdesi ile gosterilirken temiz enerji
erisimi (C7), kisilerin yenilenebilir enerji kullanilarak iiretilen enerjiye erisebilme yiizdesi
olarak verilmektedir. Fosil enerji tiikketimi (C8) ise bu ihtiyacin fosil enerji ile karsilanma

yiizdesini vermektedir.

3.3.0rjinal iGE ve GIGE ile Genisletilmis IGE ve GIGE Hesaplamalar

IGE orijinal hesaplamalarinda beklenen yasam siiresi, ortalama ogrenim siiresi,
beklenen 6grenim siiresi ve kisi bast GSMH’den faydalanilmaktadir. Bu ¢alismada ayrica
genigletilmis IGE Tablo 3.1°de belirlenen kriterlerden faydalanarak hesaplanmaktadir.
Caligmada toplam 130 {ilke yer aldig1 igin tiim iilkelerin ayr1 ayr1 hesaplamalarinin gdsterimi
miimkiin olmamis Ornek olmast agisindan tek bir iilke (Tirkiye) tizerinden yapilan
hesaplamalar Tablo 3.2’de detayli olarak verilmistir. Ayrica EK 5°te iilke kodlari, EK 6-15
arasinda veri seti, EK 16°da genisletilmis IGE ve GIGE asamalarina detayl1 olarak ulasilabilir.



Tablo 3.2 Tiirkiye icin Orijinal iGE ve GIGE ile Genisletilmis iGE ve GIGE Hesaplamalan
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Kriter Deger Kriter Deger
69,85 — 4,657 76 — 20
1 _—= S1 =
¢ 69,85 — 0 0.933 gs—20 2900
2 152,58 — 17,49 0.890 S 99,22 - 891 0990
152,58—-0 100 -891
- 100 - 8,40 1000 s3 77,919 —335 0892
100 — 8,40 86,96 —3,35
4 2866970 _ 314 sS4 824-86 _ ho13
¢ 91,37 -0 824—-16
cs 14,12-0 0155 S5 65,21—7,14_0910
91,26 -0’ 6521 —1,42
96,869 — 38,21 1140 — 17
ce To0—3821 0% S6 Tia0—2 - 987
C7 98-02_ 4998 S7 28571 ona
100-0,2 1298—-1"
12,27 — 3,75 19,28 — 0,35
8 e o S8 -
¢ 12,27 — 1,32 0.78 70,92 — 0,35 0.268
31032,8 — 100 30,45 — 2,03
G1 e - S9 = " _-0,129
75000 =100 _ 87 223,1— 2,03
123,660 — 100,618 183 -0
G2 . -0,439 E1l =2 -
123,660 — 71,202 s—o 019
3 1344,193 — 234,437 _ 0893 - 86—0 57
1344,193 — 101,949 ~ 15—-0 0.576
13,824 -0 12 -5
G4 L =0,237 E3 = =
58,323 — 0 To—g 2636
s 96,837 — 33,619 0379 E4 99,7 - 22,3 0958
200,632 — 33,619 100 — 223
28,47 — 15,13 86,53 — 16,73
G6 = = E5 s
28,47 — 0,1 0,470 99,36 — 16,73 0,845
. 7965,878 — 107,298 0.987 E6 938513 0146
7965,878 — 2,076 34,24 —5,13
112,69 — 70,43 7965,878 — 16,98
G8 = -0,50 E7 - 7,
154,62 — 70,43 7965,878 — 2,076 0.884
(0,933 40,890 + 1 + 0,314 + )
Cevre Gostergesi 0,155 + 0,949 + 0,998 + 0,78)/8 Orijinal IGE 0,838

Gelir Gostergesi

Saghk Gostergesi

Egitim Gostergesi

=0,752

(0,87x0,439x0,893x
0,237x0,379x0,470x
0,987x0,50)*(1/8) = 0,60

(0.900x0,990x0,892x0,913x

0,910x0.987x0,214x0,268x
0,129)7(1/9) = 0,685

(1,019x0,576x0,636x0,958x

0,845x0,146x0,884)"(1/7) = 0,723

Genisletilmis IGE

Orijinal GIGE

Genisletilmis GIGE

3/0,60x0,685x0,723 = 0,662

0,741

0,662x0,752 = 0,501

Not: Orijinal IGE ve GIGE degerleri 2021-2022 UNDP raporundan alinmustir.

Tablo 3.2°de IGE 4 kriter ile gerceklestirilirken, bu belirleyicilere ek olarak 20 Kriter

daha eklenerek Genisletilmis IGE gergeklestirilmistir. Kriterlerin eklenmesi, ayn1 hesaplama

yontemi kullanildiginda IGE degerlerinde degisim olup olmadiginin tespitini saglamaktadur.

Orijinal IGE, orijinal GIGE, genisletilmis IGE ve genisletilmis GIGE sonuglar1 Tiirkiye i¢in
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Tablo 3.2°de gergeklestirilmistir. 130 {ilkeye ait kriterler i¢in asamalar EK 16-17 ve 18’de

verilmistir. Tablo 3.3’te orijinal ve genisletilmis IGE sonuglar1 verilmektedir.



Tablo 3.3 Orijinal IGE ve Genisletilmis IGE Sonuclari

No Ulke IGE fé:: No Ulke IGE ?(e;% No Ulke IGE fGeg No Ulke IGE fGeg No Ulke  iGE ?Ge%
1 NOR 0961 0753 27 EST 0890 0739 53 SIR 0802 0692 79 VIET 0703 0626 105 MOR 0,556 0,393
2 izL 0959 0773 28 CEK 088 0721 54 TAY 0800 0670 80 FIL 0699 0610 106 FS 0550 0,417
3 AVL 0951 0753 29 YUN 0887 0707 55 BUL 0,795 0695 81 BOT 0693 0577 107 PAK 0544 0475
4 DAN 00948 0738 30 POL 0876 0725 56 SRi 0782 0643 8 BOL 0692 0611 108 TOG 0539 0,409
5  iSV 0947 0757 31 BAH 0875 0659 57 IRN 0,774 0636 83 KIR 0692 0657 109  HAI 0535 0,371
6 IRL 0945 0756 32 LIT 0875 0732 58 UKR 0773 0674 84 IRK 068 0565 110 NiJ 0535 0,339
7 ALM 0942 0787 33 SA 0875 0696 59 CIN 0768 0657 85 BEL 0683 0573 111  RUA 0534 0429
8 HOL 0941 0754 34 POR 0866 0738 60 DC 0767 0631 8 FAS 0683 0570 112 BEN 0525 0,366
9 FIN 0940 0746 35 LET 0863 0709 61 PER 0762 0666 87 ELS 0675 0645 113 UGA 0525 0,396
10 SIN 0939 0680 36 HIR 088 0703 62 ERM 0759 0,639 83 NIK 0667 0597 114 MLV 0512 0,387
11  BLC 0937 0777 37 KAT 085 0704 63 MEK 0758 0661 89 BHU 0666 0568 115 SEN 0511 0,491
12 YZ 0937 0751 38 SILi 085 0709 64 BRE 0754 0659 90 BNG 0661 0483 116 CiB 0509 0,445
13  KAN 0936 0734 39 SLK 0848 0708 65 KOL 0752 0,663 91 HIN 0633 0522 117 SUD 0,508 0,380
14 LUK 0930 0762 40 MAC 0846 0745 66 AZE 0,745 0,664 92 GAN 0632 0502 118 MAD 0501 0,391
15 ING 0929 0754 41 TR 0838 0662 67 CEZ 0745 0605 93 GUA 0627 0599 119 GAM 0500 0,401
16 JAP 0925 0750 42 KUV 0831 0702 68 EKV 0740 0,648 94 HON 0621 0588 120 ETi 0498 0,373
17 ABD 0921 0744 43 RUS 0822 0725 69 MOG 0739 068 95 NAM 0615 0546 121  AFG 0478 0,367
18 ISR 0919 0771 44 ROM 0821 0696 70 MIS 0731 0587 96 LAO 0607 0527 122  SIER 0477 0,306
19 MLT 0918 0732 45 UM 0816 0702 71 TUN 0731 0631 97 NEP 0602 0533 123 GINE 0465 0,334
20 SLV 0918 0,733 46 KAZ 0811 0723 72 OZB 0727 0656 98 KMC 0593 0525 124 BF 0449 0,384
21 AVT 0916 0767 47 KR 0809 0706 73 URD 0720 0631 99 ZiM 0593 0434 125 MOZ 0446 0,375
22 BAE 0911 0,728 48 URU 0809 0730 74 PAR 0717 0595 100 ANG 058 0391 126 MALI 0428 0,368
23 iSP 0905 0711 49 BEL 0808 0741 75 GA 0713 0574 101 MYN 0585 0453 127 BUR 0426 0,406
24 FR 0903 0738 50 PAN 0805 0660 76 JAM 0709 0,604 102 KMR 0576 0399 128 OAC 0404 0,240
25 KIB 089 0723 51 MAL 0803 0659 77 GAB 0,706 0513 103 KEN 0,575 0489 129 Ni 0400 0,333
26 iTL 0895 0719 52 GUR 0802 0682 78 END 0705 0611 104 ZAM 0565 0430 130 CAD 0,39 0,236

1.
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Tablo 3.3 incelendiginde genisletilmis kriterler ile calisilan genisletilmis IGE
degerlerinin orijinal IGE degerlerine gore daha kiiciik oldugu goriilmektedir. Eklenen
kriterlerin diinya genelindeki gelisme seviyelerinde azalmaya neden olmustur. UNDP
tarafindan yayimlanan orijinal IGE degerlerinin, belirleyici ¢ogaltildiginda kendi degerini

koruyamadig1 belirlenmistir.

Orijinal IGE degerlerine bakildiginda 54 iilkenin IGE degeri 0,80 nin {izerinde oldugu
icin ¢ok yiiksek gelisme seviyesinde oldugu goriilmektedir; fakat genisletilmis IGE
degerlerine gore higbir ililke c¢ok yiiksek gelisme seviyesinde bulunmamaktadir. Gelisme

diizeyleri yiiksek insani gelisme seviyesinden baslamaktadir.

IGE degeri en yiiksek olan ilk bes iilke sirasi ile Norveg, Izlanda, Avustralya,
Danimarka ve Isvec iken bu iilkelerin genisletilmis IGE siralamasindaki ilk bes iilke ise
Almanya, Belgika, Izlanda, Israil ve Avusturya’dir. Norveg¢ 12. siraya; Izlanda 3. siraya,
Avustralya 11. siraya, Danimarka 20. siraya gerilemis, Isveg ise 7. siraya yerlesmistir. Egitim,
gelir ve saglik gostergelerinin Kriterlerinin genisletilmesi ile gergeklestirilen bu uygulama
sonucunda goriilmektedir ki orijinal IGE kriterleri gelisme seviyeleri ve siralamalarinda
farkliliklar olusturmaktadir. Haritada yer alan gri tilkeler veri setine ulagilamayan, bu nedenle
calisma kapsaminda yer almayan iilkeleri gostermektedir. Ulkelerin IGE degeri biiyiidiikge
haritadaki renkleri koyulagmaktadir.

Genisletilmis IGE |
0,236 0,787

Harita 3.1 Genisletilmis IGE Skorlarinin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.
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Hesaplamalar sonrasinda orijinal IGE ile genisletilmis IGE degeri arasindaki en
yiiksek farka sahip iilke Orta Afrika Cumhuriyeti olmustur. %40,49 ile fark birinciligine sahip
olan iilkeyi takip eden diger iilkeler %39,97 ile Cad, %36,70 ile Nijer, %35,87 ile Sierra
Leone ve %33,31 ile Angola takip etmektedir. En diisiik farka sahip iilkeler ise sirasi ile
%3,82 ile Senegal, %4,42 ile Guatemala, %4,47 ile El Salvador, %4,68 ile Burundi ve %5,06
ile Kirgizistan’dir. Hesaplamalar EK 19 ve EK 20’de verilmektedir.

Tiirkiye, 0,838 IGE degeri 41. sirada ve yiiksek gelismis iilkeler kategorisindedir.
Ulkenin genigsletilmis IGE degeri ise 0,662 dir ve bu deger ile 54. siraya gerilemistir. Orijinal
IGE ile genisletilmis IGE fark1 ise %20,49°dur. Kriterlerin genisletilmesi ile iilke cok gelismis
tilke konumundan orta diizey konuma gerilemistir. Egitim, gelir ve saglik gostergelerindeki
eklemeler iilkenin daha genis acgisindan degerlendirilmesine sebep olmakta, bu degerin de

ilke seviyesini oldukca diisiirdiigii gériilmektedir.

Orijinal GIGE formiilasyonunda bu degiskenlere ek olarak kisi bast CO, emisyonu ve
madde ayak izi eklenmektedir; calismanin bu asamasinda 28 Kriter ile genisletilmis GIGE
gergeklestirilecektir.  GIGE ~ 6lgiimlerinin  aym  hesaplama  yontemi  kullanilarak
gerceklestirilmesi ve Kriterlerin eklenmesi ile sonuglarin degisip degismediginin tespiti bu
asamada sunulmaktadir. Orijinal GIGE ve genisletilmis GIGE sonuglari Tablo 3.4’te

verilmektedir.



Tablo 3.4 Orijinal GIGE ve Genisletilmis GIGE Sonuclar

No Ulke GIGE (EfleG”E No Ulke GIGE &z‘E No  Ulke GIGE &%‘E No  Ulke GIGE &%‘E No Ulke  GIGE GGI%‘E
1 iSp 0,819 0,562 27 PAN 0,74 0,530 53 TUN 0,687 0,463 79 SA 0,638 0,371 105 RUA 0,529 0,239
2 ING 0,819 0,546 28 SLK 0,738 0,551 54 CEZ 0,687 0,410 80 AVL 0,637 0,518 106 TOG 0,528 0,230
3 iTL 0,813 0,565 29 ROM 0,738 0,540 55 EST 0,684 0,583 81 BEL 0,637 0,441 107 HAI 0,528 0,207
4 ALM 0,804 0,608 30 TAY 0,735 0,510 56 URD 0,683 0,459 82 izL 0,633 0,520 108 NiJ 0,524 0,208
5 Isv 0,803 0,650 31 NOR 0,734 0,612 57 IRL 0,682 0,548 83 BOT 0,633 0,399 109 UGA 0,52 0,195
6 DAN 0,803 0,580 32 URU 0,733 0,594 58 MAL 0,681 0,502 84 IRK 0,622 0,384 110 BAE 0,518 0,473
7 FR 0,803 0,568 33 FIN 0,731 0,617 59 LIT 0,679 0,569 85 GAN 0,618 0,343 111 BEN 0,515 0,193
8 JAP 0,792 0,596 34 ERM 0,727 0,475 60 RN 0,677 0,389 86 HIN 0,609 0,375 112 MLV 0,508 0,214
9 POR 0,792 0,595 35 PER 0,721 0,531 61 BRE 0,676 0,539 87 GUA 0,601 0,454 113 SEN 0,499 0,380
10 YUN 0,792 0,550 36 RUS 0,721 0,505 62 END 0,672 0,472 88 HON 0,599 0,449 114 MAD 0,497 0,193
11 SILI 0,775 0,548 37 MLT 0,72 0,529 63 GAB 0,666 0,449 89 KAZ 0,59 0,451 115 ETI 0,496 0,197
12 SLV 0,769 0,585 38 DC 0,719 0,498 64 SIN 0,665 0,484 90 ZiM 0,587 0,252 116 KAT 0,491 0,418
13 AVT 0,766 0,623 39 LET 0,716 0,585 65 FIL 0,664 0,433 91 NEP 0,584 0,397 117 GAM 0,49 0,247
14 HIR 0,764 0,562 40 SIR 0,715 0,499 66 JAM 0,663 0,453 92 MYN 0,577 0,315 118 SUD 0,48 0,228
15 SRI 0,761 0,483 41 KOL 0,711 0,548 67 VIET 0,662 0,459 93 ANG 0,577 0,255 119 AFG 0,474 0,227
16 YZ 0,756 0,581 42 UM 0,71 0,448 68 KIR 0,658 0,406 94 NAM 0,574 0,328 120 SIER 0,472 0,168
17 MAC 0,755 0,561 43 KIB 0,708 0,533 69 ELS 0,652 0,494 95 KMC 0,573 0,357 121 CiB 0,47 0,246
18 POL 0,753 0,548 44 BUL 0,708 0,520 70 FAS 0,652 0,413 96 KMR 0,569 0,265 122 GINE 0,454 0,183
199 BEL 0751 0551 45 EKV 0704 0514 71 BNG 0649 0327 97 KEN 0561 0283 123 KUV 0452 0414
20 GUR 0,749 0,530 46 MEK 0,704 0,500 12 PAR 0,648 0,480 98 LAO 0,559 0,420 124 BF 0,442 0,192
21 CEK 0,748 0,544 47 UKR 0,703 0,459 73 CIN 0,648 0,442 99 MOG 0,557 0,377 125 MOZ 0,441 0,189
22 KR 0,746 0,600 48 ABD 0,698 0,557 74 GA 0,648 0,366 100 ZAM 0,557 0,267 126 BUR 0,422 0,197
23 HOL 0,745 0,540 49 MIS 0,692 0,424 75 BOL 0,647 0,456 101 BHU 0,553 0,468 127 MALI 0,418 0,219
24 ISR 0,744 0,551 50 AZE 0,688 0,468 76 NiK 0,647 0,421 102 FS 0,54 0,264 128 OAC 0,401 0,114
25 BLC 0,742 0,564 51 OzZB 0,688 0,425 77 BAH 0,647 0,402 103 MOR 0,533 0,217 129 Ni 0,392 0,159
26 TR 0,741 0,501 52 KAN 0,687 0,524 78 LUK 0,645 0,569 104 PAK 0,531 0,310 130 CAD 0,379 0,112

V.
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Tablo 3.4 incelendiginde genisletilmis Kriterler ile ¢ahisilan genisletilmis GIGE
degerlerinin orijinal GIGE degerlerine gore daha kii¢iik oldugu goriilmektedir. Eklenen
kriterlerin diinya genelindeki gezegensel baskilarin da hesaba katildigi gelisme seviyelerinde
azalmaya neden oldugu, UNDP tarafindan yayimlanan orijinal GIGE degerlerinin, belirleyici

cogaltildiginda kendi degerini koruyamadig1 goriinmektedir.

Cevre gostergesinin dahil edildigi orijinal GIGE degerlerine gore yalmzca yedi iilke
cok yiiksek insani gelisme seviyesinde yer almaktadir. Bu iilkeler ispanya, Ingiltere, Italya,
Almanya, Isveg, Danimarka ve Fransa’dir. Fakat ayn1 durum genisletilmis GIGE
hesaplamalarinda gegerliligini koruyamamustir. Genigletilmis GIGE degerlerine gore en iyi
diizey, orta diizeyde gelisme gosteren iilkeler kategorisidir. Bu iilkeler ise sirasi ile Isveg,

Avusturya, Finlandiya, Norveg, Almanya ve Kosta Rika’dur.

Orijinal GIGE ile genisletilmis GIGE arasindaki farkin en fazla oldugu bes iilke sirasi
ile %71,48 ile Orta Afrika Cumhuriyeti, %70,40 ile Cad, %64,50 ile Sierra Leone, %62,55
Benin ve %62,53 ile Uganda olmustur. Farkin en az oldugu bes iilke ise %8,33 ile Kuveyt,
%8,69 ile Birlesik Arap Emirlikleri, %11,72 ile Liksemburg, %14,78 ile Estonya ve %14,94
ile Katar olmustur.” Harita 3.2°de genisletilmis GIGE skorlarmm goriildiigii diinya haritas:

verilmektedir.

* - Ikinci béliim Esitlik 2.14 yardimiyla hesaplanmaktadir.
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Genisletiimis GIGE |
0,112 0,650

Harita 3.2 Genisletilmis GIGE Skorlarinin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

Harita 3.2 incelendiginde genisletilmis IGE degerlerinin bulundugu Harita 3.1°e gore
daha az koyu renkli tilke bulunmaktadir. En yiiksek ve en diisiik deger arasinda renklendirme
yapilmasina ve degerlerin orijinal hesaplamalara gore diisik olmasina ragmen eklenen
kriterler sayesinde iilkeler arasinda ayrisma oldugu goriilmektedir. EKlenen kriterler sebebiyle
hicbir iilke ¢ok yiiksek ve yiiksek insani gelisme seviyelerini koruyamamis, ya orta diizey
seviyede yer almis ya da diisiik gelisme seviyesine gerilemislerdir. Hesaplamalara cevre
faktorii dahil edildiginde, her ne kadar ¢evre faktoriiniin degerini yiikseltebilecek kriterler
calismaya dahil edilmis olsa da® hesaplanan gelisme seviyelerinin korunamadig
gozlenmektedir. Yalnizca kriterler eklenmesi ile bu sonuglara erisildiginin belirtilmesinde

yarar vardir.

Tiirkiye’nin orijinal GIGE degeri 0,741°dir ve bu degerle 26. sirada yer almaktadur.
Genisletilmis GIGE degeri ise 0,501’dir. Orijinal GIGE degerine gore yiiksek gelisme
kategorisinde yer alirken eklenen Kriterler sebebi ile diisiikk gelisme seviyesindeki kategoriye
gerilemistir. Burada ise 50. sirada yer almaktadir. Orijinal GIGE ve genisletilmis GIGE
degerleri arasindaki fark ise %32,42°dir.

®: Orman ve yenilenebilir enerji kullanimu gibi alt belirleyiciler kastedilmistir.
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Cevre faktorlerinin dahil edildigi ve gezegensel baskilar altinda gergeklesen gelisme
diizeyleri ilizerinde duran bu g¢aligma, ayni zamanda gelisme seviyesi hesaplamalarindaki
kriterleri de arttirarak yeni bir endeks hesaplama yoluna gitmistir. Literatiirde yer alan ve IGE
ile aralarinda korelasyonu olan degiskenler ¢calisma kapsamina alinmistir. Ancak Korelasyon
iki degisken arasindaki iligkinin yoniinii ve derecesini verirken bu iki degigsken arasinda bir
neden-sonug iligskisi kuramamaktadir. Bir sonraki boliimdeki amag regresyon analizi

sinamalarinin yapilmasidir.
3.4. Regresyon Analizi Sinamalari

Bu kisimdaki amag “IGE ile aralarinda Korelasyon bulunan kriterlerin dahil edildigi
genisletilmis gelisme seviyesi lizerinde yine korelasyon bulunan kriterlerin dahil edildigi
genigsletilmis cevre gostergesinin etkisi nedir? Bu gelisme seviyesini nasil etkilemektedir?
Gelisme seviyesinin ¢evre tizerindeki etkisi nedir ve nasil etkilemektedir?” sorularina cevap
aramaktir. GIGE halihazirda gevre gostergesi kullanilarak tahmin edilmektedir. Bu sekilde
calismada cevre gostergesinin GIGE iizerindeki etkisi iizerine ekonometrik modelleme
calisilarak her sekilde neden-sonug iligkisinin gerceklesecegi Ongoriilmektedir. Calisma
kapsaminda gevre gostergesinin dahil edilmedigi gelisme diizeyi IGE’dir. Ayrica gelisme
diizeyi ile iliskisi olan degiskenlerin c¢alismaya dahil edildiginin ve GIGE’nin IGE
kullanilarak hesaplandiginin belirtilmesi de ayrica 6nem arz etmektedir. Bu hususta sonraki
boliimlerde genisletilmis IGE ve genisletilmis cevre géstergesi kullanilarak neden-sonug
iliskisi tizerinde durulmaktadir. Calismada klasik regresyon ve Kantil regresyon
yontemlerinden faydalanilmaktadir. IGE ve cevre gostergelerinin hem bagimli hem de
bagimsiz degisken olarak yer aldigi ¢ift yonli analizler STATA 15 kullanilarak
gerceklestirilmistir.

3.4.1. Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Arasindaki iliskinin Klasik
Regresyon ile Analizi

Regresyon analizinde uygulanan ilk model, En Kiigiik Kareler yontemi kullanilarak
tahmini gergeklestirilen klasik regresyon modelidir. Klasik regresyon varsayimlarinin
saglanabilmesi, modelin gecerli, tutarli ve giivenilir sonuglar verdiginin gostergesidir. Bu
nedenle model tahmininde varsayim kontrolleri énem arz etmektedir. Oncelikle bagimli
degiskenin genigsletilmis IGE ve bagimsiz degiskenin genisletilmis cevre gostergesi oldugu
Klasik regresyon tahmini gergeklestirilmektedir. Tablo 3.5’te bu regresyonun tahmin sonuglari

ile regresyon modeli varsayimlarinin kontrolleri, EK 21°de STATA ¢ikt1 sonuglar1 EK 22°de
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degisen varyans sinamasi, EK 23 hata terimi normalligi, EK 24’te gerekli degisken sinamast

ve EK 25°te model spesifikasyon sinamasi verilmektedir.

Tablo 3.5 Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi Klasik Regresyon Sonuclari

Bagimh Degisken:

Genisletilmis iGE Katsay1 Standart Hata t 14
Sabit -0,0997 0,0628 -1,59 0,115
Genigsletilmis Cevre Gostergesi 1,0077 0,0894 11,27 0,000%**
R? =0,4980

R? = 0,4941

F=127,00 p = 0,000***

Kalintilar i¢in Breusch-Pagan/Cook Weisberg degisen varyans testi, p = 0,7934 > 0,01
Kalintilar i¢in Shapiro-Wilk W Normallik testi, p = 0,8736 > 0,01

Model spesifikasyonu i¢in Link testi, p = 0,09 > 0,01

Gerekli degisken diglanma tespiti icin Ramsey RESET testi, p = 0,0529 > 0,01

Not: ***: 0,01 yanilma diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.5°te genisletilmis ¢evre gostergesindeki bir puanlik bir artista genisletilmis
IGE degerinin 1,0077 puan arttig1 goriilmektedir. Bu deger istatistiksel olarak anlaml1 olup
cevre gostergesi ve Kriterlerin insani gelisme diizeyini etkiledigi goriilmektedir. Sabit terim

ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Bagimsiz degiskenin bagimh degiskeni aciklama giiciinii gosteren R? degeri 0,4980
olarak bulunmustur. Bu sonug insani gelisme seviyesinin neredeyse yarisinin ¢evre gostergesi
ile acikladigim gdstermektedir. Serbestlik derecesini R?’ye katarak R2degerinde diizeltmeyi
saglayan, her bagimsiz degisken eklendiginde artis gosteren R%’nin diizeltilmesini saglayan
R? degeri ise 0,4941°dir. Modelin tiimiiyle anlamliligin1 gdsteren F testi sonucu istatistiksek
olarak anlamhidir (p = 0,000 < 0,01) ve modelin tiimiiyle anlamli oldugu sonucuna

varilmaktadir.

Klasik regresyonda En Kiigiik Kareler yontemi tahmincisinin saglamasi gereken bazi
varsayimlar bulunmaktadir. Bu varsayimlarin saglanmasi durumunda tahmin edilen modelin
gecerli oldugu soylenebilmektedir. Varsayimlardan degisen varyans sorununun varliginin
tespiti igin Breusch-Pagan/Cook Weisherg degisen varyans testi yapilmis ve p = 0,7934 >
0,01 oldugu i¢in modelin sabit varyansli oldugu anlagilmistir. Bir diger varsayim kalintilarin
normalliginin sinanmasidir. Caligmada bu baglamda kalintilar i¢in Shapiro-Wilk W normallik
testi uygulanmistir ve p = 0,8736 > 0,01 oldugu i¢in kalintilarin normal dagilimli oldugu
sonucuna varilmaktadir. Modelde spesifikasyon hatasi olup olmadiginin sinamasi igin Link
testi yapilmis ve p = 0,09 > 0,01 oldugu icin modelde spesifikasyon hatasi olmadigi

sonucuna varilmistir. Model spesifikasyonu ve gerekli degisken dislanma tespiti icin Ramsey
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RESET testi yapilmis ve p = 0,0529 > 0,01 oldugu i¢in modelde spesifikasyon hatasi

olmadigi, modelde gerekli bir degiskenin diglanmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 3.6’da bagimli degiskenin ¢evre gostergesi ve bagimsiz degiskenin genisletilmis
IGE olarak alindig1 modele iliskin tahmin sonuglar ile regresyon modeli varsayimlarinin
kontrolleri verilmektedir. Ayrica EK 26°da regresyon sonuglari, EK 27°de degisen varyans
sinamasi, EK 28’de hata terimi normalligi, EK 29°da gerekli degisken sinamasi, EK 30’da

model spesifikasyon sinamasi verilmektedir.

Tablo 3.6 Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Klasik Regresyon Sonuclari

Bagimh Degisken:

Genisletilmis Cevre Gostergesi Katsayl Standart Hata t P
Sabit 0,3986 0,0270 14,71 0,000%**
Genisletilmis IGE 0,4942 0,0438 11,27 0,000***
R? = 0,4980

R? = 0,4941

F=127,00 p =0,000%**

Kalintilar i¢in Breusch-Pagan/Cook Weisberg degisen varyans testi, p = 0,7470 > 0,01
Kalintilar i¢in Shapiro-Wilk W Normallik testi, p = 0,1229 > 0,01

Model spesifikasyonu i¢in Link testi, p = 0,166 > 0,01

Gerekli degisken diglanma tespiti icin Ramsey RESET testi, p = 0,3047 > 0,01

Not: ***: 0,01 yanilma diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.6’da Genisletilmis IGE’deki bir puanlik bir artista genisletilmis cevre
gostergesinin de@erinin 0,4942 puan arttigi goriilmektedir. Bu deger istatistiksel olarak
anlaml olup insani gelisme diizeyinin ¢evre gostergesini etkiledigi goriilmektedir. Gelisme
seviyesi arttikca ¢evre gostergesi de artmaktadir. Sabit terim de istatistiksel olarak anlamli

olup genisletilmis IGE yokken cevre gostergesinin degerini vermektedir ve bu deger
0,3986’dur.

R? degeri 0,4980 olarak bulunmustur. Bu sonug insani gelisme seviyesinin, ¢evre

gdstergesinin neredeyse yarisini agikladigi anlamina gelmektedir. R? degeri ise 0,4941 dir.

Modelin tiimiiyle anlamliligin1 gosteren F testi sonucu istatistiksel olarak anlamlidir

(p = 0,000 < 0,01) ve modelin tiimiiyle anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Degisen varyans sorununun tespiti ig¢in Breusch-Pagan/Cook Weisberg degisen
varyans testi yapilmis ve p = 0,7470 > 0,01 oldugu icin modelin sabit varyansli oldugu
anlagilmistir. Kalintilarin  normalliginin sinanmasinda Shapiro-Wilk W normallik testi
uygulanmistir ve p = 0,1229 > 0,01 oldugu i¢in kalintilarin normal dagilimli oldugu

sonucuna varilmaktadir. Modelde spesifikasyon hatasi olup olmadigi Link testi ile incelenmis
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ve p=0,166 > 0,01 oldugu icin modelde spesifikasyon hatasi olmadig1 sonucuna
vartlmistir. Model spesifikasyonu ve gerekli degisken diglanma tespiti icin Ramsey RESET
testi yapilmis ve p = 0,3047 > 0,01 oldugu i¢in modelde spesifikasyon hatasi olmadigi,

modelde gerekli bir degiskenin dislanmadig1 sonucuna ulagilmistir.

3.4.2. Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Arasindaki Iliskinin Kantil
Regresyon ile Analizi

En Kiiglik Kareler yontemi varsayimlarinin saglanmadigi durumlarda da modellemede
giiclendirilmis tahminler elde edilebilmektedir. Bazi durumlarda modelde bulunan degisen
varyans sorunu ¢oziilememekte ya da kalintilar normal dagilmamaktadir. Bu gibi durumlarda
parametrik olmayan yontemlerden biri olan Kantil regresyon gerceklestirilebilmektedir. Bu
baglamda Kantil regresyon i¢in varsayim bulunmamaktadir. Bazi durumlarda ise bu
calismada oldugu gibi En Kiigiik Kareler yontemi varsayimlari saglanmasina ragmen
kantillerdeki regresyon sonuglari merak edilebilmekte, bu amagla da tahminler
gerceklestirilebilmektedir. Klasik En Kiigiik Kareler yontemi ortalamada regresyon degerini
gosterirken Kantil regresyon medyan kullanmaktadir. Bu kisim klasik regresyonda oldugu
gibi ¢ift tarafli olusturulmakta ve bagimli degiskenin 0,25, 0,50 ve 0,75 kantil degerleri igin
gergeklestirilmektedir. Bagimli degiskenin genisletilmis IGE, bagimsiz degiskenin ise
genisletilmis ¢evre gostergesi oldugu Kantil regresyon tahmin sonuglar1 Tablo 3.7°de yer
almaktadir. EK-31°de 0,25 kantil, EK 32’de 0,50 kantil ve EK 33’te 0,75 kantil ¢ikt1 sonuglari

verilmektedir.

Tablo 3.7 Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi Kantil Regresyon Sonuclar

7=0,25
giﬁli?;:till);isik (?1:;: Katsay1 Standart Hata t 14
Sabit -0,2807 0,0873 -3,21 0,000**
Genisletilmis Cevre Gostergesi 1,1703 0,1243 9,41 0,000**
R%? =0,4263

7=0,50
l(s;ilgllllsllllltl]l)lfl%;slk él}l; Katsay1 Standart Hata t P
Sabit -0,2065 0,0750 -2,75 0,007**
Genigsletilmis Cevre Gostergesi 1,1510 0,1067 10,79 0,000**
R%? =0,3172

7=0,75
girgllil;;::till);%;sik g;; Katsay1 Standart Hata t P
Sabit 0,2704 0,1121 2,41 0,017*
Genisletilmis Cevre Gostergesi 0,5949 0,1596 3,73 0,000**

R? =0,1113
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Not: **: 0,01 ve *:0,05 yanilma diizeylerinde anlamlidir.

Tablo 3.7°de genisletilmis IGE nin 0,25, 0,50 ve 0,75 kantil degerleri igin regresyon
sonuclar1 verilmektedir. Genisletilmis cevre gostergesinin bir birimlik artisinin ¢esitli kantiller
tizerinde farkli artiglarda seyir gostermektedir. Kantil degeri arttikca gevre goOstergesinin
degeri de diismektedir. Ornegin genisletilmis IGEnin T = 0,25’inci kantilindeki degerine
gore gerceklestirilen modelde genisletilmis c¢evre gostergesindeki bir puanlik bir artig
genigletilmis IGE degerini 1,1703 puan artirirken genisletilmis IGE’nin 7 = 0,50°nci
kantilindeki degerine gore genisletilmis cevre gostergesi bir puan artarken genisletilmis IGE
degeri 1,1510 puan artmaktadir. Genigsletilmis IGE’nin T = 0,75’inci kantilindeki degerine
gore ise gergeklestirilen modelde genisletilmis ¢evre gostergesi bir puan arttiginda
genigletilmis IGE degeri 0,5949 puan artmaktadir. Uc kantil icin gerceklestirilen
regresyonlardaki degiskenlerin tiimii istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonuglara goére yiiksek
insani gelisme seviyesine dogru gidildikce (kantiller biiylidiikge) ¢cevre gostergesinin gelisme
seviyesini etkileme orani gittikge azalmaktadir. T = 0,25’inci ve 7 = 0,50°nci kantillerde

sabit terim negatif olmasina ragmen t = 0,75’inci kantilde sabit terim pozitiftir.

Alotaibi ve Alajlan (2021), Banday ve Kocoglu (2023), Nica vd. (2023) ve Pham vd.
(2023) calismalarinda IGE ile gerceklestirilen regresyon sonuclarinda gevreye etkisinin
negatif oldugu bilinen kisi bast CO, emisyonu ve fosil enerji tiiketimi gibi kriterler ile ¢aligma
gerceklestirilmekte ve IGE ile bu kriterler arasindaki iliskiyi dlgen bu katsay negatif olarak
bulunmaktadir. Burada belirtilmesi gereken bazi unsurlar bulunmaktadir. Genisletilmis ¢cevre
gostergesi 8 kriterden olugmaktadir. Bu kriterlerden ¢evre zararina sebep olan kriterler i¢in
normalizasyon islemi minimizasyon temelinde yapilirken ¢evreye yarari bulunan kriterler i¢in
gergeklestirilen normalizasyon islemi maksimizasyon temellidir. Bu nedenle zarar veren ne
kadar az ise o kadar iyi olurken yararli kriter ne kadar ¢ok ise o kadar iyi olur. Bu durumda
genigsletilmis ¢evre gostergesinin degerinin pozitife ¢ekilmesini saglamaktadir. Yani zararh
kriterin degeri ne kadar diisiikse ve yararli kriterin degeri ne kadar biiyiikk ise g¢evre
gostergesinin degeri o kadar biiyilik olmaktadir. Bu sebeple burada gerceklesen pozitif
katsaymin beklentilere uydugu sonucu sdylenebilmektedir. Yukarida belirtilen gerekgeler
sebebi ile Alotaibi ve Alajlan (2021), Banday ve Kocoglu (2023), Nica vd. (2023) ve Pham
vd. (2023) calismalarinin, bu calismanin sonucunu destekledigi yorumu yapilabilir. Cevre
gostergesini direkt olarak kullanan bir regresyon c¢aligmasina literatlir taramasinda denk

gelinmemistir. Bu nedenle dogrudan degil dolayli bir yorumda bulunulmasi gerekmistir.
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Bagimli degiskenin genisletilmis cevre géostergesi oldugu, bagimsiz degiskenin ise

genigletilmis IGE oldugu Kantil regresyon tahmin sonuglar1 Tablo 3.8°de yer almaktadir. EK
34’te 0,25 kantil, EK 35°te 0,50 kantil ve EK 36°’da 0,75 kantil ¢ikt1 sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 3.8 Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Kantil Regresyon Sonuglari

7=0,25
l(g}zﬁlilsl;tl:tiIl)lfg;sézs;e Gostergesi Katsay: Standart Hata t P
Sabit 0,3382 0,0396 8,52 0,000***
Genisletilmis IGE 0,5764 0,0642 8,97 0,000***
R? =0,3372

7T=0,50
l(s}ilgllilsllllltill)l‘:lisl(;?\lf;e Gostergesi Katsay Standart Hata t P
Sabit 0,3790 0,0315 12,01 0,000%**
Genisletilmis IGE 0,5511 0,0510 10,79 0,000%**
R? =0,3199

7T=0,75
g?lgllilsrlllltill)rfn%;sézs;e Gostergesi Katsay: Standart Hata t p
Sabit 0,3410 0,0485 7,02 0,000%**
Genisletilmis IGE 0,5074 0,0786 6,45 0,000***
R? = 0,3569

Not: ***: 0,01 yanilma diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.8’de genisletilmis ¢cevre gostergesinin 0,25, 0,50 ve 0,75 kantil degerleri igin
regresyon sonuglar1 verilmektedir. Genigletilmis IGE’nin bir birimlik artisginin gesitli kantiller
lizerinde farkli degerlerde oldugu goriilmektedir. Kantil degeri arttikga genisletilmis IGE
degeri de artmaktadir. Ornegin genisletilmis cevre gostergesinin T = 0,25’inci kantilindeki
degerine gore gerceklestirilen modelde genisletilmis IGE degeri bir puan arttiginda
genisletilmis ¢evre gostergesi 0,5764 puan artarken genisletilmis ¢evre gostergesinin T =
0,50°nci kantilindeki degerine gore genisletilmis IGE degeri bir puan artarken genisletilmis
cevre gostergesi 0,5511 puan artmaktadir. Genisletilmis ¢evre gostergesinin T = 0,75’inci
kantilindeki degerine gore ise gerceklestirilen modelde genisletilmis IGE degeri bir puan
artiginda  genigsletilmis cevre gosteresi 0,5074 puan artmaktadir. Ug kantil igin
gerceklestirilen regresyonlardaki degiskenlerin tiimii istatistiksel olarak anlamlidir. Cevre

gostergesinin kantil artiglarinda insani gelisme seviyesinde diisiis goriilmektedir.

Bundan sonraki kisimda ¢alismada yer alan 130 {ilke icin ozellikle son on yilda

literatiire kazandirilmis olan ¢ok kriterli karar verme teknikleri kullanilarak CKKV yontem
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skorlarinin  hesaplanmasina ve bu skorlar ile gergeklestirilen tilke siralamalarina
deginilecektir. Calismada kullanilan CKKV yontemlerine ait sonuglar asagidaki kisimda yer

almaktadir.

3.5.Cok Kriterli Karar Verme ile Ulke Skorlarinin Hesaplanmasi ve Ulke Siralamalar:
Calismanin bu boliimiinde egitim, gelir, saglik ve ¢evre gostergeleri ve bu gostergeleri
olusturan kriterler ile gezegene yapilan ¢evresel baskiyr dikkate alan iilke gelisme diizeyleri
CKKV  yontemleri temelinde tartisiilmaktadir. CKKV  yontemleri  kullanilarak
gerceklestirilecek ¢alisma  iki  boliimden olusmaktadir. Orijinal IGE ve GIGE
hesaplamalarinda kriterlerin esit agirlikli oldugu kabul edildiginden bu ¢alismanin ilk
bolimiinde de CKKV yontemlerinde kullanilan kriter agirliklart esit kabul edilmektedir.
Ikinci béliimde ise kriterlerin agirliklari CRITIC ydntemi ile belirlenerek CKKV
yontemlerine birer girdi olarak entegre edilmektedir. Farkli yontemler kullanilarak elde edilen
farkli siralamalar ise BORDA ve COPELAND biitiinlestirme yontemleri ile tek bir siralama
haline getirilecektir. Amag; farkli normalizasyon teknikleri ve farkli matematiksel islemler
yardimiyla egitim, gelir saglik ve g¢evre gostergeleri kullanilarak tilke skorlarimi elde etmek ve

farkl teknikler ile siralamalarin degisebilecegini gostermektir.

Genisletilmis GIGE alt belirleyicileri ile CKKV yéntemlerinde kullanilan alt
belirleyiciler tam anlamiyla uyusmaktadir. Bu nedenle calismada CKKV yontemleri ile asil

karsilastirmalarin yapildig: endeks genisletilmis GIGE’ dir.

3.5.1.Esit Agirhklandirma Kullanilan Siralama Sonuclari

Bu kisimda kriterler esit agirliklandirilarak CKKV siralama yontemlerinden MABAC,
MAIRCA, COCOSO, DNMA ve MARCOS yontemleri ile siralamalar gergeklestirilecektir.
SECA yontemi, modellemesi geregi agirliklarin1 kendi igerisinde hesaplayarak siralama
gerceklestirdigi ig¢in hesaplamalar SECA’nin kendi agirliklar ile gergeklestirilmektedir. Son
on y1l icerisinde ¢ikan bu yéntemler ile GIGE tahmini gerceklestirilmemis olup, bu ¢alismada
gerceklestirilecektir. Boylece yeni yontemlerin de performanslart degerlendirilmektedir.
Cevre gostergesinde 8, gelir gostergesinde 8, saglik gostergesinde 9 ve egitim gostergesinde 7

kriter bulunmaktadir.

3.5.1.1. Esit Agirhklh MABAC Yo6ntemi Sonuclari
CKKYV yontemleri igerisinde siralama yontemlerinden biri MABAC tir. Veri setinin

bliyiik olmasi sebebiyle MABAC yontemi yalnizca Tiirkiye i¢in 6rneklendirilmektedir.
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Adim 1: MABAC yontemi agamalarindan ilki karar matrisini kurmaktir ve matris EK

6-15 araliginda verilmektedir.

Adim 2: Normalizasyon islemi bu asamada gerceklestirilmekte ve Tablo 3.9°da

Tiirkiye’nin Kriterlerinin normalizasyon degerlerinin elde edilisi gosterilmektedir.



Tablo 3.9 Tiirkiye icin MABAC Yontemi Kriter Normalizasyonu
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Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
76,032 —-52,52 073 - 4,657 — 37,019 _ 0875 ¢l 31032,801 — 731,73 034 Fle 18,338 - 6,95 081
" 84,784 —52,52 (1= 0,039 — 37,019 ~90918,64 — 731,73 T 21,055-6,95
o= 99,22 - 891 099 ) 17,49 — 68,95 0751 = 100,618 — 123,66 _ 0439 E2— 8,633 —-211 054
T 1000-891 2= 0,47 — 6895 T 71,202 — 123,66 T 14,091-2,11"
77,919 -3355 089 - 100 -84 1000 3= 234,44 — 134419 0893 12-5
" 86,961—3,355 (3= 100 -84 7 101,949 — 1344,19 ~ E3=1g=5= 0064
54_8,6—82,4_0913 _28,669-0 0310 13,8240 024 E4_96,7—22,3 096
T16-824 T 91,367-0 7 58323-0 T100-223 "
o= 7,145 — 65,208 091 5 - 14,12-0 0150 5 = 96,837 — 33,619 038 86531673 084
T 1,424—62,208 5= 91,26—0" ' 7 200,632 —33,619 T 9936—-1673
o6 = 17 - 1140 0987 96,869 — 38,212 _ 095 6= 15,1 — 2847 _ 047 6= 9,38—513 015
T 2-1140 T 100-38212 T 01-2847 T 3424-513
P 285-1 021 - 998-02 0997 107,298 —7965,87 09087 E7— 16,9 — 83,41 0884
T 1298-1 7= 100-0,2 T 2076-1796587 T 83-8341
P 19,28 - 0,35 _ 027 o= 375-1227 _ 0778 112,69 -7043 050
77092-1035 8= 1,32 -12,27 T 154,62 -70,43
= 30,45—-2,03 013
T 2231-203 "

Tablo 3.9°daki normalizasyon islemi minimizasyon nitelikteki kriterler i¢in hiicre

degeri ve maksimum deger farkinin, minimum ve maksimum deger farkina boliinmesi ile

gergeklestirilmektedir. Maksimizasyon nitelikteki Kriterler i¢in ise hiicre degeri ile minimum

deger arasindaki farkin, maksimum ve minimum deger arasindaki farka bdliinmesi ile elde

edilmektedir.®

Adim 3: Tirkiye i¢in kriterlerin MABAC yontemi agirliklandirilmis normalizasyon

degerleri Tablo 3.10°da verilmektedir.

® : Ikinci boliim Esitlik 2.7 ve Esitlik 2.8°de verilmektedir.
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Tablo 3.10 Tiirkiye icin MABAC Yoéntemi Agirhklandirilmis Normalizasyon Degerleri

Saghk Gostergesi

Cevre Gostergesi

Gelir Gostergesi

Egitim Gostergesi

S§1=10,73x0,03125 + 0,03125
= 0,054

$2 =0,99x0,03125 + 0,03125
=0,062

$3 =0,89x0,03125 + 0,03125
= 0,058

S4
= 0,913x0,03125 + 0,03125
= 0,060

S§5 =0,91x0,03125 + 0,03125
= 0,060

56
=0,987x0,03125 + 0,03125
= 0,062

S§7 =0,21x0,03125 + 0,03125
=0,038

$8 =0,27x0,03125 + 0,03125
=0,038

$9 =0,13x0,03125 + 0,03125
= 0,035

1
= 0,875x0,03125 + 0,03125
= 0,059

2

= 0,751x0,03125 + 0,03125
= 0,055

C3 = 1x0,03125 + 0,03125
=0,063

C4 = 0,31x0,03125 + 0,03125
=0,041

C5=0,15x0,03125 + 0,03125
=0,036

C6 =0,95x0,03125 + 0,03125
=0,061

c7
=0,998x0,03125 + 0,03125
=0,062

c8

=0,812x0,03125 + 0,03125
=0,057

G1 = 0,34x0,03125 + 0,03125
= 0,042

G2

= 0,439x0,03125 + 0,03125
= 0,052

G3

= 0,893x0,03125 + 0,03125
= 0,059

G4 = 0,24x0,03125 + 0,03125
=0,036

G5 = 0,38x0,03125 + 0,03125
= 0,043

G6 = 0,47x0,03125 + 0,03125
= 0,046

G7
=0,987x0,03125 + 0,03125
=0,0621

G8 = 0,50x0,03125 + 0,03125
= 0,047

E1l

=0,81x0,03125 + 0,03125
= 0,056

E2

= 0,54x0,03125 + 0,03125
= 0,048

E3

= 0,64x0,03125 + 0,03125
= 0,049

E4

=0,96x0,03125 + 0,03125
=0,061

E5

= 0,84x0,03125 + 0,03125
= 0,058

E6

= 0,15x0,03125 + 0,03125
= 0,036

E7

= 0,884x0,03125 + 0,03125
= 0,059

Tablo 3.10°da Tirkiye igin kriterlerin agirlikli normalize degerleri verilmistir. Esit

agirliklandirma kullanilan bu asamada formiilasyon geregi tiim Kriterlerin normalizasyon

degerleri agirlik ile garpilip, bu degere agirlik eklenmistir.”

Adim 4: Kriterlere ait sinir yaklagim degerlerinin hesaplandigi bu béliimde Tiirkiye

icin Tablo 3.11°de kriterlere ait sinir yaklagim degerleri verilmektedir.

Tablo 3.11 Tiirkiye icin MABAC Yontemi Simir Yaklasim Degerleri

Alt Alt Alt Alt
Belirleyici 8i Belirleyici 8i Belirleyici &i Belirleyici 8i

Gl 0,0379 C1 0,0585 S1 0,0491 S9 0,0373
G2 0,0504 C2 0,0552 S2 0,0538 El 0,0460
G3 0,0608 C3 0,0566 S3 0,0483 E2 0,0484
G4 0,0383 C4 0,0405 S4 0,0548 E3 0,0437
G5 0,0455 C5 0,0419 S5 0,0523 E4 0,0561
G6 0,0551 Co 0,0561 S6 0,0579 E5 0,0518
G7 0,0616 C7 0,0514 S7 0,0370 E6 0,0405
G8 0,0487 C8 0,0544 S8 0,0383 E7 0,0556

"+ Ikinci bsliim Esitlik 2.9°da verilmektedir.
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Tablo 3.11°de smir yakinlik degerleri verilmistir. Bu degerler kriterlerin, her iilkenin

agirlik normalizasyon degerlerinin geometrik ortalamasina esittir.?

Adim 5: Ulkelerin her Kriter igin sinir yakilik alanlarma uzakliklar1 hesaplanmalidir.

Tablo 3.12’de Tiirkiye igin sinir yaklagim uzakliklar1 verilmektedir.

Tablo 3.12 Tiirkiye icin MABAC Yoéntemi Simir Yaklasim Uzakhiklar: Degerleri

Alt Alt Alt Alt

Bel. qdnor Bel qnor Bel qnor Bel qnor

o ORI, UOSIONS g O, oomomD
o OSmOIN o 0OELOR g, omogm o oowoDss
o OBy oomogs i, amou o, oD
ot OB 00LoNS o, odwome o oooR
o BLUS\cs DN L ommm gl oo
s SN o) pEamall s, gotiomp o aomome
or Tooes. 7 Zowos S oo B =pondes
o T e sl JORETONe o

Toplam(S3£)=0,078

Tablo 3.12°de Tirkiye’nin sinir yaklagim uzakliklart ve MABAC yontemi skoru
verilmektedir. Siir yaklagim uzakliklari degerleri kriterlerin agirlikli normalize degerlerinden

sinir yaklagim degerlerinin ¢ikarilmasi ile gerceklestirilmektedir.

Adim 6: MABAC skoru Tablo 3.12°de verilen sinir yaklasim degerlerinin toplamidr.
Tablo 3.13’te iilkelere ait nihai MABAC skorlari verilmektedir.

8 . Ikinci bsliim Esitlik 2.10°da verilmektedir.
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Tablo 3.13 Esit Agirhikli MABAC Yontemi Siralama Sonugclari

Sira Ulke MABAC Sira Ulke MABAC Sira Ulke MABAC Sira Ulke MABAC

1 ISV 0,185 34 KAN 0,120 67 OZB 0,046 100 PAK  -0,095
2 ALM 0,184 35 YUN 0,120 68 URD 0,041 101 MYN -0,096
3 AVT 0,177 36 SLK 0,119 69 VIET 0,040 102 KEN -0,100
4 NOR 0,170 37 KIB 0,117 70 SA 0,040 103 FS -0,128
5 FIN 0,170 38 SILT 0,114 71 BAH 0,038 104 ZAM -0,130
6 JAP 0,165 39 ROM 0,110 72 END 0,037 105 ZIM -0,134
7 BLC 0,164 40 RUS 0,106 73 KIR 0,036 106 KMR -0,136
8 LUK 0,158 41 BUL 0,098 74 PAR 0,033 107 RUA -0,138
9 DAN 0,152 42 GUR 0,094 75 BOL 0,031 108 CiB -0,150
10 YZ 0,151 43 SIR 0,090 76 MOG 0,031 109 TOG -0,152
11 POR 0,149 44 BAE 0,090 77 JAM 0,030 110 ANG -0,154
12 FR 0,148 45 SIN 0,090 78 FiL 0,020 111  GAM -0,154
13 I[RL 0,147 46 KOL 0,086 79 GUA 0,019 112 BUR -0,172
14 ISR 0,146 47 TAY 0,085 80 IRN 0,019 113 MOR -0,175
15 SLV 0,146 48 PER 0,085 81 HON 0,016 114 MALI -0,175
16 izL 0,145 49 PAN 0,083 82 BHU 0,015 115 MLV -0,175
17 ING 0,143 50 BRE 0,082 83 BEL 0,013 116 AFG -0,176
18 EST 0,140 51 TR 0,078 84 CEZ 0,013 117  UGA -0,178
19 HOL 0,140 52 KAz 0,077 85 NIK 0,012 118 SuD -0,182
20 MAC 0,138 53 UM 0,074 86 MIS 0,008 119 MAD -0,184
21 BEL 0,138 54 UKR 0,072 87 FAS 0,000 120 NIJ -0,187
22 ABD 0,136 55 MAL 0,071 88 GAB -0,011 1212 MOZ -0,190
23 URU 0,134 56 EKV 0,071 89 BOT -0,016 122 BEN -0,191
24 ITL 0,134 57 MEK 0,069 90 IRK -0,018 123 BF -0,191
25 LIT 0,132 58 KAT 0,068 91 LAO  -0,020 124  ETI -0,191
26 iSp 0,130 59 SRI 0,061 92 NEP  -0,023 125 HAI -0,192
27 KR 0,128 60 AZE 0,060 93 GA -0,027 126  GINE -0,206
28 AVL 0,127 61 DC 0,060 94 HIN  -0,041 127  SIER  -0,208
29 CEK 0,127 62 ELS 0,059 95 SEN  -0,044 128 NI -0,224
30 POL 0,126 63 KUV 0,055 96 KMC -0,046 129 CAD -0,283
31 LET 0,126 64 ERM 0,053 97 NAM -0,059 130 OAC -0,286
32 HIR 0,124 65 CIN 0,048 98 GAN -0,062

33 MLT 0,121 66 TUN 0,046 99 BNG -0,075

Tablo 3.13 incelendiginde siralamalar biiyiikten kiicige dogru siralanmaktadir.
MABAC yontemi siralamasinda ilk beste yer alan iilkelerin Isveg, Almanya, Avusturya,

Norvec ve Finlandiya oldugu goriilmektedir.

Genigletilmis GIGE degerlerine gore Isvec 1. sirada, Almanya 5. sirada, Avusturya 2.
sirada Norve¢ 4. sirada, Finlandiya 3. sirada yer almustir. 1Ilk bes iilke arasinda bazi
siralamalar degismesine ragmen ilk bes degismemistir. Genisletilmis IGE sonuglarina gore ise
Isve¢ 7. sirada, Almanya 1. sirada, Avusturya 5. sirada, Norveg 12. sirada ve Finlandiya 15.

sirada yer almistir. MABAC Ve genisletilmis IGE arasinda ilk bes iilkede farkliliklar oldugu
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goriilmektedir. Gezegensel baskilarin dahil edildigi gelisme diizeyi hesaplamalarinda yontem
degisiminin belirtileri siralama sonuglarinda goriilmektedir. En diisiik gelisme seviyesindeki

bes iilke ise Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Nijer, Sierra Leone ve Gine olmustur.

Tirkiye ise MABAC yontemi hesaplamasinda 51. sirada yer alirken genisletilmis
GIGE siralamasinda 50. sirada bulunmaktadir. Siralamasimin yonteme gore biiyiik degisme
gostermedigi, ayni siralama bandi igerisinde oldugu goriilmektedir. Harita 3.3’te MABAC
yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi lizerindeki gosterimi goriilmektedir.

Koyu renkten agik renge dogru gidildik¢e siralama asagi dogru inmektedir.

MABAC ]
0,286 0,185

Harita 3.3 Esit Agirlikli MABAC Yonteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gésterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En yiiksek degere sahip iilke 0,185 ile Isve¢ olurken haritada en diisiik degere sahip
tilke -0,286 ile Orta Afrika Cumhuriyeti’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi

sebebi ile calismaya alinmayan tlkelerdir.

3.5.1.2. Esit Agirhikli MAIRCA Yontemi Sonuclari

MAIRCA, CKKV yontemleri igerisinde siralama yontemlerinden biridir. Caligmada
kullanilan diger yontemlere gore farki diger CKKV siralama yontemleri biiylikten kiiciige
dogru siralama yaparken MAIRCA kiigiikten biiylige dogru siralama gerceklesmektedir. Veri
MAIRCA yontemi yalnizca Tiirkiye i¢in 6rneklendirilmektedir.

Adim 1: MAIRCA yontemi baslangi¢ karar matrisi EK 6-15 araliginda verilmektedir.
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Adim 2: Her iilkenin esit olasilikta oldugunu savunan yontem, her ne kadar Kkriter
agirliklandirmasi kullaniyor olsa da bir kritere gore bir iilkenin iist siralara yerlesmesinin
Oniine gecmek amaciyla yontem igerisinde bir esitleme metodu gelistirmistir. Esit olasilig
kriterlere yansitabilmek igin Kriter agirliklarin1 bu olasilik degerleri ile ¢arpmaktadir. Olasilik
toplamlarinin bire esit olmasi gerektiginden ve 130 iilke kullanildigindan esit olasilik degeri

0,007692308 olmaktadr.

Adim 3: Teorik derecelendirme matrisinin olusturulacagi bu asamada Kriter agirliklar
esit agirliklandirma yontemi sebebi ile 0,03125°tir. Esit olasilik degeri de 0,007692308°dir.
Teorik derecelendirme matrisinin tim degerleri, Kriter agirliginda bir degisim olmadigi igin

0,000240385 degerinden olugsmaktadir.

Adim 4: Gergek derecelendirme matrisinin olusturuldugu asamadir. Burada
normalizasyon islemi gergeklestirilmekte ve Tablo 3.14’te Tirkiye nin Kriterlerinin

normalizasyon degerleri verilmektedir.

Tablo 3.14 Tiirkiye icin MAIRCA Yontemi Normalizasyonu

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
76,032 -52,52 073 37,019 - 4,657 0875 _31032,801 731,73 _ 034 | F1= 18,338 - 695 081
784,784 — 52,52 7 37,019-10,039 ~ 90918,64 — 731,73 T 21,055-6,95

o= 99,22 -891 099 . 68,95 — 17,49 0751 G2 123,66 — 100,618 _ 0439 E2— 8,633 —2,11 054
~1000-891 (2= 68,95 —0,47 T 123,66 —71,202 T 14,091-211"
779193355 089 (3o 100 -84 1000 _ 1344,19 - 23444 0893 & 12-5 .

" 86,961 —3,355 3= 100 -84 T 1344,19 - 101,949 3=16—5- 06

54_82,4—8,6_0913 _28,669—0 0310 _13,824-0 024 E4_96,7—22,3 096
T824-16 T 91,367-0 758323-0 T100-223 "
652087145 P 14,12-0 0150 96,837 -33,619 038 . 86,53 — 16,73 _ 084
62,208 1,424 5= 91,26 —0 ' © 200,632 —33,619 T9936-16,73

< 1140 — 17 0987 96,869 — 38,212 095 C6— 28,47 - 151 047 6= 9,38-513 015
T 1140-2 T 100-38212 T 2847-01 T 3424-513 "

o 285-1 021 - 998-0,2 0997 o7 = 7965,87 — 107,298 0087 E7— 83,41 —16,9 0884
T 1298-1 7= 100-0,2 ~ 796587 —2,076 T 8341-83

@ 19,28 - 0,35 027 o 12,27 3,75 _ 0778 112,69 -7043 050
77092-035 8= 1227 -132" T 154,62 —-70,43 "

= 30,45—-2,03 013
T 2231-203

Tablo 3.14°teki normalizasyon islemi minimizasyon nitelikteki Kriterler igin
maksimum deger ile hiicre degeri farkinin, maksimum ve minimum deger farkina boliinmesi
ile gerceklestirilmektedir. Maksimizasyon nitelikteki kriterler igin ise hiicre degeri ile

minimum deger arasindaki farkin, maksimum ve minimum deger arasindaki farka boliinmesi
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ile elde edilmektedir.® Tablo 3.15’te Tiirkiye icin gercek derecelendirme degerlerinin elde

edilisi gosterilmektedir.

Tablo 3.15 Tiirkiye i¢cin MAIRCA Yontemi Gercek Derecelendirme Degerleri

Saghk Gostergesi

Cevre Gostergesi

Gelir Gostergesi

Egitim Gostergesi

S$1 =0,73x0,0002404
=0,0001752

52 =0,99x0,0002404
=0,0002383

$3 =0,89x0,0002404
= 0,0002086

S$4 = 0,913x0,0002404
= 0,0002196

S$5 =0,91x0,0002404
=0,0002188

5§56 = 0,987x0,0002404
=0,0002372

S§7 =0,21x0,0002404
=0,0000513

58 = 0,27x0,0002404
= 0,0000543

5§59 = 0,13x0,0002404
= 0,0000309

C1 =0,875x0,0002404
=0,0002104

C2 =0,751x0,0002404
= 0,0001806

C3 =1,000x0,0002404
=0,0002404

C4 = 0,310x0,0002404
= 0,0000754

C5 =0,150x0,0002404
=0,0000372

C6 = 0,950x0,0002404
=0,0002282

C7 =0,997x0,0002404
=0,0002399

C8 =0,778x0,0002404
=0,0001951

G1 = 0,34x0,0002404
= 0,0000808

G2 = 0,439x0,0002404
=0,00016

G3 = 0,893x0,0002404
=0,0002147

G4 = 0,24x0,0002404
= 0,000057

G5 = 0,38x0,0002404
=0,000091

G6 = 0,47x0,0002404
=0,000113

G7 =0,987x0,0002404
=0,0002372

G8 = 0,50x0,0002404
= 0,0001207

E1 = 0,81x0,0002404
= 0,0001941

E2 = 0,54x0,0002404
=0,0001308

E3 = 0,64x0,0002404
=0,0001402

E4 = 0,96x0,0002404
= 0,0002302

E5 = 0,84x0,0002404
=0,0002031

E6 = 0,15x0,0002404
=0,0000351

E7 = 0,884x0,0002404
=0,0002126

Tablo 3.15, kriterlerin normalizasyon degerleri ile teorik derecelendirme agirliklarinin

carpimi ile elde edilmektedir. Bu degerler gercek derecelendirme degerleridir.

Adim 5. Fark matrisinin olusturulacagt bu asamada teorik derecelendirme
degerlerinden ger¢ek degerlendirme degerleri ¢ikarilmaktadir. Tiirkiye igin bu degerlerin elde
edilisi Tablo 3.16’da verilmektedir.

% - Ikinci boliim Esitlik 2.16 ve Esitlik 2.17°de agirliklarin ¢ikarildigi ve parantez igerisinde olan kisimlardir.



Tablo 3.16 Tiirkiye icin MAIRCA yontemi Fark Matrisi Degerleri
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Saghk Gostergesi

Cevre Gostergesi

Gelir Gostergesi

Egitim Gostergesi

S1=0,0002404 —0,0001752
= 0,0000652

$2 =0,0002404 — 0,0002383
=0,0000021

$3 =0,0002404 — 0,0002086
=0,0000318

$4 = 0,0002404 — 0,0002196
= 0,0000208

S§5 =0,0002404 — 0,0002188
=0,0000216

S$6 = 0,0002404 — 0,0002372
=0,0000032

S§7 =0,0002404 — 0,0000513
=0,0001891

$8 =0,0002404 — 0,0000543
=0,0001861

59 =0,0002404 — 0,0000309
= 0,0002095

C1=0,0002404 — 0,0002104
=0,00003

C2 =0,0002404 — 0,0001806
= 0,0000597

€3 =10,0002404 — 0,0002404
= 0,000

C4 =0,0002404 — 0,0000754
=0,000165

C5=10,0002404 — 0,0000372
=0,0002032

C6 =0,0002404 — 0,0002282
=0,0000122

C7 =0,0002404 — 0,0002399
= 0,0000005

(8 =0,0002404 — 0,0001951
= 0,0000453

G1=0,0002404 — 0,0000808
= 0,0001596

G2 =0,0002404 — 0,00016
= 0,0000804

G3 =0,0002404 — 0,0002147
= 0,0000256

G4 = 0,0002404 — 0,000057
=0,0001834

G5 =0,0002404 — 0,000091
= 0,0001494

G6 = 0,0002404 — 0,000113
=0,0001274

G7 =0,0002404 — 0,0002372
=0,0000032

G8 = 0,0002404 — 0,0001207
=0,0001197

Qrz = 0,0026305

E1=0,0002404 — 0,0001941
= 0,0000463

E2 =0,0002404 — 0,0001308
= 0,0001096

E3 =0,0002404 — 0,0001402
=0,0001002

E4 =0,0002404 — 0,0002302
=0,0000102

E5=0,0002404 — 0,0002031
= 0,0000373

E6 =0,0002404 — 0,0000414
=0,0002053

E7 =0,0002404 — 0,0002395
= 0,0000278

Tablo 3.16°da Tirkiye’nin Kriterlerin agirlikli normalize degerleri verilmistir. Esit

agirliklandirma kullanilan bu asamada formiilasyon geregi tiim Kriterlerin normalizasyon

degerleri agirlik ile carpilip, bu degere agirlik eklenmistir. "

Adim 6: MAIRCA skoru Tablo 3.16°daki Tiirkiye’nin tim kriterlerin fark matrisi
degerlerinin toplamidir ve burada 0,0026305 ¢ikmistir. Tablo 3.17°de tiim {ilkelere ait
MAIRCA skorlari verilmektedir.

19 fkinci bsliim Esitlik 2.18"de verilmektedir.



Tablo 3.17 Esit Agirhklhh MAIRCA Yoéntemi Siralama Sonuglari
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Sira Ulke MAIRCA Sira Ulke MAIRCA Sira Ulke MAIRCA Sra Ulke MAIRCA
1 isv 0,0018023 34 KAN  0,0023055 67 0zB 0,0028761 100 PAK 0,0039607
2 ALM 0,0018154 35 YUN  0,0023081 68 URD  0,0029157 101  MYN 0,0039652
3 AVT 0,0018644 36 SLK 0,0023092 69 VIET 0,0029191 102 KEN 0,0040014
4 NOR  0,0019193 37 KIB 0,0023274 70 SA 0,0029244 103 FS 0,0042152
5 FIN 0,0019204 38 SILI 0,0023530 71 BAH 0,0029384 104 ZAM  0,0042281
6 JAP 0,0019562 39 ROM  0,0023840 72 END 0,0029439 105 zZiM 0,0042623
7 BLC  0,0019646 40 RUS 0,0024161 73 KIR 0,0029488 106 KMR  0,0042731
8 LUK  0,0020153 41 BUL 0,0024768 74 PAR 0,0029709 107 RUA 0,0042909
9 DAN  0,0020609 42 GUR  0,0025080 75 BOL 0,0029870 108 CiB 0,0043799
10 YZ 0,0020681 43 SIR 0,0025374 76 MOG  0,0029918 109 TOG 0,0044007
11 POR  0,0020811 44 BAE  0,0025377 77 JAM 0,0030012 110 ANG  0,0044091
12 FR 0,0020896 45 SIN 0,0025381 78 FiL 0,0030730 111  GAM  0,0044130
13 IRL 0,0021007 46 KOL  0,0025639 79 GUA  0,0030826 112 BUR 0,0045506
14 ISR 0,0021042 47 TAY  0,0025741 80 IRN 0,0030835 113 MOR  0,0045714
15 SLV  0,0021073 48 PER 0,0025770 81 HON  0,0031062 114 MALI 0,0045745
16 izL 0,0021135 49 PAN 0,0025900 82 BHU 0,0031161 115 MLV  0,0045777
17 ING 0,0021319 50 BRE  0,0026002 83 BEL 0,0031288 116 AFG 0,0045838
18 EST 0,0021517 51 TR 0,0026305 84 CEZ 0,0031291 117  UGA  0,0046005
19 HOL  0,0021537 52 KAZ  0,0026368 85 NiK 0,0031363 118 SUD 0,0046290
20 MAC 0,0021638 53 UM 0,0026556 86 MIS 0,0031677 119 MAD  0,0046455
21 BEL  0,0021698 54 UKR  0,0026781 87 FAS 0,0032284 120 NiJ 0,0046641
22 ABD 0,0021799 55 MAL 0,0026824 88 GAB 0,0033131 121 MOZ  0,0046935
23 URU  0,0021940 56 EKV  0,0026832 89 BOT 0,0033479 122 BEN 0,0046960
24 ITL 0,0021953 57 MEK  0,0027001 90 IRK 0,0033670 123 BF 0,0046972
25 LIiT 0,0022153 58 KAT  0,0027041 91 LAO 0,0033829 124  ETI 0,0046996
26 isp 0,0022250 59 SRi 0,0027624 92 NEP 0,0034085 125  HAI 0,0047023
27 KR 0,0022412 60 AZE 0,0027693 93 GA 0,0034340 126  GINE 0,0048091
28 AVL 0,0022489 61 DC 0,0027705 94 HIN 0,0035461 127 SIER  0,0048264
29 CEK  0,0022551 62 ELS 0,0027727 95 SEN 0,0035700 128 Ni 0,0049532
30 POL  0,0022560 63 KUV  0,0028052 96 KMC 0,0035803 129 CAD 0,0054018
31 LET 0,0022621 64 ERM  0,0028222 97 NAM  0,0036833 130 OAC 0,0054284
32 HIR 0,0022748 65 CIN 0,0028570 98 GAN  0,0037077

33 MLT  0,0022981 66 TUN 0,0028720 99 BNG 0,0038071

Tablo 3.17°de incelendiginde ilk beste yer alan iilkelerin Isve¢, Almanya, Avusturya,

Norvec ve Finlandiya oldugu goriilmektedir. MAIRCA yontemi siralamalar kiigiikten biiyiige

dogru yaptig1 i¢in skor degerinin kiigiik ¢ikmast MAIRCA i¢in istenilen bir sonugtur.

Genigletilmis GIGE degerlerine gore Isvec 1. sirada, Almanya 5. sirada, Avusturya 2.

sirada Norveg 4. sirada, Finlandiya 3. sirada yer almustir.

Ik bes iilke arasinda bazi

siralamalar degismesine ragmen ilk besin degismedigi goriilmektedir. Genisletilmis IGE

sonuglarina gore ise Isvec 7. sirada, Almanya 1. sirada, Avusturya 5. sirada, Norveg 12. sirada

ve Finlandiya 15. sirada yer almistir. MAIRCA ve genisletilmis IGE arasinda ilk bes iilkede
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farkliliklar oldugu goriilmektedir. En diisiik seviyedeki bes lilke ise Orta Afrika Cumhuriyeti,

Cad, Nijer, Sierra Leone ve Gine’dir.

Tiirkiye ise MAIRCA yontemi hesaplamasinda 51. sirada yer alirken genisletilmis
GIGE siralamasinda 50. sirada bulunmaktadir. Siralamasimin yonteme gore biiyiik degisme
gostermedigi goriilmektedir. Harita 3.4’te MAIRCA yontemi kullanilarak elde edilen
skorlarin Diinya haritas1 tizerindeki gosterimi goriilmektedir. Ag¢ik renkten koyu renge dogru
gidildikge siralama asag1 dogru inmektedir.

MAIRCA |
0,0018023 0,0054284

Harita 3.4 Esit Agirlikli MAIRCA Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritasi Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En kii¢iik degere sahip iilke 0,0018023 ile Isvec olurken haritada en biiyiik degere
sahip iilke 0,0054284 ile Orta Afrika Cumhuriyeti’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler
veri eksigi sebebi ile calismaya alinmayan iilkelerdir. Diger CKKV yontemlerinden farkli
olarak skor degerleri ne kadar kiiciik ise siralamada o kadar yukarida oldugundan,
renklendirme farkliligi goriilmektedir. Degerleri ve renk yogunlugu yiiksek cikan iilkeler

gelisme seviyesi olarak siralamada agagi siralarda yer alan tilkelerdir.

3.5.1.3. SECA Yontemi Sonuglar:

CKKV yontemleri igerisinde siralama yontemlerinden biri olan SECA yoOntemi,
calismanin bu asamasinda gergeklestirilmektedir. SECA yontemi, yontem geregi Kriter
agirliklarim1 kendi igerisinde tahmin ederek siralama gergeklestirmektedir. Bu nedenle esit

agirliklandirma ile c¢alisma  gergeklestirilmeyecektir. LINGO 20.0 programi ile
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gerceklestirilen calismada programin ¢oziime gecgebilmesi, agirliklari ve siralamalart

verebilmesi i¢in bazi hazirlik agamalar1 bulunmaktadir.

Adim 1: SECA yontemi asamalarindan ilki karar matrisi olusturulmasidir. Karar
matrisinin pozitif olmasi kosulu bulunan SECA i¢in baslangi¢ karar matrisi EK 6-15

araliginda verilmektedir.

Adim 2: Karar matrisi i¢cin normalizasyon isleminin yapildig1 bu asama Tiirkiye i¢in
Tablo 3.18’de verilmektedir.
Tablo 3.18 Tiirkiye i¢in SECA Yoéntemi Normalizasyonu

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
76,032 0.90 1 0,039 0,008 _31032,801 0.34 Fl— 18,338 0.87
T 84,784 1= 4,657 T 9091864 T 21,055
0,47
99,22 C2=-—"—=0,027 71,202 8,633
=—= ' = =07 E2= =0,
S2 100 0,99 17,49 100,618 0,708 14091 0,61
100
_ 77,919 _ €3 =-——=1,000 _ 101,949 _ 12
= 86961 0,90 100 G3 = 23444 - 0,435 E3 = - 0,75
28,669
, C4 = =0,31 13,824 96,7
54 = =0,186 = 0,24 = =
8,6 91,367 58,323 E4 100 0,967
14,12
1,424 (5=—"""=0,15 96,837 86,53
=2""=0,199 g =—" " _ =04 =—"" =),
S5 7145 0 91,26 G5 200,632 0,48 E5 99.36 0,87
96,869
2 C6="— =0,97 0,1 9,38
=— = ’ = = 7 E6=—"=
$6=15=0118 100 G6 51 0,00 3424 0,27
99,8
28,5 €7 =-—-=0,998 2,076 8,3
7=—""_= ’ = = =— =
S 1298 0,22 100 G7 107298 0,019 E7 16,98 0,489
1,32
19,28 (8 =-—"-=0,352 112,69
=—"_ =027 4 =27,
S8 70.92 0 3,75 G8 154,62 0,73
59 3045 _ 0,14
T2231

Tablo 3.18’de verilen normalizasyon degerleri maksimum nitelikli kriter igin Kriter
degerinin belirleyicinin maksimum degere boliinmesi ile elde edilir. Minimizasyon nitelikli

kriter iin ise kriterin minimum degerinin kriter degerine béliinmesi ile elde edilir.™*

Adim 3: Uyusmazlik dereceleri bu asamada gergeklestirilmektedir. Kriterler arasindaki
korelasyondan yararlanilmaktadir. STATA 15 programi yardimiyla Kriterler arasindaki
korelasyonlar, Pearson korelasyon ile elde edilmistir. Tablo 3.19°da kriterlerin uyusmazlik

dereceleri verilmektedir.

1 fkinci boliimde Esitlik 2.20 ve 2.21°de verilmektedir.
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Tablo 3.19 SECA Yontemi icin Kriterlerin Uyusmazhk Dereceleri

Saghk evre Gelir Egitim

Giigstergesi Uyusmazhik gﬁstergesi Uyusmazhik Gostergesi Uyusmazhk G%istergesi Uyusmazhik
S1 18,3605 C1 40,7222 Gl 19,5132 El 18,8038
S2 19,1144 C2 40,7947 G2 34,1346 E2 18,5513
S3 19,4465 C3 20,254 G3 24,5441 E3 25,454
S4 19,465 C4 29,3176 G4 20,5336 E4 19,5864
S5 22,0968 C5 40,9345 G5 23,0318 E5 18,9536
S6 21,4656 C6 19,4332 G6 31,4406 E6 35,8974
S7 22,2392 C7 19,3305 G7 30,9113 E7 19,4888
S8 18,9193 C8 27,1612 G8 35,6669

S9 19,8032

Tablo 3.19°da kriterlere ait uyusmazlik dereceleri verilmektedir. Kriterler arasindaki
korelasyonlarin “1”den ¢ikarilmasi ile uyusmazlik dereceleri elde edilmektedir. Her Kriterin

bu degerleri toplanarak uyusmazlik dereceleri elde edilmektedir.

Adim 4: STATA 15 programu ile Kriterlerin standart sapmalar1 hesaplanmis ve Tablo
3.20°de verilmektedir.

Tablo 3.20 SECA Yoéntemi icin Kriterlerin Standart Sapmalari

Saghk evre Gelir Egitim

Giigstergesi Uyusmazhk giistergesi Uyusmazhk Gostergesi Uyusmazhk G%stergesi Uyusmazhk
S1 0,0937027 C1 0,1545551 Gl 0,231138 El 0,1461433
S2 0,278072 C2 0,1124481 G2 0,0474432 E2 0,239797
S3 0,2488451 C3 0,2555355 G3 0,2022232 E3 0,1482575
S4 0,2428901 C4 0,2236704 G4 0,2567853 E4 0,1858383
S5 0,170588 (6] 0,3026959 G5 0,1595118 E5 0,2425367
S6 0,227676 Cé6 0,156716 G6 0,0936648 E6 0,1359971
S7 0,1801006 C7 0,3716565 G7 0,1470221 E7 0,2129163
S8 0,2483449 C8 0,1620446 G8 0,0808947

S9 0,2117807

Adim 5: Uyusmazlik derecelerinin ve standart sapmalarin standartlastirilmasi

asamasidir. Tablo 3.21’de uyusmazlik derecesi standartlastirmasi verilmektedir.

Tablo 3.21 SECA Yontemi icin Kriterlerin Standardize Edilmis Uyusmazhk Dereceleri

Saghk Uyusmazhk Cevre Uyusmazhk Gelir Uyusmazhk Egitim Uyusmazhk

S1 18,36 _ 0,0231 1 072 _ 0,0512 G1 1951 0,0245 E1 1880 _ 0,0236
7954 ¢ 7954 7954 7954

S2 1911 _ 0,0240 C2 2079 _ 0,0513 G2 34,13 _ 0,0429 E2 1855 _ 0,0233
7954 ¢ 7954 7954 7954

S3 1945 _ 0,0244 C3 2025 _ 0,0255 G3 24,54 _ 0,0309 E3 2545 _ 0,0320
7954 ¢ 7954 7954 7954

S4 1946 _ 0,0245 C4 29,32 _ 0,0369 G4 2053 _ 0,0258 E4 1959 _ 0,0246
7954 ¢ 7954 7954 7954

S5 2209 _ 0,0278 C5 2093 _ 0,0515 G5 2303 _ 0,0290 E5 1895 _ 0,0238
7954 ¢ 7954 7954 7954

S6 2146 _ 0,0270 Cé6 1943 _ 0,0244 G6 AL 0,0395 E6 3589 _ 0,0451
7954 ¢ 7954 7954 7954

S7 2224 _ 0,0280 C7 1933 _ 0,0243 G7 3091 0,0389 E7 1949 _ 0,0245
7954 ¢ 7954 7954 7954

S8 1892 _ 0,0238 C8 2716 _ 0,0341 G8 3567 _ 0,0448
7954 ¢ 7954 7954
19,80

S9 ——_=0,0249

795,4




Tablo 3.21°de kriterlerin standardizasyonlar1 verilmektedir. Kriterlerin uyusmazlik
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derecelerinin, kriter uyusmazlik dereceleri toplamina boliimii ile elde edilmektedir.'® Tablo

3.22’de kriterlere ait standardize standart sapmalar verilmektedir.

Tablo 3.22 SECA Yontemi i¢in Kriterlerin Standardize Edilmis Standart Sapmalar:

Saghk Uyusmazhk Cevre Uyusmazhk Gelir  Uyusmazhk Egitim Uyusmazhk

S1 00937 _ 0,0152 1 9.1546 0,0250 G1 02311 0,0375 E1 01461 0,0237
6,1715 ¢ 6,1715 6,1715 ' 6,1715

S2 0.2781 0,0451 C2 01124 0,0182 G2 00474 _ 0,0077 E2 0.2398 0,0389
6,1715 6,1715 6,1715 ' 6,1715

S3 02488 0,0403 C3 02555 _ 0,0414 G3 02022 _ 0,0328 E3 01482 0,0240
6,1715 ¢ 6,1715 6,1715 6,1715
0,2429 0,2237 0,2568 0,1858

S4 o 4 S o G4 = E4 =
1715 0,0394 C S1715 0,0362 1715 0,0416 E1715 0,0301

S5 0.1706 _ 0,0276 C5 03027 0,0490 G5 01595 _ 0,0258 E5 02425 0,0393
6,1715 6,1715 6,1715 6,1715

S6 0.2277 0,0369 C6 01567 _ 0,0254 G6 00937 _ 0,0152 E6 01360 0,0220
6,1715 6,1715 6,1715 6,1715

S7 01801 0,0292 7 03716 _ 0,0602 G7 01470 _ 0,0238 E7 02139 0,0345
6,1715 ~ ¢ 6,1715 6,1715 6,1715

S8 02483 _ 0,0402 C8 01620 _ 0,0263 G8 00809 _ 0,0131
6,1715 6,1715 6,1715 '
0,2118

S9 =
S1715 0,0343

Tablo 3.22°de kriterlerin standardizasyonlar1 verilmektedir. Kriterlerin standart

sapmalarinin, kriter standart sapmalarinin toplamina béliimii ile elde edilmektedir.*®

Adim 6: Bu asamada SECA skorlar1 elde edilmektedir. Normalizasyon matrisi,

standardize uyusmazlik dereceleri ve standardize standart sapmalar kullanilarak LINGO 20.0

programinda agirliklar ve skorlar elde edilmistir. Tablo 3.23’te kriter agirliklarinin LINGO
¢ikt1 sonuclar1 EK 37°de calismada kullanilan LINGO kodu, EK 38’de SECA agirliklarinin
LINGO programi ¢iktis1 verilmektedir.

12 fkinci boliim Esitlik 2.24°te verilmektedir.
3 fkinci boliim Esitlik 2.25’te verilmektedir.



Tablo 3.23 SECA Yoéntemi icin Kriterlerin Agirhiklar:
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Saghk Agirhk Cevre Agirhk Gelir Agirhk Egitim Agirhik
S1 0,0534300 C1 0,0417738 Gl 0,0101698 El 0,0373380
S2 0,0337111 C2 0,0213186 G2 0,0590139 E2 0,0275148
S3 0,0264493 C3 0,0388513 G3 0,0555328 E3 0,0427224
S4 0,0112792 C4 0,0274658 G4 0,0108505 E4 0,0383160
S5 0,0076073 C5 0,0934108 G5 0,0350137 ES 0,0338441
S6 0,0093211 Co 0,0512738 G6 0,0074653 E6 0,0417174
S7 0,0085529 Cc7 0,0225114 G7 0,0140571 E7 0,0222353
S8 0,0111935 C8 0,0296686 G8 0,0681492
S9 0,0082411
Toplam 0,1697856 Toplam 0,3262742 Toplam  0,2602523 Toplam 0,2436879
Tablo 3.23’te kriterlere ait SECA yontemi agirhk sonuglart verilmektedir.

Hesaplamalar sirasinda kullanilan § degerinin yontem yazarlar tarafindan 3 olarak alinmasi

onerildigi i¢in c¢aligma kapsaminda bu sekilde kullanilmaktadir. En yiiksek agirliga sahip

kriter siras1 ile yenilenebilir enerji, ithalat, enflasyon, beklenilen yasam siiresi ve igme suyuna

erisimdir. Cevre ve gelir gostergelerine ait Kriterlerin ilk bes igerisinde yer aldigi ve SECA

yontemine gore en dnemli gostergenin 0,3262742 ile ¢evre gostergesi oldugu goriilmektedir.

Onu sirasi ile gelir, egitim ve saglik izlemektedir. Tablo 3.24°te iilkelere ait SECA skorlar1 ve

siralamalart, EK 39°da SECA skorlarinin LINGO programi ¢iktisi yer almaktadir.



Tablo 3.24 SECA Yointemi Siralama Sonuglari
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Sira Ulke SECA Sira Ulke SECA Sira Ulke SECA Sira Ulke SECA

1 izL 0,7065846 34 ING 0,6167127 67 HON 0,5619118 100 GAN 0,4983844
2 NOR 0,6991314 35 MAC 0,6155141 68 TUN 0,5598637 101 KEN 0,4948053
3 isv 0,6972609 36 SLK 0,6152978 69 END 0,5593913 102 NAM  0,4938398
4 FIN 0,6868112 37 MLT  0,6152824 70 BEL 0,5584416 103 MALI 0,4895574
5 AVT 0,6638651 38 CEK 0,6146206 71 CIN 0,5579132 104 ZAM  0,4889231
6 DAN 0,6636064 39 GAB  0,6089733 72 FiL 0,5578005 105 BUR 0,4878581
7 LUK 0,6569231 40 KOL  0,6083413 73 BOT 0,557707 106 PAK 0,4862212
8 KR 0,6542266 41 PER 0,6064378 74 NIK 0,5575755 107 RUA 0,4856923
9 EST 0,6526772 42 GUR  0,603538 75 ERM 0,555735 108 TOG 0,4842195
10 YZ 0,6502432 43 BAE 0,6031115 76 KIR 0,5544336 109 BNG 0,4724909
11 LET  0,6475281 44 BRE 0,6029066 77 AZE 0,5528854 110 ZiM 0,4699183
12 ALM 0,6471263 45 ROM  0,6017776 78 BAH 0,5502273 111 CiB 0,4665283
13 URU 0,6470524 46 TAY  0,6007546 79 BOL 0,5492765 112 UGA  0,4624598
14 IRL 0,6449767 47 PAN 0,5996589 80 VIET 0,5488212 113 NiJ 0,4585673
15 POR  0,6429874 48 BUL 0,595434 81 NEP 0,5486669 114 GAM  0,4534365
16 JAP 0,6416278 49 BHU  0,5953304 82 UKR 0,5466188 115 MOz 0,4526826
17 LIT 0,6387913 50 SRi 0,5917104 83 URD 0,5456 116 ETI 0,451181
18 SLV  0,6387107 51 PAR 0589153 84  MOG 0,5446957 117 SIER  0,4495498
19 ITL 0,638423 52 KAT  0,5890191 85 LAO 0,5364378 118 BF 0,4458148
20 ISR 0,6381895 53 UM 0,584992 86 JAM 0,5343762 119 MLV  0,444337
21 BLC 0,6321936 54 DC 0,5842185 87 FAS 0,5295971 120 NI 0,443068
22 YUN 0,6309058 55 KUV  0,5840277 88 GA 0,5284764 121  OAC  0,4428406
23 isp 0,6295466 56 SIR 0,5827454 89 KMC  0,5258293 122 MAD 0,4408533
24 KAN 0,6285033 57 BEL 0,5811852 90 SEN 0,524276 123  ANG  0,4353341
25 KIB 0,6269388 58 ELS 0,5801913 91 OzZB 0,5224317 124 MOR 0,432587
26 AVL 0,6269072 59 EKV  0,5796768 92 CEZ 0,522139 125 BEN 0,4266675
27 POL  0,6237704 60 GUA  0,5795197 93 IRK 0,5131263 126 ARG 0,4243763
28 HOL 0,6233392 61 RUS 0,5781824 94 IRN 0,5107295 127 SUD 0,4227949
29 HIR 0,6229631 62 MAL  0,5738507 95 FS 0,5068655 128 CAD  0,4225124
30 ABD 0,6227224 63 TR 0,5703277 96 HIN 0,5057382 129 GINE 0,4225124
31 SILI  0,6201827 64 SA 0,5689388 97 MIS 0,5009336 130 HAI 0,4225124
32 FR 0,6188809 65 MEK  0,5688497 98 KMR  0,5007099

33 SIN 0,6181899 66 KAZ  0,5660046 99 MYN  0,4991757

Tablo 3.24’te verilen SECA yontemi siralama sonuglari biiyiikten kiigiige siralandigi

ve tablo incelendiginde ilk beste yer alan iilkelerin izlanda, Norveg, Isve¢, Finlandiya ve

Avusturya oldugu goriilmektedir.

Genigletilmis GIGE degerlerine gore izlanda 44. sirada, Norveg 4. sirada, Isvec 1.

sirada, Finlandiya 3. sirada ve Avusturya 2. sirada yer almistir. izlanda’nin siralamasinda iki

yontem arasinda bu biiyiikliikte bir farka sahip olmasi oldukea sasirticidir. Genisletilmis IGE

sonuglarina gore ise Izlanda 3. sirada, Norveg 12. sirada, isveg 7. sirada, Finlandiya 15. sirada

ve Avusturya 5. sirada yer almistir. Genisletilmis IGE degerine gore 1ZL 3. sirada yer alirken
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genisletilmis GIGE’de 44. sirada olmasinin  sebebi ¢evre gostergeleri olarak
gosterilebilmekteyken ayni sonug Qenisletilmis GIGE ve SECA arasinda verilememektedir.
En diisiik seviyedeki bes iilke ise Haiti, Gine, Cad, Sudan ve Afganistan’dir.

TR ise SECA yontemi hesaplamasinda 63. sirada yer alirken genisletilmis GIGE
siralamasinda 50. sirada bulunmaktadir. Harita 3.5’te SECA yontemi kullanilarak elde edilen
skorlarin Diinya haritas1 iizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru

gidildik¢e siralama asag1 dogru inmektedir.

SECA - N
0,42251 0,70658

Harita 3.5 SECA Yonteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

En biiyiik degere sahip iilke 0,7065846 ile izlanda olurken haritada en diisiik degere
sahip iilke 0,4225124 ile Haiti’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile

calismaya alinmayan tilkelerdir.

3.5.1.4. Esit Agirhklh COCOSO Yontemi Sonuclar:
CKKYV yontemleri igerisinde siralama yontemlerinden biri olan COCOSO ydntemi,
calismanin bu asamasinda gergeklestirilmektedir. Orneklendirme Tiirkiye iizerinden

gergeklestirilecektir.

Adim 1: COCOSO yontemi asamalarindan ilki karar matrisi olusturulmasidir ve EK 6-

15 araliginda verilmektedir.



Adim 2: Baglangi¢ karar matrisi normalizasyon islemi yapilmaktadir. Tablo 3.25’te

Tiirkiye’nin Kriterlerine ait normalizasyon degerleri verilmektedir.

Tablo 3.25 Tiirkiye icin COCOSO Yontemi Normalizasyonu

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi

76,032 -52,52 073 37,019 - 4,657 0875 31032,8-7317 _ 034 18338695 081

" 84,784—5252 T 37,019-0,039 790918,6 —731,7 T 21,055-6,95
o= 99,22 - 891 099 ) 68,95 17,49 0751 _123,6—100,61 0439 E2 = 8,633 —-211 054

T 1000-891 2= 68,95 — 0,47 T 1236 —71,202 T 14,091-2,11 "

_77919-3355 089 3o 100 -84 1000 134412344 0893 E3 12-5 064

786,961 —3,355 3= 100 -84 T 1344,1-1019 T16-5
54_82,4—8,6_0913 28,669 -0 0310 _13,824—0 024 E4_96,7—22,3 096

T824-16 T 91367-0 7 58323—-0 T 100-223 "
o 65,208 — 7,145 091 s - 14,12 -0 _ 0150 96,837 33,61 _ 038 5 86,53 — 16,73 0.84

T 62,208 —1,424 ¢5= 91,26—0 7 200,632—-33,61" T 9936-1673

1140 — 17 057 . 96,869 — 38,212 _ 095 _2847-151 047 6= 938513 015

= Tta0—z 298 ¢6= 100 — 38,212 T 2847-01 T 3424-513
P 285-1 021 - 998-0,2 0997 _79658—-107,2 0987 8341-169 0884

T1298-1" 7= 100 -02 79658 —2,076 T 8341-83
= 19,28 -0,35 027 g — 12,27 -375 _ 0778 112,69 — 70,43 050

77092-035 (8= 1227 -132" T 154,62-70,43
P 30,45—-2,03 013

T 2231-203

Tablo 3.25’teki normalizasyon islemi minimizasyon nitelikteki Kriterler igin

maksimum deger ile hiicre degeri farkinin, maksimum ve minimum deger farkina boliinmesi
ile gerceklestirilmektedir. Maksimizasyon nitelikteki Kkriterler igin ise hiicre degeri ile
minimum deger arasindaki farkin, maksimum ve minimum deger arasindaki farka boliinmesi

ile elde edilmektedir.**

Adim 3: COCOSO yontemi agirliklandirma isleminde iki agirliklandirma teknigi
kullanmaktadir. Ilki basit agirliklandirma tekniginde esit agirliklandirma kullanilmaktadir ve

Tablo 3.26°da Tiirkiye’nin Kriterleri i¢in sonuglar1 verilmektedir.

- Tkinci bsliim Esitlik 2.39 ve Esitlik 2.40°ta verilmektedir.



Tablo 3.26 Tiirkiye icin COCOSO Yontemi Basit Agirhiklandirma Degerleri

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
S§1 =0,73x0,03125 C1=0,875x0,03125 G1 = 0,34x0,03125 E1=0,81x0,03125
=0,0227 =0,02734 =0,0104 =0,0252

S§2 =0,99x0,03125 EZO=22’37451XO’03125 G2 = 0,439x0,03125 E2 =0,54x0,03125
=0,0309 - =0,0207 =0,0170

$3 =0,89x0,03125
=0,0271

S$4 = 0,913x0,03125
= 0,0285

S§5 =0,91x0,03125
= 0,0284

S$6 = 0,987x0,03125
=0,0308

S§7 =0,21x0,03125
= 0,0066

$8 =0,27x0,03125
=0,0070

$9 =0,13x0,03125
= 0,0040

€3 =1,000x0,03125
=0,03125

C4 = 0,310x0,03125
=0,0098

C5=0,150x0,03125
= 0,0048

C6 = 0,95x0,03125
= 0,0296

C7 =0,997x0,03125
=0,0311

(8 =0,778x0,03125
=0,0253

G3 = 0,893x0,03125
=0,0279

G4 = 0,24x0,03125
= 0,0074

G5 = 0,38x0,03125
=0,0118

G6 = 0,47x0,03125
=0,0146

G7 = 0,987x0,03125
= 0,0308

G8 = 0,50x0,03125
=0,0156

STR = 0, 6580

E3 = 0,64x0,03125
=0,0182

E4 =0,96x0,03125
= 0,0299

E5 = 0,84x0,03125
=0,0263

E6 = 0,15x0,03125
= 0,0045

E7 = 0,884x0,03125
=0,0276

Tablo 3.26°da basit agirliklandirilmis  Kriterler verilmektedir.
0,6580°dir.*

agirliklandirma

toplami

ise

Ikinci

agirliklandirma

teknigi

agirliklandirma teknigidir ve Tablo 3.27’de Tiirkiye’nin Kriterleri i¢in verilmektedir.

Tablo 3.27 Tiirkiye icin COCOSO Yéntemi Ustel Agirhklandirma Degerleri

Saghik Gostergesi

Cevre Gostergesi

Gelir Gostergesi

Egitim Gostergesi

51 =0,73%03125 = 0,9901
§2 = 0,99%03125 = 0,9997
§3 = 0,89%03125 = ,9955
54 =0,91%03125 = 0,9971
§5 = 0,91%03125 = 0,9970
56 = 0,98%03125 = (0,9995
§7 = 0,21003125 = 9 9528
58 = 0,27%03125 = 0,9545
§9 = 0,13%03125 = 0,9379

C1 = 0,87%03125 = 09,9958
€2 = 0,75%03125 = 0,9911
€3 =1,00003125 = 1,000

C4 = 0,31003125 = 0,9644
C5 = 0,15%03125 = 0,9433
C6 = 0,95%03125 = 0,9983
C7 = 0,99%03125 = 0,9999
¢8 = 0,77%03125 = 0,9934

G1 = 0,34%03125 = 0,9664
G2 = 0,43%03125 = 0,9873
G3 = 0,89%03125 = 0,9964
G4 = 0,24%03125 = 0,9560
G5 = 0,38%03125 = 0,9700
G6 = 0,47%03125 = 09766
G7 = 0,98%03125 = 09,9995
G8 = 0,50%03125 = 0,9786

Prg = 31,43159

E1=0,81%03125 = 0,9933
E2 = 0,54%03125 = 0,9811
E3 = 0,64%03125 = 0,9832
E4 = 0,96%03125 = 0,9986
E5 = 0,84%03125 = 0,9947
E6 = 0,15%03125 = 0,9416
E7 = 0,88%03125 = 0,9961

Tablo

3.27°de

ustel

agirliklandirma

yontemi ile

gerceklestirilmistir. Bu agirliklarin toplami 31,4315 9°dur.'®

15 fkinci boliim Esitlik 2.41°de verilmektedir.
16 fkinci boliimde Esitlik 2.42°de verilmektedir.

agirliklandirma

Bu degerlerin

ise ustel

islemis
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Adim 4 ve 5: Ulkelere ait géreli performanslar ii¢ teknik ile hesaplanmaktadir.’” Bu
hesaplamalar basit agirliklandirma toplami ve {stel agirliklandirma toplami ile
gerceklestirilmektedir. Bu  hesaplanma  teknikleri ile COCOSO nihai sonuglari
olusturulmaktadir.® Tablo 3.28°de goreli performans teknikleri ve nihai COCOSO skoru
Tiirkiye igin verilmektedir.

Tablo 3.28 Tiirkiye icin COCOSO Yontemi Goreli Performans Teknikleri ve Nihai Skor

Goreli Performans

ve Skor Deger
f 0,6580 + 31,43159
TRa _
4101,05314 0,007825
S(TRb 0,6580 31,43159

029431 T 252877 ~ >A78814

Erpre 0,5x0,6580 + 0,5x31,43159 0989705
0,5x0,765702 + 0,5x31,65771 '

fTR 5 0,007825x3,478814x0,989705
\/0,007825x3,478814x0,989705 + 3 =1,79189

Tablo 3.28’de goreli performans degerleri ve COCOSO skoru verilmektedir. Tiirkiye
icin COCOSO skoru 1,79189 olarak bulunmustur. Yontem yazarlart skor hesaplamasinda
kullanilan A degerini 0,5 olarak alinabilecegini onermekte olduklari i¢in ¢alismada da bu
sekilde kullanilmustir. Tablo 3.29°da iilkelere ait COCOSO skorlar1 ve siralamalar

verilmektedir.

7 fkinci bsliimde Esitlik 2.43, Esitlik 2.44 ve Esitlik 2.45’te verilmektedir.
18 . fkinci boliimde Esitlik 2.46°da verilmektedir.
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Tablo 3.29 Esit Agirhkli COCOSO Yontemi Siralama Sonuglari

Sira Ulke COCOSO Sira Ulke COCOSO Swa Ulke COCOSO Sira Ulke COCO0SO

1 isv 1,93282 34 SLK 1,84698 67 VIET 1,74121 100 BNG 1,55652
2 ALM  1,93038 35 YUN  1,84632 68 URD  1,73877 101 KEN 1,55082
3 AVT  1,92273 36 KIB 1,84379 69 END  1,73725 102 MYN  1,53100
4 NOR  1,91256 37 SILI 1,83961 70 KIR 1,73577 103 FS 1,51364
5 FIN 191214 38 ROM  1,83477 71 SA 1,73523 104 ZAM 1,51227
6 JAP 1,90542 39 RUS 1,82823 72 PAR 1,73218 105 ZiM 1,50924
7 BLC 1,90514 40 BUL  1,81898 73 MOG  1,72990 106 RUA 1,49660
8 LUK  1,89679 41 MLT  1,81716 74 BOL  1,72921 107 CiB 1,48191
9 DAN  1,88888 42 GUR  1,81330 75 JAM 1,72585 108 TOG 1,47966
10 YZ 1,88827 43 SIR 1,80865 76 KAT  1,71595 109 GAM  1,47901
11 POR 1,88610 44 KOL  1,80301 77 FiL 1,71559 110 ANG 1,47829
12 FR 1,88426 45 TAY  1,80076 78 GUA  1,71369 111  KMR  1,47585
13 SLV 1,88165 46 PER 1,80069 79 IRN 1,71192 112 MOR  1,45077
14 IRL 1,88147 47 PAN  1,79918 80 BHU  1,70772 113 AFG 1,44484
15 ISR 1,88017 48 BRE 1,79835 81 BAH  1,70760 114 MLV  1,44293
16 izL 1,87661 49 TR 1,79189 82 HON  1,70727 115 UGA 1,44108
17 ING 1,87615 50 KAZ  1,78861 83 BEL 1,70522 116 MOZ  1,42525
18 EST 1,87449 51 UKR  1,78388 84 NiK 1,70388 117  BEN 1,42514
19 HOL  1,87265 52 EKV  1,78214 85 CEZ 1,70077 118  HAI 1,42448
20 MAC  1,87144 53 MAL  1,78212 86 MIS 1,69337 119 MALI 141671
21 BEL 1,87060 54 MEK  1,77977 87 FAS 1,68716 120 SUD 1,41390
22 ABD  1,86901 55 SIN 1,77575 88 GAB 167351 121 MAD  1,40196
23 URU  1,86675 56 BAE  1,77493 89 BOT  1,66897 122 BF 1,39738
24 ITL 1,86578 57 SRI 1,76941 90 LAO 166179 123 ETI 1,39710
25 LIT 1,86365 58 DC 1,76726 91 IRK 1,66004 124  BUR 1,39458
26 iSp 1,86120 59 AZE 1,76706 92 NEP 1,65625 125 GINE  1,37807
27 KR 1,85802 60 ELS 1,76687 93 HIN 1,63287 126 NIJ 1,37504
28 AVL  1,85685 61 ERM  1,75742 94 GA 1,62513 127  SIER 1,36634
29 CEK  1,85624 62 CIN 1,75385 95 KMC  1,62435 128 NI 1,28417
30 POL 1,85596 63 KUV  1,75376 96 SEN 1,62213 129 OAC 1,19988
31 LET 1,85561 64 UM 1,75232 97 NAM  1,61067 130 CAD 1,15044
32 HIR 1,85287 65 TUN  1,74914 98 GAN  1,60452

33 KAN  1,84793 66 0zZB  1,74853 99 PAK  1,55855

Tablo 3.29°da COCOSO siralama sonuglari biiyiikten kiiciige dogru siralandigi ve
incelendiginde ilk beste yer alan iilkelerin Isve¢, Almanya, Avusturya, Norveg ve Finlandiya

oldugu goriilmektedir.

Genigletilmis GIGE degerlerine gore Isvec 1. sirada, Almanya 5. sirada, Avusturya 2.
sirada, Norveg 4. sirada ve Finlandiya 3. sirada ve yer almistir. Genigletilmis IGE sonuglarma
gore ise Isve¢ 7. sirada, Almanya 1. sirada, Avusturya 5. sirada, Norvec 12. sirada ve
Finlandiya 15. sirada ve yer almistir. En diisiik gezegensel baskilar altindaki gelisme
seviyesindeki bes iilke ise Cad, Orta Afrika Cumbhuriyeti, Nijer, Sierra Leone ve Nijerya’dir.
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Tiirkiye ise COCOSO yontemi hesaplamasinda 49. sirada yer alirken genisletilmis
GIGE siralamasinda 50. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’nin siralamasinim ydnteme gére biiyiik
bir degisim gostermedigi goriilmektedir. Harita 3.6°’da COCOSO yontemi kullanilarak elde
edilen skorlarin Diinya haritas1 lizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten ac¢ik renge

dogru gidildikge siralama asagi dogru inmektedir.

COCOSO - .
1,15044 1,93282

Harita 3.6 Esit Agirlikli COCOSO Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritast Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En biiyiik degere sahip iilke 1,93232 ile Isvec olurken haritada en diisiik degere sahip
iilke 1,15044 ile Cad’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile ¢alismaya

alinmayan tilkelerdir.

3.5.1.5. Esit Agirhikli DNMA Yontemi Sonuglari
Siralama yontemlerinden olan DNMA, ¢alisma kapsaminda yer alan diger yontemlerle

kiyaslandiginda asama olarak yapimi en zahmetli olan yontemdir.

Adim 1: DNMA yontemi agsamalarindan birincisi karar matrisi olusturulmasidir ve bu

matris EK 6-15 araliginda verilmektedir.

Adim 2a: Baslangi¢ karar matrisi i¢cin normalizasyon islemi yapilmaktadir. Diger

yontemlerden farkli olarak DNMA yontemi iki farkli normalizasyon teknigi kullanmaktadir.
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Bunlardan ilki lineer normalizasyondur ve Tablo 3.30°da Tiirkiye icin Kriterlerine ait lineer

normalizasyon degerleri verilmektedir.

Tablo 3.30 Tiirkiye icin DNMA Yontemi Lineer Normalizasyonu

Saghk Gostergesi

Cevre Gostergesi

Gelir Gostergesi

Egitim Gostergesi

176,032 — 84,784
S1=1-

=0,729

199,22 — 100]

S2=1-"00-801

=0,991

$3=1-"36961-3355

[8,6 —1,6]|
824—-1,6

7,145 — 1,424

$5=1-2208 = 1.424

=0,910

117 — 2|

$6=1-1120-2

= 0,987

28,5 — 129,8]

S7=1-"08-1

=0,214

119,28 — 70,92
70,92 — 0,35

[30,45 — 223,1]
223,1—-2,03

84,784 — 52,525

77,919 — 86,961|

14,657 — 0,03

" 37,019 - 0,03
=0,875

117,49 — 0,47|
68,95 — 0,47

[100 — 100]
100 — 8,4

91,367 — 0

|14,12 — 91,26|
91,26 -0

196,869 — 100
100 — 38,212

99,8 — 100|
100 — 0,2

13,75 — 1,32
12,27 — 1,32

|28,669 — 91,36|

[31032,801 — 90918,6|

Gl=1-
=0,336

90918,64 — 731,7

1100,618 — 71,20]|

6z= 123,66 — 71,20

=0,439

234,437 — 101,949|

63 =1~ 30419 - 101,949

=0,893

113,824 — 58,323|
58,323 -0

196,837 — 200,632|

65=1-00,632 33619

=0,379

115,13 — 0,1

G6=1-—a7—01

=0,47

1107,298 — 2,076

67 = 17565878 = 2,076
= 0,987

[112,69 — 154,62|
154,62 — 70,43

|18,338 — 21,05|

~ 721,055 - 6,95
= 0,807

18,633 — 14,09

B2=1-Ti0o1=2115

= 0,544

|12 — 16|

E3=1—716_5

= 0,636

[96,7 — 100|

B4 =1-200=223

=0,958

186,53 — 99,36|
99,36 — 16,73

19,38 — 34,24
34,24 — 513

116,98 — 8,3
83,41— 83

Tablo 3.30’da Tiirkiye igin kriterleri i¢in lineer normalizasyon islemi yapilmustir.

Minimizasyon nitelikli kriterler i¢in mutlak deger igerisinde Kriterin minimum degeri,

Tiirkiye’nin Kriter degerinden ¢ikarilir, belirleyicinin maksimum ve minimum degerleri

arasindaki farka boliiniir ve bu deger de birden ¢ikarilir. Maksimizasyon nitelikteki Kriterler

icin ise mutlak deger icerisinde kriterlerinin maksimum degeri, Kriter degerinden ¢ikarilir,

belirleyicinin maksimum ve minimum degerleri arasindaki farka boliiniir ve bu deger de

birden ¢ikarilir.™

19 fkinci bsliim Esitlik 2.47 ve Esitlik 2.48°de verilmektedir.
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Adim 2b: Ikinci normalizasyon teknigi vektdrel normalizasyondur ve Tablo 3.31°de

Tiirkiye’nin kriterlerinin vektorel normalizasyon degerleri verilmektedir.

Tablo 3.31 Tiirkiye i¢cin DNMA Yoéntemi Vektorel Normalizasyonu

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
51 = Cl= Gl = El1=
|76,032 — 84,784| |4,657 — 0,03] |131032,801 — 90918,6| 118,338 — 21,05]
1268,836 81,853 1092506,25 289,302
=0,9931 = 0,944 = 0,9452 =0,9906
S2 = C2 = G2 E2 =
[99,22 — 100| [17,49 — 0,47] _ [100,618 — 71,20| 18,633 — 14,09
1475,675 238,176 1449,133 194,53
=0,9995 =0,929 = 0,980 =0,9719
53 = C3 = G3 = E3 =
|77,919 — 86,961 [100 — 100] |234,437 — 101,949| |12 — 16|
1181,43 154,062 2659,029 216,624
=0,9923 = 1,000 = 0,950 =0,9815
54 = C4 = G4 E4 =
8,6 —1,6]| |28,669 —91,36| [13,824 — 58,323 196,7 — 100|
318,184 116,443 796,208 1515,816
=0,978 =0,9438 =0,9370 =0,9978
S5 = C5 = G5 = E5 =
|7,145 — 1,424| [14,12 —91,26| 196,837 —200,632| 186,53 — 99,36|
317,69 1153,49 2645,307 1434,823
= 0,982 =0,9331 =0,9608 =0,9911
56 = (o) G6 = E6 =
[17 — 2| _ 196,869 — 100]| 115,13 — 0,1] 19,38 — 34,24|
3145,487 1533,75 94,545 425,146
= 0,995 = 0,9980 =0,841 =0,9415
S7 = c7 G7 = E7 =
|28,5 — 129,8| _ 199,8 — 100| 107,298 — 2,076| 116,98 — 8,3|
1533,574 1449,623 8639,077 327,856
=0,9339 =0,9999 =0,988 =0,974
S8 = 8 = G8 =
[119,28 — 70,92]| 13,75 — 1,32] 1112,69 — 154,62|
B 865,68 59,609 2153,566
=0,9403 = 0,959 =0,9805
S9 =
[30,45 — 223,1|
2658,846
=0,9275

Tablo 3.31°de Tiirkiye’nin Kriterlerine ait vektorel

normalizasyon degerleri

verilmektedir. Minimizasyon nitelikli kriterler igin her Kriterin karesi ve belirleyicinin

minimum degerlerinin karesi toplanarak karekdkii alimir ve mutlak deger igerisinde

Tiirkiye’nin kriter degeri ile kriterin minimum degeri arasindaki farka boliiniir. Hesaplanan bu

degerler de ayrica birden ¢ikarilir. Maksimizasyon nitelikli kriterler i¢in her Kriterin karesi ve

kriterin maksimum degerlerinin karesi toplanarak karekokii alinir ve mutlak deger igerisinde
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Tiirkiye’nin Kriterin degeri ile kriterin maksimum degeri arasindaki farka boliiniir. Hesaplanan

bu degerler de ayrica birden ¢ikarilir. %

Adim 3a: Kriter agirliklart bu asamada direkt olarak kullanilmamakta, baz1 asamalar
ile diizenlemeleri yapilarak kullanilmaktadir. Birinci adim agirliklarin standart sapmalarinin
bulunmasidir. Bu asamada daha dnce Tablo 3.20°de SECA ydntemi i¢in hazirlanan standart

hatalar kullanilmaktadir.

Adim 3b: Bulunan standart sapmalarin standardize edilmesi gerekmektedir. Kritere ait
standart sapma degerlerinin, standart sapmalarin toplamina boliinmesi ile elde edilen bu

standartlastirma islemi, SECA yo6nteminde yer alan Tablo 3.21°de verilmektedir.

Adim 3c: Agirlik diizeltmesinin yapildigi bu asamada kriterlere ait diizeltme degerleri
Tablo 3.32°de verilmektedir.

Tablo 3.32 DNMA Yoéntemi igin Kriterlerin Agirhik Diizeltmesi

. Agirhik Agirhk - Agirhk e Agirhik

Saghik Diizeltmesi Cevre Diizeltmesi Gelir Diizeltmesi Egitim Diizeltmesi
/0,03125x0,01518 /0,03125x0,02504 /0,03125x0,03745 /0,03125x0,02368

s1 0,98217 C1 0,98217 Gl 0,98217 El 0,98217
=0,02218 =0,02848 =0,03483 =0,02770
/0,03125x0,04506 /0,03125x0,01822 /0,03125x0,00769 ,/0,03125x0,03886

S2 0,98217 C2 0,98217 G2 0,98217 E2 0,98217
=0,03821 =0,02430 =0,01578 =0,03548
/0,03125x0,04032 /0,03125x0,04141 /0,03125x0,03277 /0,03125x0,02402

S3 0,98217 c3 0,98217 G3 0,98217 E3 0,98217
=0,03614 =0,03662 =0,03258 =0,02790
/0,03125x0,03936 /0,03125x0,03624 /0,03125x0,04161 /0,03125x0,03011

S4 0,98217 C4 0,98217 G4 0,98217 E4 0,98217
=0,03571 =0,03426 =0,03671 =0,03123
/0,03125x0,02764 /0,03125x0,04905 /0,03125x0,02585 /0,03125x0,03930

S5 0,98217 cs 0,98217 G5 0,98217 E5 0,98217
=0,02992 =0,03986 =0,02894 =0,03568
/0,03125x0,03689 /0,03125x0,02539 /0,03125x0,01518 /0,03125x0,02204

S6 0,98217 C6 0,98217 G6 0,98217 E6 0,98217
=0,03457 =0,02868 =0,02217 = 0,02672
/0,03125x0,02918 /0,03125x0,06022 /0,03125x0,02382 /0,03125x0,03450

S7 0,98217 c7 0,98217 G7 0,98217 E7 0,98217
=0,03075 =0,04417 =0,02778 =0,03343
/0,03125x0,04024 /0,03125x0,02626 /0,03125x0,01311

S8 0,98217 c8 0,98217 G8 0,98217
=0,03611 =0,02916 =0,02061
/0,03125x0,03432

S9 0,98217
=0,03334

20 - fkinci bsliimde Esitlik 2.49 ve Esitlik 2.50°de verilmektedir.
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Tablo 3.32°de agirlik diizeltme asamalari ve Kriterlerin nihai agirlik sonuglari

Diizeltme islemi her kriter agirhigr ile standartlastirilmig agirlik degerinin

carpiminin karekoklerinin toplamimnin Kriter agirligi ile standartlastirilmis agirlik degerinin

carpimin karekokiine bolimi ile gerc;eklestirilmektedir.21 DNMA yontemine goére temiz

enerjiye erisim kriterinin agirlhigi 0,04417 ile en Onemli Kkriter olarak goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji, saglik hizmeti, sabit hat aboneligi ve elektrik erisimi takip etmektedir.

Agirligi en disiil kriter GSMH olarak bulunmustur.

Adim 4a: Fayda fonksiyonlarinin olusturuldugunu bu asamada {li¢ ayr1 fayda

fonksiyonu gercgeklestirilmektedir. Bunlardan ilki CCM olarak gecen Tam Telafi Modeli’dir

ve Tiirkiye i¢in uygulama asamasi Tablo 3.33’te verilmektedir.

Tablo 3.33 Tiirkiye i¢cin DNMA Yoéntemi CCM Fayda Fonksiyonu

Saghk Deger Cevre Deger Gelir Deger Egitim Deger
0,728 0,875 0,335 0,807
s1 ( 1 )x0,02218 cl (T) x0,02848 Gl (T) x0,03483 E1l ( 1 )x0,02770
=0,0161 =0,0249 =0,0117 =0,0223
0,991 0,7514 0,665 0,544
52 ( 1 )x0,03821 2 ( )x0,024-3 G2 (T) x0,01578 E2 ( 1 )x0,03548
=0,0378 =0,0182 =0,0105 =0,0193
0,867 1 0,893 0,583
s3 ( 1 )x0,03614 c3 (I) x0,03662 G3 (T) x0,03258 E3 ( 1 )x0,02790
=0,0313 =0,0366 =0,0291 =0,0162
0,913 0,313 0,237 0,957
s4 ( 1 )x0,03571 C4 ( 1 )x0,03426 G4 (T) x0,03671 E4 ( 1 )x0,03123
=0,0326 =0,0107 =0,0087 = 0,0299
0,910 0,154 0,378 0,844
S5 ( 1 )x0,02992 cs (T) x0,03986 G5 ( 1 )x0,02894 ES ( 1 )x0,03568
=0,0272 =0,0061 =0,0109 =0,0301
0,986 0,949 0,470 0,146
s6 ( )x0,034-57 C6 (T) x0,02868 G6 (T) x0,02217 E6 ( 1 )x0,02672
=0,0341 =0,0272 =0,0104 =0,0039
0,213 0,998 0,986 0,884
57 ( )x0,03075 c7 (T) x0,04417 G7 (T) x0,02778 E7 ( 1 )x0,03343
= 0,0065 = 0,0440 =0,0274 = 0,0295
0,225 0,811 291 0,501
S8 ( 1 )x0,03611 cs ( 1 )x0,0 916 G8 ( )x0,02061
=0,0081 =0,0236 =0,0103
0,128
59 ( 1 )x0,03334-
=0,0042
CCMyp = 0,661

Tablo 3.33’te ccMq, fayda fonksiyonu hesaplama asamalar1 gosterilmektedir. Nihai

agirliklar, belirleyici lineer normalizasyon degerleri ile belirleyicilerin normalizasyon

degerleri igerisindeki maksimum degere bolimii ile carpilmaktadir. Her belirleyici igin

2! . Ikinci béliim Esitlik 2.53’te verilmektedir.
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yapilan bu islem sonucunda da hesaplanan degerlerin toplami Tiirkiye i¢in CCM fayda

degerini vermektedir.?

Adim 4b: Fayda fonksiyonlariin ikincisi UCM olarak gegen Tamamlanmamis Telafi

Edici Modeli’dir ve Tiirkiye i¢in uygulama asamasi Tablo 3.34°te verilmektedir.

Tablo 3.34 Tiirkiye icin DNMA Yéntemi UCM Fayda Fonksiyonu

Saghk Deger Cevre Deger Gelir  Deger Egitim Deger
0,728 0,875 0,335 0,807
s1 (==1)= c1 (1-=7)x o (1-77) El (==7)=
0,02218 = 0,0060 0,02848 = 0,0035 0,03483 = 0,0231 0,02770 = 0,0053
0,991 0,7514 0,665 0,544
52 (==1)= a (- e (-1 E2 (=1
0,03821 = 0,0003 0,0243 = 0,0060 0,01578 = 0,0052 0,03548 = 0,0161
0,867 1 0,893 0,583
53 (1 -1 c3 (1 _T) x0,03662 G3 (1 - E3 (1 -
0,03614 = 0,0047 = 0,000 0,03258 = 0,0034 0,02790 = 0,0116
0,913 0,313 0,237 0,957
s (10 ¢ (1-=) e (1-77) e (1-7)
0,03571 = 0,0030 0,03426 = 0,0235 0,03671 = 0,0280 0,03123 = 0,0013
0,910 0,154 0,378 0,844
S5 (==1)= s (1-77) o (=77 ) E5 (1==1)=
0,02992 = 0,0026 0,03986 = 0,0336 0,02894 = 0,0179 0,03568 = 0,0055
0,986 0,949 0,470 0,146
s6 (-1 C6 (1-=7)x e (11 E6 (-1
0,03457 = 0,0004 0,02868 = 0,0014 0,02217 = 0,0117 0,02672 = 0,0228
0,213 0,998 0,986 0,884
s7 (=1 7 (1-=7)x o (-1 E7 (-1
0,03075 = 0,0241 0,04417 = 0,00009 0,02778 = 0,0003 0,03343 = 0,0038
0,225 0,811 0,501
S8 (1‘— c8 (1‘— G8 (1‘—
0,03611 = 0,0279 0,02916 = 0,0055 0,02061 = 0,0102
0,128
s9 (1 -

0,03334 = 0,0290
UCMy = 0,0336

Tablo 3.34’te ucM,, fayda fonksiyonu hesaplama asamalar1 gosterilmektedir. Nihai
agirliklar, belirleyici lineer normalizasyon degerleri ile belirleyicilerin normalizasyon
degerleri igerisindeki maksimum degere boliimiiniin birden ¢ikarilmasi ile carpilmaktadir. Her
belirleyici i¢in yapilan bu islem sonucunda da hesaplanan degerler igerisinde maksimum
deger Tiirkiye i¢cin UCM fayda degerini vermektedir.”® Bu deger sabit hat aboneligi kriterine
aittir ve deger 0,0336°dur.

Adim 4c: Fayda fonksiyonlariin tgiinciisii ICM olarak gecen Eksik Telafi Edici

Modeli’dir ve Tiirkiye i¢in uygulama asamasi Tablo 3.35’te verilmektedir.

22 - [kinci béliim Esitlik 2.54°te verilmektedir.
2% . Ikinci béliim Esitlik 2.55°te verilmektedir.
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Tablo 3.35 Tiirkiye icin DNMA Yoéntemi ICM Fayda Fonksiyonu

Saghk Deger Cevre Deger Gelir  Deger Egitim Deger
0’993 0,02218 0‘944 0,02848 0,946 0,03483 0,990 0,02770
S (1) c1 (1) G1(1) El (1)
= 0,9998 = 00,9983 = 0,9980 = 0,9997
0,999, 003821 0,928 02430 0,080, 001578 0,072, 003548
S2 (1) C2 (1) G2 (1) E2 (1)
= 0,9999 = 0,9982 = 0,9996 = 0,9990
0’990 0,03614 1 0,03662 0‘950 0,03258 0,978 0,02790
S3 (1) c3 (I) G3 (1) E3 (1)
= 0,9996 = 1,000 = 0,9983 = 0,9993
0,978, 003571 0,045, 003426 0,938, 003671 0,997, 003123
S4 (1) C4 (1) G4 (1) E4 (1)
= 0,9992 = 0,9980 =0,9976 = 0,9999
0,982 002992 0,934 003986 0,961 02894 0,991 03568
- R
= 0,9994 =0,9973 = 0,9988 = 0,9996
0'995 0,03457 0,998 0,02868 0,843 0,02217 0,942 0,02672
S6 (1) Cé6 (1) 66(1) E6 (1)
= 0,9998 =0,9999 =0,9962 = 0,9984
0'935 0,03075 0’999 0,04417 0,987 0,02778 0‘973 0,03343
St (1) c7 (1) G7 (1) E7 (1)
= 0,9979 = 0,9999 = 0,9996 = 0,9991
0'937 0,03611 0,961 0,02916 0,980 0,02061
I R
= 0,9976 = 0,9988 = 0,9996
0,929 0,03334
S9 ( 1 )
=0,9975

ICM g = 0,96592

Tablo 3.35’te IcM;; fayda fonksiyonu hesaplama asamalari gosterilmektedir.
Belirleyici vektorel normalizasyon degerleri ile belirleyicilerin vektdrel normalizasyon
degerleri icerisindeki maksimum degere boliimiiniin nihai agirlik ile tissii alinmaktadir. Her
belirleyici i¢in yapilan bu islem sonucunda da hesaplanan degerlerin ¢arpimi Tiirkiye igin

ICM fayda degerini vermektedir.* ICM degeri 0,96592’dir.

Adim 5
erigilmektedir. Tablo 3.36’da Tiirkiye icin DNMA skoru 6rneklendirilmektedir.

Fayda fonksiyonlarmin birlestirildigi bu asamada nihai skorlara

Tablo 3.36 Tiirkiye icin DNMA Yoéntemi Nihai Skor
DNMAqg

(1/3) 05(0,661)2+05(130—5+1)2 (1/3) 05(0,0336 z 05(22 )2
/ ~\0,779 ’ 130 / ’ 0,0441) +0-\130

+(1/3) |05 (0'96592)2 +0,5 (130 — 74 1>2 =0,314348
/ "\ 0,978 ’ 130 v

%4 Ikinci béliim Esitlik 2.56°da verilmektedir.
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Tablo 3.36’da DNMA yontemi Tiirkiye'nin skoru hesaplamasi gosterilmektedir.
Birinci kok igindeki boliim CCM kismu, ikinei kok i¢indeki kissm UCM kismi ve tigiincii kok
igindeki kisim ICM kismudir.”® Yéntem yazarlari @ = 0,5 alinmasim 6nermekte oldugu igin
calismada bu sekilde kullanilmistir. Fayda fonksiyonu agirliklandirmalari ise ¢alisma yazarina
birakilmaktadir. Ulkelerin bir¢ok Kriterde iyi olmas1 bekleniyorsa CCM’nin agirligimimn biiyiik
olmasi1 saglanabilir. Tercih edilecek {iilkenin baz1 kriterlere gore koti performans
sergilememesi isteniyorsa UCM’nin agirligmin biiyiik olmasi saglanabilir. Ulkenin hem
kapsamli performans sergilemesi isteniyor hem de hem de karar risklerine dikkat ediliyorsa
ICM’ye daha biiylik agirlik verilebilir. Her fayda fonksiyonu kendi igerisinde 6nem arz ettigi
icin agirliklar esit kabul edilmektedir. Tablo 3.37’de iilkelere ait DNMA nihai skorlar1 ve

siralamalar1 verilmektedir.

% . [kinci béliim Esitlik 2.57°de verilmektedir.
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Tablo 3.37 Esit Agirhkh DNMA Yéntemi Siralama Sonuglari

Sra Ulke DNMA Sira Ulke DNMA Sira Ulke DNMA Sira Ulke DNMA

1 isv 0,650139 34 JAP 0,488933 67 FiL 0,358772 100 BNG 0,235464
2 AVT 0,646321 35 SIR 0,486152 68 URD 0,344809 101 PAK 0,225812
3 POR 0,602803 36 PAN 0,479559 69 JAM 0,340068 102 ZiM 0,214043
4 DAN 0,597652 37 PER 0,472957 70 BOL 0,334744 103 KEN 0,207934
5 ALM 0,59455 38 BRE 0,472229 71 BHU 0,333378 104 FS 0,204744
6 YZ 0,591731 39 ABD  0,470343 72 KAZ 0,330747 105 KMR 0,197896
7 NOR 0,590288 40 KOL  0,468544 73 BAE 0,330427 106 ANG 0,18158

8 HIR 0,584309 41 KIB 0,462985 74 AZE 0,330409 107 MOR 0,176228
9 EST 0,580893 42 HOL  0,459899 75 FAS 0,321343 108 ZAM 0,166225

10 SLV  0,570962 43 TAY  0,457666 76 NEP  0,318191 109 AFG  0,160972
11  FIN 0,566561 44  EKV 0451674 77 um 0,318038 110 SUD  0,153492
12 LiT 0,56181 45 BEL  0,451143 78 LAO  0,311478 111 CiB 0,136198
13 URU  0,55556 46 ISR 0,446433 79 BOT  0,308809 112 NiJ 0,135003
14 FR 0,554752 47  AVL 0,441164 80 SIN 0,304048 113 TOG  0,12685
15 LET  0,550127 48 ELS  0,439681 81 0ZB  0,298854 114 RUA  0,110847
16 KR 0,549181 49 SRI  0,438052 82 GA 0,296973 115 BF 0,11002
17 LUK  0,539115 50 TR 0,419234 83 KAT  0,294058 116 GAM  0,098144
18 ITL 0,537794 51 MLT  0,416422 84 GAB  0,292905 117 ETI 0,088528
19 MAC  0,536435 52 DC 0,406165 85 NAM  0,290944 118  HAI 0,087132
20 isp 0,525952 53 MEK  0,395594 86 KUV  0,285784 119 MOZ  0,084251
21 ROM  0,523734 54  GUA 0,391661 87 HIN 0,284876 120 BEN  0,079145
22  BLC  0,52279 55  CIN  0,390356 88 MIS 0,283662 121  MALI  0,074044
23 ING 0517713 56 RUS  0,382438 89 MOG  0,276843 122 MLV  0,07356
24 SILI  0,514818 57 ERM  0,380037 90 SEN  0,270328 123  MAD  0,072364
25 SLK  0,512851 58  TUN  0,377344 91 KIR 0,26493 124 UGA  0,068374
26 YUN  0,509567 59 END  0,374008 92 IRN 0,264401 125 BUR  0,065279
27 IRL 0,509476 60  VIET 0,371572 93 BAH  0,263736 126 GINE  0,057982
28 CEK  0,508948 61 PAR  0,370561 94 SA 0,259904 127 NI 0,052033
29 izL 0,504249 62 HON  0,366635 95 CEZ  0,257789 128 SIER  0,045716
30 GUR  0,498837 63 BEL  0,364794 96 KMC  0,255407 129 CAD  0,029187
31 KAN  0,496073 64 NIK  0,363284 97 GAN  0,251616 130 OAC  0,005217
32 POL  0,49073 65 UKR  0,363044 98 MYN  0,238589

33 BUL  0,490449 66 MAL  0,359328 99 IRK 0,237676

Tablo 3.37 incelendiginde DNMA yo6ntemi siralama sonuglari biiyiikten kiigige dogru
siralandig1 ve ilk beste yer alan iilkelerin Isvec, Avusturya, Portekiz, Danimarka ve Almanya

oldugu goriilmektedir.

Genigletilmis GIGE degerlerine gore Isveg 1. sirada, Avusturya 2. sirada, Portekiz 8.
sirada, Danimarka 14. sirada ve Almanya 5. sirada yer almustir. Genisletilmis IGE sonuglarma
gore ise Isve¢ 7. sirada, Avusturya 5. sirada, Portekiz 22. sirada, Danimarka 20. sirada ve
Almanya 1. sirada yer almistir. En diisiik gezegensel baskilar altindaki gelisme seviyesindeki

bes iilke ise Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Sierra Leone, Nijer ve Gine’dir.
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Tirkiye ise DNMA yontemi hesaplamasinda 50. sirada yer alirken genisletilmis
GIGE’de de 50. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’nin siralamasmin ydnteme gore biiyiik bir
degisim gostermedigi goriilmektedir. Harita 3.7°de DNMA yo6ntemi kullanilarak elde edilen
skorlarin Diinya haritas1 tlizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru

gidildik¢e siralama asagi dogru inmektedir.

Harita 3.7. Esit Agirliki DNMA Y énteminde Elde Edilen Skorlarmn Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

En biiyiik degere sahip iilke 0,6501 ile Isve¢ olurken haritada en diisiik degere sahip
tilke 0,0052 ile Orta Afrika Cumhuriyeti’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi

sebebi ile calismaya alinmayan iilkelerdir.

3.5.1.6. Esit Agirhkli MARCOS Yontemi Sonuclari

CKKYV yontemlerinden esit agirliklandirma ile gerceklestirilen son yontem MARCOS
yontemidir.

Adim 1: MARCOS yontemi asamalarindan ilki karar matrisi olusturulmasi ve

baslangi¢ karar matrisi EK 6-15 araliginda verilmektedir.

Adim 2: Genigletilmis karar matrisinin gerceklestirilecegi bu asamada baslangi¢ karar
matrisine ideal (Al) ve anti-ideal (AAl) satirlarin eklenmesi ile gergeklestirilmektedir.
Maksimizasyon nitelikli kriterler icin, belirleyicinin maksimum degeri ideal, minimum degeri

ise anti-ideal degeridir. Minimizasyon nitelikli Kriterler i¢in ise minimum deger ideal deger
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olurken maksimum deger anti-ideal deger olmaktadir. Genisletilmis karar matrisi ideal ve
anti-ideal deger satirlarinin eklendigi matris olmaktadir. EK 40’ta kriterlere ait ideal ve anti-

ideal degerler verilmektedir.

Adim 3. Genisletilmis  karar matrisi  {lizerinden normalizasyon islemi

gerceklestirilmekte ve Tablo 3.38’de Tiirkiye i¢in normalize degerler 6rneklendirilmektedir.

Tablo 3.38 Tiirkiye icin MARCOS Yoéntemi Normalizasyon Degerleri

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
76,032 0.90 - 0,039 0008 61z 31032,801 034 1= 18,338 087
T 84,78 1= 4,657 T 90918,64 T 21,05
0,470
99,22 €2 =——=0,027 71,202 8633
S2 = ST 0,99 17,49 = 100618 0,708 E2 = 1409 0,61
100
77,919 _ €3 =-——=1,000 _ 101,949 _ 12
8696 ~ 0,90 100 13444 0,435 E3=2-=075
S4 = =0,186 - = 13824 _ 0,24 Ea =227 _ 97
= =0, 91,37 5837 = =250 =
5= 2224 _ 0199 5= Size = 015 96837 _ .48 g5 = 3053 _ 087
7145 " IL.26 200,63 99,36
-2 = 07 66 = 220 _ 0,007 E6 = 220 0,27
$6=-—=0,118 100 =51 3224
99,8
28,5 c7 " = 0,998 2076 83
S7—m—0,22 100 G7—m— 0,019 E7—T'98—0,489
1,32
19,28 (;3:'_=0,352 112,69
58 =002 = %27 375 15462 073
59 3045 _ 0,14
T2231°

Tablo 3.38°de  MARCOS yonteminde Tirkiye igin normalizasyon degerleri
verilmektedir. Maksimizasyon nitelikli kriterlerde, kriter degerinin ideal degere boliimii ile
elde edilirken minimizasyon nitelikli kriterler igin ideal degerin Kriterin degerine bolimii ile
elde edilmektedir.?

Adim 4: Agirlikli genisletilmis normalize karar matrisi bu asamada elde edilmektedir

ve Tablo 3.39’da Tiirkiye nin Kkriterleri i¢in verilmektedir.

% . Ikinci béliim Esitlik 2.61 ve Esitlik 2.62°de verilmektedir.



Tablo 3.39 Tiirkiye icin MARCOS Yontemi Agirhkh Normalizasyon Degerleri

Saghk Gostergesi

Cevre Gostergesi

Gelir Gostergesi

Egitim Gostergesi

S1 =0,90x0,03125
= 0,02802

S§2 =0,99x0,03125
=0,03101

$3 =0,90x0,03125
=0,02727

S$4 = 0,186x0,03125
=0,00581

§5 =0,199x0,03125
=0,00623

S$6 =0,118x0,03125
=0,00368

S§7 =0,22x0,03125
= 0,00686

$8 = 0,27x0,03125
=0,00716

$9 = 0,14x0,03125
=0,00427

C1=0,008x0,03125
= 0,00026

C2 =0,027x0,03125
= 0,00084

€3 =1,000x0,03125
=0,03125

C4 =0,31x0,03125
=0,00981

C5 =0,15x0,03125
= 0,00484

C6 =0,97x0,03125
=0,03027

C7 =0,998x0,03125
=0,03119

£8 =0,352x0,03125
=0,01083

G1 = 0,34x0,03125
=0,01067

G2 = 0,708x0,03125
=0,02211

G3 = 0,435x0,03125
=0,01359

G4 = 0,24x0,03125
=0,00741

G5 = 0,48x0,03125
=0,01508

G6 = 0,007x0,03125
=0,00021

G7 = 0,019x0,03125
= 0,0006

G8 = 0,73x0,03125
=0,02278

E1=0,87x0,03125
=0,02722

E2 = 0,61x0,03125
=0,01915

E3 =0,75x0,03125
=0,02206

E4 =0,97x0,03125
= 0,03022

E5 = 0,87x0,03125
=0,02721

E6 = 0,27x0,03125
= 0,00856

E7 = 0,489x0,03125
=0,01528

STR = 0, 482

Tablo 3.39’da Tiirkiye’nin Kriterleri i¢in agirlikli normalize degerleri yer almaktadir.
Genisletilmis normalize karar matrisi degerlerinin esit agirliklarla ¢arpimi sonucu elde

edilmektedir.?’

Adim 5a: Agirlikli genisletilmis normalize matris degerlerinin toplami Adim 5b igin

gerekmektedir. Tablo 3.39°da elde edilmistir.

Adim 5b: Ulkelerin ideal ¢oziime gore fayda derecesi (K;") ve anti-ideal ¢oziime gore

fayda derecesi (K; ) hesaplanmakta ve Tablo 3.40°ta verilmektedir.

Tablo 3.40 Tiirkiye icin MARCOS Yéntemi Ideal ve Anti-ideal Fayda Dereceleri

Ulke ideal Fayda Degeri Anti-ideal Fayda Degeri

0,482 0,482
= 0,482 ——— = 3,902064

Tiirkiye 0123

Tablo 3.40’ta Tiirkiye’ye ait ideal ve anti-ideal degerler verilmektedir. ideal fayda
degeri agirliklt genisletilmis normalize matris degerlerinin toplaminin ideal deger
toplamlarina boliimii ile elde edilmektedir. Anti-ideal fayda degeri ise agirlikli genisletilmis
normalize matris degerlerinin toplaminin anti-ideal deger toplamima bolimii ile elde

edilmektedir.?®

2" Ikinci béliim Esitlik 2.63’te verilmektedir.
%8 . fkinvi bolim Esitlik 2.65 ve Esitlik 2.66°da verilmektedir.
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Adim 6a: Ulkelerin uzlasik ¢dziimlerinin hesaplandigi bu asamada ideal fayda
fonksiyonu {f(K;")} ve anti-ideal fayda fonksiyonlari {f(K; )} hesaplanmakta ve Tiirkiye
icin Tablo 3.41’de verilmektedir.

Tablo 3.41 Tiirkiye icin MARCOS Ideal ve Anti-ideal Fayda Fonksiyonlari

Ulke ideal Fayda Fonksiyonu Anti-ideal Fayda Fonksiyonu
- 3902464 _ o 0,4817 01008
uriiye 0,4817 + 3,002464 0,4817 + 3,002464

Tablo 3.41°de ideal ve anti-ideal fayda fonksiyonlarinin degerleri verilmektedir. Ideal
fayda fonksiyonu anti-ideal fayda degerinin, ideal ve anti-ideal fayda degerleri toplamina
boliimii ile elde edilirken anti-ideal fayda fonksiyonu ideal fayda degerinin, ideal ve anti-ideal

fayda degerleri toplamina boliimii ile elde edilmektedir.?

Adim 6b: Ulkelerin nihai fayda fonksiyonlarmin {f(K;)} hesaplandigi bu asamada
Tiirkiye igin fayda fonksiyonu hesaplamasi Tablo 3.42°de verilmektedir.

Tablo 3.42 Tiirkiye i¢cin MARCOS Yoéntemi Fayda Fonksiyonu

Ulke Fayda Fonksiyonu
0,4817 + 3,902464
NOR |+ 1=08901 "1-0,1098 = 047528
0,8901 0,1098

Tablo 3.42°de Tiirkiye i¢in fayda fonksiyonu hesaplamasi gosterilmektedir.® Tablo
3.43’te MARCOS fayda fonksiyonu skorlar1 ve iilke siralamalar1 verilmektedir.

2% [kinci béliim Esitlik 2.67 ve Esitlik 2.68°de verilmektedir.
%0 . fkinci boliim Esitlik 2.69’°da verilmektedir.



119

Tablo 3.43 Esit Agirhkh MARCOS Yoéntemi Siralama Sonuclar:

Sira Ulke MARCOS Sira Ulke MARCOS Sira Ulke MARCOS Sira Ulke MARCOS

1 FIN 0,636966 34  HIR 0,548537 67 SRI 0,457549 100 BNG  0,343949
2 NOR  0,631186 35 ING 0,547555 68 ELS 0,457111 101  FS 0,343718
3 izL 0,626554 36  SLK  0,542966 69  TUN  0,451398 102 KEN  0,340152
4 isv 0,614798 37 KAT  0,53838 70 BOT  0,444912 103  KMR  0,337495
5 LUK  0,609123 38 URU  0,534004 71 GAB  0,444908 104 PAK  0,337032
6 AVT  0,606353 39 KR 0,531786 72 BOL  0,43995 105 ZAM  0,334621
7 JAP 0,605652 40 BAE 0528125 73 PAR  0,439425 106 CiB 0,330674
8 ALM  0,59951 41 BUL  0,518087 74 END  0,439143 107 ziM  0,330634
9 IRL 0,590539 42 RUS  0,515966 75 0zZB  0,438987 108 RUA  0,324762
10 BLC  0,585851 43 ROM  0,513269 76  URD  0,436435 109 MOR  0,315428
11 BEL  0,584817 44 GUR  0,512921 77 BHU  0,433911 110 MALI 0,314015
12 DAN  0,58053 45  SIR 0,508916 78 KIR 0,433053 111 TOG  0,313551
13 ITL 0,580364 46  SILI 0508114 79 BEL  0,432537 112 GAM  0,312805
14  EST 0578879 47 KAZ  0,499795 80 IRN 0,430479 113 ANG  0,312368
15  SLV  0,575922 48 KUV  0,497065 81 JAM  0,430297 114 BUR  0,312173
16 ISR 0,575429 49 UM 0,489183 82 VIET  0,430107 115 NiJ 0,304649
17  AVL  0,572317 50 PAN  0,487668 83  FiL 0,424006 116 AFG  0,300746
18  POL  0,567433 51 MAL  0,484546 84  GA 0,418721 117  ETI 0,298869
19  YUN 0,565219 52 KOL  0,483035 85 GUA  0,418675 118 SIER  0,297625
20 LiT 0,564376 53  TAY  0,480712 86 CEZ  0,41823 119 MLV  0,292888
21 MAC  0,563387 54  UKR  0,478596 87 HON  0,413103 120  UGA  0,292811
22 POR  0,563223 55  PER  0,478447 88 FAS  0,4092 121 MOZ  0,292436
23 Isp 0,561932 56  BRE  0,477453 89  NIK  0,408252 122 SUD  0,291315
24 YZ 0,561519 57 TR 0,47528 90 LAO  0,404546 123 BF 0,290602
25 HOL  0,560895 58  MOG 0,469644 91 IRK 0,402477 124 MAD  0,285606
26 FR 0,560652 59 ERM  0,465861 92 MIS 0,401 125 BEN  0,28313
27 CEK  0,5578 60  SA 0,465129 93 NEP  0,385685 126 OAC  0,281025
28 MLT  0,557228 61 BAH  0,464241 94 NAM  0,384282 127 NI 0,276729
29 KIB  0,554407 62 EKV  0,463664 95  KMC 0,377998 128  HAI 0,27552
30 SIN 0,554276 63 AZE  0,462496 96 SEN  0,377264 129 GINE 0,271886
31 KAN  0,553565 64 DC 0,462144 97  HIN  0,372417 130 CAD  0,261381
32 ABD 0,55105 65 CIN 0,46154 98 GAN  0,362696

33 LET  0,549976 66 ~ MEK  0,458836 99 MYN  0,35961

Tablo 3.43 incelendiginde MARCOS yo6ntemi siralama sonuglari biiyiikten kiigiige
dogru siralandigi ve ilk beste yer alan iilkelerin Finlandiya, Norveg, izlanda, Isve¢ ve

Liikksemburg oldugu goriilmektedir.

Genigsletilmis GIGE degerlerine gore Finlandiya 3. sirada, Norveg 4. sirada, izlanda
44, sirada, Isve¢ 1. sirada ve Liiksemburg 16. swrada yer almustir. Genisletilmis IGE
sonuclarna gore ise Finlandiya 15. sirada, Norvec 12. sirada, izlanda 3. sirada, Isvec 7. sirada

ve Liiksemburg 6. sirada yer almistir. MARCOS sonucuna gore en diisiik gezegensel baskilar
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altindaki gelisme seviyesindeki bes iilke ise Cad, Gine, Haiti, Nijer ve Orta Afrika

Cumbhuriyeti’dir.

Tirkiye ise MARCOS yontemi hesaplamasinda 57. sirada yer alirken genisletilmis
GIGE’de de 50. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’nin siralamasinin ydénteme gore kiigiik bir
degisim gosterdigi goriillmektedir. Harita 3.8’de MARCOS yontemi kullanilarak elde edilen
skorlarin Diinya haritas1 iizerindeki gdsterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru

gidildik¢e siralama asag1 dogru inmektedir.

MARCOS -
0,26138 0,63696

Harita 3.8 Esit Agirlikli MARCOS Y6nteminde Elde Edilen Skorlarn Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

En biiyliik degere sahip iilke 0,6369 ile Finlandiya olurken haritada en diisiik degere
sahip iilke 0,2613 ile Cad’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile

caligmaya alinmayan tilkelerdir.

3.5.2.Esit Agirhklandirmah Siralama Sonug¢larimin Biitiinlestirilmesi

Genellikle farkli CKKV yontemi kullanilarak elde edilen siralamalarda farkliliklar
olugmaktadir. Bu gibi durumlarda literatiirde siralama sonuglarini biitlinlestirerek tek bir
siralama elde edilmesini saglayan yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden COPELAND
ve BORDA sayim yontemleri calisma kapsaminda biitiinlestirme yontemleri olarak tercih

edilmistir.
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3.5.2.1. Esit Agirhklh COPELAND Yontemi Sonuclar:
Calismada kullanilan biitiinlestirme yontemlerinden ilki COPELAND yontemidir.

Adim 1: CKKV yontemlerini biitiinlestirmede kullanillan COPELAND her yontem
bazinda iilkeleri ikili karsilastirmalara sokarak ilk adimi gergeklestirmektedir. Burada
siralama sonucunda 6nde olan iilkeye “1” verilirken siralama sonucunda geride olan iilke “0”

degeri almaktadir.

Adim 2: Ikinci asamada her ydntemdeki ikili karsilastirma puanlari, karsilastirma
matrisi biinyesinde toplanmaktadir. Burada elde edilen en yiiksek deger, karsilastirmasi

yapilan yontem sayisidir ki bu ¢alisma kapsaminda “6” olmaktadir.

Adim 3: Uciincii asamada galibiyet, beraberlik ve yenilgi puanlamasi yapilmaktadir.
Karsilastirma matrisi bozulmadan gerceklestirilen bu islemde hiicre degeri, yontem sayisinin
hiicre degerinden ¢ikarilmasi sonucuna gore daha biiyiik ise galibiyet sayilarak “1” degeri
alirken, esitse beraberlik sayilarak “0,5” degeri ve kiiciik ise yenilgi sayilarak “-1” degeri

almaktadir.

Adim 4: Son asama ise COPELAND skorlarinin belirlenmesi islemidir. Mag
puanlamasinin yapildigi matriste her iilkenin galibiyet, beraberlik ve yenilgi puanlari
toplanarak COPELAND skoru elde edilmektedir. Bu degerler biiyiikten kiigtige dogru
siralandiginda, COPELAND siralamasi da gergeklestirilmis olmaktadir.

Yakut (2020) ve Giiler vd. (2021) calismalarinda yenilgi puanlari, galibiyet puanlari
ve beraberlik puanlar1 ayr1 ayr1 toplanarak galibiyet ve beraberlik puanlamasi toplamindan
yenilgi puanlamasi ¢ikarilarak skorlar kiigiikten biiyiige dogru siralanmaktadir. Burada yenilgi
puant iizerinde ¢ikarma islemi gerceklestirildigi i¢in yenilgi puani pozitif olarak skora
yansimakta, bu nedenle de siralamalar kiicilikten biiyiige siralanmaktadir. Danis (2022), Geyik
vd. (2022) ve Simsek vd. (2024) calismalarinda ise bu calismada oldugu gibi tiim sonuglar
toplanarak yenilgi degerlerinin negatif etkisini skorlara yansitmakta ve siralamalari biiylikten

kiiciige dogru siralamaktadir.

Calisma kapsaminda 130 tilke ve 6 CKKYV siralama yontemi kullanildig igin veri seti
oldukga biiyiik olmasi sebebiyle yalnizca COPELAND siralama sonuglari verilecektir. Tablo
3.44°te COPELAND skorlar ve iilke siralamalar1 verilmektedir.



Tablo 3.44 Esit Agirhklhh COPELAND Yoéntemi Siralama Sonuglari
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Sira Ulke COPELAND Swra Ulke COPELAND Swra Ulke COPELAND Sira Ulke COPELAND
1 isv 129 34 KAN 61 67 SA -9 100 MYN -71
2 ALM 125 35 SLK 59 68 VIET -9 101 PAK -71
3 AVT 125 36 KIB 57 69 0OzZB -11 102 KEN -73
4 NOR 123 37 MLT 55 70 URD -11 103 FS -75
5 FIN 121 38 SILi 55 71 END -13 104 ZAM -79
6 BLC 115 39 ROM 53 72 PAR -17 105  ZziM -79
7 JAP 115 40 BUL 49 73 BOL -19 106 KMR -81
8 LUK 115 41 RUS 49 74 MOG -21 107 RUA -83
9 DAN 113 42 GUR 47 75 KIR -23 108 CiB -85

10 YZ 111 43 SIR 45 76 BAH -25 109 TOG -87
11 POR 109 44 SIN 41 77 JAM -25 110 ANG -91
12 IRL 105 45  KOL 39 78 FiL -27 111  GAM 91
13 FR 101 46 BAE 37 79 GUA -27 112 MALI -95
14 SLV 101 47 TAY 37 80 BHU -33 113 MOR -95
15 izL 99 48 PER 35 81 HON -33 114 BUR -97
16 EST 95 49 PAN 33 82 BEL -35 115 AFG -101
17 ISR 95 50 BRE 31 83 IRN -37 116 UGA -103
18 BEL 89 51 TR 29 84 NiK -39 117 MLV -105
19 MAC 87 52 KAZ 27 85 FAS -43 118 SUD -107
20 ING 85 53 UKR 23 86 CEZ -45 119 MOz -109
21 URU 85 54 UM 23 87 GAB -45 120 NiJ -109
22 HOL 83 55 EKV 19 88 BOT -47 121 BF -115
23 ITL 83 56 MAL 19 89 LAO -49 122 MAD -115
24 LIT 81 57 MEK 15 90 MIS -51 123 BEN -117
25 ISP 79 58 SRi 13 91 IRK -53 124 ETI -117
26 KR 77 59 KAT 11 92 NEP -53 125 HAI -119
27 ABD 75 60 DC 9 93 GA -55 126  GINE -121
28 AVL 75 61 AZE 7 94 HIN -57 127  SIER -123
29 CEK 71 62 ELS 7 95 KMC -61 128 Ni -125
30 POL 71 63 KUV 5 96 SEN -61 129 CAD -129
31 LET 69 64 ERM 3 97 NAM -63 130 OAC -129
32 HIR 67 65 CIN 1 98 GAN -65

33 YUN 63 66 TUN -1 99 BNG -69

Tablo 3.44 incelendiginde COPELAND yontemi sonuglarina gore ilk beste yer alan

iilkelerin isvec, Almanya, Avusturya, Norveg ve Finlandiya oldugu goriilmektedir. Son bes
tilke ise Orta Afrika Cumbhuriyeti, Cad, Nijer, Sierra Leone ve Gine’dir. COCOSO, MABAC

ve MAIRCA yontemleri ile benzer sonuglar gosterdigi goriilmektedir.

Tiirkiye ise COPELAND yontemi hesaplamasinda 51. sirada yer almistir. MABAC ve

MAIRCA yontemleri ile aymi siralamada yer alirken, MARCOS ve SECA yontemleri

siralama farklilig1 bulunmaktadir. Bu yontemlerde sirasi ile 57. sira, 63. sira ve 56. sirada yer

almaktadir. COCOSO yonteminde ise 49. sirada yer almaktadir.
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Harita 3.9°da COPELAND yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi
tizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru gidildikge siralama asagi

dogru inmektedir.

COPELAND |
-129 125

Harita 3.9 Esit Agirlikli COPELAND Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En biiyiik degere sahip iilke Isve¢ olurken, en diisiik degere sahip iilke Orta Afrika
Cumbhuriyeti’dir. Renklendirmesi yapilmayan {ilkeler veri eksigi sebebi ile c¢alismaya

alinmayan tilkelerdir.

3.5.2.2. Esit Agirhkl BORDA Sayim Yontemi Sonuclar:
Biitiinlestirme yontemlerinden bir digeri olan BORDA Sayim yonteminin hesaplanma

adimlar1 az ve oldukga basittir.

Adim 1: Her ydéntem igin BORDA puanlart belirlenmelidir. Ulkelerin sira
numaralarinin toplam {ilke sayisindan ¢ikartilmasi ile elde edilmekte ve “6” siralama yontemi

icin tek tek gerceklestirilmektedir.

Adim 2: Her siralama yontemine gore belirlenen puanlar iilke bazli toplanarak
BORDA Skorlart elde edilmektedir. Tiirkiye i¢in Orneklendirmesi Tablo 3.45°te

verilmektedir.



124

Tablo 3.45 Tiirkiye icin BORDA Sayim Yoéntemi Skoru

Yontem Hesaplama
COCO0SO 130 —49 =81
DNMA 130 — 50 = 80
MABAC 130-51=179
MAIRCA 130-51=179
MARCOS 130 -57 =73
SECA 130 —-63 =67
BORDA 81+80+79+79+73+167 =459

Tablo 3.45’te BORDA sayim yontemi Tiirkiye i¢in hesaplanmaktadir. Tablo 3.46’da

BORDA sayim yontemi skorlar1 ve iilke siralamalar1 verilmektedir.

Tablo 3.46 Esit Agirhklh BORDA Sayim Yontemi Siralama Sonuglar:

Sira  Ulke BORDA  Sira Ulke BORDA  Sira Ulke BORDA  Sira Ulke BORDA

1 isv 769 34 KAN 593 67 PAR 375 100 BNG 173
2 AVT 758 35  SLK 577 68 END 365 101 FS 171
3 NOR 757 36 KIB 575 69  VIET 353 102 PAK 170
4 ALM 749 37  SILI 566 70 SA 351 103 KEN 169
5 FIN 749 38 MLT 557 71 URD 349 104 KMR 151
6 DAN 731 39 ROM 555 72 GUA 345 105 ZAM 151
7 LUK 727 40 GUR 538 73  BHU 339 106  ZiM 146
8 YZ 710 41  BUL 536 74  BOL 335 107 RUA 131
9 POR 707 42 SIR 515 75  OZB 333 108 CiB 129
10 BLC 706 43  KOL 512 76 BAH 325 109 TOG 122
11 JAP 705 44  PER 505 77 FiL 325 110 ANG 108
12 izL 699 45  PAN 502 78  MOG 324 111 GAM 107
13 EST 694 46  RUS 502 79 GAB 322 112  MOR 102
14  SLV 694 47  TAY 499 80 HON 320 113 MALI 99
15 iRL 690 48  BRE 494 81  BEL 319 114 BUR 88
16 FR 672 49 SIN 492 82 KIR 319 115 AFG 84
17 ITL 658 50 BAE 480 83 JAM 315 116 MLV 76
18  LiT 656 51 TR 459 84  NIK 299 117  UGA 75
19 ISR 655 52 EKV 451 85  BOT 291 118  NiJ 74
20  URU 647 53 KAZ 441 86 IRN 275 119 MOz 67
21 MAC 645 54 SRI 439 87 FAS 269 120 SUD 65
22 ING 637 55  MAL 438 88 LAO 255 121  ETI 59
23 isp 636 56 UM 431 89 CEZ 254 122 BF 56
24 KR 636 57 DC 430 90  NEP 254 123 MAD 52
25  HOL 628 58 MEK 428 91 GA 246 124  BEN 49
26 LET 628 59  ELS 422 92 MIS 245 125  HAI 36
27 ABD 613 60 UKR 420 93 IRK 226 126  SIER 36
28  HIR 613 61  KAT 416 94 HIN 219 127 Ni 22
29  POL 613 62 KUV 402 95  SEN 218 128 GINE 19
30 YUN 608 63 ERM 400 96 KMC 213 129 OAC 14
31 AVL 606 64  CIN 397 97  NAM 208 130 CAD 5
32 BEL 604 65 TUN 388 98 GAN 191

33 CEK 600 66  AZE 387 99  MYN 180
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Tablo 3.46 incelendiginde BORDA yontemi sonuglarina gore ilk beste yer alan
iilkelerin Isveg, Avusturya, Norveg, Almanya ve Finlandiya oldugu goriilmektedir. Son bes
tilke ise Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Gine, Nijer ve Sierra Leone’dir. COPELAND,
COCOSO, MABAC ve MAIRCA yontemleri ile benzer sonuglar gosterdigi goriilmektedir.

Tiirkiye ise BORDA yontemi hesaplamasinda 51. sirada yer almistir. COPELAND,
MABAC ve MAIRCA yontemleri ile ayni siralamada yer alirken, MARCOS ve SECA
yontemleri siralama farkliligi bulunmaktadir. Bu yontemlerde sirasi ile 57. sira, 63. sira ve 56.

sirada yer almaktadir. COCOSO yonteminde ise 49. sirada yer almaktadir.

Harita 3.10’da BORDA yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi
tizerindeki gosterimi goriillmektedir. Koyu renkten agik renge dogru gidildikge siralama asagi

dogru inmektedir.

BORDA -

Harita 3.10 Esit Agirlikli BORDA Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gésterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmgtir.
En biiyiik degere sahip iilke Isvec olurken, en diisiik degere sahip iilke Cad’dur.

Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile ¢aligmaya alinmayan iilkelerdir.

Tablo 3.47°de orijinal IGE, orijinal GIGE, genisletilmis IGE ve genisletilmis GIGE’ye
ait tllke siralamalann ile esit agirliklandirma kullanilarak — gergeklestirilen CKKV
yontemlerinden elde edilen siralamalar, kendi agirhigini hesaplayarak kullanan SECA
yonteminden elde edilen siralama ve siralamalarin biitiinlestirmesinde kullanilan yontemlerle

nihai siralama sonuglari yer almaktadir.



Tablo 3.47 Esit Agirhikh Hesaplama Yéntemleri ve Ulke Siralamalari

Ulke Orijinal IGE Orijinal GIGE Gen. IGE Gen. GIGE COCO0SO DNMA MABAC MAIRCA MARCOS SECA BORDA COPELAND
ABD 17 48 17 23 28 54 28 28 32 30 27 27
AFG 121 119 123 113 120 118 124 124 126 126 115 115
ALM 7 4 1 5 4 16 4 4 8 12 4 2
ANG 100 92 114 106 109 79 109 109 110 123 110 110
AVL 3 80 11 45 38 66 39 39 24 26 31 28
AVT 21 13 5 2 2 5 2 2 5 5 2 3
AZE 66 50 56 61 61 92 63 63 69 77 66 61
BAH 31 75 62 86 85 111 79 79 68 78 76 76
BNG 90 71 100 99 103 86 99 99 109 109 100 99
BEL 49 19 18 26 17 50 17 17 9 57 32 18
BLC 11 25 2 19 12 41 12 12 14 21 10 6
BEL 85 81 87 75 78 52 80 80 75 70 81 82
BEN 112 111 124 123 121 119 126 126 129 125 124 123
BHU 89 101 89 62 58 35 62 62 56 49 73 80
BAE 22 110 28 59 77 95 59 59 42 43 50 46
BOL 82 76 75 67 73 90 76 76 76 79 74 73
BOT 81 82 85 87 91 72 91 91 73 73 85 88
BRE 64 61 61 36 39 12 40 40 47 44 48 50
BUL 55 43 47 43 40 40 42 42 40 48 41 40
BF 124 124 117 124 124 108 122 122 123 118 122 121
BUR 127 126 109 119 123 125 110 110 107 105 114 114
CEZ 67 52 78 84 89 113 89 89 90 92 89 86
ciB 116 121 103 109 114 101 120 120 118 111 108 108
CAD 130 130 130 130 130 129 130 130 130 128 130 129
CEK 28 21 33 33 30 42 30 30 30 38 33 29
CiN 59 72 63 74 67 78 71 71 67 71 64 65
DAN 4 5 20 14 8 6 9 9 11 6 6 9
DC 60 38 71 53 54 70 55 55 62 54 57 60
EKV 68 45 66 46 49 51 50 50 61 59 52 55
ELS 87 69 67 54 56 53 58 58 66 58 59 62
END 78 62 76 60 62 62 65 65 72 69 68 71
ERM 62 34 69 58 64 81 67 67 65 75 63 64
EST 27 55 19 12 16 15 16 16 10 9 13 16
ETi 120 115 120 120 119 112 115 115 105 116 121 124
FAS 86 70 88 83 87 94 90 90 91 87 87 85
FS 106 102 107 105 105 76 106 106 104 95 101 103
FiL 80 65 77 76 79 57 81 81 87 72 77 78
FiN 9 33 15 3 5 3 5 5 1 4 5 5
FR 24 6 21 17 13 21 13 13 20 32 16 13
GAB 77 63 96 71 71 49 74 74 50 39 79 87
GAM 119 117 110 108 110 114 111 111 119 114 111 111
GAN 92 85 97 97 96 68 97 97 100 100 98 98
GINE 123 122 126 126 126 126 127 127 128 129 128 126

9ct



Tablo 3.47 Esit Agirhikh Hesaplama Yéntemleri ve Ulke Siralamalari (devam)

Ulke Orijinal IGE Orijinal GIGE Gen. IGE Gen. GIiGE COCO0SO DNMA MABAC MAIRCA MARCOS SECA BORDA COPELAND
GUA 93 87 80 68 65 19 69 69 74 60 72 79
GA 75 73 86 95 98 102 96 96 89 88 91 93
GUR 52 20 50 39 43 28 44 44 43 42 40 42
HAI 109 106 121 118 115 115 121 121 125 130 125 125
HIR 36 14 42 21 23 11 23 23 27 29 28 32
HIN 91 86 95 93 94 61 94 94 9 96 94 94
HOL 8 23 9 35 29 56 29 29 31 28 25 22
HON 94 88 83 72 70 27 72 72 80 67 80 81
IRK 84 84 90 90 95 120 95 95 95 93 93 91
iNG 15 1 10 32 19 36 19 19 36 34 22 20
iRN 57 60 70 89 80 110 83 83 82 94 86 83
iRL 6 57 8 29 27 47 27 27 12 14 15 12
isp 23 2 35 20 25 30 25 25 23 23 23 25
iSR 18 24 4 25 26 60 24 24 21 20 19 17
isv 5 7 7 1 1 1 1 1 4 3 1 1
iTL 26 3 34 18 21 26 21 21 15 19 17 23
izL 2 83 3 44 6 10 6 6 2 1 12 15
JAM 76 66 79 69 75 89 75 75 79 86 83 77
JAP 16 8 14 7 9 46 7 7 7 16 11 7
KMC 98 95 94 96 93 59 93 93 93 89 96 95
KMR 102 96 111 104 107 84 105 105 102 98 104 106
KAN 13 53 23 42 34 37 34 34 29 24 34 34
KAT 37 116 41 81 90 104 64 64 39 52 61 59
KAZ 46 89 32 70 59 93 61 61 51 66 53 52
KEN 103 97 99 102 99 82 101 101 103 101 103 102
KIB 25 44 31 37 37 55 37 37 33 25 36 36
KIR 83 68 64 85 74 64 77 77 84 76 82 75
KOL 65 41 57 30 41 23 43 43 48 40 43 45
KR 47 22 40 6 18 8 18 18 35 8 24 26
KUV 42 123 44 82 82 106 82 82 55 55 62 63
LAO 96 98 93 80 84 38 86 86 85 85 88 89
LET 35 39 37 10 20 7 20 20 19 11 26 31
LiT 32 59 25 15 24 14 26 26 16 17 18 24
LUK 14 78 6 16 15 32 15 15 6 7 7 8
MAC 40 17 16 22 22 31 22 22 22 35 21 19
MAD 118 114 115 122 122 122 119 119 121 122 123 122
MLV 114 112 116 116 112 121 114 114 117 119 116 117
MAL 51 58 60 49 55 85 57 57 54 62 55 56
MALI 126 127 122 114 118 123 113 113 113 103 113 112
MLT 19 37 26 41 48 65 38 38 34 37 38 37
MEK 63 46 58 51 52 74 53 53 64 65 58 57
MIS 70 49 84 78 86 103 87 87 92 97 92 90
MOG 69 99 49 92 81 109 84 84 71 84 78 74

L2T



Tablo 3.47 Esit Agirhikh Hesaplama Yéntemleri ve Ulke Siralamalari (devam)

Ulke Orijinal IGE Orijinal GIGE Gen. IGE Gen. GIGE COCO0SO DNMA MABAC MAIRCA MARCOS SECA BORDA COPELAND
MOR 105 103 113 115 117 105 125 125 124 124 112 113
MOZ 125 125 119 125 113 116 118 118 116 115 119 119
MYN 101 93 102 100 104 63 100 100 97 99 99 100
NAM 95 94 91 98 97 75 98 98 98 102 97 97
NEP 97 91 92 88 83 44 85 85 88 81 90 92
Ni 129 129 127 128 128 127 128 128 127 120 127 128
NiJ 110 108 125 117 125 98 117 117 111 113 118 120
NiK 88 77 81 79 76 29 78 78 86 74 84 84
NOR 1 31 12 4 3 2 3 3 3 2 3 4
OAC 128 128 129 129 129 130 129 129 120 121 129 130
0OZB 72 51 65 77 68 99 70 70 78 91 75 69
PAK 107 104 101 101 100 71 102 102 108 106 102 101
PAN 50 27 59 40 47 45 48 48 49 47 45 49
PAR 74 74 82 57 57 25 60 60 63 51 67 72
PER 61 35 55 38 44 20 45 45 52 41 44 48
POL 30 18 30 28 31 48 31 31 28 27 29 30
POR 34 9 22 8 7 9 8 8 17 15 9 11
ROM 44 28 46 34 36 22 36 36 41 45 39 39
RUA 111 105 106 110 106 107 107 107 106 107 107 107
RUS 43 36 29 48 42 77 41 41 46 61 46 41
SEN 115 113 98 91 92 58 92 92 94 90 95 96
SIR 53 40 48 52 45 43 47 47 45 56 42 43
SIER 122 120 128 127 127 128 123 123 114 117 126 127
SiN 10 64 51 55 60 97 49 49 37 33 49 44
SLK 39 29 38 24 32 33 32 32 38 36 35 35
SLV 20 12 24 11 14 17 14 14 13 18 14 14
SRi 56 15 68 56 51 18 52 52 60 50 54 58
SUD 117 118 118 112 116 87 116 116 122 127 120 118
SA 33 79 45 94 88 117 88 88 77 64 70 67
SILQ 38 11 36 31 33 24 33 33 44 31 37 38
TAY 54 30 53 47 46 39 46 46 53 46 47 47
TOG 108 107 108 111 108 100 108 108 112 108 109 109
TUN 71 54 73 63 63 80 66 66 70 68 65 66
TR 41 26 54 50 50 69 51 51 57 63 51 51
UGA 113 109 112 121 111 124 112 112 115 112 117 116
UKR 58 47 52 65 53 83 54 54 58 82 60 53
UM 45 42 43 73 69 96 56 56 59 53 56 54
URU 48 32 27 9 10 4 10 10 25 13 20 21
URD 73 56 72 64 72 88 73 73 83 83 71 70
VIET 79 67 74 66 66 67 68 68 81 80 69 68
Yz 12 16 13 13 11 13 11 11 18 10 8 10
YUN 29 10 39 27 35 34 35 35 26 22 30 33
ZAM 104 100 105 103 102 91 104 104 101 104 105 104
ZiM 99 90 104 107 101 73 103 103 99 110 106 105

8¢T
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Tablo 3.47°den goriildiigii gibi Orijinal IGE ve GIGE sonuglar1 birbirleri ile benzer
siralamalar gosterirken, genigsletilmis IGE ve GIGE sonuglarinin da benzer siralamalar
gosterdigi goriilmektedir. CKKV siralama sonuglart igerisinde DNMA yonteminin diger

yontemlere gore siralamalarda farkli sonuglar gosterdigi goriilmektedir.

Farkli yontemlerden elde edilen siralamalarin birbiriyle iligkisi Spearman Sira

korelasyonu ile analiz edilerek sonuglart Tablo 3.48’de yer almaktadir.

Tablo 3.48 Esit Agirhikh Hesaplamalara ait Spearman Sira Korelasyon Sonuglar:

=
20O
e 2 0
3 8 f § .
Yontem — = = n
- E = s Q S 9) (@] < 5
g g = = < 4 o} < Q a m
s £ € 2 a4 £ 5 0o = € gz a
‘g ‘g 5 5 < < T o) Z < @) )
(@) o o o = = 7] O [a) p @ O
Orijinal IGE 1
Orijinal GIGE 079 1
Genisletilmis iGE 09% 079 1
Genisletilmis GIGE 088 088 091 1
MABAC 085 084 08 09% 1
MAIRCA 08 084 089 09% 1 1
SECA 084 081 08 09 09 09 1
COCO0SO 084 084 08 09% 09 09 09 1
DNMA 083 0,79 087 093 094 09 093 09 1
MARCOS 084 083 08 09% 09 09 09 097 091 1
BORDA 085 084 089 097 09 099 097 09 09 098 1
COPELAND 085 084 089 09 09 099 09 099 09 09 099 1

Not: Spearman Sira korelasyon sonuglari 0,01 yanilma diizeyinde anlamlidur.

Tablo 3.48’de MABAC ve MAIRCA siralama sonuglarmin tam iligkili oldugu
goriilmektedir. Siralama ye biitlinlestirme yontemleri arasindaki korelasyonlar giigliidiir.
Orijinal IGE, orijinal GIGE ve genisletilmis IGE korelasyonlar1 en diisiik ¢ikan korelasyonlar
olmalarina ragmen yontemler arasindaki siralamalar arasindaki iliski oldukga yiiksektir. Esit
agirliklandirmanin kullanildigr yontemlerin performanslarinin bu anlamda tatmin edici oldugu

sOylenebilir.

3.5.3.CRITIC Yontemi ile Agirhklandirilmis Siralama Sonuclar:
CKKYV yontemlerinden agirlik hesaplamalarinda kullanilan yontemlerden biri CRITIC
yontemidir. CRITIC yontemi objektif agirlik yontemlerinden olup hesaplamalarini standart

sapma ve korelasyona dayandirmaktadir.
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Bu calismada daha once kriterlerde esit agirlik kullanilarak hesaplanan siralamalar bu

kisimda CRITIC yonteminden elde edilen agirliklar kullanilarak hesaplanacaktir. Asagidaki

kisimda CRITIC yonteminin uygulama asamalar1 yer almaktadir.

Adim 1: CRITIC yontemi agamalarindan ilki karar matrisi olusturulmasidir ve EK 6-

15 araliginda verilmektedir.

Adim 2: Normalizasyon isleminin gergeklestirildigi bu asamada, normalize islemleri

minimizasyon nitelikli ve maksimizasyon nitelikli kriterlere gore farklilik gostermektedir.

Tablo 3.49’da Tiirkiye i¢in normalizasyon matrisi degerleri verilmektedir.

Tablo 3.49 Tiirkiye i¢in CRITIC Yo6ntemi icin Normalizasyonu

Saghk Gostergesi Cevre Gostergesi Gelir Gostergesi Egitim Gostergesi
6= 76,032 — 52,52 073 37,019 — 4,657 _ 0875 31032,8-7317 _ . 18,338 — 6,95 081
" 84,784 —52,52 T 37,019-0,039 7 90918,6 —731,7 ' T 21,055-695
6 99,22 -891 099 . 68,95 — 17,49 0751 G2— 123,6 — 100,61 0439 E2 = 8,633 -2,11 054
7 1000-891 2= 68,95 — 0,47 T 1236 —71,202 14,091 -2,11 "
77,919 -3355 089 - 100 - 8,4 1000 134412344 P 12-5 .
" 86,961 —3,355 ¢3=T00= 84 T 1344,1-1019 3=1g—5 06
54_82,4—8,6_0913 _28669—-0 0310 _13,824—0 024 E4_96,7—22,3 096
T824-16 T91,367-0 758323—-0 T 100-223 "
5 = 65,208 — 7,145 091 5 14,12 -0 0150 5 = 96,837 — 33,61 038 E5 = 86,53 — 16,73 _ 084
62,208 1,424 5= 91,26—-0 7200632 —33,61 T 9936-16,73
6 1140 — 17 0987 . 96,869 — 38,212 _ 095 C6— 28,47 - 151 047 6= 9,38—-513 015
T1140-2 6= 100 — 38,212 T 2847-01 T 3424-513
P 285-1 021 - 99,8-0,2 0997 o7 = 79658 —107,2 0987 8341-169 0884
T1298-1" 7= 100-02 79658 —2,076 T 8341-83
@ 19,28 - 0,35 027 g - 12,27 -3,75 _ 0778 112,69 - 7043 050
77092-035 (8= 12,27 -132" T 154,62 -70,43 "
= 30,45-2,03 013
T 2231-203

Tablo 3.49°da Tirkiye i¢in normalizasyon degerleri verilmektedir. Maksimizasyon

nitelikli kriterler i¢in Kriterin maksimum degeri ile kriter degeri arasindaki farkin, Kriterin
maksimum degeri ile minimum degeri arasindaki farka bdliinmesi ile elde edilmektedir.

Minimizasyon nitelikli kriterler i¢in Kriter degeri ile Kriterinin minimum degeri arasindaki
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farkin, Kriterinin maksimum degeri ile minimum degeri arasindaki farka boliinmesi ile elde

edilmektedir.®*

Adim 3: Standart sapmalarin hesaplandigi bu asamada Tablo 3.20°de verilen standart

sapmalar hesaplanmaktadir.

Adim 4. Kiriterler arasinda korelasyon hesaplanmaktadir, bu korelasyonlar “1”den

cikartilarak her deger Kriter bazinda toplanir ve Kriterinin standart sapmasi ile carpilmaktadir.

Bu deger kriterlerin degerlendirme Slgiitiidiir (Cj)

Adim 5: Son asamada Kkriterlerin, kriter toplamina boliimii ile agirlik skorlar elde
edilmekte ve Tablo 3.50’de verilmektedir.
Tablo 3.50 CRITIC Yoéntemi icin Kriterlerin Agirhk Degerleri

Saghk Agirhk Cevre Agirhk Gelir Agirhk Egitim Agirhk
S1 0,02766 C1 0,03636 Gl 0,03035 El 0,02521
S2 0,03391 C2 0,05228 G2 0,01487 E2 0,03212
S3 0,03017 C3 0,03183 G3 0,01712 E3 0,02956
S4 0,02622 C4 0,03920 G4 0,03331 E4 0,02734
S5 0,03371 C5 0,07841 G5 0,02656 E5 0,03277
S6 0,02351 Cc6 0,02812 G6 0,03502 E6 0,03463
S7 0,02521 (oy) 0,04267 G7 0,01829 E7 0,02045
S8 0,02491 C8 0,02755 G8 0,03325

S9 0,02745

Toplam 0,25276 Toplam 0,33641 Toplam 0,20875 Toplam 0,20207

Tablo 3.50°de incelendiginde gosterge bazinda degerlendirmede siralama gevre,
saglik, gelir ve egitim gostergesi seklindedir. Kriterler bazinda bakildiginda Yenilenebilir
enerji orani, kisi bast MAI, temiz enerji erisimi, orman oran1 Ve kisi bas1 CO, emisyonudur.
[Ik beste yer alan Kriterlerin hepsinin gevre gostergesi icerisinde oldugu goriilmektedir.
Istatistik kullanilarak belirlenene bu agirliklandirma ydnteminde gelisme seviyesi igin ¢evre
faktoriiniin ne kadar 6nemli oldugu da bu sekilde anlasilmaktadir. Son beste yer alan Kriterler
ise ithalat, enflasyon, niifus yogunlugu, 6gretmen basina diisen 6grenci sayisi ve anne olim

oranidir. Son bes siralamasinda da gelir gostergesinin agirlikta oldugu goriilmektedir.

%1 Ikinci béliim Esitlik 2.2 ve Esitlik 2.3’te verilmektedir.



3.5.3.1.CRITIC Tabanh MABAC Yontemi Sonuclari
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MABAC; CRITIC tabanli agirliklandirma kullanilarak gergeklestirilen CKKV

siralama yontemlerinden biridir. Esit agirliklandirma ile yontem asamalari esit agirliklandirma

boliimiinde verilen MABAC i¢in CRITIC tabanli siralama sonuglart Tablo 3.51°de

verilmektedir.
Tablo 3.51 CRITIC Tabanli MABAC Yéntemi Siralama Sonugclari

Sra Ulke MABAC Swra Ulke MABAC Swa Ulke MABAC Sira  Ulke MABAC
1 isv 0,187 34 KAN 0,106 67 ERM 0,038 100 MYN  -0,077
2 AVT 0,169 35 YUN 0,105 68 VIET 0,036 101 KEN -0,078
3 NOR 0,169 36 ROM 0,102 69 GUA 0,036 102 PAK -0,084
4 ALM 0,167 37 KIB 0,097 70 0zB 0,034 103 ZiM -0,093
5 FIN 0,165 38 MLT 0,096 71 CIN 0,033 104 ZAM  -0,093
6 izL 0,150 39 AVL 0,095 72 HON 0,031 105 KMR  -0,098
7 JAP 0,145 40 BRE 0,092 73 URD 0,031 106 FS -0,104
8 POR 0,144 41 RUS 0,089 74 GAB 0,028 107 RUA  -0,106
9 DAN 0,143 42 BUL 0,088 75 JAM 0,028 108 TOG -0,121
10 URU 0,141 43 KOL 0,087 76 BOL 0,028 109 ANG  -0,124
11 YZ 0,138 44 GUR 0,087 77 KIR 0,028 110 BUR  -0,132
12 BLC 0,137 45 PER 0,086 78 NiK 0,024 111 GAM  -0,139
13 FR 0,136 46 TAY 0,081 79 BAH 0,020 112 UGA  -0,139
14 SLV 0,135 47 SIR 0,080 80 BEL 0,019 113 MALI  -0,143
15 LUK 0,135 48 PAN 0,077 81 FiL 0,018 114 MLV -0,143
16 EST 0,131 49 SIN 0,073 82 KUV 0,016 115 ETI -0,146
17 BEL 0,129 50 EKV 0,069 83 IRN 0,012 116 SUD -0,146
18 KR 0,128 51 TR 0,065 84 MOG 0,008 117  NiJ -0,146
19 ING 0,127 52 SRi 0,065 85 NEP 0,006 118 MOz  -0,148
20 LET 0,124 53 MEK 0,062 86 LAO 0,003 119 MAD  -0,149
21 ITL 0,122 54 UKR 0,061 87 MIS 0,002 120 CiB -0,152
22 MAC 0,122 55 DC 0,060 88 SA 0,001 121 HAI -0,160
23 HIR 0,120 56 uMm 0,058 89 CEZ 0,000 122 BF -0,164
24 ISR 0,120 57 MAL 0,058 90 FAS  -0,003 123 SIER  -0,167
25 isp 0,119 58 ELS 0,056 91 BOT  -0,021 124  AFG -0,169
26 LIiT 0,118 59 BAE 0,051 92 SEN  -0,023 125 MOR  -0,170
27 IRL 0,118 60 PAR 0,051 93 KMC  -0,026 126 BEN -0,173
28 ABD 0,116 61 KAZ 0,050 94 HIN -0,029 127 GINE -0,174
29 HOL 0,115 62 BHU 0,047 95 IRK -0,030 128 NI -0,189
30 CEK 0,112 63 AZE 0,045 96 GA -0,036 129 OAC  -0,230
31 POL 0,110 64 KAT 0,040 97 GAN  -0,053 130 CAD  -0,241
32 SLK 0,109 65 END 0,039 98 NAM  -0,060

33 SiLi 0,108 66 TUN 0,039 99 BNG  -0,074

Tablo 3.51°de siralamalar biiyiikten kiicige dogru siralanmaktadir. MABAC

siralamasinda ilk beste yer alan iilkelerin Isveg, Avusturya, Norveg, Almanya ve Finlandiya

oldugu goriilmektedir.
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Genisletilmis GIGE degerlerine gore Isvec 1. sirada, Avusturya 2. sirada, Norveg 4.
sirada, Almanya 5. ve Finlandiya 3. sirada yer almaktadir. Genisletilmis IGE sonuglarma gore
ise Isvec 7. sirada, Avusturya 5. sirada, Norveg 12. sirada, Almanya 1. sirada ve Finlandiya
15. sirada yer almistir. Kriterlerin arttirilmasinin, agirlik degisiminin ve yontem degisiminin
belirtileri siralama sonuglarinda goriilmektedir. MABAC’ta ilk beste yer alan 4 iilke
genigsletilmis IGE siralamalarinda ilk beste yer alamamistir; fakat genisletilmis GIGE’de ilk
bes degismemis, yalnizca ilk bes arasindaki siralamada farklilik goriilmektedir. En diistik

seviyedeki bes tilke ise Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Gine ve Benin’dir.

Tiirkiye ise 52. sirada yer almis ve orta gelisme seviyesine sahip iilke kategorisinde
yerini almistir. Genisletilmis GIGE siralamasinda 50. olmustur. Harita 3.11’de MABAC
yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi tizerindeki gosterimi goriilmektedir.

Koyu renkten agik renge dogru gidildik¢e siralama asagi dogru inmektedir.

MABAC - .
0,241 0,187

Harita 3.11 CRITIC Tabanli MABAC Y6nteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En yiiksek degere sahip iilke 0,187 ile Isve¢ olurken haritada en diisiik degere sahip
iilke -0,241 ile Cad’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile galismaya

alinmayan tilkelerdir.
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3.5.3.2. CRITIC Tabanh MAIRCA Yontemi Sonuclari
MAIRCA; CRITIC tabanli agirliklandirma  kullanllan CKKV  siralama
yontemlerindendir. Yontem asamalar1 esit agirliklandirma boliimiinde verilen MAIRCA igin

CRITIC tabanli siralama sonuglar1 Tablo 3.52’de verilmektedir.

Tablo 3.52 CRITIC Tabanh MAIRCA Yontemi Siralama Sonuclari

Sira Ulke MAIRCA Sira Ulke MAIRCA Sira Ulke MAIRCA Sira Ulke MAIRCA

1 isv 0,001924 34 KAN  0,002548 67 ERM  0,003071 100 MYN 0,003955
2 AVT  0,002062 35 YUN  0,002562 68 VIET  0,003086 101 KEN  0,003966
3 NOR  0,002067 36 ROM  0,002580 69 GUA  0,003087 102 PAK  0,004014
4 ALM  0,002082 37 KIB 0,002619 70 0zB 0,003105 103 ziM 0,004081
5 FIN 0,002093 38 MLT  0,002628 71 CIN 0,003109 104 ZAM  0,004084
6 izL 0,002212 39 AVL  0,002631 72 HON  0,003128 105 KMR 0,004122
7 JAP 0,002252 40 BRE 0,002657 73 URD  0,003131 106 FS 0,004162
8 POR  0,002259 41 RUS 0,002681 74 GAB  0,003148 107 RUA  0,004178
9 DAN  0,002263 42 BUL  0,002691 75 JAM 0,003149 108 TOG  0,004293
10 URU  0,002284 43 KOL  0,002693 76 BOL 0,003152 109 ANG 0,004322
11 YZ 0,002304 44 GUR  0,002697 77 KIR 0,003153 110 BUR  0,004385
12 BLC  0,002314 45 PER 0,002706 78 NiK 0,003179 111  GAM  0,004432
13 FR 0,002321 46 TAY  0,002744 79 BAH 0,003209 112 UGA  0,004437
14 SLV  0,002326 47 SIR 0,002747 80 BEL 0,003221 113 MALI 0,004465
15 LUK  0,002327 48 PAN  0,002770 81 FiL 0,003226 114 MLV  0,004469
16 EST 0,002357 49 SIN 0,002803 82 KUV  0,003244 115 ETI 0,004488
17 BEL  0,002371 50 EKV  0,002831 83 IRN 0,003276 116 SUD  0,004491
18 KR 0,002380 51 TR 0,002862 84 MOG  0,003307 117 NIJ 0,004492
19 ING 0,002388 52 SRI 0,002865 85 NEP 0,003323 118 MOZ  0,004504
20 LET  0,002410 53 MEK  0,002890 86 LAO 0,003346 119 MAD 0,004509
21 ITL 0,002425 54 UKR  0,002899 87 MIS 0,003350 120 CiB 0,004539
22 MAC  0,002425 55 DC 0,002907 88 SA 0,003354 121 HAI 0,004597
23 HIR 0,002439 56 UM 0,002919 89 CEZ 0,003365 122 BF 0,004625
24 ISR 0,002445 57 MAL  0,002919 90 FAS 0,003392 123 SIER  0,004652
25 iSp 0,002454 58 ELS 0,002933 91 BOT 0,003529 124 AFG  0,004668
26 LIT 0,002456 59 BAE  0,002969 92 SEN 0,003540 125 MOR 0,004670
27 IRL 0,002460 60 PAR 0,002975 93 KMC  0,003564 126 BEN  0,004693
28 ABD  0,002477 61 KAZ  0,002983 94 HIN 0,003587 127 GINE 0,004706
29 HOL  0,002485 62 BHU  0,003001 95 IRK 0,003598 128 NI 0,004822
30 CEK  0,002503 63 AZE 0,003023 96 GA 0,003644 129 OAC 0,005138
31 POL  0,002516 64 KAT  0,003061 97 GAN  0,003774 130 CAD  0,005219
32 SLK  0,002524 65 END  0,003065 98 NAM  0,003825

33 SILI 0,002532 66 TUN  0,003066 99 BNG  0,003938

Tablo 3.52’de siralamalar biiyiikkten kiigiige dogru siralanmaktadir. MAIRCA
siralamasinda ilk beste yer alan iilkelerin Isveg, Avusturya, Norveg, Almanya ve Finlandiya

oldugu goriilmektedir.
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Genisletilmis GIGE degerlerine gore Isvec 1. sirada, Avusturya 2. sirada, Norveg 4.
sirada, Almanya 5. ve Finlandiya 3. sirada yer almaktadir. Genisletilmis IGE sonuglarma gore
ise Isvec 7. sirada, Avusturya 5. sirada, Norveg 12. sirada, Almanya 1. sirada ve Finlandiya
15. sirada yer almistir. Kriterlerin arttirilmasinin, agirlik degisiminin ve yontem degisiminin
belirtileri siralama sonuglarinda goriilmektedir. MAIRCA’ta ilk beste yer alan 4 diilke
genisletilmis IGE siralamalarinda ilk beste yer alamamustir; fakat genisletilmis GIGE’de ilk
bes degismemis, yalnizca ilk bes arasindaki siralamada farklilik goriilmektedir. En diisiik
seviyedeki bes iilke ise Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Gine ve Benin’dir. MAIRCA ve

MABAC sonuglarinin tamamen ayni siralamalart vermektedir.

Tiirkiye ise 52. sirada yer almis ve orta gelisme seviyesine sahip lilke kategorisinde
yerini almistir. Genigletilmis GIGE siralamasinda 50. olmustur. Harita 3.12°de MAIRCA
yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi tizerindeki gosterimi goriilmektedir.

Acik renkten koyu renge dogru gidildikce siralama asagi dogru inmektedir.

MAIRCA - .
0,001924 0,005219

y
|
|
|
§

Harita 3.12 CRITIC Tabanli MAIRCA Y 6nteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

En yiiksek degere sahip iilke 0,001924 ile Isve¢ olurken haritada en diisiik degere
sahip tilke 0,005219 ile Cad’dir. Siralamalar kiigiikten biiyiige dogru gergeklestirildigi i¢in
diger yontemlere kiyasla yogun renkler gezegensel baskilara uyarlanan gelisme seviyesine
gore diisiik olan iilkelerde oldugu goriilmektedir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri

eksigi sebebi ile caligmaya alinmayan tilkelerdir.
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siralama

yontemlerinden biri digeri COCOSO’dur. Esit agirliklandirma yontem asamalart esit

agirliklandirma boliimiinde verilen COCOSO i¢in CRITIC tabanh siralama sonuglar1 Tablo

3.53’te verilmektedir.

Tablo 3.53 CRITIC Tabanli COCOSQO Yoéntemi Siralama Sonuglari

Sira  Ulke COCO0SsO Sira  Ulke COCOSO Sira Ulke COCOSO Swra Ulke COCO0SO
1 ISV 18350 34  KAN 1,7376 67 CIN 1,6488 100 PAK  1,4999
2 AVT 18137 35  YUN 1,7340 68 0ZB 16451 101  ziM  1,4914
3 NOR  1,8121 36 ROM  1,7325 69 UM 1,6447 102 ZAM  1,4879
4 ALM  1,8095 37 KIB 1,7256 70  HON  1,6426 103 BNG  1,4832
5 FIN  1,8078 38 AVL 11,7231 71  GAB  1,6400 104 MYN  1,4822
6 izL 1,7853 39 BRE  1,7210 72 URD  1,6393 105 FS 1,4753
7 POR  1,7829 40 BUL  1,7149 73  BOL  1,6393 106 RUA  1,4677
8 DAN  1,7817 41 KOL  1,7140 74 KIR 1,6392 107 KMR  1,4537
9 JAP 1,7812 42 RUS 1,7140 75 JAM 1,6390 108 TOG 1,4523
10 URU  1,7787 43  GUR 1,7138 76  NIK 1,6360 109 ANG  1,4479
11 YZ 1,7760 44  PER  1,7117 77  BAE 16359 110 GAM  1,4314
12 BLC  1,7730 45  SIR 1,7062 78  BEL  1,6294 111  UGA  1,4239
13 FR 1,7724 46  TAY  1,7054 79  FIL 1,6293 112 MLV 14175
14 SLV  1,7723 47  PAN  1,7022 80 IRN 1,6166 113 MOZ 11,4148
15 LUK 17716 48 MLT  1,6918 81 MOG 16150 114 CiB 1,4116
16 EST  1,7681 49  EKV  1,6913 82 KUV  1,6132 115 HAI  1,4003
17 BEL  1,7638 50 TR 1,6871 83 NEP  1,6120 116 SUD  1,3938
18 KR 1,7633 51 SRi 1,6871 84 LAO 1,6099 117  MOR  1,3925
19 ING 11,7607 52 MEK  1,6823 85 BAH  1,6032 118 MALI 1,3909
20 LET  1,7596 53 UKR  1,6806 86  MIS 1,6015 119 ETI 1,3903
21 ITL 1,7557 54 DC 1,6793 87 FAS 1,6007 120 ARG 1,3892
22 MAC  1,7557 55 MAL  1,6765 88  SA 1,5979 121 BEN  1,3853
23 HIR 1,7543 56 ELS 1,6754 89 CEZ 1,5976 122 MAD 11,3818
24 LIT 1,7524 57 PAR  1,6682 90 KAT  1,5889 123 BUR  1,3789
25 isp 1,7516 58 BHU 1,6641 91 BOT 1,5819 124 BF 1,3686
26 ISR 1,7503 59 KAZ 1,6634 92 SEN 1,5721 125 NiJ 1,3618
27 IRL  1,7495 60  SIN 1,6614 93 KMC 15717 126 GINE 1,3553
28 ABD  1,7479 61  AZE  1,6585 94  HIN 1,5706 127 SIER  1,3546
29 HOL  1,7456 62 END 11,6541 95 IRK 1,5616 128 Ni 1,2662
30 CEK 11,7440 63 TUN  1,6530 96 GAN  1,5405 129 OAC 1,2141
31 POL  1,7416 64 ERM 16518 97 NAM 15341 130 CAD 1,1472
32 SLK  1,7407 65 GUA  1,6513 98 GA 1,5340

33 SILi 1,7398 66 VIET 11,6506 99 KEN 1,5063

Tablo 3.53’te siralamalar biiyiikten kiiciige dogru siralanmaktadir. COCOSO

siralamasinda ilk beste yer alan iilkelerin Isveg, Avusturya, Norveg, Almanya ve Finlandiya

oldugu goriilmektedir.
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Genisletilmis GIGE degerlerine gore Isvec 1. sirada, Avusturya 2. sirada, Norveg 4.
sirada, Almanya 5. ve Finlandiya 3. sirada yer almaktadir. Genisletilmis IGE sonuglarma gore
ise Isvec 7. sirada, Avusturya 5. sirada, Norveg 12. sirada, Almanya 1. sirada ve Finlandiya
15. sirada yer almistir. Kriterlerin arttirilmasinin, agirlik degisiminin ve yontem degisiminin
belirtileri siralama sonuglarinda goriilmektedir. COCOSO’da ilk beste yer alan 4 iilke
genigsletilmis IGE siralamalarinda ilk beste yer alamamistir; fakat genisletilmis GIGE’de ilk
bes degismemis, yalnizca ilk bes arasindaki siralamada farklilik goriilmektedir. En diisiik
seviyedeki bes iilke ise Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Gine ve Benin’dir. COCOSO
yontemi MABAC ve MAIRCA yontemleri ile yiiksek siralama benzerligi gostermektedir.

Tiirkiye ise 50. sirada yer alirken Qenisletilmis GIGE siralamasinda da 50. olmustur.
Harita 3.13’te COCOSO yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi tizerindeki
gosterimi gorlilmektedir. Koyu renkten acik renge dogru gidildik¢e siralama asagi dogru

inmektedir.

Harita 3.13 CRITIC Tabanli COCOSO Y énteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

En yiiksek degere sahip iilke 1,1472 ile Isvec olurken haritada en diisiik degere sahip
iilke 1,835 ile Cad’dir. Renklendirmesi yapilmayan {iilkeler veri eksigi sebebi ile galismaya

alinmayan tlkelerdir.
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3.5.3.4. CRITIC Tabanh DNMA Yoéntemi Sonuglar:
CKKV siralama yontemlerinden olan DNMA, bu boélimde CRITIC tabanl
gerceklestirilmektedir. Yontem agsamalar esit agirliklandirma béliimiinde verilen DNMA igin

CRITIC tabanli siralama sonuglar1 Tablo 3.54’te verilmektedir.

Tablo 3.54 CRITIC Tabanh DNMA Yoéntemi Siralama Sonuclar:

Sira  Ulke DNMA Sira  Ulke DNMA Sira  Ulke DNMA Sira  Ulke DNMA

1 isv 0,6392 34 YUN  0,3612 67 VIET  0,2608 100 TOG 0,1449
2 NOR  0,5823 35 BHU 0,3610 68 GAN  0,2602 101  CiB 0,1428
3 FIN 0,5610 36 ING 0,3605 69 TR 0,2563 102 GA 0,1407
4 URU  0,5422 37 KAN  0,3573 70 DC 0,2526 103  MIS 0,1384
5 AVT 0,539 38 LAO 0,3565 71 PAK 0,2500 104  KAT 0,1347
6 DAN  0,5340 39 TAY 0,3530 72 BOT 0,2453 105  MOR 0,1262
7 LET 0,5174 40 BUL 0,3512 73 ZiM 0,2442 106 KUV 0,1236
8 KR 0,4852 41 BLC 0,3510 74 MEK  0,2424 107  RUA 0,1209
9 POR 0,4849 42 CEK 0,3486 75 NAM  0,2393 108  BF 0,1206
10 izL 0,4820 43 SIR 0,3479 76 FS 0,2330 109  MOG 0,1177
11 HIR 0,4776 44 NEP 0,3478 77 RUS 0,2277 110  IRN 0,1151
12 BRE 0,4723 45 PAN 0,3459 78 CIN 0,2252 111  BAH 0,1094
13 YZ 0,4705 46 JAP 0,3386 79 ANG  0,2201 112 ETI 0,1094
14 LIT 0,4690 47 IRL 0,3383 80 TUN 0,2193 113 CEZ 0,1064
15 EST 0,4652 48 POL 0,3302 81 ERM  0,2190 114  GAM 0,1028
16 ALM  0,4392 49 GAB 0,3294 82 KEN 0,2180 115  HAI 0,1022
17 SLV 0,4315 50 BEL 0,3155 83 UKR 0,2168 116 MOz 0,1018
18 SRi 0,4083 51 EKV 0,3129 84 KMR  0,2132 117  SA 0,0936
19 GUA  0,4082 52 BEL 0,3071 85 MAL  0,2070 118  AFG 0,0911
20 PER 0,3998 53 ELS 0,3043 86 BNG 0,2020 119  BEN 0,0897
21 FR 0,3974 54 ABD  0,3042 87 SUD 0,1984 120 IRK 0,0844
22 ROM  0,3956 55 KIB 0,3006 88 URD  0,1927 121 MLV 0,0838
23 KOL  0,3953 56 HOL 0,2984 89 JAM 0,1882 122 MAD 0,0821
24 SIiLi 0,3945 57 FiL 0,2965 90 BOL 0,1825 123 MALI  0,0820
25 PAR 0,3887 58 SEN 0,2951 91 ZAM  0,1756 124  UGA 0,0789
26 ITL 0,3878 59 KMC  0,2931 92 AZE 0,1743 125  BUR 0,0764
27 HON  0,3851 60 ISR 0,2871 93 KAZ 0,1706 126  GINE  0,0676
28 GUR  0,3819 61 HIN 0,2869 94 FAS 0,1684 127 NI 0,0624
29 NIK 0,3785 62 END 0,2728 95 BAE 0,1648 128  SIER 0,0565
30 isp 0,3756 63 MYN  0,2697 96 uMm 0,1605 129  CAD 0,0485
31 MAC  0,3746 64 KIR 0,2674 97 SIN 0,1528 130 OAC 0,0204
32 LUK 0,3737 65 MLT 0,2626 98 NiJ 0,1467

33 SLK 0,3659 66 AVL 0,2622 99 0zB 0,1454

Tablo 3.54’te siralamalar biiyiikten kiigiige dogru siralanmaktadir. DNMA
siralamasinda ilk beste yer alan iilkelerin Isveg, Norveg, Finlandiya, Uruguay ve Avusturya

oldugu goriilmektedir.
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Genisletilmis GIGE degerlerine gore Isve¢ 1. sirada, Norveg 4. sirada, Finlandiya 3.
sirada, Uruguay 9. sirada ve Avusturya 2. sirada yer almaktadir. Genisletilmis IGE
sonuglarina gore ise Isve¢ 7. sirada, Norveg 12. sirada, Finlandiya 15. sirada, Uruguay 27.
sirada ve Avusturya 5. sirada yer almaktadir. Kriterlerin arttirtlmasinin, agirlik degisiminin
veya yontem degisiminin belirtileri siralama sonuclarinda goriilmektedir. DNMA’da ilk beste
yer alan 4 iilke genisletilmis IGE siralamalarinda ilk beste yer alamamustir; fakat genigsletilmis

GIGE’de bu dort iilke ilk beste yer almaktadir.

Orta gelisme seviyesinde ii¢ iilke bulunmaktayken diger iilkeler DNMA yontemine
gore diisiik gelisme seviyesinde yer almaktadir. En diisiik seviyedeki bes iilke ise Orta Afrika
Cumhuriyeti, Cad, Sierra Leone, Nijer ve Gine’dir.

Tiirkiye ise 69. sirada yer alirken diigiik gelisme seviyesine sahip iilke kategorisinde
bulunmaktadir. Genisletilmis GIGE siralamasinda 50. olan iilke, burada da diisiik gelisme
seviyesinde yer almistir. Harita 3.14’te DNMA yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin
Diinya haritasi lizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten acik renge dogru gidildikce

siralama agag1 dogru inmektedir.

DNMA
0,0204

Harita 3.14 CRITIC Tabanli DNMA Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En yiiksek degere sahip iilke 0,6392 ile Isvec olurken haritada en diisiik degere sahip
iilke 0,0204 ile Orta Afrika Cumhuriyeti’dir. Renklendirmesi yapilmayan {iilkeler veri eksigi

sebebi ile calismaya alinmayan tlkelerdir.
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3.5.3.5. CRITIC Tabanh MARCOS Yoéntemi Sonugclari

Calisma kapsaminda yer alan CKKV siralama yontemlerinin sonuncusu olan
MARCOS, bu bolimde CRITIC tabanhi gerceklestirilmektedir. Yontem asamalarr esit
agirliklandirma bdliimiinde verilen MARCOS i¢in CRITIC tabanli siralama sonuglar1 Tablo
3.55’te verilmektedir.

Tablo 3.55 CRITIC Tabanli MARCOS Yéntemi Siralama Sonuglari

Sira  Ulke MARCOS Sira Ulke MARCOS Sira Ulke MARCOS Sira Ulke MARCOS

1 FIN 0,6194 34 MLT  0,5207 67 CIN 0,4368 100 GAN  0,3600
2 izL 0,6164 35 KR 0,5191 68 BAH  0,4353 101 ZAM  0,3577
3 NOR  0,6106 36 ING 05187 69 AZE 04324 102  KMR  0,3550
4 ISV 0,6005 37 SIN 05186 70 TUN  0,4322 103 KEN  0,3482
5 AVT  0,5829 38 SLK 05181 71 MOG  0,4269 104 FS 0,3458
6 LUK 05748 39 KAT  0,5067 72 END  0,4266 105 ETI 0,3449
7 JAP 05694 40 BUL  0,4936 73 BOT  0,4240 106 RUA  0,3418
8 ALM  0,5677 41 ROM  0,4922 74 GUA  0,4226 107 BUR  0,3381
9 BEL  0,5594 42 BAE  0,4911 75 BEL 04216 108 PAK  0,3327
10 EST  0,5589 43 GUR 04911 76 BOL  0,4197 109 BNG  0,3305
11 DAN  0,5556 44 SILI  0,4905 77 SA 0,4195 110 ANG  0,3278
12 IRL 05534 45 SIR 0,4881 78 0ZB  0,4169 111 NiJ 0,3249
13 SLV  0,5506 46 RUS  0,4867 79 JAM  0,4169 112 TOG  0,3240
14 BLC 05470 47 BRE  0,4790 80 HON  0,4149 113 MALI 0,3222
15 ITL 0,5451 48 KOL 0,4728 81 VIET 0,4144 114 SIER  0,3187
16 LIT 05426 49 PAN  0,4687 82 IRN 04144 115 UGA  0,3172
17 POR  0,5400 50 GAB  0,4678 83 URD 0,4122 116 MOz  0,3154
18 YZ 0,5393 51 KAZ  0,4659 84 KIR 04117 117 MLV  0,3141
19 LET  0,5375 52 PER  0,4650 85 LAO  0,4108 118 CiB 0,3122
20 FR 0,5340 53 TAY  0,4626 86  NIK  0,4080 119 GAM 03121
21 ISR 05335 54 MAL  0,4590 87 FiL 0,4072 120 OAC 10,3114
22 MAC 0,5323 55 KUV  0,4587 88 NEP  0,4010 121  MAD  0,3081
23 isp 0,5322 56 BHU  0,4580 89 GA 0,3996 122 SUD  0,3063
24 AVL  0,5306 57 TR 0,4575 90 CEZ  0,3930 123 BF 0,2967
25 URU  0,5299 58 UKR  0,4566 91 FAS  0,3900 124 MOR  0,2943
26 YUN  0,5296 59 um 0,4536 92 MIS  0,3855 125  HAI 0,2922
27 HIR  0,5296 60 SRi 0,4495 93 KMC 0,3815 126 AFG  0,2908
28 POL  0,5292 61 EKV  0,4485 94 SEN  0,3798 127 Ni 0,2898
29 KAN  0,5278 62 DC 0,4467 95 IRK  0,3762 128 GINE 0,2841
30 CEK  0,5267 63 PAR  0,4443 96 HIN  0,3699 129 BEN  0,2790
31 HOL  0,5239 64 MEK  0,4395 97 MYN  0,3681 130 CAD  0,2740
32 ABD  0,5215 65 ERM  0,4392 98 NAM  0,3612

33 KIB  0,5212 66 ELS  0,4388 99 ZiM  0,3607

Tablo 3.55’te siralamalar biiyiikten kiiglige dogru siralanmaktadir. MARCOS

siralamasinda ilk beste yer alan iilkelerin Finlandiya, izlanda, Norveg, Isve¢ ve Avusturya’dur.
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Genisletilmis GIGE degerlerine gore Finlandiya 3. sirada, izlanda 44. sirada, Norveg
4. sirada, Avusturya 2. sirada ve Isvec 1. sirada yer almaktadir. Genisletilmis IGE sonuglarina
gore ise Finlandiya 15. sirada, izlanda 3. sirada, Norveg 12. sirada, Avusturya 5. sirada ve
Isve¢ 7. sirada yer almaktadir. Kriterlerin arttirilmasinin, agirlik degisiminin veya yontem
degisimi belirtileri siralama sonuglarinda goriilmektedir. MARCOS’ta ilk beste yer alan ii¢
iilke genisletilmis IGE siralamalarinda ilk beste yer alamazken genisletilmis GIGE’de bir iilke

yer almamaktadir.

Orta gelisme seviyesinde on ii¢ iilke bulunmaktayken diger iilkeler MARCOS
yontemine gore diisiikk gelisme seviyesinde yer almaktadir. En diisiik seviyedeki bes iilke ise

Cad, Benin, Gine, Nijer ve Afganistan’dur.

Tiirkiye ise 57. sirada yer alirken diigiik gelisme seviyesine sahip iilke kategorisinde
bulunmaktadir. Genisletilmis GIGE siralamasinda 50. olan iilke, burada da diisiik gelisme
seviyesinde yer almistir. Harita 3.15’te MARCOS yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin
Diinya haritasi tizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru gidildikge

siralama agag1 dogru inmektedir.

MARCOS B
0,27404 0,61935

Harita 3.15 CRITIC Tabanlt MARCOS Y énteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritasi Uzerinde Gésterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.
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En yiiksek degere sahip iilke 0,61935 ile Finlandiya olurken haritada en diisiik degere
sahip iilke 0,27404 ile Cad’dir. Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile

calismaya alinmayan tlkelerdir.

3.5.4.CRITIC Yontemi Tabanh Siralamalarin Biitiinlestirme Sonuclari

CRITIC yontemi ile agirliklandirilarak siralamalar gerceklestirilen yedi yontemden
hangi siralamanin nihai siralama oldugu bilinememektedir. Bu nedenle COPELAND ve
BORDA biitiinlestirme yontemleri kullanilarak yedi siralama yontemi birlestirilerek tek bir

siralama sonucu elde edilmektedir.

3.5.4.1. CRITIC Tabanh COPELAND Yoéntemi Sonuclari
Calisma kapsaminda kullanilan ve biitiinlestirme yoOntemlerinden biri olan

COPELAND sonuglar1 Tablo 3.56°da verilmektedir.
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Sira Ulke COPELAND Swra Ulke COPELAND Swra Ulke COPELAND Sira Ulke COPELAND
1 isv 129 34 KAN 61 67 ERM -5 100 MYN -69
2  NOR 125 35 YUN 61 68 GUA -5 101 PAK -71
3 AVT 123 36 ROM 59 69 CIN -11 102 ziM -75
4 FIN 121 37 KIB 57 70  HON -13 103 ZAM 77
5 ALM 119 38 AVL 53 71  VIET -13 104 BNG -81
6 izL 119 39  MLT 53 72  GAB -15 105 FS -81
7 DAN 113 40 BRE 51 73 OZB -19 106 KMR -81
8 POR 113 41 BUL 49 74  URD -21 107 RUA -83
9 JAP 111 42  KOL 45 75 BOL -25 108 TOG -85
10 URU 111 43  GUR 43 76 KIR -25 109 ANG -87
11 YZ 109 44  PER 41 77  NIK -25 110 BUR -93
12 BLC 101 45  RUS 41 78 JAM -27 111  GAM -95
13 LUK 101 46  TAY 39 79  BEL -29 112 MALI -95
14 SLV 101 47 SIR 37 80 FiL -31 113  UGA -95
15 EST 99 48  PAN 35 81 KUV -31 114  ETI -101
16  BEL 97 49 SIN 33 82 BAH -33 115 MLV -103
17 FR 97 50 SRi 27 83 MOG -37 116  NiJ -103
18 KR 95 51 EKV 25 84 IRN -39 117 MOZ -105
19 LET 91 52 TR 25 85 NEP -39 118 SUD -105

20 ITL 89 53 UKR 19 86 LAO -41 119 CiB -107
21 HIR 85 54 DC 17 87 SA -45 120 MAD -109
22  MAC 85 55 MEK 17 88 MIS -49 121 BF -113
23 LIT 83 56 MAL 15 89 BOT -51 122  HAI -115
24  ING 81 57 BAE 11 90  FAS -51 123  SIER -115
25 isp 79 58 PAR 11 91 CEzZ -53 124 MOR -117
26 ISR 79 59 BHU 9 92  SEN -53 125 AFG -119
27 IRL 77 60 ELS 9 93 KMC -55 126  BEN -121
28 ABD 69 61 UM 7 94  HIN -57 127 GINE -123
29 CEK 67 62 KAZ 5 95 GA -61 128 Ni -125
30 HOL 67 63 KAT 1 96 IRK -61 129 OAC -127
31  POL 67 64 AZE -1 97  GAN -65 130 CAD -129
32 SLK 67 65 END -1 98 NAM -67

33  SiLi 65 66  TUN -3 99 KEN -69

Tablo 3.56 incelendiginde COPELAND ydntemi sonuglarina gore ilk beste yer alan

iilkelerin Isvec, Norveg, Avusturya, Finlandiya ve Almanya oldugu goriilmektedir. Son bes
iilke ise Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Gine ve Benin’dir. COCOSO, MABAC ve

MAIRCA yontemleri ile benzer siralamalar elde edilmistir.

Tiirkiye ise COPELAND yontemi hesaplamasinda 52. sirada yer almistir. COCOSO,
MABAC ve MAIRCA yontemleri ile yakin siralamalarda yer alirken; MARCOS, SECA ve

DNMA yontemleri siralama farkliligi bulunmaktadir. Bu yontemlerde sirasi ile 57. sira, 63.

sira, 69. sirada ve 92. sirada yer almaktadir.
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Harita 3.16’da COPELAND ydntemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi
tizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru gidildikge siralama asagi

dogru inmektedir.

COPELAND

-129 129

Harita 3.16 CRITIC Tabanli COPELAND Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritasi Uzerinde

Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

En biiyiik degere sahip iilke Isve¢ olurken, en diisiik degere sahip iilke Cad’dr.

Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile ¢aligmaya alinmayan iilkelerdir.

3.5.4.2. CRITIC Tabanh BORDA Sayim Yontemi Sonuclar:
CRITIC agirliklandirmasi kullanilarak gergeklestirilen siralamalar1 biitiinlestirmede
kullanilan son yontem BORDA yontemidir. Tablo 3.57°de BORDA siralamalari

verilmektedir.
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Tablo 3.57 CRITIC Tabanh BORDA Sayim Yoéntemi Siralama Sonuclari

Sira Ulke BORDA Sira Ulke BORDA Sira Ulke BORDA Sira Ulke BORDA
1 isv 769 34 HOL 578 67 KAT 367 100 PAK 191
2 NOR 764 35 SLK 577 68 TUN 367 101 ZiM 191
3 AVT 759 3 ROM 564 69 ERM 361 102 FS 188
4 FIN 757 37 BRE 558 70 NIK 359 103 IRK 187
5 izL 749 38 KIB 556 71 AZE 355 104 KMR 179
6 ALM 732 39 AVL 548 72 CIN 355 105 BNG 175
7 DAN 731 40 KOL 542 73 VIET 350 106 ZAM 174
8 POR 716 41 GUR 536 74 BEL 345 107 ANG 141
9 URU 708 42 PER 533 75 KIR 328 108  RUA 140
10 YZ 706 43 BUL 528 76 FiL 323 109 TOG 136
11 EST 698 44 MLT 520 77 KUV 318 110 GAM 101
12 LUK 690 45 TAY 504 78 LAO 316 111 BUR 100
13 SLV 690 46 SIR 497 79 NEP 314 112 NiJ 99
14 JAP 688 47 SRI 497 80 BOL 310 113 ETIi 98
15 LET 683 48 PAN 496 81 URD 308 114  MALI 97
16 KR 675 49 RUS 472 82 0OzB 304 115 CiB 96
17 BLC 668 50 PAR 464 83 JAM 301 116  SUD 96
18 FR 668 51 EKV 460 84 BOT 289 117  UGA 94
19 ITL 657 52 BHU 458 85 BAH 280 118  MOZ 84
20 LiT 657 53 SIN 455 86 MOG 267 119 MLV 83
21 HIR 644 54 TR 439 87 SEN 262 120 BF 63
22 isp 629 55 ELS 431 88  KMC 260 121 MOR 60
23 IRL 626 56 DC 430 89 SA 258 122 MAD 55
24 MAC 626 57  GUA 424 90 IRN 248 123 HAI 53
25 ING 617 58 GAB 423 91 HIN 245 124  SIER 48
26 BEL 613 59  MEK 419 92 FAS 241 125  AFG 42
27 ISR 605 60  MAL 410 93 MIS 228 126 BEN 34
28 YUN 593 61 BAE 405 94 GAN 222 127 Ni 22
29 KAN 588 62 UKR 396 95 CEZ 218 128  OAC 22
30 POL 584 63 HON 392 96 MYN 217 129  GINE 17
31 SILI 582 64 um 391 97 NAM 212 130 CAD 3
32 ABD 580 65 KAZ 389 98 GA 211
33 CEK 580 66 END 385 99 KEN 193

Tablo 3.57 incelendiginde BORDA yontemi sonuglarina gore ilk beste yer alan
iilkelerin Isveg, Norveg, Avusturya, Finlandiya ve izlanda oldugu gériilmektedir. Son bes iilke
ise Cad, Gine, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer ve Benin’dir. COPELAND, COCOSO,
MABAC ve MAIRCA yontemleri ile benzer sonuglar gosterdigi goriilmektedir.

Tiirkiye ise BORDA yontemi hesaplamasinda 54. sirada yer almistir. Diger siralama
yontemleri ve  COPELAND ile karsilagtirildiginda kendisine en yakin sonucu SECA

vermektedir.
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Harita 3.17°de BORDA yontemi kullanilarak elde edilen skorlarin Diinya haritasi
tizerindeki gosterimi goriilmektedir. Koyu renkten agik renge dogru gidildikge siralama asagi

dogru inmektedir.

Harita 3.17 CRITIC Tabanli BORDA Yénteminde Elde Edilen Skorlarin Diinya Haritas1 Uzerinde Gosterimi
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.
En biiyiik degere sahip iilke Isve¢ olurken, en diisiik degere sahip iilke Cad’dir.

Renklendirmesi yapilmayan iilkeler veri eksigi sebebi ile ¢aligmaya alinmayan iilkelerdir.

Tablo 3.58°de orijinal IGE, orijinal GIGE, genisletilmis IGE ve genisletilmis GIGE ye
ait siralamalar verilmektedir. Ayrica CRITIC yontemle agirliklandirilmis CKKV
yontemlerine ait siralamalar, kendi agirligin1 hesaplayarak kullanan SECA yontemi siralamast

ve biitiinlestirilmis siralama sonuglar1 goriilmektedir.



Tablo 3.58 IGE ve GIGE Cesitleri ile CRITIC Tabanh Yontemlerin Ulke Siralamalar:

Ulke Orijinal IGE Orijinal GIGE Gen. IGE Gen. GIGE COCO0SO DNMA MABAC MAIRCA MARCOS SECA BORDA COPELAND
ABD 17 48 17 23 28 54 28 28 32 30 32 28
AFG 121 119 123 113 120 118 124 124 126 126 125 125
ALM 7 4 1 5 4 16 4 4 8 12 6 5
ANG 100 92 114 106 109 79 109 109 110 123 107 109
AVL 3 80 11 45 38 66 39 39 24 26 39 38
AVT 21 13 5 2 2 5 2 2 5 5 3 3
AZE 66 50 56 61 61 92 63 63 69 77 71 64
BAH 31 75 62 86 85 111 79 79 68 78 85 82
BNG 90 71 100 99 103 86 99 99 109 109 105 104
BEL 49 19 18 26 17 50 17 17 9 57 26 16
BLC 11 25 2 19 12 41 12 12 14 21 17 12
BEL 85 81 87 75 78 52 80 80 75 70 74 79
BEN 112 111 124 123 121 119 126 126 129 125 126 126
BHU 89 101 89 62 58 35 62 62 56 49 52 59
BAE 22 110 28 59 77 95 59 59 42 43 61 57
BOL 82 76 75 67 73 90 76 76 76 79 80 75
BOT 81 82 85 87 91 72 91 91 73 73 84 89
BRE 64 61 61 36 39 12 40 40 47 44 37 40
BUL 55 43 47 43 40 40 42 42 40 48 43 41
BF 124 124 117 124 124 108 122 122 123 118 120 121
BUR 127 126 109 119 123 125 110 110 107 105 111 110
CEZ 67 52 78 84 89 113 89 89 90 92 95 91
ciB 116 121 103 109 114 101 120 120 118 111 115 119
CAD 130 130 130 130 130 129 130 130 130 128 130 130
CEK 28 21 33 33 30 42 30 30 30 38 33 29
CiN 59 72 63 74 67 78 71 71 67 71 72 69
DAN 4 5 20 14 8 6 9 9 11 6 7 7
DC 60 38 71 53 54 70 55 55 62 54 56 54
EKV 68 45 66 46 49 51 50 50 61 59 51 51
ELS 87 69 67 54 56 53 58 58 66 58 55 60
END 78 62 76 60 62 62 65 65 72 69 66 65
ERM 62 34 69 58 64 81 67 67 65 75 69 67
EST 27 55 19 12 16 15 16 16 10 9 11 15
ETi 120 115 120 120 119 112 115 115 105 116 113 114
FAS 86 70 88 83 87 94 90 90 91 87 92 90
FS 106 102 107 105 105 76 106 106 104 95 102 105
FiL 80 65 77 76 79 57 81 81 87 72 76 80
FiN 9 33 15 3 5 3 5 5 1 4 4 4
FR 24 6 21 17 13 21 13 13 20 32 18 17
GAB 77 63 96 71 71 49 74 74 50 39 58 72
GAM 119 117 110 108 110 114 111 111 119 114 110 111
GAN 92 85 97 97 96 68 97 97 100 100 94 97
GINE 123 122 126 126 126 126 127 127 128 129 129 127

8v1



Tablo 3.58 IGE ve GIGE Cesitleri ile CRITIC Tabanh Yéntemlerin Ulke Siralamalari (devam)

Ulke Orijinal IGE Orijinal GIGE Gen. IGE Gen. GIiGE COCO0SO DNMA MABAC MAIRCA MARCOS SECA BORDA COPELAND
GUA 93 87 80 68 65 19 69 69 74 60 57 68
GA 75 73 86 95 98 102 96 96 89 88 98 95
GUR 52 20 50 39 43 28 44 44 43 42 41 43
HAI 109 106 121 118 115 115 121 121 125 130 123 122
HIR 36 14 42 21 23 11 23 23 27 29 21 21
HIN 91 86 95 93 94 61 94 94 9 96 91 94
HOL 8 23 9 35 29 56 29 29 31 28 34 30
HON 94 88 83 72 70 27 72 72 80 67 63 70
IRK 84 84 90 90 95 120 95 95 95 93 103 96
iNG 15 1 10 32 19 36 19 19 36 34 25 24
iRN 57 60 70 89 80 110 83 83 82 94 90 84
iRL 6 57 8 29 27 47 27 27 12 14 23 27
isp 23 2 35 20 25 30 25 25 23 23 22 25
iSrR 18 24 4 25 26 60 24 24 21 20 27 26
isv 5 7 7 1 1 1 1 1 4 3 1 1
iTL 26 3 34 18 21 26 21 21 15 19 19 20
izL 2 83 3 44 6 10 6 6 2 1 5 6
JAM 76 66 79 69 75 89 75 75 79 86 83 78
JAP 16 8 14 7 9 46 7 7 7 16 14 9
KMC 98 95 94 96 93 59 93 93 93 89 88 93
KMR 102 96 111 104 107 84 105 105 102 98 104 106
KAN 13 53 23 42 34 37 34 34 29 24 29 34
KAT 37 116 41 81 90 104 64 64 39 52 67 63
KAZ 46 89 32 70 59 93 61 61 51 66 65 62
KEN 103 97 99 102 99 82 101 101 103 101 99 99
KIB 25 44 31 37 37 55 37 37 33 25 38 37
KIR 83 68 64 85 74 64 77 77 84 76 75 76
KOL 65 41 57 30 41 23 43 43 48 40 40 42
KR 47 22 40 6 18 8 18 18 35 8 16 18
KUV 42 123 44 82 82 106 82 82 55 55 77 81
LAO 96 98 93 80 84 38 86 86 85 85 78 86
LET 35 39 37 10 20 7 20 20 19 11 15 19
LiT 32 59 25 15 24 14 26 26 16 17 20 23
LUK 14 78 6 16 15 32 15 15 6 7 12 13
MAC 40 17 16 22 22 31 22 22 22 35 24 22
MAD 118 114 115 122 122 122 119 119 121 122 122 120
MLV 114 112 116 116 112 121 114 114 117 119 119 115
MAL 51 58 60 49 55 85 57 57 54 62 60 56
MALI 126 127 122 114 118 123 113 113 113 103 114 112
MLT 19 37 26 41 48 65 38 38 34 37 44 39
MEK 63 46 58 51 52 74 53 53 64 65 59 55
MIS 70 49 84 78 86 103 87 87 92 97 93 88
MOG 69 99 49 92 81 109 84 84 71 84 86 83

6vT



Tablo 3.58 IGE ve GIGE Cesitleri ile CRITIC Tabanh Yéntemlerin Ulke Siralamalari (devam)

Ulke Orijinal IGE Orijinal GIGE Gen. IGE Gen. GIGE COCO0SO DNMA MABAC MAIRCA MARCOS SECA BORDA COPELAND
MOR 105 103 113 115 117 105 125 125 124 124 121 124
MOZ 125 125 119 125 113 116 118 118 116 115 118 117
MYN 101 93 102 100 104 63 100 100 97 99 96 100
NAM 95 94 91 98 97 75 98 98 98 102 97 98
NEP 97 91 92 88 83 44 85 85 88 81 79 85
Ni 129 129 127 128 128 127 128 128 127 120 127 128
NiJ 110 108 125 117 125 98 117 117 111 113 112 116
NiK 88 77 81 79 76 29 78 78 86 74 70 77
NOR 1 31 12 4 3 2 3 3 3 2 2 2
OAC 128 128 129 129 129 130 129 129 120 121 128 129
0OZB 72 51 65 77 68 99 70 70 78 91 82 73
PAK 107 104 101 101 100 71 102 102 108 106 100 101
PAN 50 27 59 40 47 45 48 48 49 47 48 48
PAR 74 74 82 57 57 25 60 60 63 51 50 58
PER 61 35 55 38 44 20 45 45 52 41 42 44
POL 30 18 30 28 31 48 31 31 28 27 30 31
POR 34 9 22 8 7 9 8 8 17 15 8 8
ROM 44 28 46 34 36 22 36 36 41 45 36 36
RUA 111 105 106 110 106 107 107 107 106 107 108 107
RUS 43 36 29 48 42 77 41 41 46 61 49 45
SEN 115 113 98 91 92 58 92 92 94 90 87 92
SIR 53 40 48 52 45 43 47 47 45 56 46 47
SIER 122 120 128 127 127 128 123 123 114 117 124 123
SiN 10 64 51 55 60 97 49 49 37 33 53 49
SLK 39 29 38 24 32 33 32 32 38 36 35 32
SLV 20 12 24 11 14 17 14 14 13 18 13 14
SRi 56 15 68 56 51 18 52 52 60 50 47 50
SUD 117 118 118 112 116 87 116 116 122 127 116 118
SA 33 79 45 94 88 117 88 88 77 64 89 87
SILQ 38 11 36 31 33 24 33 33 44 31 31 33
TAY 54 30 53 47 46 39 46 46 53 46 45 46
TOG 108 107 108 111 108 100 108 108 112 108 109 108
TUN 71 54 73 63 63 80 66 66 70 68 68 66
TR 41 26 54 50 50 69 51 51 57 63 54 52
UGA 113 109 112 121 111 124 112 112 115 112 117 113
UKR 58 47 52 65 53 83 54 54 58 82 62 53
UM 45 42 43 73 69 96 56 56 59 53 64 61
URU 48 32 27 9 10 4 10 10 25 13 9 10
URD 73 56 72 64 72 88 73 73 83 83 81 74
VIET 79 67 74 66 66 67 68 68 81 80 73 71
Yz 12 16 13 13 11 13 11 11 18 10 10 11
YUN 29 10 39 27 35 34 35 35 26 22 28 35
ZAM 104 100 105 103 102 91 104 104 101 104 106 103
ZiM 99 90 104 107 101 73 103 103 99 110 101 102

0ST
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Tablo 3.58°de Orijinal IGE ve GIGE sonuglari birbirleri ile benzer siralamalar
gosterirken, genisletilmis IGE ve GIGE sonuglarinin da kendi arasinda benzer siralamalar
gosterdigi goriilmektedir. CKKV siralama sonuglart igerisinde DNMA yonteminin diger

yontemlere gore siralamalarda farkli sonuglar gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 3.59’da yontemlerden elde edilen siralamalarin birbirleri ile iliskisini gosteren

Spearman Sira korelasyon sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3.59 IGE-GIGE Cesitleri ile CRITIC Tabanh Yéntemlerin Spearman Sira Korelasyon
Sonug¢lar

=
2 0O
a 2 0
5§ f :
Yontem — = = n
= E = s Q S 9) O < 5
g g = = < & o} < Q a o
s £ € 2 a4 £ F§ 0o = € gz a
‘g ‘g 5 5 < < T o) Z < @) )
O o o o = = n O [a) p @ O
Orijinal IGE 1
Orijinal GIGE 079 1
Genisletilmis iIGE 09% 079 1
Genisletilmis GIGE 088 088 091 1
MABAC 091 086 094 098 1
MAIRCA 091 086 094 098 1 1
SECA 091 0,78 092 09 09% 09% 1
COCO0SO 089 087 093 09 099 09 09 1
DNMA 063 0,72 067 084 082 108 08 084 1
MARCOS 094 080 09 09 097 097 097 09 077 1
BORDA 08 084 092 09 09 09 097 098 1087 097 1
COPELAND 091 086 094 09 099 09 09 09 083 098 099 1

Not: Spearman Sira korelasyon sonuglari 0,01 yanilma diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.59°da MABAC ve MAIRCA siralama sonuglarinin tam iliskili oldugu
goriilmektedir. Siralama ye biitiinlestirme yontemleri ile korelasyonu en diisiik ¢ikan
yontemin DNMA olduklart goriilmektedir. Bu iki yontem haricindeki diger yontemler
arasindaki siralamalarda giiclii iliski oldugu goriilmektedir. COPELAND’in ve BORDA nin

en diisiik korelasyonlu oldugu yontem ise DNMA yontemidir.
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SONUC

Kisi refahi kisilere saglanan ekonomik imkanlarin yani sira saglk durumlari,
egitimleri ve bilgi erisimleri, kisi glivenligi ve sosyal kimlikleri gibi bir¢ok etmenle
Olclilmektedir. Kisilerin yasam standardin1 saglayabilmek ve bu standardi topluma
yansitabilmek toplumsal refahin olusmasina olanak saglamaktadir. Toplumsal refah; iilke
refahidir ve toplumlar arasinda farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklari saptayabilmek,
refah Gl¢iimleri saglayabilmek ve lilkelere mevcut eksikliklerini giderebilmeleri agisindan yol
gosterici nitelikte olan bir¢ok endeks kullanilmaktadir. Bu endekslerden biri olan ve UNDP
tarafindan literatiire kazandirilan IGE ekonomik kalkinmay: kisi basi GSMH ile, saglk
gostergesini beklenen yasam siiresiyle ve bilgi erisimi ve egitim diizeyini ortalama ve
beklenen 6grenim siireleri ile dlgcmektedir. Boylece gelir, egitim ve saglik gdstergeleri ve bu
gostergeleri olusturan dort kriter ile tilke gelisme diizeyleri belirlenmekte, iilke siralamalari

gerceklestirilmektedir.

Ulkelerin refah diizeylerinin siirdiiriilebilir olmas1 6nem arz etmektedir; fakat kisilerin
yasam standardinin devamliligi mevcut iklim degisiklikleri ve g¢evre kirlilikleri ile sekteye
ugramaktadir. Bu degisimler ve olumsuz kosullar kisilerin yasam kalitesini diisiirmekteyken;
gelir, egitim ve saghik gostergeleri ile gergeklestirilen ve insani gelisme diizeylerinin
belirlendigi IGE gibi endekslerin sonuglar1 gercegi tam anlamiyla yansitamamaktadir. Doga
ve insan bir biitiindiir ve sadece insan bazli yaklasimlar siirdiiriilebilir yasam standardini
saglamakta yetersizdir. Bu nedenle c¢evre belirleyicilerinin de gelisme seviyesi 6lgiimlerine
dahil edilmesi gerekmektedir. Bu ekleme islemi sadece g¢evre faktoriiniin dahil edildigi
gelisme diizeylerini yansitmakta kalmayacak ayni zamanda da her iilkenin ¢evreye yansittigi
etkileri de gozler dniine serecektir. Bu baglamda UNDP, GIGE’yi literatiire sunarak kisi basi
CO, emisyonu ve kisi basi MAI kriterlerini ¢evre gostergeleri olarak kullanmaktadir. Bu iki
kriter diizeltme faktorii olarak kullamlarak IGE uyarlanmakta, bu uyarlanmis IGE’ye de
GIGE denilmektedir.

Cevre gostergesinin dahil edilmesiyle Kriterler bir nebze genisletilmistir. Fakat bu
genisletmeye ragmen Raworth (2012), Raworth (2017), Pelenc vd. (2013), Biggeri ve Mauro
(2018), Zanbak ve Ozes Ozgiir (2019), Sanlisoy (2019), Hickel (2020) ve Akyiiz ve Ipekci
Cetin (2022) bu endekslerin gercek gelisme diizeylerini yansitmadiklarini, zenginlik ve

strdiriilebilirligin eksik yansitildigini ileri siirmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada gelir,
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egitim, saglik ve gevre gostergelerine ait 6 Kriter genisletilerek toplamda 32 kriter belirlenmis
ve 130 iilkenin verisi kullanilarak ¢alisma gergeklestirilmistir. Genisletilen Kriterler literatiirde
refah ve yasam standardi belirlemede kullanilan belirleyicilerdir. Literatiirde bu anlamda
kullanilan bir¢ok belirleyici bulunmakla birlikte verisine erisilebilen ve IGE ile korelasyonlar1
istatistiksel olarak anlamli ¢ikan belirleyiciler, c¢alismada Kriter olarak yer almaktadir.

Istatistiksel olarak anlaml1 sonuglar vermeyen belirleyiciler ise calismadan ¢ikariimistir.

Cevre gostergesi Kriterleri olarak ¢alismada kisi bast CO, emisyonu, kisi bas1i MAI,
ormanlik alan yiiz 6l¢limii, kisilerin elektrik erisimi, yenilenebilir enerji kullanim orani, fosil
enerji kullanim orani, igme suyuna erisim ve kisilerin temiz enerji erisimi orani yer
almaktadir. Saglik gostergesi kriterleri beklenen yasam siiresi, kisilerin saglik hizmetlerine
erisim orani, toplu hastaliga yakalanma orani, saglik harcamasi, bebek 6liim orani, anne 6liim
orani, hastane yatagi sayisi, doktor sayisi ve ebe-hemsire sayisidir. Egitim gostergesi Kriterleri
ortalama 6grenim siiresi, beklenen 6grenim siiresi, zorunlu egitim siiresi, okul bitirme orant,
egitim harcamasi, okuma yazma orani ve ogretmen basina diisen Ogrenci sayisidir. Gelir
gostergesinde yer alan Kkriterler ise kisi basi GSMH, ithalat endeksi, enflasyon orani, sabit hat

ve cep telefonu hat abonelikleri, issizlik orani, niifus yogunlugu ve gida iiretim endeksidir.

Calismada yer alan egitim, gelir ve saglik gostergelerinin kriterleri ile genisletilmis
IGE ve diizeltme faktoriiniin dahil edilmesi ile yani gevre gostergesi kullanilarak IGE’ye
yapilan uyarlama ile genisletilmis GIGE sonuglari elde edilmistir. Gelisme diizeyleri
acisindan orijinal IGE ile genigsletilmis IGE sonuglar1 arasinda biiyiik farkliliklar olustugu
goriilmiistiir. Orijinal IGE’de ¢ok yiiksek gelisme diizeylerinde yer alan iilkelerin genisletilmis
IGE’de ¢ikabildigi en iist seviye yiiksek gelisme diizeyidir. IGE’ye eklenen 22 kriterin burada
etkisi oldugu agiktir. Kriterlerinin azligi sebebi ile orijinal IGE hesaplamalarmda gelisme
diizeylerinin oldukga yiiksek oldugu gériilmektedir. Orijinal IGE de ilk beste yer alan iilkeler
Norveg, izlanda, Avusturalya, Danimarka ve Isve¢ iken genisletilmis IGE’de ilk bes iilke
Almanya, Belcika, 1zlanda, Israil ve Avusturya’dir. Sonuglara bakildiginda ilk beste yer alan
iilkelerden Izlanda hari¢ tamammmn degistigi goriilmiistiir. Orijinal GIGE ve genisletilmis
GIGE igin de benzer durumlar gegerlidir. Orijinal GIGE sonuglarma gére ilk beste yer alan
iilkeler Ingiltere, ispanya, italya, Almanya ve Danimarka’dir. 32 kriterin tamamu ile calisilan
Genisletilmis GIGE sonuglarina gore ilk bes iilke Isveg, Avustralya, Finlandiya, Norveg ve
Almanya’dir. Iki hesaplama ydntemine gore de ilk beste yer alan tek iilke Almanya olmustur.
Dort endekse gore de son siralarda yer alan iilkeler Gine, Sierra Leone, Mali, Orta Afrika

Cumbhuriyeti, Nijer ve Cad’dir. Son sira iilkelerin gelisme kategorilerinde degisim olmamakla
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birlikte bu iilkelerin bir iist kategoriye de gecemedikleri gozlemlenmistir. Genigsletilmis alt
belirleyiciler ve cevre gdstergesinin dahil edilmesi ile iilke gelisme diizeylerinde biiyiik
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Gelismis iilkelerin sanayi, ulagim, niifus gibi etmenler
sebebi ile ¢evreye daha ¢ok zarar verdigi goriilmektedir. Bu sonugtan da anlasilacag: lizere
cevre gostergesinin IGE’ye dahil edilmesi ile hesaplanan gelisme skorlarinda ve
kategorilerinde diisiis goriilmektedir. Her ne kadar ¢evre gostergesine sadece ¢evre kirliligine
sebep olan belirleyiciler dahil edilmemis olsa da gelismekte ya da gelismemis {ilkelere gore

gelismis tlkelerin ¢evre gostergesinde ilerleme gosteremedikleri goriilmiistiir.

Orijinal IGE ile genisletilmis IGE degeri arasindaki en yiiksek farka sahip iilke Orta
Afrika Cumhuriyeti olmustur. %40,49 ile en yiiksek degisime sahip tilkeyi takip eden diger
tilkeler %39,97 ile Cad, %36,70 ile Nijerya, %35,87 ile Sierra Leone ve %33,31 ile
Angola’dir. En diisiik farka sahip iilkeler ise sirasi ile %3,82 ile Senegal, %4,42 ile
Guatemala, %4,47 ile El Salvador, %4,68 ile Burundi ve %5,06 ile Kirgizistan’dir.

Orijinal GIGE ile genigsletilmis GIGE arasindaki farkin en fazla oldugu bes iilke siras1
ile %71,48 ile Orta Afrika Cumhuriyeti, %70,40 ile Cad, %64,50 ile Sierra Leone, %62,55
Benin ve %62,53 ile Uganda olmustur. Farkin en az oldugu bes iilke ise %8,33 ile Kuveyt,
%8,69 ile Birlesik Arap Emirlikleri, %11,72 ile Liiksemburg, %14,78 ile Estonya ve %14,94
ile Katar’dir.

Genigletilmis ¢evre gostergesinin genigsletilmis IGE’yi ne kadar aciklayabildigi ve
tizerindeki etkinin ne oldugu, artis ya da azalislarindan nasil etkiledigindi ve en Snemlisi
istatistiksel olarak anlamli bir etkinin olup olmadiginin arastirtlmasi i¢in klasik regresyon
analizi gergeklestirilmistir. Genisletilmis IGE ve genisletilmis cevre géstergesi arasinda
pozitif ve anlamli bir iligkinin mevcut oldugu ve genisletilmis ¢evre gostergesinin bir puanlik
bir artisinda genisletilmis IGE’ nin de 1 puan artis gosterdigi goriilmiistiir. Aym islem ters
yonlii iliskinin varligmin saptanmasi icin genisletilmis cevre gostergesi Ve genisletilmis IGE
arasinda gerceklestirilmistir. Genisletilmis cevre gostergesi Ve genisletilmis IGE arasinda
pozitif ve anlamli bir iliskinin mevcut oldugu ve genisletilmis IGE nin bir puanhk bir

artisinda genigletilmis ¢evre gostergesinin yaklasik 0,50 puan artig gosterdigi goriilmiistiir.

Klasik regresyon analizi anlamli sonuglar verse de kullanilabilecek bir bagka yontem
Kantil regresyondur. Kantil regresyon bir¢ok kantilde ¢alistirilabilir. Boylelikle her kantil i¢in
hesaplanan sonuclar degisim gostermekte ve her kantildeki etkiye ayr1 ayr1 bakilabilmektedir.

Literatiirde genellikle 0,25, 0,50 ve 0,75 kantilleri kullanildig1 i¢in bu ¢alismada da bu
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kantiller kullanilmistir. 0,25, 0,50 ve 0,75 Kkantillerinde genisletilmis IGE nin genisletilmis
cevre gostergesi iizerinde pozitif ve anlamli etkilerinin bulundugu gériilmiistiir. Ulkelerin
gelisme diizeyi arttikga yani 0,25, 0,50 ve 0,75 kantillerde genisletilmis ¢evre gostergesi
azalmaktadir (siras1 ile Kantil regresyon katsayi degerleri 0,57, 0,55 ve 0,50’dir) ve bu
etkilerin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglar burada da UNDP’yi
desteklemektedir. Gelismis tilke olma yolunda ilerleyen ya da halihazirda gelismis iilke olan
iilkeler i¢in ¢evre faktoriiniin gelisme seviyesi iizerindeki etkisinin diisiik ve orta diizeyde
gelisme gosteren llkelere gore daha az oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ da UNDP’nin
GIGE’yi sunma gerekgesi “Gelismis iilkeler kendilerinden daha diisiik kategoride olan
tilkelere gore gevreyi daha ¢ok kirletmekte, gevresel sorunlara daha ¢ok sebep olmaktadir.” ile
ortiismektedir. Ulkelerin genisletilmis ¢evre géostergesinin artisinda yani 0,25ten 0,75
kantiline gidildik¢e gelisme diizeylerinde azalis goriilmiistiir (Sirast ile Kantil regresyon
katsayilar1 1,17, 1,15 ve 0,59°dur). Ayrica bu etkilerin istatistiksel olarak anlamli oldugu
saptanmigtir. Cevre gostergesinin degeri kantillerde arttikgca, insani gelisme diizeyi
diismektedir. Buradan hareketle diisiik gelisme gosteren iilkelerin ¢evre gostergelerinin daha
yiiksek oldugu goriilebilmektedir. Ulkelerin kisi bast CO, emisyonu, kisi bast MAI, fosil
enerji kullanimi gibi Kriterleri azaltmaya yonelik politikalara, yenilenebilir enerji kullanim1 ve
orman alani yiiz 6l¢limii gibi Kriterleri arttirmaya yonelik politikalar1 eklemeleri gerektigi
sOylenebilmektedir. Boylece ¢evre gostergesinin degeri artacak ve “bir” e yaklagacaktir. Aksi
taktirde ¢evre gostergesi degeri diisecek, bu durum da insani gelismeyi azaltici yonde bir etki

yaratacaktir.

Calismada CKKV yontemlerinden olan MABAC, MAIRCA, SECA, COCOSO,
DNMA ve MARCOS yontemlerinden faydalanilarak 4 gosterge altinda yer alan 32 kriter ile
iilke siralamalar1 gerceklestirilmektedir. Calismada esit agirliklandirma ve CRITIC tabanlh
agirliklandirma yontemleri kullanilmaktadir. Sadece SECA yontemi hesaplama teknigi
sebebiyle hesaplamalarinda kendi kriter agirliklarini belirlemekte ve bu agirliklar ile SECA
siralamalart gerceklestirmektedir. Esit agirliklandirmali MABAC, MAIRCA ve COCOSO
yontemlerinde ilk bes iilke Isvec, Almanya, Avusturya, Norve¢ ve Finlandiya; DNMA
yonteminde ilk bes iilke Isvec, Avusturya, Portekiz, Danimarka ve Almanya; MARCOS
yonteminde ilk bes iilke Isveg, Avusturya, Portekiz, Danimarka ve Almanya; SECA
yonteminde ise ilk bes iilke Izlanda, Norveg, Isveg, Finlandiya ve Avusturya’dir. Esit
agirliklandirmali MABAC ve MAIRCA yontemlerinde son bes iilke Orta Afrika Cumhuriyeti,
Cad, Nijer, Sierra Leone ve Gine; COCOSO yontemine gore son bes lilke Cad, Orta Afrika
Cumhuriyeti, Nijer, Sierra Leone ve Nijerya; DNMA yonteminde son bes iilke Orta Afrika
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Cumhuriyeti, Cad, Sierra Leone, Nijer ve Gine; MARCOS yonteminde son bes iilke Orta
Afrika Cumhuriyeti, Cad, Sierra Leone, Nijer ve Gine; SECA yonteminde ise son bes iilke

Haiti, Gine, Cad, Sudan ve Afganistan’dur.

Calismada kullanilan alt1 siralama yontemini biitiinlestirmede kullanilan esit agirlikli
BORDA sayim yontemi sonuglarma gore ilk beste yer alan iilkeler Isveg, Avusturya, Norveg,
Almanya ve Finlandiya; son bes iilke ise Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Gine, Nijer ve Sierra
Leone’dir. Esit agirhikli COPELAND yontemine gore ilk beste yer alan iilkeler isvec,
Avusturya, Almanya, Norve¢ ve Finlandiya; son beste yer alan iilkeler Orta Afrika

Cumhuriyeti, Cad, Nijer, Sierra Leone ve Gine’dir.

Esit agirlikli gerceklestirilen Qenisletilmis GIGE, MABAC, MAIRCA, COCOSO,
BORDA ve COPELAND yontemlerinde siralamalar farkli olsa da ilk beste yer alan iilkeler

degismemistir.

CRITIC tabanli MABAC, MAIRCA ve COCOSO yéntemlerinde ilk bes iilke Isveg,
Avusturya, Norveg, Almanya ve Finlandiya; DNMA yénteminde ilk bes iilke Isveg, Norveg,
Finlandiya, Uruguay ve Avusturya; MARCOS yoénteminde ilk bes iilke Finlandiya, izlanda,
Norveg, Isve¢ ve Avusturya’dir. Esit agirliklandirmada MABAC ve MAIRCA yéntemlerinde
son bes tilke Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Gine ve Benin; COCOSO yontemine gére
son bes iilke Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Sierra Leone ve Gine; DNMA yonteminde
son bes tilke Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Sierra Leone, Nijer, Gine; MARCOS yonteminde

son bes tilke Cad, Benin, Gine, Nijer ve Afganistan’dir.

Biitiinlestirmede kullanilan CRITIC tabanli BORDA sayim yontemi sonuglarina gore
ilk beste yer alan iilkeler Isvec, Norvec, Avusturya, Finlandiya ve Almanya; son bes iilke ise
Cad, Gine, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer ve Benin’dir. CRITIC tabanli COPELAND
yontemine gore ilk beste yer alan iilkeler Isveg, Norveg, Avusturya, Finlandiya ve Almanya;

son beste yer alan iilkeler Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijer, Gine ve Benin’dir.

CRITIC tabanl gergeklestirilen MABAC, MAIRCA, MARCQOS, COCOSO, BORDA
ve COPELAND yontemlerinde siralamalar farkli olsa da ilk 4’te yer alan iilkeler
degismemistir. Genisletilmis GIGE, COPELAND ve BORDA sonucunda ise ilk beste yer

alan iilkeler ayni, siralamalar1 farklidir.

MABAC, MAIRCA, DNMA ve COCOSO’nun normalizasyon islemlerinin ayni

hesaplamalar ile gerceklestigi, sonraki asamalarda farkliliklar oldugu goézlemlenmistir.
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DNMA lineer normalizasyonun yaninda vektorel normalizasyon da gerceklestirmekte, bu
yoniiyle MABAC, MAIRCA ve COCOSO’dan ayrilmaktadir. Normalizasyon hesaplamasi
ayni olan ya da normalizasyon sonuglarinin yakin oldugu yontemlerin siralamalarinin
birbirine olduk¢a benzedigi ya da aymi oldugu goriilmiistiir. Ornegin MABAC ve MAIRCA
yontemlerinin tamamen ayn1 sonuglar verdigi ve COCOSO yodnteminin bu iki yonteme benzer
siralamalar verdigi goriilmektedir. DNMA siralamalarinin ise diger yontemlere gore farkli

siralamalar gergeklestirdigi goriilmektedir.

Yontemlerin sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki olup olmadiginin
tespiti i¢isin Spearman Sira Korelasyonundan faydalanilmigtir. Caligmada kullanilan
yontemlerin birbiri ile iliskisi pozitif yonde, giiclii ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmustir.

MABAC ve MAIRCA yontemlerinin aralarindaki iliski ise tamdir.

Burada Tiirkiye igin de ayri bir boliim agmak gerekmektedir. Ulkemiz agisindan
degerlendirildiginde esit agirliklt gerceklestiriien MABAC ve MAIRCA yontemlerinde
Tiirkiye 51. sirada, COCOSO yonteminde 49. sirada, DNMA yonteminde 50. sirada ve
MARCOS yonteminde 57. sirada yer almistir. Kendi agirliklandirmasint kullanan SECA
yonteminde ise 63. sirada yerini almistir. CRITIC tabanli gerceklestirilen COCOSO
yonteminde 50. sirada, MABAC ve MAIRCA yonteminde 51. sirada, DNMA yonteminde 69.
sirada ve MARCOS yonteminde 57. sirada yer almistir. Calismada 130 iilke oldugu goz

oniine alindiginda tilkemizin orta siralarda yer aldig1 goriilmektedir.

Gelir gostergesinde yer alan enflasyon giiniimiiz Tiirkiye’sinin savagmakta oldugu
sorunlardan biridir. Ozellikle 2020 yilinda ortaya ¢ikan COVID-19 salgini sonrasinda ciddi
yiikselislerin goriildiigli enflasyon oraninda, diisiis saglanmasi1 gerekmektedir. Hayat kalitesini
ve satin alma giiciinii etkileyen enflasyon, ekonomik sisteme giivensizligi de beraberinde
getirmektedir. Ekonomiye gilivenmeyen topluluklar i¢in ise gelisme diizeyi artisindan s6z
edilemez. Bu konuda alimmasi gereken tedbirler sadece deger kaybi1 yasayan Tiirk lirasini
piyasadan ¢ekmeye caligmak ile saglanamamaktadir. Fiyat artisina sebep olan tiim faktorler
tespit edilmeli ve firmalara kar marjlart konusunda ciddi yaptirimlar getirilmelidir. Gelir
gdstergesinde yer alan bir belirleyici de issizlik oranidir. Issizlik oraninin COVID-19 salgini
ile artis gosterdigi, enflasyon ile basa ¢ikamayan is verenin maliyetlerden kismak icin ¢alisan
azalttmina gitmesi igsizlik oranimi arttirmistir. Her yi1l yeni mezun bir¢ok gencin de is
arayisina girmesi ile issizlik oraninin daha da arttign goriilmektedir. Istihdam saglanmasi,
emegin licret karsiligiin yansitilmasi ve calisilabilir kosullarin sunulabilmesi politika

belirleyicilerin el atmas1 gereken baska bir unsurdur. Giiniimiiz Tiirkiye’sinin bir¢cok kdyilinde
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hala teknolojik ilerlemedeki eksiklikler oldugu, teknolojik alt yapinin halka esit bir sekilde
saglanamadig goriilmektedir. Bu konuda yapilmasi gereken planlamalar ile sorunun ortadan
kaldirilmasi saglanmalidir. Niifusun {lkenin belli béliimiinde yogunlagsmasinin &niine

gecilebilmesi i¢in ticaret merkezlerinin iilke geneline yayilmasi saglanabilir.

Tiirkiye’de zorunlu egitim 12 yildir fakat yetiskin &grenim siiresinin Olgiildiigi
ortalama Ogrenim siliresi 8,3’tlir. Buradan anlasilmaktadir ki yetiskinler 6grencilik
hayatlarinda zorunlu egitim stiresini tamamlayamamistir. Politika belirleyicilerin bu konuda
ciddi yaptirnmlar getirmesi gerekmektedir. Halihazirda okul bitirme oraninin da 86,53 oldugu
goriilmektedir. Ornegin liseden atilan bir 6grencinin uzaktan lise egitimini tamamlamasi da
zorunlu kilmmali, &grenci ya da ailesinin inisiyatifine birakilmamalidir. Ogretmen bagina
diisen 0grenci sayisinin 16,3 oldugu Tiirkiye’de atanmay1 bekleyen pek ¢ok 6gretmenin ve
Ogretmensiz kalan pek cok beldenin var olmasi, aslinda bu oraninin diisiiriilebileceginin ve
egitim kalitesinin arttirilabileceginin bir gostergesidir. Okuma yazma oranimin hala %100’
bulamadig Tiirkiye’de, resmi herhangi bir islemlerinde baska birinin yardimina muhta¢ olan
belli bir kitlenin oldugu anlasilmaktadir. Egitim harcamasinin GSMH i¢indeki paymin da
olduk¢a az oldugu goriilen Tiirkiye’de egitim kalitesinin gelistirilmesinin saglanmasinda

politika yapicilara ciddi is yiikii diismektedir.

UNDP’nin yasam beklentisi i¢in belirledigi maksimum siire 85 yildir. Tiirkiye’de ise
beklenen yasam siiresi 76’dir. Emeklilik yasinin 60-65 bandma c¢ekildigi g6z oOniine
alindiginda beklenen yasam siiresinin uzatilmasi gerektigi sdylenebilir. Tabi ki burada tiim
yiikii politika belirleyicilere birakmamak gerekmektedir. Kisiler de kendi sagliklarini
diistinerek, daha uzun ve saglikli yasama istegi ile hareket etmelidir. Bu konudaki bazi
unsurlar ise politika belirleyicilerin elindedir. Ornegin kisinin sagligi bozuldugunda kolaylikla
ulasabilecegi bir hastane, doktor veya hemsire olmalidir. Hastanelerin acillerinde beklenen
uzun siireler bu konuda yasanilan aksakliklarin oldugunu gostermektedir. Anne ve bebek
Oliimlerinin azaltilabilmesi, halkin toplu hastaliklara yakalanmalarinin 6niine gecilmesi iyi,

kaliteli ve giivenilir saglik sistemi ile gergeklestirilebilir.

Yukarida bahsi gegen tiim gostergeleri destekleyen ve siirdiiriilebilir kilan unsur gevre
gostergesidir. Tiirkiye Viyana Sozlesmesi, Kyoto Protokolii, Birlemis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Tehlikeli Atik Protokolii, Bosaltma Protokolii ve Paris
Antlagmas1 gibi pek cok cevre antlagmasinda taraftir. Bu taraflik dogaya zarar verilmemesi
gerektiginin, bunun i¢in dnemler alinmasi gerektiginin, bu 6nlemlerin tek bir tilke ile sinirl

kalinmamas1 gerektiginin ve diinyanin bizim diinyamiz oldugunun, bunun i¢in de birlikte
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calisilmas1  gerektiginin  kararlagtinldigi  sdzlesmeler/antlasmalar ve  protokollerdir.
Siirdiiriilebilir yasam gayesi ile orman yliz 0l¢limiiniin %28’den daha yukarilara taginarak
oksijen yaratimi ve 1liman iklime ge¢is saglanabilir. Fosil enerji kullanimin azaltilmasi ve
yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasi ilerlenmesi gereken bu yolda gergeklestirilmesi
gereken adimlardandir. Yenilenebilir enerji kullanimi igin gergeklestirilecek tesislerin
baslangicta maliyetlerinin yiliksek oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte fosil yakitin sonsuz
olmadig1 gergeginin fark edilmesi, yenilenebilir enerjinin ise sonsuz oldugu gercegi ile
yiizlesildiginde siirdiiriilebilir ve temiz bir yasam saglanabilir. Tirkiye’nin bu konuda

gerceklestirmesi gerektigi pek ¢ok agamasi bulunmaktadir.

Calisma sonucu gostermistir ki cevrenin gelisme diizeyi iizerinde ve gelisme diizeyinin
de cevre lizerinde pozitif yonde etkisi bulunmaktadir. Ortalamada regresyon sonuglarina gore
cevre gostergesindeki  yiikseligler gelisme diizeyini de arttirmaktadir. Medyanda
gerceklestirilen Kantil regresyon sonuglarina gore ise kantil artislar1 gelisme diizeyi artislarini
temsil ettiginden {ilkelerin gelisme diizeylerindeki artislarda ¢evre gostergesinin degeri
pozitiftir ve bu sonug ortalamada gergeklestirilen regresyon sonucunu desteklemektedir. Fakat
kantil katsayilarinin {ilkelerin gelisme diizeyleri azaldik¢a, azaldigi gozlemlenmistir. Cevre
gostergesinin degerinin artisinda da benzer sonuglar gozlemlenmis ve insani gelisme
diizeyindeki artis neticesinde kantil katsayilarinda azalma goriilmiistiir. Buradan varilacak
sonug, gelismekte olan iilkelerin su anki verilerine gore g¢evre gostergesi kriterlerini
gelistirmesi gerektigidir. Kisi basi CO, emisyonu, kisi bast MAI ve fosil enerji kullanimi
azaltilmali; yenilenebilir enerji kullanimi, temiz enerji erisimi, igme suyuna erisim, orman yiz
Olctimii ve elektrik erisimleri arttirilmalidir. Az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde ise
durum tam tersidir. Bu iilkelerin gevre faktorlerinin gelismis iilkelere gore nispeten daha iyi
calistig1 gézlemlenmistir. Bu sonucu etkileyen faktorlerin ise kisi basi CO, emisyonu ve kisi
bast MAI oldugu goriilmektedir. Az gelisen iilkelerin egitim, gelir ve saglik kriterleri {izerine
yogunlasmalar1 gerekmektedir. Saglikta hastane, doktor, hemsire-ebe sayilari, saglik
harcamalar1 ve saglik hizmetine erisim oranlar1 arttirilarak; toplu hastaliklara yakalanma
oranlari, bebek ve anne 6liim oranlarn diisiiriilerek kisilere saglikli bir yasam siirebilme imkani
taninmalidir. Bunlar saglandig taktirde beklenen yasam siiresi otomatik olarak artacaktir.
Egitimde yetiskin ve ¢ocuklarin egitim seviyelerinde artis saglanmali, cocuklarin okul bitime
oranlar1 arttirtlmali, zorunlu egitim siiresine uyulmast saglanmali, egitim harcamalari
arttirtlmali ve 6gretmen basma diisen Ogrenci sayist azaltilmalidir. Tiim bunlar yapildig:
taktirde sadece okuma-yazma oraninda bir artis olmayacak ayni zamanda egitim kalitesi ve

egitimli, isini layig1 ile yapan ve topluma yararli birey sayisi artacaktir. Gelirde ise ithalat
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azaltilarak yerli iiretime gecilmelidir. Enflasyon ve issizlik oranlar1 azaltilarak yasanabilir
hayat standardi saglamaya yoOnelik hareket edilmelidir. Kisilerin teknoloji erigimleri ayni
zamanda bilgi erisimini de getireceginden teknolojik kaynaklar arttirilmalidir. Ayrica niifus
yogunlugu azaltilmali, milli gelir arttirilmalidir. Bahsi gegen bu etmen saglandiginda arzu
edilen yasam kalitesi, zenginlik ve refah dongiisel olarak gelisecek ve toplumsal yap1 olarak
gerceklige Dbiirliinecektir. Tim faktorlerin - gergeklesmesi diinya flizerinde yasayabilme
imkanina bagl oldugu i¢in iklim degisimini ve ¢evre kirliligini 6nlemede ciddi dnlemler
alinmali, bu anlamda gergeklestirilen protokollere sik1 bir sekilde uyulmalidir. Aksi taktirde
diinya yasanamayacak bir silirece girdiginde hicbir iilkenin gelir, egitim veya saglik

gelismisliklerinin bir 6nemi kalmayacaktir.
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EK 1: Degisken Seciminde Kullamlan Pearson Korelasyon Sonuglari

. pwcCorr iGE anneolumn , sig star (.10)

iIGE anneol~u

icE

anneoluma

1.0000

-0.7848%
0.0000
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. pwcorr iGE bebekolumorani , sig star (.10)
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EK 2: Degisken Seciminde Kullamilan Pearson Korelasyon Sonuglari (devam)
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EK 3: Degisken Seciminde Kullamilan Pearson Korelasyon Sonuglari (devam)

pPWoorT IGE ithalat , 8ig =star (.10)
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EK 5: Ulke Kodlar1
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. Ulke .. Ulke . Ulke
Ulke Ad1 Kodu Ulke Ad1 Kodu Ulke Ad1 Kodu
Amerika Birlesik Devletleri ABD Giiney Afrika GA Myanmar MYN
Afganistan AFG Giircistan GUR Namibya NAM
Almanya ALM Haiti HAI Nepal NEP
Angola ANG Hirvatistan HIR Nijer Ni
Avustralya AVL Hindistan HIN Nijerya NiJ
Avusturya AVT Hollanda HOL Nikaragua NiK
Azerbaycan AZE Honduras HON Norveg NOR
Bahreyn BAH Irak IRK Orta Afrika Cumhuriyeti OAC
Banglades BNG ingiltere ING Ozbekistan 0zB
Belarus BEL iran iRN Pakistan PAK
Belgika BLC irlanda iRL Panama PAN
Belize BEL ispanya isp Paraguay PAR
Benin BEN israil iSR Peru PER
Bhutan BHU isveg isv Polonya POL
Birlesik Arap Emirlikleri BAE italya iTL Portekiz POR
Bolivya BOL izlanda izL Romanya ROM
Botsvana BOT Jamaika JAM Ruanda RUA
Brezilya BRE Japonya JAP Rusya RUS
Bulgaristan BUL Kambogya KMC Senegal SEN
Burkina Faso BF Kamerun KMR Sirbistan SIR
Burundi BUR Kanada KAN Sierra Leone SIER
Cezayir CEZ Katar KAT Singapur SiN
Cibuti ciB Kazakistan KAZ Slovakya SLK
Cad CAD Kenya KEN Slovenya SLV
Cek Cumbhuriyeti GEK Kibnis KIB Sri Lanka SRi
Cin GIN Kirgizistan KIR Sudan SuD
Danimarka DAN Kolombiya KOL Suudi Arabistan SA
Dominik Cumhuriyeti DC Kosta Rika KR Sili SiL
Ekvador EKV Kuveyt KUV Tayland TAY
El Salvador ELS Lao Halki LAO Togo TOG
Endonezya END Letonya LET Tunus TUN
Ermenistan ERM Litvanya LT Tiirkiye TR
Estonya EST Liiksemburg LUK Uganda UGA
Etiyopya ETI Macaristan MAC Ukrayna UKR
Fas FAS Madagaskar MAD Umman um
Fildisi Sahili FS Malavi MLV Uruguay URU
Filipinler FiL Malezya MAL  Urdiin URD
Finlandiya FIN Mali MALI  Vietnam VIET
Fransa FR Malta MLT Yeni Zelanda YZ
Gabon GAB Meksika MEK Yunanistan YUN
Gambiya GAM Misir MIS Zambiya ZAM
Gana GAN Mogolistan MOG  Zimbabve Zim
Gine GINE Moritanya MOR

Guatemala GUA Mozambik MOZ




EK 6: Veri Seti (Cevre ve Gelir Gostergelerinin Kriterleri)

Ulke Cl1 2 C3 C4 cs C6 7 Cs Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
ABD 1424 2965 10000 3387 1042 99,80 10000 2,30 6476522 101,29 11452 32,40 108,09 3,74 35,89 103,61
AFG 031 1,38 97,70 1,85 1851 7243 31,90 241 1824,19 102,90 14990 0,35 59,36 11,22 5791 110,15
ALM 7,69 1940 10000 3268 17,17 100,00 100,00 276  54534,22 109,78 112,85 4837 12836 3,14 237,82 93,67
ANG 068 2,18 45,64 53,87 5469 56,88 49,50 2,94 546562 101,08 37960 0,39 46,60 7,42 25,95 108,69
AVL 1537 4682 10000 1742 10,13 99,97 100,00 4,30 4923843 98,16 11980 2460 10925 516 3,29 91,35
AVT 673 2462 100,00 47,21 3377 10000 10000 2,82 5361867 11248 11806 4156 11978 449 107,61 99,96
AZE 372 1056 100,00 1355 1,62 95,41 96,70 461 1425674 10478 11877 16,65 106,99 4,85 121,28 121,36
BAH 2055 2383 10000 0,87 0,00 100,00 100,00 873 3949725 11222 156,89 1664 11579 1,20 191563 127,94
BNG 0,56 2,88 92,20 1447 2475 97,59 23,40 236 5472,10 10559 179,68 0,89 101,55 4,44 127154 108,41
BEL 6,08 5,59 10000 4313 7,83 96,52 99,50 597 1884897 107,17 508,34 47,11 12301 4,16 46,41 100,47
BLC 723 3345 100,00 22,76 1021 10000 100,00 3,87 5229340 107,63 117,11 3406 99,74 5,36 379,42 101,04
BEL 1,47 1221 97,10 56,48 29,09 98,40 82,10 6,10  6309,10 106,03 106,16 4,74 65,30 8,50 17,06 94,90
BEN 0,55 3,40 40,33 2825 4647 6530 4,00 569 340897 10522 110,72 0,30 87,70 1,47 109,00 115,68
BHU 2,50 3243 100,00 71,40 8227 97,29 79,40 790 943754 107,18 169,95 2,83 95,56 3,60 20,12 102,60
BAE 1519 6895 100,00 4,47 0,67 99,97 100,00 3,36  62573,59 104,54 117,24 2418 200,63 2,23 129,71 112,57
BOL 1,77 11,32 9508 4711 8,67 92,83 85,70 382  8111,19 117,79 14832 567 101,53 3,82 10,87 110,15
BOT 2,77 14,19 72,00 2713 2557 92,08 63,90 2,70 1619832 102,05 149,75 6,19 162,64 2490 4,41 102,40
BRE 2,20 18,87 10000 5956 47,57 9894 10000 635 1436989 97,37 167,40 1597 9572 6,92 25,34 99,10
BUL 5,39 1502 10000 3574 1934 99,05 88,70 4,74 2307896 110,15 11442 13,93 11621 423 64,26 107,75
BF 0,19 2,96 18,37 2290 6485 47,79 10,10 449 211792 106,30 10836 0,37 10021 4,69 76,58 112,14
BUR 0,05 1,71 11,70 1089 8477 62,09 0,20 760 731,79 10361 18211 0,18 56,65 1,70 462,42 143,50
CEz 353 1121 99,50 0,81 0,16 94,24 99,70 532 1080023 107,00 151,36 1077 10551 1051 17,93 112,31
ciB 0,36 1586 61,21 0,25 27,92 76,00 9,50 1,89 5024,99 106,03 12025 3,81 42,51 2636 46,33 121,85
CAD 0,06 8,26 8,40 3,51 7779 4582 6,10 377 1364,17 10542 117,70 0,04 48,06 1,12 12,81 118,03
CEK 822 21,30 100,00 34,65 1585 99,88 10000 412 3874521 110,99 11648 1398 12257 201 138,23 92,95
CiN 741 21,96 100,00 2314 1445 9381 77,60 6,31  17504,40 102,93 12508 13,32 12179 4,52 149,95 101,90

181



EK 7: Veri Seti (Cevre ve Gelir Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke Cl1 2 C3 C4 cs C6 7 Cs Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
DAN 452 2586 100,00 1569 37,52 100,00 100,00 2,00 60364,79 108,35 110,35 17,39 12550 502 14536 100,59
DC 256 954 99,00 4421 1398 96,62 90,90 2,08 1798960 11547 132,17 1128 8332 6,36 22894 116,57
EKV 175 7,74 99,09 50,58 17,73 9501 9445 326 10311,63 103,44 124,14 1264 9125 381 69,83 96,43
ELS 094 587 97,36 2840 19,39 97,78 90,75 3,37 829567 103,79 111,23 13,85 161,10 4,17 303,10 101,73
END 216 6,77 9885 4939 1909 9165 81,85 3,16 1146607 106,70 151,18 3,57 126,11 3,62 14358 112,20
ERM 199 595 100,00 11,54 10,34 99,97 9800 3,53 13157,99 100,18 129,18 1527 122,35 18,30 99,07 81,38
EST 7,88 37,53 100,00 57,04 3129 9959 100,00 4,49 3804826 107,58 122,14 24,47 147,18 4,45 31,04 106,74
ETi 013 047 4806 1519 8892 4813 7,00 7,53  2361,07 102,80 322,52 1,12 37,40 2,33 101,12 110,16
FAS 1,75 695 99,60 12,84 10,69 89,10 9800 3,34 7302,82 110,14 111,07 563 127,95 928 81,35 110,40
FS 038 326 6846 928 6246 7094 3030 332 521745 106,65 11161 1,06 14534 332 82,23 115,94
FiL 1,24 877 9565 23,99 26,73 93,69 4650 2,68 892043 10543 129,62 3,94 15476 224 370,19 101,25
FiN 709 36,73 10000 73,73 4576 100,00 100,00 519 4945217 112,22 112,33 4,86 12924 6,69 18,17 102,16
FR 424 17,10 100,00 31,36 1553 100,00 100,00 3,29 45937,05 112,15 110,05 58,03 110,61 841 123,07 97,88
GAB 1,93 915 90,73 91,37 89,88 8518 87,80 599 1336693 103,70 122,63 1,03 137,75 20,74 8,70 102,81
GAM 021 377 6210 2455 4924 80,60 1,80 2,97 2172,21 104,01 172,73 2,56 110,10 9,50 247,91 91,80
GAN 051 392 8350 3506 41,80 84,66 22,40 285 574450 102,25 27845 095 134,32 4,32 13854 112,01
GINE 026 477 4470 2535 6544 63,92 1,60 560  2480,89 105,11 262,88 0,00 100,80 6,10 52,41 135,80
GUA 106 7,24 9574 3303 6292 9362 4860 424 872329 91,65 14292 11,23 11873 2,19 154,95 104,83
GA 762 755 8500 1409 1050 9350 86,30 8,03 1294837 101,99 158,94 3,46 16560 28,47 47,88 103,70
GUR 250 10,35 100,00 40,62 2522 97,22 87,70 3,83 14664,17 103,30 133,61 13,01 134,66 11,57 65,09 105,38
HAI 026 240 4599 1271 76,40 66,32 4,40 580 2847,50 103,86 212,83 0,05 60,76 13,91 404,95 81,93
HIR 414 17,06 100,00 34,60 31,60 100,00 100,00 3,10 30132,29 111,08 109,82 32,29 106,64 7,50 72,64 86,30
HiN 1,77 523 97,31 24,18 3293 90,03 63,90 4728 658998 110,28 171,62 1,54 84,27 527 46519 11529
HOL 806 32,26 100,00 10,95 854 100,00 100,00 3,05 5597941 108,29 11591 3252 127,28 3,38 51514 100,52
HON 098 606 91,10 57,02 4596 9522 4810 4,30 5297,96 9631 150,34 503 77,57 570 89,01 106,00
IRK 524 11,87 99,99 1,90 043 97,78 98,90 557 997725 104,00 11962 7,27 9470 12,86 95,74 124,05

¢81



EK 8: Veri Seti (Cevre ve Gelir Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke Cl1 2 C3 C4 cs C6 C7 (¢ G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
iNG 485 17,85 100,00 13,15 12,24 100,00 100,00 451 4522477 101,12 119,62 47,98 11823 3,67 276,26 100,09
iRN 887 1316 100,00 662 098 97,35 9640 11,12 13000,71 103,63 550,93 34,92 14239 10,74 53,35 95,51
iRL 6,75 49,25 100,00 11,29 12,34 97,40 100,00 1,32 76168,98 107,08 106,58 36,20 105,69 4,95 71,63 114,32
isp 447 1348 100,00 37,17 17,27 99,93 100,00 2,64 3835360 111,08 110,96 42,02 11844 1410 94,35 106,68
ISR 6,51 30,76 100,00 647 447 100,00 100,00 2,51 4152374 103,73 108,19 36,86 137,33 3,80 418,39 100,19
isv 3,83 26,72 100,00 68,70 52,88 99,83 100,00 3,80 54489,37 109,80 110,51 17,45 128,49 6,83 25,24 100,82
iTL 502 11,85 100,00 32,17 17,27 99,92 100,00 245 4283951 110,07 110,62 32,24 131,26 995 201,98 98,46
izL 8,60 59,61 100,00 0,50 81,07 100,00 100,00 12,27 55782,05 110,67 129,00 34,21 121,95 351 3,58 106,98
JAM 251 995 9937 5476 909 91,00 8340 445 883448 106,83 162,49 13,50 10256 7,69 259,81 104,83
JAP 815 18,18 100,00 6841 7,69 99,08 99,90 3,80 4227429 104,78 10548 4946 147,02 16,81 34742 98,78
KMC 0,92 5,70 86,40 46,59 53,36 70,79 32,60 4,70 4078,70 107,46 130,11 0,34 129,92 0,30 91,82 107,30
KMR 026 213 6349 4315 7941 6539 2220 4,33 3620,93 105,15 118,65 3,31 82,70 3,64 5454 102,29
KAN 14,20 35,05 100,00 38,70 22,11 99,22 100,00 6,94  46807,99 99,45 116,76 36,34 91,86 5,66 4,19 110,85
KAT 37,02 3372 10000 0,00 0,04 9957 100,00 6,79 87134,13 10531 11538 16,29 13833 0,10 244,32 127,30
KAZ 1552 3441 100,00 1,27 1,70 95,43 92,80 6,27 23942,82 104,97 188,52 16,56 138,63 4,80 6,86 110,15
KEN 030 462 69,70 634 6808 6095 17,70 531 447357 102,69 189,97 0,13 10377 501 8952 104,00
KIB 5,38 36,58 100,00 18,67 12,05 99,77 100,00 2,67 38188,42 112,59 102,51 36,48 139,99 7,07 132,99 106,12
KIR 1,76 7,82 99,09 6,76 27,88 90,72 7,70 435 4566,30 104,88 155,68 4,66 134,39 0,85 33,66 98,68
KOL 1,75 909 99,76 5348 30,72 97,32 9250 2551 14384,36 89,32 140,95 1393 131,67 9,96 4523 104,71
KR 1,55 14,43 99,71 59,12 35,76 99,80 95,60 2,11 1997427 101,50 128,85 12,69 169,39 11,49 99,58 101,90
KUV 20,83 6532 10000 0,35 0,06 100,00 100,00 7,40 52919,76 102,61 126,60 13,87 174,16 2,17 249,22 129,97
LAO 4,65 9,64 99,87 72,05 48,43 85,10 76,60 496  7699,58 105,95 135,87 20,79 60,84 6,92 31,25 109,42
LET 359 31,04 10000 54,75 4152 98,73 100,00 3,18 3280323 10580 116,86 11,94 108,66 6,31 30,76 104,75
LiT 5,07 40,13 100,00 35,13 33,53 98,00 100,00 3,08 37931,30 107,74 118,38 13,34 134,23 6,26 44,62 94,17
LUK 13,06 4547 100,00 34,45 16,45 99,88 100,00 2,34  84649,47 112,50 115,09 43,43 135,76 5,59 240,83 110,40
MAC 500 1527 100,00 2251 1364 100,00 100,00 3,51 32789,01 107,23 12164 3148 106,07 342 107,07 97,08
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EK 9: Veri Seti (Cevre ve Gelir Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke Cl1 2 C3 C4 cs C6 C7 (¢ G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
MAD 0,13 1,51 31,04 21,39 82,77 52,49 0,90 8,56  1483,52 103,69 184,31 0,26 48,21 1,86 47,32 103,38
MLV 007 171 11,20 2422 7302 6928 120 3,18 146564 102,67 41834 007 47,78 575 200,12 123,29
MAL 8,42 19,59 100,00 58,33 5,11 97,09 95,80 4,25  26657,94 103,11 121,46 23,18 139,60 3,26 99,84 97,18
MALI 0,17 4,57 47,84 10,90 76,64 80,93 0,90 459 2132,63 106,28 108,73 1,23 116,62 7,44 16,86 127,38
MLT 361 40,67 10000 1,44 7,70 100,00 100,00 1,37 3888446 108,35 11345 5832 144,06 3,62 157519 70,43
MEK 2,77 10,85 99,60 33,86 10,34 99,48 84,90 3,06 17896,29 105,23 141,54 17,78 95,66 3,48 64,35 112,25
MIS 209 822 10000 0,05 530 9938 99,90 341 1173169 10546 28857 8,73 9497 784 106,10 100,62
MOG 26,98 10,62 97,23 9,10 3,32 84,54 50,10 7,01  10588,23 106,39 195,76 10,89 137,01 5,44 2,08 136,05
MOR 073 7,75 4583 0,31 2470 71,36 43,00 3,24 507531 104,32 13502 1,37 104,09 10,39 4,25 109,66
MOZ 021 219 30,60 4701 7808 6087 4,80 11,90 1198,07 110,45 182,35 0,27 4865 3,80 3851 130,90
MYN 0,67 2,06 55,18 44,18 57,85 81,66 46,50 3,52  3850,52 107,60 168,18 0,97 151,62 19,99 81,26 97,09
NAM 153 11,92 6836 815 30,69 8402 2890 358 863350 102,79 157,97 561 11319 050 2,97 103,67
NEP 0,58 5,58 89,90 4159 77,39 89,64 33,60 5,23  3877,32 106,86 188,73 2,66 135,26 3,10 201,13 112,65
Ni 007 419 1930 086 8083 4668 230 500 123987 10524 109,32 025 51,99 0,60 1851 129,10
NiJ 0,61 3,60 55,40 2393 8140 75,84 12,90 6,39  4790,28 103,86 267,51 0,05 91,85 8,53 223,22 106,46
NiK 077 540 8806 29,15 50,71 81,61 5510 4,68 562479 79,64 162,74 350 8843 521 5538 126,33
NOR 7,62 38,82 100,00 33,34 62,37 100,00 100,00 3,33 64660,11 105,71 120,27 8,27 107,38 3,69 14,65 101,44
OAC 0,04 1,57 14,30 3585 9126 38,21 0,70 8,39 966,06 104,50 151,79 0,04 33,62 5,62 8,36 104,16
O0zB 337 612 100,00 832 157 97,83 8460 840 7916,79 104,93 283,76 10,77 10121 7,00 76,22 106,30
PAK 106 345 7413 489 4336 90,01 47,80 459 462371 7120 182,32 128 7638 354 28966 112,91
PAN 250 1348 9582 5696 1891 9416 87,60 154 2695684 97,84 12207 1529 137,19 4,73 57,06 108,89
PAR 1,06 18,93 99,70 41,23 60,09 99,59 68,00 3,39  12349,29 115,27 143,82 3,87 110,18 6,59 16,44 102,19
PER 136 943 9555 5664 2712 9258 8325 2,60 1224589 102,39 130,29 7,60 12256 3,38 2564 116,38
POL 7,92 17,85 100,00 30,94 12,18 99,97 100,00 3,42 33033,96 111,43 114,11 15,95 127,73 3,28 124,03 101,87
POR 396 1225 100,00 36,15 28,19 9991 100,00 2,54 3315453 109,94 110,62 49,75 11646 646 11229 111,10
ROM 372 16,04 100,00 30,12 2354 100,00 87,70 2,38 30027,29 113,84 12378 1745 117,07 391 84,20 112,40
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EK 10: Veri Seti (Cevre ve Gelir Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke Cl1 2 C3 C4 cs C6 C7 (¢ G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
RUA 0,08 2,00 40,37 11,15 77,86 60,38 1,90 3,94  2209,80 105,55 151,07 0,09 76,49 1,10 520,27 111,44
RUS 10,81 949 100,00 4978 322 9690 87,80 810 2716631 102,75 180,75 1897 16439 450 8,82 109,98
SEN 0,62 4,09 100,00 42,11 37,20 83,65 100,00 5,58 3344,31 106,66 109,25 1,27 109,72 5,67 83,11 137,66
SIR 494 1565 9980 31,13 2153 9491 78,60 504 19123,03 10573 14400 37,04 122,05 10,39 79,41 107,81
SIER 0,11 212 22,70 3539 7544 6259 0,70 540 162151 103,68 234,16 001 86,13 465 111,48 78,05
SiN 7,78 50,43 100,00 22,00 0,84 100,00 100,00 2,57 90918,64 109,58 11441 3293 15565 3,10 7965,88 124,22
SLK 563 19,14 100,00 40,06 17,64 99,79 100,00 3,50 30690,49 114,46 11534 12,37 13560 4,45 11344 100,32
SLV 6,04 25,38 100,00 61,57 20,86 99,50 100,00 4,11  39746,02 109,32 111,05 34,02 12085 5,75 103,71 97,94
SRi 099 436 99,76 3421 4991 9222 30,60 1,78 1257822 9506 15553 10,75 132,96 4,35 352,43 108,07
SUD 043 1125 5396 992 6223 6038 5360 4,62 357519 102,52 134419 032 77,11 1765 2314 114,81
SA 17,97 30,03 70,40 045 0,03 100,00 24,70 3,67 4611155 9497 11840 1569 12051 286 16,67 154,62
SiLi 425 1350 100,00 24,33 2526 100,00 100,00 3,66 24563,24 99,82 131,91 1451 132,18 7,29 2561 106,81
TAY 3,69 11,75 99,90 38,97 2396 99,96 82,70 452 17030,15 108,63 113,27 7,78 186,16 0,72 139,58 100,03
TOG 026 414 5236 2229 7621 6837 925 8,02  2166,62 110,43 11330 054 77,20 3,72 15156 108,61
TUN 238 917 100,00 451 1220 97,03 9520 2,61 1025754 109,27 15533 12,43 126,31 13,67 77,56 112,33
TR 466 17,49 100,00 28,67 14,12 9687 99,80 3,75 31032,80 100,62 23444 1382 9684 1513 107,30 112,69
UGA 011 192 41,30 11,86 90,22 5423 050 9,98 218144 103,72 176,05 019 57,37 1,92 21419 12824
UKR 4,89 11,91 100,00 16,71 7,44 93,87 94,90 6,95 1325551 123,66 281,66 9,96 130,63 8,19 76,61 108,91
UM 12,17 891 100,00 0,01 000 91,89 100,00 7,23 27054,33 10595 11353 12,82 13823 185 14,87 132,49
URU 1,68 17,49 99,90 11,48 60,76 99,49 100,00 2,77 21268,88 93,21 202,92 3366 130,75 8,88 19,59 101,91
URD 250 7,03 100,00 1,10 817 9895 100,00 3,33 992371 93,77 12560 352 77,00 2,40 120,49 100,38
VIET 261 8,52 99,40 46,48 18,65 96,21 64,40 492  7867,37 100,14 163,52 3,79 141,23 2,04 305,58 104,26
YZ 6,94 30,70 100,00 37,47 2965 100,00 100,00 4,02 44057,31 98,03 11424 20,22 124,00 4,11 1891 101,74
YUN 501 1517 100,00 3027 1851 100,00 100,00 2,90 29002,49 112,07 101,95 4757 11345 17,31 8318 95,96
ZAM 036 238 4300 6054 8450 64,61 11,20 7,09 321777 107,70 212,31 054 96,41 1252 24,73 109,75
zZziM 071 121 4678 4521 8150 63,09 30,10 10,47 3809,89 105,39 414,68 181 90,10 4,80 39,69 92,07
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EK 11: Veri Seti (Saghk ve Egitim Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 El E2 E3 E4 E5 E6 E7

ABD 77,20 99,68 50,84 5,50 8,16 19,00 28,70 26,01 156,90 16,28 13,68 12,00 99,00 97,04 12,65 14,20
AFG 61,98 50,50 8,19 46,40 32,93 638,00 3,90 2,54 4,46 10,26 2,99 9,00 37,30 49,20 10,25 48,79
ALM 80,63 99,23 77,73 3,20 4,76 7,00 80,00 44,35 141,90 17,01 14,09 13,00 99,00 94,17 9,18 12,30
ANG 61,64 51,66 41,22 49,90 59,16 241,00 8,00 2,14 4,08 12,17 5,42 6,00 71,10 37,97 6,47 50,13
AVL 84,53 99,99 71,68 3,20 4,94 6,00 38,40 41,29 131,40 21,05 12,73 10,00 99,00 9520 14,43 17,88
AVvT 8158 99,97 73,01 2,90 3,57 5,00 72,70 52,93 105,60 16,01 12,26 13,00 98,00 94,87 8,89 10,02
AZE 69,37 96,44 31,74 18,20 5,99 26,00 48,22 31,68 64,34 13,50 10,54 10,00 99,80 83,81 10,50 15,43
BAH 78,76 100,00 59,20 5,90 5,01 14,00 17,40 9,26 24,94 16,30 11,05 9,00 97,50 70,07 9,37 11,92
BNG 7238 54,16 18,63 2550 22,61 173,00 7,95 6,67 4,89 12,44 7,38 5,00 74,90 61,76 10,39 30,05
BEL 72,44 97,90 70,38 2,40 1,61 2,00 108,30 45,38 110,00 15,17 12,14 9,00 99,90 96,83 12,78 19,23
BLC 81,88 99,49 76,78 3,40 7,90 5,00 55,80 60,79 200,80 19,60 12,38 12,00 99,00 92,20 11,19 11,28
BEL 70,47 88,21 69,87 10,60 1590 36,00 10,36 10,78 23,41 12,99 8,85 8,00 82,78 46,46 22,17 19,78
BEN 59,82 16,96 22,65 57,90 51,83 397,00 5,00 0,65 3,03 10,77 4,30 6,00 42,40 3450 17,71 39,20
BHU 7182 7651 7357 23,90 18,20 183,00 17,40 4,99 20,78 13,23 5,17 11,00 66,60 8513 15,71 34,67
BAE 78,71 99,23 52,30 5,80 7,09 3,00 13,80 26,01 57,46 15,72 12,69 12,00 97,60 89,66 11,71 24,52
BOL 6363 6576 71,24 21,50 18,62 155,00 12,93 10,30 15,59 14,95 9,83 14,00 92,50 90,09 14,20 17,80
BOT 61,14 80,03 78,552 36,90 44,90 144,00 18,00 3,78 54,57 12,27 10,34 12,00 88,50 80,13 15,50 23,71
BRE 72,75 90,08 40,74 13,30 10,34 60,00 20,87 23,11 74,01 15,60 8,13 14,00 93,20 86,04 15,96 20,22
BUL 71,80 86,03 59,16 5,50 2,21 10,00 74,54 42,07 47,85 13,90 11,41 11,00 98,40 92,43 9,55 15,21
BF 59,27 21,66 41,81 54,10 54,10 320,00 4,00 094 9,27 9,14 2,11 10,00 39,30 21,28 21,11 39,72
BUR 6166 4573 33,38 39,90 51,20 548,00 7,90 0,72 6,49 10,72 3,13 6,00 68,40 29,13 20,74 42,52
CEz 76,38 85,97 65,00 20,00 12,98 112,00 19,00 17,19 15,48 14,63 8,07 10,00 81,40 68,80 16,55 24,32
CiB 62,30 66,72 53,67 48,60 37,41 248,00 14,00 2,24 1,29 7,43 4,10 10,00 67,90 57,86 13,99 29,37
CAD 5253 1206 17,31 69,00 63,45 1140,00 4,00 061 2,03 8,04 2,57 10,00 22,30 17,80 11,67 56,89
CEK 77,73 99,13 81,50 2,40 5,83 3,00 66,20 41,53 89,34 16,22 12,87 9,00 99,00 97,36 10,77 18,93
CiN 78,21 92,38 55,98 5,90 3,55 29,00 43,10 22,27 30,83 14,24 7,60 9,00 96,80 88,03 11,23 16,43
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EK 12: Veri Seti (Saghk ve Egitim Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 El E2 E3 E4 E5 E6 E7
DAN 8138 99,60 83,29 3,20 6,83 4,00 26,00 42,35 105,40 18,71 12,96 10,00 99,00 92,86 11,94 10,74
DC 72,61 84,67 44,90 28,30 12,58 95,00 15,56 14,52 11,10 14,47 9,31 15,00 93,80 82,10 22,34 18,92
EKV 7367 9152 61,77 11,60 12,34 59,00 13,93 22,20 25,06 14,62 8,82 15,00 93,60 88,02 11,51 24,26
ELS 70,75 82,45 63,48 11,50 15,80 46,00 11,99 28,70 18,34 12,67 7,15 15,00 89,10 77,70 13,09 26,89
END 67,57 86,46 4894 20,20 18,93 177,00 10,40 6,23 39,54 13,75 8,56 9,00 96,00 83,73 19,15 17,03
ERM 7204 9394 1241 10,20 6,69 26,00 41,63 44,02 49,54 13,12 11,33 12,00 99,80 98,10 8,83 15,42
EST 77,14 99,14 74,42 1,80 3,58 9,00 45,70 34,72 66,08 15,93 13,55 9,00 99,80 9490 14,35 11,31
ETi 64,97 891 22,70 36,60 44,65 401,00 3,30 1,06 7,84 9,65 3,20 8,00 51,80 32,56 20,92 55,07
FAS 74,04 87,25 39,88 16,70 8,91 70,00 10,00 7,31 13,89 14,15 5,92 9,00 73,80 72,94 14,82 26,80
FS 58,60 34,57 29,08 59,40 54,31 617,00 4,00 1,62 6,56 10,68 5,20 10,00 89,90 33,86 15,08 41,82
FiL 69,27 82,26 40,60 21,50 2428 121,00 9,90 7,73 54,44 13,13 8,97 13,00 96,30 77,63 15,55 29,08
FiN 82,04 9945 80,17 1,90 1,42 3,00 36,10 46,40 223,10 19,05 12,87 10,00 100,00 96,20 10,23 13,67
FR 82,50 98,65 7531 3,40 6,37 8,00 59,10 32,74 117,80 15,81 11,61 10,00 99,00 94,67 9,67 18,18
GAB 6582 49,82 60,31 31,50 46,27 252,00 13,00 6,46 21,12 12,98 9,44 10,00 84,70 42,98 15,03 24,53
GAM 62,08 46,87 27,25 3560 52,17 597,00 11,00 0,82 9,46 9,42 4,64 9,00 50,80 47,07 13,77 36,14
GAN 63,80 23,70 40,24 34,00 4524 308,00 9,00 1,70 36,20 12,05 8,33 11,00 79,00 55,90 18,60 26,99
GINE 5889 29,78 22,52 63,40 58,00 576,00 3,00 2,25 5,80 9,81 2,20 6,00 39,60 37,07 14,29 47,15
GUA 69,24 6793 3843 20,70 22,31 95,00 4,41 12,41 22,36 10,56 5,68 16,00 80,80 57,80 21,14 20,26
GA 62,34 78,47 58,76 26,30 35,68 119,00 23,00 7,92 49,74 13,64 11,37 9,00 95,00 77,67 19,53 30,33
GUR 7169 8577 40,82 8,40 2,75 25,00 28,94 51,09 55,47 15,57 12,82 9,00 99,60 97,76 11,17 8,98
HAI 63,19 37,12 11,02 47,80 24,66 480,00 7,07 2,34 3,98 9,70 5,55 6,00 61,70 32,83 11,64 33,41
HIR 77,58 96,57 81,54 3,90 3,40 8,00 55,40 34,65 81,22 15,11 12,19 8,00 99,30 98,97 9,98 13,51
HIN 67,24 71,27 32,79 28,30 24,17 14500 5,30 7,35 17,48 11,87 6,66 8,00 74,40 79,67 16,54 32,75
HOL 8169 97,69 6590 3,50 6,00 5,00 31,70 40,79 116,40 18,69 12,58 13,00 99,00 91,53 11,02 11,81
HON 70,12 83,78 39,16 14,40 10,68 65,00 6,43 500 7,29 10,13 7,09 12,00 88,50 69,96 24,25 25,60
IRK 70,38 99,97 49,37 22,00 1530 79,00 13,20 9,66 23,87 12,09 7,91 6,00 85,60 56,30 14,00 16,96
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EK 13: Veri Seti (Saghk ve Egitim Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 El E2 E3 E4 E5 E6 E7
ING 80,74 99,11 79,47 3,70 5,30 7,00 24,60 30,04 88,53 17,31 13,41 11,00 99,00 97,37 10,56 15,13
IRN 73,87 90,27 49,50 11,50 8,09 16,00 15,60 15,84 20,77 14,62 10,64 9,00 85,50 81,93 23,14 28,52
iRL 82,00 91,34 74,58 2,70 5,68 5,00 29,70 34,90 179,80 18,95 11,58 10,00 99,00 96,33 11,33 16,06
isp 83,01 99,90 70,62 2,70 5,61 4,00 29,70 44,41 61,44 17,92 10,61 10,00 98,60 86,07 8,89 13,13
ISR 82,26 99,95 64,78 3,00 10,32 3,00 29,80 36,26 119,90 16,05 13,34 15,00 97,80 97,32 15,60 12,07
isv 82,98 99,29 84,88 2,20 5,92 4,00 21,40 70,92 118,50 19,42 12,61 10,00 99,00 97,47 13,64 12,23
iTL 82,85 99,89 73,92 2,60 5,50 2,00 31,40 39,48 62,71 16,23 10,74 12,00 99,20 9533 7,47 11,48
izL 82,68 98,78 82,89 1,60 4,97 4,00 28,30 41,42 167,80 19,16 13,77 10,00 99,00 89,10 15,28 10,14
JAM 70,50 86,61 65,25 11,80 8,97 80,00 17,17 527 9,43 13,40 9,15 6,00 88,70 97,43 17,31 24,79
JAP 84,78 99,92 83,86 1,80 10,01 5,00 129,80 24,80 119,50 15,22 13,37 9,00 99,00 96,53 7,31 15,66
KMC 69,58 68,77 2431 22,90 23,00 160,00 9,00 1,93 10,08 11,47 5,09 12,00 80,50 48,90 17,17 41,70
KMR 6033 4463 3,35 49,90 51,82 529,00 13,00 1,29 3,63 13,11 6,15 6,00 77,10 46,80 14,39 44,83
KAN 8266 99,03 70,17 4,40 4,77 10,00 25,20 24,43 110,70 16,40 13,83 10,00 99,00 97,12 10,00 17,42
KAT 79,27 100,00 72,76 5,30 4,95 9,00 12,50 24,85 71,97 12,64 10,00 9,00 93,50 93,07 9,32 12,17
KAZ 6936 97,87 5994 9,00 5,12 10,00 60,57 40,71 72,94 15,77 12,35 9,00 99,80 99,36 18,60 17,21
KEN 61,43 32,70 4598 32,00 48,29 342,00 14,00 1,57 11,66 10,70 6,65 12,00 81,50 59,57 18,52 30,65
KIB 81,20 99,40 56,01 2,30 4,79 6,00 34,00 31,44 52,51 15,65 12,44 10,00 99,10 97,80 13,68 12,04
KIR 69,98 97,89 51,42 16,40 25,64 60,00 44,13 22,13 56,03 13,20 11,37 10,00 99,60 97,77 20,69 24,99
KOL 72,83 9368 71,88 11,70 10,34 83,00 17,10 23,27 14,56 14,44 8,86 12,00 95,60 81,65 14,47 23,30
KR 77,02 97,91 72,54 7,20 7,13 27,00 11,00 33,01 38,02 16,55 8,80 13,00 97,90 80,92 21,54 12,20
KUv 78,67 100,00 86,96 7,50 7,09 12,00 20,40 23,42 46,83 15,32 7,33 9,00 96,50 69,31 1191 8,88
LAO 68,06 7948 36,93 36,50 10,44 185,00 15,00 3,54 11,90 10,14 5,37 9,00 84,70 56,52 10,91 22,34
LET 73,58 92,42 60,56 3,50 3,04 19,00 54,90 34,05 44,34 16,20 13,25 11,00 99,90 93,80 13,76 11,54
LiT 73,72 93,94 65,09 2,90 3,41 8,00 64,30 50,76 100,80 16,29 13,50 11,00 99,80 96,83 12,03 13,52
LUK 8263 9759 8587 2,30 5,36 5,00 42,60 30,07 121,70 14,40 13,02 12,00 100,00 88,80 10,55 8,30
MAC 7453 9798 67,98 3,40 1,98 12,00 70,10 60,64 69,20 15,03 12,25 13,00 99,10 92,83 9,18 10,77
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EK 14: Veri Seti (Saghk ve Egitim Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 El E2 E3 E4 E5 E6 E7
MAD 64,49 1231 32,19 37,20 45,46 335,00 2,00 1,99 2,98 10,13 5,12 5,00 76,70 31,37 15,34 39,81
MLV 6290 2655 32,59 30,10 49,65 349,00 13,00 0,50 7,09 12,68 4,49 8,00 62,10 29,30 11,50 58,68
MAL 7488 99,86 52,20 7,30 18,14 29,00 18,77 22,86 34,84 13,34 10,65 6,00 95,00 89,57 15,44 11,66
MALI 5894 4539 33,65 60,30 60,25 562,00 1,00 1,29 441 7,42 2,31 9,00 35,50 44,84 14,47 37,83
MLT 83,78 99,96 63,10 5,70 7,00 6,00 44,85 28,60 94,83 16,84 12,21 11,00 94,50 91,46 12,79 12,94
MEK 70,21 9242 4931 12,20 9,09 33,00 9,80 24,25 28,24 14,86 9,22 14,00 95,20 83,26 16,58 26,55
MIS 70,22 97,33 27,78 17,20 9,63 37,00 14,30 7,46 19,26 13,79 9,57 12,00 71,20 87,50 12,26 23,68
MOG 7098 67,74 56,65 13,80 6,31 45,00 80,00 38,52 42,14 14,98 9,42 12,00 99,20 95,30 12,46 30,38
MOR 64,36 49,83 37,48 50,20 52,71 766,00 4,00 1,87 9,25 9,38 4,92 9,00 53,50 37,60 9,73 34,28
MOz 5932 3720 21,28 54,30 54,40 289,00 7,00 085 4,85 10,22 3,20 7,00 60,70 38,66 17,93 55,27
MYN 6567 73,64 1576 36,10 45,15 250,00 10,44 7,37 10,82 10,91 6,38 5,00 89,07 52,03 10,56 24,36
NAM 5927 3526 46,90 30,90 21,60 195,00 27,00 590 19,54 11,93 7,19 7,00 91,50 55,57 26,39 25,09
NEP 68,45 76,61 2481 2450 24,82 186,00 3,00 8,52 3342 12,89 5,12 9,00 67,90 62,93 15,01 19,74
Ni 61,58 14,75 35,69 46,70 59,20 509,00 3,90 035 2,23 6,96 2,12 8,00 35,10 16,73 13,33 36,34
NiJ 52,68 42,72 15,95 74,00 6521 917,00 5,00 3,81 1501 10,13 7,18 9,00 62,00 66,13 5,13 37,55
NiK 73,84 73,02 60,92 1430 9,45 98,00 9,30 16,65 15,52 12,64 7,14 7,00 82,60 55,13 22,82 30,22
NOR 8323 98,05 8582 1,90 7,68 2,00 35,30 50,47 184,20 18,19 13,00 10,00 100,00 99,03 10,14 8,59
OAC 5389 1412 10,57 79,10 59,06 829,00 10,00 0,72 2,56 8,04 4,33 10,00 37,40 18,73 9,78 83,41
O0zB 70,86 100,00 41,59 13,30 8,20 29,00 39,78 23,74 112,80 12,48 11,90 12,00 100,00 62,84 20,54 21,51
PAK 66,10 68,40 31,98 55,70 33,15 140,00 6,30 11,18 4,83 8,66 4,54 12,00 58,00 41,27 10,80 44,08
PAN 76,22 84,57 66,11 12,80 13,37 52,00 22,54 16,32 32,06 13,06 10,54 11,00 95,70 82,79 10,24 21,96
PAR 70,26 92,72 46,00 16,70 13,95 84,00 8,28 10,52 16,60 12,99 8,86 13,00 94,50 79,70 9,84 24,16
PER 72,38 78,58 62,89 10,30 17,54 88,00 15,91 13,69 29,77 15,39 9,89 14,00 94,50 92,06 15,93 17,39
POL 76,46 100,00 71,38 3,80 5,85 2,00 65,40 37,71 68,66 16,03 13,16 10,00 99,80 96,93 10,66 10,18
POR 81,04 99,60 6091 2,80 8,52 8,00 34,50 54,84 74,10 16,87 9,58 12,00 96,10 89,00 10,15 12,35
ROM 74,18 87,07 80,14 5,80 5,33 19,00 68,92 29,81 73,89 14,23 11,28 10,00 98,80 90,63 8,76 19,33
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EK 15: Veri Seti (Saghk ve Egitim Gostergelerinin Kriterleri-devam)

Ulke S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 El E2 E3 E4 E5 E6 E7
RUA 66,07 6883 3995 31,10 38,18 248,00 16,00 1,18 9,48 11,23 4,43 6,00 73,20 32,60 10,78 59,51
RUS 69,42 89,39 61,15 4,70 3,90 17,00 71,20 38,19 62,31 15,77 12,77 11,00 99,70 96,57 8,94 21,26
SEN 67,09 56,78 25,03 29,80 7,13 31,00 3,00 0,88 5,40 8,96 2,94 11,00 51,90 29,16 22,06 36,32
SIR 74,19 97,90 58,35 4,90 2,71 12,00 56,09 31,13 60,86 14,40 11,37 8,00 99,50 93,71 8,60 14,29
SIER 60,06 16,51 14,00 82,40 56,68 1120,00 4,00 0,74 7,53 9,57 4,58 9,00 43,20 4533 34,24 27,52
SIN 82,75 100,00 50,20 2,00 20,71 8,00 24,86 24,60 62,43 16,52 11,92 6,00 97,50 97,06 19,47 14,69
SLK 7491 97,53 78,82 4,80 2,65 5,00 57,00 35,65 60,55 14,51 12,91 10,00 99,60 98,73 10,07 15,54
SLV 80,69 98,10 72,37 1,80 5,10 7,00 44,30 32,77 104,60 17,65 12,80 9,00 99,70 97,271 11,22 13,80
SRi 76,40 93,65 47,22 6,20 9,47 36,00 41,50 12,29 24,95 14,14 10,83 11,00 92,30 60,50 9,90 21,74
SUb 65,27 36,89 22,69 41,00 3555 29500 7,40 2,62 11,46 7,95 3,82 8,00 60,70 49,43 12,48 25,83
SA 76,94 100,00 69,17 6,30 43,75 17,00 22,40 27,38 58,17 16,14 11,31 9,00 97,60 53,01 19,06 13,81
SILI 78,94 100,00 50,92 6,00 7,11 13,00 20,60 28,35 43,48 16,73 10,93 12,00 96,40 94,28 21,23 17,79
TAY 78,72 98,71 71,66 7,70 13,90 37,00 21,00 9,50 31,52 15,88 8,70 9,00 93,80 84,17 1543 16,64
TOG 61,62 18,60 15,08 4550 48,556 396,00 7,00 0,83 5,07 12,95 5,02 10,00 66,50 46,13 18,14 40,15
TUN 73,77 97,43 57,14 1450 517 43,00 21,80 13,03 25,14 15,43 7,43 9,00 81,80 82,63 22,67 16,87
TR 76,03 99,22 77,92 8,60 7,14 17,00 28,50 19,28 30,45 18,34 8,63 12,00 96,70 86,53 9,38 16,98
UGA 62,70 19,79 1512 33,00 5166 37500 5,00 154 16,37 10,15 5,73 7,00 76,50 30,07 11,25 42,66
UKR 7162 97,74 44,79 7,20 3,13 19,00 74,63 29,92 66,61 14,96 11,13 11,00 99,80 97,90 13,09 12,98
UM 72,54 99,32 86,44 9,50 9,76 19,00 14,70 17,74 39,38 14,57 11,65 10,00 95,70 86,28 12,20 9,67
URU 7544 98,05 66,60 5,80 7,15 17,00 24,25 49,40 72,17 16,83 8,98 14,00 98,80 71,99 16,36 11,02
URD 7426 97,08 51,18 13,30 10,30 46,00 14,70 26,61 33,47 10,65 10,45 10,00 98,20 82,63 12,37 18,54
VIET 7362 89,25 43,80 16,90 9,30 43,00 31,80 8,28 14,46 12,95 8,37 10,00 95,80 83,80 1441 20,28
YZ 82,45 100,00 75,56 4,10 4,35 9,00 25,70 36,18 117,80 20,28 12,94 10,00 99,00 91,48 14,44 14,92
YUN 80,11 98,99 48,13 3,70 12,85 3,00 42,00 63,07 37,34 20,03 11,41 10,00 97,90 96,37 7,46 9,38
ZAM 6122 3190 40,08 42,90 56,52 213,00 20,00 1,17 10,23 10,93 7,19 7,00 86,70 47,30 12,38 42,06
ZiM 59,25 3519 17,63 38,10 47,65 458,00 17,00 1,99 21,39 12,11 8,71 7,00 86,50 52,24 15,67 36,41
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EK 16: Genisletilmis IGE ve GIGE Asamalar:

Ulke Gelir Saghk  Egitim ? (SE’ Cevre ?}i?}’E Ulke Gelir Saghk  Egitim ? ég’ Cevre gi?},E
ABD 0,7071 0,7283 0,7988 0,7438 0,7492 0,5573 DAN 0,6584 0,7829 0,7812 0,7385 0,7858 0,5803
AFG 0,5036 0,2908 0,3365 0,3667 0,6196 0,2272 DC 0,5882 0,5451 0,7849 0,6314 0,7890 0,4981
ALM 0,7179 0,8452 0,8031 0,7869 0,7721 0,6076 EKV 0,5999 0,6223 0,7281 0,6478 0,7936 0,5140
ANG 0,5111 0,3265 0,3575 0,3908 0,6525 0,2550 ELS 0,6538 0,6091 0,6733 0,6448 0,7658 0,4938
AVL 0,6691 0,7986 0,8002 0,7534 0,6878 0,5181 END 0,6212 0,5329 0,6890 0,6110 0,7721 0,4717
AVT 0,6951 0,8331 0,7800 0,7673 0,8115 0,6226 ERM 0,5540 0,6424 0,7336 0,6391 0,7437 0,4753
AZE 0,6554 0,6505 0,6866 0,6639 0,7045 0,4677 EST 0,6952 0,7557 0,7674 0,7387 0,7890 0,5829
BAH 0,6573 0,6455 0,6738 0,6587 0,6103 0,4020 ETi 0,5151 0,2796  0,3590 0,3725 0,5288 0,1970
BNG 0,5559 0,4293 0,4709 0,4826 0,6770 0,3267 FAS 0,5876 0,5541 0,5677 0,5696 0,7252 0,4131
BEL 0,6662 0,8369 0,7288 0,7407 0,7435 0,5507 ES 0,6272 0,2400 0,4810 0,4168 0,6329 0,2638
BLC 0,6687 0,8755 0,8028 0,7775 0,7257 0,5642 FiL 0,6301 0,5234 0,6893 0,6103 0,7088 0,4326
BEL 0,5278 0,5991 0,5936 0,5725 0,7703 0,4410 FIiN 0,6182 0,8653 0,7767 0,7462 0,8266 0,6168
BEN 0,5853 0,2375 0,3529 0,3661 0,5268 0,1928 FR 0,7016 0,7929 0,7231 0,7382 0,7701 0,5685
BHU 0,5778 0,5510 0,5765 0,5683 0,8229 0,4676 GAB 0,5501 0,4232 0,5785 0,5126 0,8759 0,4490
BAE 0,7686 0,6725 0,7454 0,7276 0,6500 0,4730 GAM 0,5220 0,3032 0,4080 0,4012 0,6148 0,2466
BOL 0,5727 0,5280 0,7543 0,6110 0,7462 0,4559 GAN 0,6032 0,3507 0,5983 0,5021 0,6829 0,3428
BOT 0,5657 0,4986 0,6825 0,5774 0,6904 0,3986 GINE 0,5838 0,2178 0,2927 0,3338 0,5494 0,1834
BRE 0,6177 0,6241 0,7416 0,6588 0,8177 0,5387 GUA 0,6588 0,4965 0,6580 0,5993 0,7571 0,4537
BUL 0,6366 0,7347 0,7191 0,6954 0,7483 0,5204 GA 0,5426 0,5140 0,6792 0,5743 0,6365 0,3655
BE 0,5645 0,2793 0,3583 0,3837 0,5016 0,1925 GUR 0,6184 0,6822 0,7510 0,6817 0,7775 0,5300
BUR 0,5641 0,3055 0,3885 0,4060 0,4856 0,1972 HAI 0,4446 0,3104 0,3702 0,3711 0,5569 0,2066
CEZ 0,5911 0,5982 0,6250 0,6046 0,6774 0,4096 HIR 0,6257 0,7761 0,7155 0,7030 0,7989 0,5617
CiB 0,4639 0,4085 0,4642 0,4448 0,5536 0,2462 HiN 0,5567 0,4615 0,5535 0,5220 0,7179 0,3747
CAD 0,5431 0,1025 0,2376 0,2365 0,4743 0,1122 HOL 0,6917 0,7670 0,8075 0,7538 0,7161 0,5398
CEK 0,6357 0,8020 0,7340 0,7206 0,7548 0,5439 HON 0,5807 0,5327 0,6564 0,5877 0,7634 0,4487
CIN 0,6391 0,6776 0,6549 0,6570 0,6727 0,4419 IRK 0,5902 0,5681 0,5389 0,5653 0,6797 0,3843
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EK 17: Genisletilmis IGE ve GIGE Asamalar1 (devam)

Ulke Gelir Saghk  Egitim ? (SE’ Cevre ?}i?}’E Ulke Gelir Saghk  Egitim ? ég’ Cevre gi?},E
iNG 0,7325 0,7488 0,7799 0,7535 0,7250 0,5463 MAD 0,5172 0,2976  0,3876 0,3907 0,4942 0,1931
iRN 0,6153 0,6058 0,6909 0,6362 0,6120 0,3894 MLV 0,5051 0,3231 0,3556 0,3871 0,5533 0,2142
iRL 0,7136 0,7938 0,7628 0,7560 0,7247 0,5478 MAL 0,6807 0,6307 0,6669 0,6591 0,7611 0,5016
isp 0,6606 0,7564 0,7204 0,7114 0,7902 0,5622 MALI 0,5902 0,2495 0,3383 0,3679 0,5946 0,2188
iSR 0,7137 0,7555 0,8496 0,7709 0,7145 0,5508 MLT 0,6904 0,7460 0,7614 0,7320 0,7222 0,5286
isv 0,6496 0,8380 0,7969 0,7570 0,8590 0,6503 MEK 0,6436 0,6095 0,7361 0,6610 0,7563 0,4999
iTL 0,6582 0,7554 0,7475 0,7190 0,7859 0,5650 MIS 0,5633 0,5517 0,6524 0,5874 0,7216 0,4239
iZL 0,7013 0,8210 0,8034 0,7734 0,6725 0,5201 MOG 0,6694 0,6820 0,7136 0,6881 0,5475 0,3767
JAM 0,5878 0,5873 0,6394 0,6044 0,7491 0,4527 MOR 0,5604 0,2823 0,3827 0,3927 0,5514 0,2165
JAP 0,6877 0,8552 0,7186 0,7505 0,7943 0,5961 MOZ 0,5300 0,2735 0,3624 0,3745 0,5052 0,1892
KMC 0,6061 0,4501 0,5314 0,5253 0,6799 0,3571 MYN 0,5166 0,3826 0,4701 0,4529 0,6964 0,3154
KMR 0,5599 0,2528 0,4472 0,3985 0,6639 0,2646 NAM 0,6224 0,4362 0,5988 0,5458 0,6003 0,3276
KAN 0,7043 0,7421 0,7562 0,7339 0,7134 0,5235 NEP 0,6035 0,4674 0,5363 0,5328 0,7447 0,3968
KAT 0,7391 0,7097 0,6664 0,7044 0,5929 0,4176 Ni 0,5646 0,2449 0,2676 0,3333 0,4760 0,1586
KAZ 0,6665 0,7346 0,7720 0,7231 0,6233 0,4507 NiJ 0,5352 0,1626  0,4463 0,3386 0,6135 0,2077
KEN 0,5675 0,3511 0,5881 0,4894 0,5786 0,2832 NiK 0,6580 0,5788 0,5596 0,5973 0,7055 0,4214
KIB 0,6916 0,7139 0,7667 0,7234 0,7366 0,5328 NOR 0,6411 0,8485 0,7851 0,7531 0,8127 0,6120
KIR 0,6100 0,6216 0,7477 0,6570 0,6177 0,4058 OAC 0,4842 0,1281 0,2241 0,2404 0,4757 0,1144
KOL 0,6567 0,6371 0,6971 0,6632 0,8259 0,5477 0OzB 0,5793 0,6776  0,7192 0,6560 0,6480 0,4251
KR 0,6489 0,6894 0,7850 0,7055 0,8499 0,5996 PAK 0,6424 0,4026 0,4135 0,4747 0,6531 0,3100
KUV 0,7514 0,7125 0,6457 0,7018 0,5904 0,4143 PAN 0,6863 0,6229 0,6731 0,6602 0,8028 0,5300
LAO 0,5881 0,4867 0,5116 0,5271 0,7975 0,4204 PAR 0,5656 0,5572 0,6688 0,5951 0,8064 0,4799
LET 0,6303 0,7165 0,7877 0,7086 0,8261 0,5854 PER 0,6499 0,5864 0,7747 0,6658 0,7978 0,5312
LIT 0,6347 0,7887 0,7835 0,7320 0,7779 0,5694 POL 0,6478 0,7685 0,7651 0,7249 0,7562 0,5481
LUK 0,7285 0,7929 0,7660 0,7620 0,7472 0,5694 POR 0,7157 0,7611 0,7364 0,7375 0,8068 0,5951
MAC 0,6665 0,8050 0,7707 0,7450 0,7530 0,5610 ROM 0,6480 0,7502 0,6934 0,6959 0,7761 0,5402
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EK 18: Genisletilmis IGE ve GIGE Asamalari (devam)

Gen, Gen,

Ulke  Gelir  Saghk Egitim o GIGE

Cevre

rRuAa 055523 0,4232 0,3385 0,4293 0,5558 0,2386
RUsS 0,7005 0,7332 0,7420 0,7250 0,6965 0,5049
SEN 0,6147 0,4537 0,4256 0,4915 0,7724 0,3796
SIR 0,6672 0,7254 0,6851 10,6921 0,7206 0,4987
SiER 10,4908 0,1147 10,5085 0,3059 0,5477 0,1675
SiN 0,6395 0,6684 0,7359 0,6801 0,7117 0,4840
SLK 0,6300 0,7620 0,7403 0,7083 0,7779 0,5510
sLvy 06738 0,7704 0,7578 0,7327 0,7983 0,5850
SRi 0,6581 0,6330 0,6383 0,6431 0,7516 0,4833
sup 03894 0,3421 0,4111 10,3798 0,6001 0,2279
SA 0,7688 0,6368 0,6896 0,6963 0,5324 0,3707
siLi 06595 06732 0,8020 10,7088 0,7725 0,5475
TAY 0,6766 0,6470 0,6864 0,6698 0,7615 0,5100
TOG 05356 0,2584 0,4937 0,4088 0,5619 0,2297
TUN 05886 0,6260 0,6811 0,6308 0,7344 0,4632
TR 0,5967 0,6851 0,7233 0,6662 0,7516 0,5007
UGA 055659 0,2807 0,3914 0,3961 0,4919 0,1948
UKR 05635 0,7152 0,7585 0,6736 0,6815 0,4591
UM 0,7118 0,6748 10,7217 0,7025 0,6371 0,4475
URU 0,6912 0,7362 0,7650 0,7302 0,8139 0,5943
UrRD 06032 0,6303 0,6613 0,6311 0,7274 0,4591
ViET 0,6329 0,5833 0,6641 0,6259 0,7333 0,4589
YZ 0,6893 0,7738 0,7954 0,7514 10,7735 0,5812
YUN 0,6322 0,7344 0,7615 0,7071 0,7773 0,5497
ZAM 05189 10,3291 0,4666 0,4303 0,6195 0,2666
zim 05128 10,3023 0,5256 0,4335 0,5819 0,2523




EK 19: Genisletilmis IGE ve Orijinal IGE Fark Tablosu

Ulke iGE IG((;E '(:oi)r)k Ulke IGE %E '(:oir)k Ulke IGE %E '(:oir)k Ulke  IGE IGSE '(:o%k Ulke  IGE %E '(:Ozr)k
OAC 0404 0240 40488 NOR 0961 0753 21637 JAP 0925 0750 18870  AVT 0916 0,767 16238  CiB 0509 0445 12623
CAD 0394 0236 39978 KAN 0936 0734 21595 CEZ 0745 0605 18847 BEL 0683 0573 16,173 PER 0762 0666 12,619
NiJ 0535 0339 36703 ISP 00905 0711 21,394 FR 0903 0738 18251  iSR 0919 0771 16,119  BUL 0795 0695 12523
SIER 0477 0306 35870 AVL 00951 0753 20783  HIR 0858 0703 18062 MOZ 0446 0375 16028 EKV 0740 0,648 12,466
ANG 0586 0391 33316  FIN 00940 0746 20621 LUK 0930 0762 18061  ERM 0,759 0,639 15794  OURD 0720 0631 12341
KMR 0576 0399 30808 GAN 0632 0502 20560 PAN 0805 0660 17,990 KUV 0831 0702 15544  MAC 0846 0745 11,938
HAI 0535 0371 30643 TR 0838 0666 20497 MAL 0803 0,659 17920 ROM 0821 0696 15231  KOL 0752 0663 11,812
BEN 0525 0366 30271 SA 0875 0,696 20420 LET 0863 0709 17,893 GUR 0802 0682 14998 RUS 0822 0725 11,802
MOR 0556 0393 29379  YUN 0887 0707 20282 RN 0774 0636 17,800 KEN 0575 0489 14,890 BOL 0692 0611 11,705
GINE 0465 0334 28206 MLT 0918 0732 20266 SRi 0782 0643 17,768 POR 0866 0,738 14,837  NEP 0,602 0533 11,490
SIN 0939 068 27574  SLV 0918 0733 2018 DC 0767 0631 17,683 JAM 0709 0604 14760 KMC 0593 0525 11415
GAB 0706 0513 27,399  BAE 0911 0728 20127 KAT 0855 0704 17,609 BHU 0666 0568 14,675  NAM 0615 0546 11,259
BNG 0661 0483 26995 ISV 0947 0,757 20,062 IRK 0686 0565 1758  BF 0,449 0,384 14548  VIET 0,703 0,626 10,972
ZiM 0593 0434 26890  IRL 0945 0756 20,002  HIN 0633 0522 17541  CIN 0768 0657 14451  AZE 0745 0664 10,880
SUD 0508 038 25243  HOL 0941 0754 19,891  POL 0876 0,725 17,251  MALI 0428 0368 14,03  KAZ 0811 0,723 10,845
ETi 0498 0373 25195 YZ 0937 0751 19,805  SiLi 0855 0,709 17,101 UM 0816 0702 13912  NiK 0667 0597 10443
BAH 0875 0,659 24714 GAM 0500 0401 19761  BLC 0937 0777 17,024  TUN 0731 0631 13713 OZB 0727 0,656 9,768
UGA 0525 0396 24547  iTL 0895 0719 19667 PAR 0717 0595 16998  SIR 0802 0692 13700 URU 0809 0,730 9,743
MLV 0512 0387 2438  MIS 0731 0587 19,640 EST 0890 0,739 16,996 END 0705 0611 13340 BEL 0808 0,741 8,333
FS 0550 0417 24215 RUA 0534 0429 19610 Ni 0400 0333 16684 LAO 0607 0527 13164 MOG 0,739 0,688 6,891
TOG 0539 0409 24152 GA 0713 0574 19452  BOT 0,693 0577 16677  UKR 0773 0674 12,857  HON 0,621 0588 5354
ZAM 0565 0430 23835  izZL 0959 0,773 19355  FAS 0683 0570 16598  MEK 0758 0661 12,800 KIR 0692 0,657 5,065
AFG 0478 0367 23295 KIB 0896 0723 19267 SLK 0848 0708 16468 KR 0809 0706 12,791  BUR 0,426 0406 4,687
MYN 0585 0453 22575  ABD 0921 0,744 19244  ALM 0942 0,787 16460 PAK 0544 0475 12739  ELS 0675 0,645 4,472
DAN 0948 0,738 2203 CEK 0889 0721 18942  LIiT 0875 0732 16342  FiL 0699 0610 12690 GUA 0627 0599 4,419
MAD 0501 0391 22012 iING 0929 0754 18891  TAY 0800 0670 16278 BRE 0754 0659 12629 SEN 0511 0491 3,822
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EK 20: Genisletilmis GIGE ve Orijinal GIGE Fark Tablosu

Ulke  GIGE gng (F(,Zr)k Ulke  GIGE gigE (F;or)k Ulke  GIGE gng (Foir)k Ulke  GIGE g‘igE (F(,Z';k Ulke GIGE gigE ?,Zr)k

OAC 0401 0114 71481 BNG 0649 0327 49663 ERM 0727 0475 34617 PAN 074 0530 28384 BLC 0742 0564 23,961
CAD 0379 0112 70405 KEN 0561 0283 49523 ING 0819 0546 33295 DAN 0803 0580 2773 SLV 0,769 0585 23,933
SIER 0472 0,168 64504 MALI 0418 0219 47,661 URD 0683 0459 32783 HOL 0745 0540 27544 SEN 0499 0380 23,925
BEN 0515 0,193 62556 CIiB 047 0246 47614 GAB 0666 0449 32587 CEK 0748 0544 27288 KAN 0687 0524 23795
UGA 052 0195 62531 MYN 0577 0315 45333 TUN 0687 0463 32575 SIN 0665 0484 27212 KAZ 059 0451 23,610
MAD 0497 0193 61152 GAN 0618 0343 44523 TR 0741 0501 32425 POL 0,753 0548 27206 YZ 0756 0581 23,120
HAI 0528 0207 6083 GA 0648 0366 43592 MOG 0557 0377 32366 EKV 0704 0514 26983 KOL 0,711 0548 22,963
NiJ 0524 0208 60354 NAM 0574 0328 42920 NEP 0584 0397 32051 ROM 0,738 0540 26808 BRE 0676 0539 20,316
ETi 0496 0197 60285 §RN 0677 0389 42484 AZE 0688 0468 32015 BEL 0751 0551 26670 ABD 0,698 0557 20,164
GINE 0454 0183 59601 SA 0638 0371 41895 CIN 0648 0442 31,798 MLT 072 0529 26585 {iRL 0,682 0548 19,673
Ni 0392 0159 5953 PAK 0531 0310 41,612 JAM 0663 0453 31715 BUL 0708 0520 26495 KR 0746 0,600 19,619
MOR 0533 0217 59,377 CEZ 0687 0410 40381 isP 0819 0562 31,359 HIR 0,764 0562 2648 SV 0803 0,650 19,017
MLV 0508 0214 57832 MIS 0692 0424 38742 BEL 0637 0441 30,764 MAL 068l 0502 26339 URU 0733 0594 18,926
MOZ 0441 0,189 57,095 HIN 0609 0375 38471 DC 0719 0498 30,719 PER 0721 0531 26323 AVT 0766 0623 18716
ZiM 0587 0252 57,020 KIR 0658 0406 38332 VIET 0662 0459 30673 ISR 0744 0551 25965 AVL 0,637 0518 18,660
TOG 0528 0230 56495 IRK 0622 0384 38223 TAY 0735 0510 30608 PAR 0,648 0480 25944 LET 0716 0585 18244
BF 0442 0192 56459 OZB 0688 0425 38217 YUN 0792 0550 30,599 MAC 0,755 0561 25694 {ZL 0633 0520 17,836
ANG 0577 0255 55812 BAH 0647 0402 37861 ITL 0813 0565 30499 SLK 0,738 0551 2533 NOR 0,734 0,612 16,622
RUA 0529 0239 54896 KMC 0573 0357 37672 SIR 0715 0499 30247 HON 0599 0449 25093 LIT 0679 0569 16,136
KMR 0569 0265 53496 BOT 0633 0399 37,025 RUS 0721 0505 29970 POR 0,792 0595 24867 FIN 0731 0617 15627
BUR 0422 0197 53273 UM 071 0448 36970 END 0672 0472 29802 LAO 0559 0420 24801 BHU 0553 0468 15435
SUD 048 0228 52524 FAS 0652 0413 36638 BOL 0647 0456 29532 KIB 0,708 0533 24,744 KAT 0491 0418 14,941
ZAM 0557 0267 52138 SRi 0761 0483 36491 SiLi 0775 0548 29349 JAP 0,792 0596 24,733 EST 0684 0583 14,783
AFG 0474 0227 52076 NiK 0647 0421 34869 GOUR 0749 0530 29236 GUA 0601 0454 24503 LUK 0645 0569 11,728
FS 054 0264 51145 FiL 0664 0433 3485 FR 0803 0568 29206 ALM 0804 0608 24424 BAE 0518 0473 8,693

GAM 049 0247 49665 UKR 0703 0459 34700 MEK 0,704 0500 28996 ELS 0652 0494 24261 KUV 0452 0414 8332
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EK 21: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi Regresyon Sonuclari

Source 55 df M5 Humker of obs = 130

F{l, 128) = 127.00

Model 1.27807354 1 1.27807354 Probk > F = 0.0000
Residual 1.28810254 128 .010063301 E-sguared = 0.4580

4dq R-sguared = 0.4%941

Total 2.56617608 129 .019892838 Root MSE = 10032
Geniglet~$iGE Coef. 5td. Err. T P=|t| [95% Conf. Interwval]
CEVREENDEESIA 1.007739 .0894212 11.27 0.000 .8308039 1.184674
_cons -.099743 .0628488 -1.59 0.115 -.2241 024614

EK 22: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi Regresyonu Degisen
Varyans Sinamasi

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wvariance
Variables: fitted wvalues of GenisletilmisiGE

chiZ (1) = 0.07
0.7934

Prob > chiZz

EK 23: Genisletilmis IGE ve Genisletiimis Cevre Gostergesi Regresyonu Hata

Teriminde Normallik Sinamasi

Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W v z Prob>z

r ‘ 130 0.595416 0.601 -1.144 0.87366

EK 24: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi Regresyonu Gerekli

Degisken Sinamasi

Ramsey RESET test using powers of the fitted wvalues of GenigletilmigiGE
Ho: model has no omitted wvariables
F(3, 125) = 2.63
Prob > F = 0.0529
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EK 25: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi Regresyonu Model

Spesifikasyonu Sinamasi

Source 35 df M5 Humber of obs 130
F{z, 127) = 220.91
Model 1.8T469896 2 .5937349481 Prob > F = 0.0000
Residual .538881108 127 .0D4243158 E-squared = 0.7767
Ady BE-sguared = 0.7732
Total 2.41358007 129 .D1870%9%23 Root MSE = .06514
Genigle~$iGE Coef. S5td. Err. T P=|t] [95% Conf. Intervall
_hat 1.530754 .3141514 4.87 0.000D . 909105 2.152403
_hatsg -.6750812 .39459388 -1.71 0.050 -1.456594 1064314
_cons -.09%38B067 .0588439 -1.59 0.113 -.2102482 0226349
EK 26: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Regresyon Sonuclari
Source 55 df s Number of obs = 130
F(l, 128) 127.00
Model .626B00254 1 .626B00254 Prob > F = 0.000D
Residual .631718734 128 .004935303 R-squared 0.4980
hdj B-sguared = 0.4941
Total 1.258518599 129 009755961 Root MSE = 07025
CEVREENDEESIZ Coef. Std. Err. t B>t [95% Conf. Interval]
GenisletilmisIGE LA942212 .D438544 11.27 0.000 .4074477 . 5809947
_cons . 3986144 .0270911 14.71 0.000 . 34501 .4522188

EK 27: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Regresyonu Degisen

Varyans Sinamasi

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity

Ho:

Constant

varia

nce

Variables: fitted wvalues of CEVREENDEESIL

chiZ (1)
Prok > chiz

0

0.10
. 7470
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EK 28: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Regresyonu Hata
Teriminde Normallik Sitnamasi

Shapiro-Wilk W test for normal data

Ch= W W =

Variable | Prob>=

r ‘ 130 0.98374 1.675 1.160 0.12298

EK 29: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE Regresyonu Gerekli

Degisken Sinamasi

Ram=sey RESET test using powers of the fitted walues of @EVREENDEKSiA

Ho: model has no omitted wariables
F(3, 125) 1.22
Frob » F = 0.3047

EK 30: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletiimis IGE Regresyonu Model

Spesifikasyonu Sinamasi

Source 55 df M5 Humkber of obs = 130

F{2, 127) = 218.77

Model . 975401489 2 487700744 Frob > F 0O.0000
Residual L.2831175 127 .002229272 E—sguared = 0.7750

Adj R-squared = 0.7715

Total 1.258518599 129 .009755961 Root MSE = 04722
CEVREEENDEE~Z Coef. 5td. Err. t B>|t| [95% Conf. Imtervall]
_hat 2.134123 .8145025 2.62 0.010 5223696 3.T745877

_hatsg -.846596598 .6072219 -1.35 0.166 —-2.048552 .3546128
_cons —-.372740% .2693349 -1.38 0D.1659 —-.9057061 1602242
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EK 31: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi 0,25 Kantil Sonuclar

Iteration 1: WLS5 sum of weighted deviations = 4.9085318
Iteration 1: sum of abks. weighted deviations = 4.948B3755
Iteration 2: sum of aks. weighted deviations = 4.5168107
Iteration 3: sum of abks. weighted deviations = 4.01695495
Iteration 4: sum of aks. weighted deviations = 3.9623516
.25 Quantile regression Humkber of obs = 130

Eaw sum of deviations 6.90625 (about .488999599)

Min sum of deviations 3.962352 Pzeudo R2 = 0.4263
Geniglet~$iGE Coef. S5td. Err. T P=|t] [95% Conf. Interwvall
;E?REENDEKSiA 1.170374 .12431059 5.41 0.000 . 9244037 1.416345

_cons -.28B07786 .0873707 -3.21 0.002 -.4536565 -.107%008
EK 32: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi 0,50 Kantil Sonuclar:
Iteration 1: WLS sum of weighted deviations = 5.1189%273
Iteration 1: sum of abs. weighted deviations = 5.1213026
Iteration 2: sum of abs. weighted deviations = 5.0433486
Iteration 3: sum of aks. weighted deviations = 5.0375%305
Median regression Humber of obs = 130

Eaw sum of deviations 7.3785 (akbout .648)

Min sum of dewviations 5.037531 Pzeudo R2 = 0.3172
Geniglet~§iGE Coef. 5td. Err. T B>|t| [95% Conf. Inmtervall]
CEVREENDEESIR 1.151096 .1067158 10.7%9 0.000 .9399406 1.362251

-.2065507 0750041 -2.75 0.007 -.3549591 -.0581423

cons
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EK 33: Genisletilmis IGE ve Genisletilmis Cevre Gostergesi 0,75 Kantil Sonuclar

Iteration 1: WLS sum of weighted dewviations = 4.9032494
Iteration 1: sum of abks. weighted dewviations = 4.9157541
Iteration 2: sum of abs. weighted deviations = 4.4040161
Iteration 3: sum of abs. weighted dewviations = 4.170851
Iteration 4: sum of abs. weighted deviations = 4.166%9185
.75 Quantile regression Humker of obs = 130

Eaw sum of deviations 4.68875 (about .72100002)

Min sum of deviations 4.1665919 Pzeudo R2 = 0.1113
Geniglet~§iGE Coef. 5td. Err. T B>t [95% Conf. Intervall]
CE?REENDEKSiA .559459341 .1596301 3.73 0.000 L2T790786 .9107896

_cons 2704533 .1121544 2.41 0.017 .0484574 .4924892

EK 34: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE 0,25 Kantil Sonuclar

Iteration 1l: WLS sum of weighted deviatioms = 3.5948644
Iteration 1: sum of abs. weighted deviations = 4.0010613
Iteration 2: sum of abs. weighted deviations = 3.353547927
25 0mantile regression Humkber of cks = 130
Raw sum of deviations 5.363243 (akbout .6BT777084)
Min sum of deviations 3.554793 Pseudo R2 = 0.3372
CEVREENDEESIR Coef. Std. Err. t Px|t| [95% Conf. Interwvall
GenizletilmiziGE .5T64369 .0642533 B.97 0.000 .4493007 .T03573
_cons . 3382659 LO3965925 B.52 0.000 2597274 LA168043
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EK 35: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE 0,50 Kantil Sonuglar

Iteration 1:

Iteration 1:
Iteration 2:
Iteration 3:
Iteration 4:
Iteration 5:

WLS sum of

of
of
of
of
of

sum abs.

sum abs.
sum abs.
sum abs.

sum abs.

weighted deviations

weighted
weighted deviations
weighted deviations
weighted deviations

weighted deviations

deviations =

3.5958569

3.6050162
3.5622554

3.540803
3.5333671
3.5316059%9

Median regression Number of obs = 130
Eaw sum of deviations 5.192432 (about .T2162288)
Min sum of deviations 3.53161 PFseudo R2 = 0.3199
CEVEEENDEEKSIR Coef. Std. Err. t B=|t| [95% Conf. Interval]
GenigletilmisIGE .551188 0510875 10.79 0.000 LA501027 .6522734
_cons .3T90358 03155593 12.01 0.000 .3165902 L.44714813

EK 36: Genisletilmis Cevre Gostergesi ve Genisletilmis IGE 0,75 Kantil Sonu¢lar

Iteracion 1:

Iceracion 1:
Iteraction 2:
Iteraction 3:

WLS sum of

sum of abs.
sum of abs.
sum of abs.

weighted deviacions

weighted deviations
weighted deviations
weighted deviations

3.4683807

4,.3205064
3.2640478
2.9787572

. 75 Quantile regression Humber of obs = 130
Baw sum of deviations 4.631625 (about .61766279)
Min sum of deviations 2.978757 Pzeudo R2 = 0.3569
CEVREENDEKSIA Coef. Std. Erzx. P>t [95% Conf. Interval]
GenisletilmisIGE .5074416 .0TBG5T4 6.45 0.000 .3518045 . 6630787
_cons .3410388 .D4B5907 7.02 0.000 .24485939 4371838
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EK 37: SECA Yontemi LINGO Programi Kodu
MODEL:

SETS:
AL/1..130/:5;
CR/1..32/:W,5TD,COR;
LINK (AL,CR) :X;
ENDSETS

DATR:
B=3;
X, 5TD, COR=E0LE ( "C:\MATRIX.XL5X', '"normalize"', 'standarthata', '"uyusmazlik")
ENDDATR
BFOR (AL (I) :
S{I)=@EUM(CR(J) :W(J)*X(I,J)):
LA<=5 (I} :
)z
BEFOR(CR(J) &
W(J)<=1;
W(J)>=0.001;
)z
BESUM(CR(J) :W(J))=1:
LE=@SUM(CR(J) : ((W(J)-STD(J) ) "2} ) :
LC=@SUM(CR(J) : ((W(J)-COR(J))™2)):
Z=LA- (B* (LB+LC) ) :
BFREE (Z) :

MAX=2:

END
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EK 39: SECA Ydéntemi Skorlarinin LINGO Program Ciktisi
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EK 40: MARCOS Yéntemi ideal ve Anti-ideal Degerleri

Kriter
C1
C2
C3
C4
Cs
Co6
C7
C8
Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
El
E2
E3
E4
E5
E6
E7

Ideal (AI) Deger
0,038907
0,47
100
91,36679
91,26
100
100
1,32
90918,64
71,20249
101,9494
58,32296
200,6321
0,1
2,075719
154,62
84,7839
100
86,96114
1,6
1,424167
2
129,8
70,92
223,1
21,05459
14,09097
16
100
99,36
34,24
8,3

205

Anti-ideal (AII) Deger
37,01945
68,95
8,4
0
0
38,21227
0,2
12,27
731,7867
123,66
1344,193
0
33,61922
28,47
7965,878
70,43
52,5254
8,91
3,354704
82,4
65,20789
1140
1
0,35
2,03
6,957112
2,114962
5
22,3
16,73
5,13
83,41
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