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1 GIRIS

Belirli bir iretim siireci sonunda elde edilen kati materyal erin denizel ortama atiimasi-
terkedilmesi neticesinde ortaya ¢ikan atiklar denizel atiklar olarak isimlendirilmektedir. Bu
artiklar denizel ortama direkt bosaltima ek olarak nehir, aritma sistemleri desarjlari, yagmur
Suyu desarjlar1 veya riizgar gibi vektorlerin etkisi ile dolayli olarak da ulasabilmektedir (UNEP
ve NOAA, 2012). Denizel atiklara yonelik yapilan bilimsel calismalar, denizel c¢evre {izerimde baski1
olusturan bu sorunun neden oldugu olumsuz etkileri her gegen giin daha iyi anlamamiza olanak
vermektedir (Sekil 1). Bu atiklarin neden oldugu sorunlart konu alan ¢alismalara 1960’11 il
ardan itibaren baslanmus ve konuya yonelik bilimsel ¢iktilarin sayisi her gecen yil artmustir. 1960
— 1970’1li yilarda bilim insanlar1 genel olarak sorunu anlamaya ve etki alanim tespite yonelik ¢aba
harcamugtir. Elde edilen verilerin degerlendirmesi ile sorunun boyutlarinin anlasilmasi sonrasinda
durumun iyilestirilebilmesi yoniinde kilavuz  olacak  mevzuatlarn  olusturulmast ~ konusuna
agirlik  verilmistir.  Ilerleyen yil arda da denizel atik sorununun biiyiimeye devam etmesine ragmen
1990’11 yil arda bilim insanlarnnin konuya ilgisi azalmistir. 2000°1i yil arda, okyanus ortasinda
yiizeyde atiklarm olusturdugu biiyiik alanli birikimlerin tespiti (Moore ve ark., 2009), dogada
mikroplastiklerin varlinin bir kez daha giindeme gelmesi (Thompson ve ark, 2004) ve atiklarn
biyota {izerine olumsuz etkilerini gosteren (Thompson ve ark, 2009; Oehlmann ve ark., 2009)
calismalarin yayinlanmasi sonrasinda denizel atiklara yonelik c¢alisma sayisinda 6nemli bir artis
gozlenmistir.
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Sekil 1. Deniz ¢oplerine yonelik son 50 yil igerisinde yaylanan bilimsel makaleler ve
konulart.
(Her kolon 5’er yil ik donemleri ifade etmektedir. Son kolon 2011 — 2013 yil araligim
gostermektedir) (Ryan, 2015)



Yapilan calismalar ile bu atiklarm denizel ortam wve biyota iizerindeki olumsuz
etkilerinin ortaya koyulmustur. Belirlenen bu etkilere ek olarak denizel atiklarin bir diger
olumsuz etkisi ise denizel alanda faaliyet gosteren sektorlerde neden  oldugu ekonomik
kayiplardir. Atiklar nedeni ile kayip yasayansektorler;

e Turizm ve sahil kul animau:

Plajlarm temiz ve kul aniabilir durumda tutulabilmesi igin atiklarm  temizlenmesi
amaci bolgesel yonetimler birgcok masraf yapmaktadir. Atiklarm toplanmasi, taginmasi Ve
bertaraf edilmesi ve tim bu faaliyetlerin koordinasyonu igin personel  harcamalari 6nemli
ekonomik yiik olusturmaktadir. Sahil bolgelerinde en o6nemli gelir kaynagi olan  turizm
ekonomisinin  zarar gdrmemesi i¢in bu masraflam yapilmast gerekmektedir.  Ozel ikle
turizme dayali1 ekonomisi olan sahil bolgelerinde sorun daha biiytiktiir.

e  Gemicilik ve yat turizmi:

Liman ve marina bolgelerinde bulunan atiklarin  belirli  araliklar ile temizlenmesi, bu
bolgelerin daha giivenli sekilde kul anilabilmesi i¢in Onem tagimaktadir. Ayrica atiklarin
deniz ticareti, balik¢iik gibi sektorlerde faaliyet gosteren deniz  araglarmda  seyrini
engelleyecek hasarlara sebebiyet vermekte ve yiiksek maliyetlere ulasan kayiplara neden
olmaktadir.

e Balik¢ilik:

Genel olarak denizel atik sorununa kaynak olan bir sektor olarak bilinse de, balikgilik
sektorii de atiklar nedeni ile ekonomik kayiplar yasamaktadir. Av araglarinin hasar gérmesi,
kayb1 ve teknelerin hasar gormesi sonrasinda, faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi igin yiiksek
maliyetlere ulagan harcamalar yapilmasi gerekmektedir.

e Akuakaltiir:

Yetistiricilik  tesisileri ¢evresinde bulunan atiklarm  bertarafi, atiklar  nedeni ile
kul amlan ekipmanlarda olusan mekanik sorunlar, kul amlan deniz araglarmin zarar gormesi
(pervanelerin sikismasi, borularin tikanmasi) gibi sorunlarin agilmasi igin  bu  sektérde yiiksek
maliyetli uygulamalar yapmak durumunda kalmaktadir.

e Tarim:

Balikgilik sektoriinde oldugu gibi atik kaynagi olarak bilinen bir diger sektor de tarim
sektoriidiir. Bunun yaninda sahil bolgelerinde gerceklestirilen tarim  faaliyetlerinin,  firtmalar
sonrasinda denizden gelen atiklar nedeni ile  olumsuz etkilendigine dair kayitlar
bulunmaktadir. Tarnm arazilerine dagilan atiklar, arazinin  kul amilabilirligini  olumsuz
etkilemekte ve bu arazilerde kul amlan ekipmanlarn zarar gormesine Sebep olmaktadir.
Hayvancilik yapilan alanlarda ise gelen atiklarm yetistirilen hayvanlar tarafindan yem ile

karistirilarak tiiketilmesi biiyiik sikintilara neden olmaktadir.

Denizel atik sorununa asilmasma yonelik yiiriirliikteki uluslararasi nitelikli - politikalar
ve sozlesmeler, 2010 yilinda Avrupa Birigi Komisyonuna (EC) bilimsel ve teknik anlamda
tavsiye niteliginde katki veren Ortak Arastrma Merkezi (JRC) tarafindan DSCD Denizel Atik
calisma Grubu (TG 10) tarafindan derlenmistir (Galgani et al., 2010). Buna gére;



Uluslararasi Platformda Denizel Atiklara Yonelik Gerceklestirilen Degerlendirmeler

e Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sozlesmesi (UNCLOS) ve Genel Kurulu (GA)!:
Okyanus ve  denizlerde gergeklestirilecek faaliyetler igin  yasal gergeveyi
olusturmaktadir. Organizasyon genel kurulu, genel sekreterlik tarafindan hazirlanan
kapsamli yil 1k degerlendirme raporlart dogrultusunda deniz hukukuna dair yil 1k
degerlendirme gergeklestirmektedir

e Bolgesel Denizler Programi_(RSP?): Bolgesel diizeyde okyanus ve  denizlerin
korunmasina yonelik yasal bir ¢erceve olugturmaktadir. 1974  yilinda  baslatilan
program giiniimiizde UNEP biinyesinde olan 143 iilkenin katthmu ile 13 bolgesel
alanda siirdiiriilmektedir. Program altinda bolgesel alanlarda denizel atiklara yonelin
faaliyetler gerceklestirilmektedir.

e Uluslararast Denizcilik Orgiitii (IMO®): Gemilerden kaynakh  kiriligin ~ nlenmesi
yonelik olusturulan uluslararasi sozlesme olusturulmustur - MARPOL (73/78).

e /972 Londra Konvansiyonu (LC’72): Atiklan denize bosaltilmast nedeni ile ortaya
cikan kirliligin kontrol altma almmasina yonelik hazirlanan antlasmadir. Atiklarm ve
diger maddelerin gemi, ucak veya platformlardan denize bosaltilmasi Sorununu
hedeflemektedir. Karasal kokenli atik bosaltilmasi antlasma kapsam — disindadir.
Antlagma aym zamanda bolgesel Olcekli antlagmalarinda uluslararasi antlagsmayr g6z
oniine alarak hazirlanmasi yoniinde tavsiyede bulunmaktadir. Ulkemiz konvansiyona
taraf degildir.

e Basel Konvansiyonu*: Tehlikeli atiklarn smir 6tesi hareketlerinin kontrolii ve onlarin
bertarafina yonelik faaliyet gostermektedir. Ulkemizde bu konvansiyona taraftir. (

e Birlesmis Milletler (UN)® Ajanda 21: Biresmis Mil etler tarafindan yiiriitiilmekte
olan ve baglayict niteligi olmayan goniil iiliik esasma dayali olan ve siirdiiriilebilir
gelisimi hedefleyen bir uygulamadir. 1992 yilinda Brezilya’da gergeklestirilen ~ UN
Konferanst1  kapsaminda  olusturulmustur. Metin  igerisinde  denizel ~ ¢evrenin
korunmasi baghgi altinda denizel atiklar sorununa da deginilmektedir. (

Birlesmis Mil etler “29 Kasim 2009”  tarihinde  gerceklestirdigi  genel  kurul
degerlendirmesi sonrasinda, denizel atiklar nedeni ile olusan sorunlant ele alacak
ulusal, bolgesel veya kiiresel Olgekli eylem planlant  gergeklestirilmesi  konusunda
cagrida bulunmustur. Yapilan bu c¢agriya cevaben, UNEP-RSP altinda bulunan 11
bolgesel konsorsiyum denizel atik sorununu ele alan aktiviteler gergeklestirerek
sorun ile miicadele noktasinda &ncii rol {istlenmisti.  Ozel ikle UNEP-RSP
kapsaminda faaliyet gosteren dort konsorsiyumu (HELCOM, OSPAR, Karadeniz
Komisyonu,  Barselona Komisyonu) gerceklestirdigi aktiviteleri DSCD
dogrultusunda kurgulamustir.  Denizel atiklart  hedef alan bolgesel 6lgekli  bu
uygulamalarm sunumu, degerlendirilmesi ve analizi 2009 yilinda UNEP tarafindan
rapor olarak derlenmistir (UNEP, 2009).

! http://www.un.org/Depts/los/index.htm
Zhttp://www.unep.org/regionalseas/default.asp

% http://www.imo.org/

* http://www.basel.int/)

® https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf
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Barselona komisyonu tarafindan, bolgesel deniz konsorsiyumlart tarafindan  devreye
alinan Ve ilk kez bolgesel denizel atik sorununu hedef alan plan “Deniz Copleri Bolgesel Plani
(Marine Litter Regional Plan)” 2014 yilinda baglatilmugtir. Plamin  amaci  denizel atiklarn
durumunun belrilenmesi ve iyl gevresel duruma ulasiimast yolunda etkin  hedeflerin  tespit
edilmesidir. Bu amagla, denizel atik sorunu ile miicadele hedefi ile yerel, ulusal ve bélgesel is
birliklerinin  olusturulmas1 amaglanmaktadir. Ayrica Barselona So6zesmesi taraflarinin - katihim
ile Atina’da gergeklestirilen konsorsiyumun 19. Olagan Toplantisinda®, Akdeniz’de  denizle
ortam {izerinde etkin olan bircok baski unsuruna ek olarak denizel atiklar konusunda da
kararlar verilmistir. Bu kapsamnda olusturulan protokoller UNEP/MAP tarafindan dokuman
halinda yaymlanmistir (UNEP, 2016). Yaymlanan bu dokiiman igerisinde denizel atik lara
dair baz miktarlar verilmis, c¢evresel hedefler belirtilmis ve “Fishing for Litter” projesi
hakkinda detayli bilgiler, izlemeye yoenlik formlar paylasilmustir.

Denizlerde Atik Sorununu Hedef Alan Avrupa Birligi Mevzuatlar

e Atiklarin depolamada karsilagilan sorunlar nedeni ile dogal ¢evrenin kirlenmesinin
Oniine gecilmesine yonelik uygulamaya alnan yonetmelik  (Directive1999/31/EC).
Mevzuat dolayli yollar ile denize ulasarak denizel atik niteligi kazanan karasal
kokenli atiklart da hedeflemektedir.

e Liman bolgelerinde gemi kaynakl atiklar iler kargo paketleme malzemeleri neden
ile olusan kirliligi hedef alan mevzuat (Directive 2000/ 59/EC). Hollanda Hiikiimeti
OSPAR’in Fulmarlara yonelik “Ekolojik Kalite Kriterini” (EcoQO) mevzuata dair
izleme faaliyetleri kapsaminda gosterge olarak kulanmaktadir.

e Atiklara (atiklara dair yonetimsel faktorlerin diizenlenmesine dair) yonelik mevzuat
(Directive 2006/12/EC).

e Paketleme ve paketleme atiklarmin  yOnetimine dair  mevzuat  (Directive
2004/12/EC). Geri doniisim ve tekrar kul anmm arttirmaya yonelik uygulamalar
icermektedir.

e Dogal habitat ve vahsi yasamm (hayvan ve bitkiler) korunmasma yonelik mevzuat
(Directive 92/43/EEC).

e Su Cerceve Direktifi (WFD) (Directive 2000/60/EC), i¢ su (nehirler ve goller),
gecis sulart (nehir agizlar), sahil bolgeleri ve yeralti sularn korunmasma yonelik
uygulamalari igeren mevzuat.

e Yiizme suyu kalitesine dair uygulamaya alinan mevzuat (Directive 2006/7/EC).

e Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (DSCD) Avrupa denizlerinde 2020 yilina kadar
iyi ¢evresel durumun (GES) saglanabilmesine yonelik olarak yiiriirlige alinan
mevzuat (Directive 2008/56).

® UNEP, 2016. 19% Ordinary Meeting of the Contracting Parties to the Convention for the Protection of the
Marine Environment and the Coastal Region of the Mediterranean and its Protocols. Athens (Greece), 9-12
February 2016.



Cagimizda kars1 karstya oldugumuz en oOnemli sikintilardan birisi olan deniz atiklar
sorunu ile miicadele edilebilmesi igin yapilmasi gereken ik is sorunun boyutlarmin Ve
kaynagmin ortaya konulmasidir. Bu noktada  denizel atik soruna yonelik dogru yorumlar
yapabilmemize olanak saglayacak Kaliteli verilerin  toplanmast  elzemdir.  Ulkemiz
denizlerinde, diinya tilkeleri tarafindan da kabul goren ortak bir yontem dogrultusunda elde
edilecek bilgiler denizel atik sorunun yonetilmesi i¢in 6nem arz etmektedir

2 AMAC

Ulusal izleme  programi kapsaminda saglikli bir degerlendirmenin
gerceklestirilebilmesi noktasinda atilmasi gereken en Onemli adimlardan birisi, izlemeye
alman parametrelerin uygun seklide takibine olanak saglayacak izleme stratejilerinin
olusturulmasidir. Ulkemizi cevreleyen denizlerde (Karadeniz, Ege ve Akdeniz) ve ig
denizimiz olan Marmara Denizi'nde gergeklestirilecek, kiyi ve gegis sulart kalite durumlarnm
belirlenebilmesini  hedefleyen izleme faaliyetlerinin  standardize edilmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Hazirlanan bu kilavuzun amaci {lkemiz denizlerinde, atiklar nedeni denizel c¢evre
tizerinde olusan baskilarm tespiti ve zamana bagh degisiminin takibini saglayacak standart
yontemlerin ~ derlenmesidir.  Paylagilan  yontemler iilkemizde denizel atiklarin  izlenmesine
yonelik egilimler goz oOniinde bulundurularak  hazilanmustir.  Aymi zamanda  Gnerilen
yontemler Avrupa Komisyonu karari ile yiiriirliige konulan ve Avrupa denizlerinde “lyi
Cevresel Duruma” erisilmesini hedefleyen “Denizel Strateji Cerceve Direktifi” kapsaminda
izlenmesi Gnerilen yontemler ile uyumluluk igerisinde tasarlanmusti. Bu sayede Gnerilen
yontemlerinin kul amlmasi ile ulusal izlemeler kapsaminda elde edilecek veri ve sonuglarin
uluslararasi platformda da kul anilabilmesi miimkiin olacaktir.

Tablo 1 deniz ¢opleri  konusunun DSCD’de ve bolgesel denizlerde nasil
degerlendirildigini &zetlemektedir. Tablo 2°de ise diger ICD tanmmlayicilart ile  olan iliskis
gosterilmistir. Buna gore, biyolojik ¢esitlilik ile ilgili tim ICD tanmlayicilan {izerinde Ssu
kolonu ve deniz tabani habitatlarm etkilemektedir. Ayrica “baski” tamimlayicist olarak —diger
bir bask1 tanimlayicist olan T8: Kirleticiler ile iligkisi vardir. Bu 6zel ikle mikropartikiil erin
kimyasal kirletici olarak da degerlendirilmesiyle iligkilidir.



Tablo 1 AB Direktifleri ve Bolgesel Deniz Sozlesmelerinde Deniz  Coplerinin
Degerlendirilmesi
DSCD’de tanimh IMAP UNEP/MAP | BSC OSPAR HELCOM
ozellikler (2015 & 2016) (2016)
Ortak ve aday
gostergelerle izleme | Yaklasim Yaklagim Yaklagim
-Kiyrya tagman/vuran | Kiytya vuran ve/veya | Deniz Ana hedef | Baltik
¢oplerin miktarindaki | biriken kat1 atik ¢oplerinin deniz Denizi igin
degisim (kaynak, icerik | . iktarlarindaki mik_tan, g:t')p_leri_ni_n Bolgesel
ve mekansal dagilim), o 1 deniz etkilerinin Eylem Plam
.| yonelim .
-su  kolonu ve deniz . canlilart takibi olup | olusturulmu
tabanindaki  ¢oplerin | (KOMPOZisyon.alansal | o \iige | izlemeler bu | stur (2015)
miktarindaki ~ degisim, | dagtlim ve mimkiin | catecean) nedenle
-mikro partikiilerin | olan durumlarda tizerindeki yapilir. Temel
miktar,,  da@lmi  ve | kaynak analizlerini etkilerin gostergeler
kompozisyonundaki igerir) tespitiveen | 3 matrisde | igin teknik
degisim, aza caligilir: gruplarin
-deniz canhlan . indirilmesi. | Sahil/plajlar | ¢alismalart
tarafindan tuketilen Su I‘<olonundak| \{e , denizp : devam
coplerin  miktan  ve| deNiZ t.abanmdakl katt| gy ve tabani, etmektedir.
kompozisyonu atik miktarinimn sediman deniz
yonelimi i¢in kuslar1
(mikroplastikleri de gosterge ve | (fulmar)
icerecek sekilde) hedeflerin midesi.
gelistirilmes
Sindirilen veya deniz | ' Bu
memelileri, deniz gostergeler
' ile miktar
kuslar1 ve deniz ve ydnelim
kaplumbagalar1 gibi takibi
hareket halindeki hedeflenir.
denizel organizmalara
takilan kati atik Bé}gesel '
miktarindaki yonelim cr;eéglzrlendlr
(EO10) yapilmaktad
1r (2014)
Bolgesel onlemler
programi mevcuttur. Bolgesel
Onlemler
programi
gelistirilmis
tir.




Tablo 2 Deniz ¢oplerinin diger DSCD - ICD Tanimlayicilar ile iliskisi
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“Durum” ve “Etki”
Tanimlayicilari

Su ve sediman kimyasal
kalitesi (besin
elementleri, CO,
kimyasallar, radyoakt.)

Pelajik/haraketli tirler D1.Biyogesitlilik

(plankton, balik, D3.Ticari balik ve
memeliler, striingenler, | kabuklular
kuslar) D4.Besin agdi

D1.Biyogesitlilik
D3.Ticari balik ve

Deniz tabani habitat, kabuklular

topluluk ve tirleri D4. Besin agi
D6. Deniz tabani
bltunlugl

3 DENIZEL ATIKLARA DAIR iZLENECEK PARAMETRELER

DSCD altnda ICD’a ulasilmast yolunda degerlendirilmesi istenilen tanimlayicilardan
birisi olan denizel atik sorununu ele alan tanimlayict 10’un hedefi, denizel atiklar nedeni ile
olusan olumsuz etkilerin giderilmesi ve denizel atiklarin kaynaklarnin tespiti  sonrasinda
sorunun kaynakta ¢oziimiiniin saglanmasidir. Bu kapsamda Avrupa Birligi Komisyon’u karari
ile (2010/477/EU) ICD hedeflerine ulasilmasi siirecinde tammlayict 10 dair takip edilmesi
istenilen iki kriter ve ilgili dort gosterge asagida belirtildigi gibidir.

Kiriter 10.1. Denizel ortam ve sahil bolgelerinde atiklarin karakteri
o Gosterge 10.1.1. — Sahil Bolgelerindeki Atiklar

Sahil bolgelerinde biriken denizle atiklarin miktari, icerigi, zamana bagh
degisimine yonelik trendin takibidir ve miimkiin olmasi durumunda kaynagimin
tespiti

e Gosterge 10.1.2. — Denizel Ortamda Bulunan Atiklar

Su kolonunda (deniz yiizeyinde buluna atiklarda dahil olmak iizere) bulunan ve
deniz zeminde birikmis olan atiklarin igerigi, alansal dagilimi ve eger miimkiin ise
kaynaginin tespiti.

o Gosterge 10.1.3. — Mikroplastikler

Mikro pargaciklarin (6zel ikle mikroplastikler) miktar, dagilim ve eger miimkiin
Ise iceriginin tespiti.
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Kriter 10.2. Atiklarin denizel yasama etkisi
e Gosterge 10.2.1. — Atiklarin Biyota Uzerine Etkisi

Denizel canlilar tarafindan besin zannedilerek alinan denizel atiklarin miktar ve
icerigine yonelik egilimin takibi

31  Orneklemelere Dair Bilinmesi ve Takip edilmesi Gereken Hususlar

311 Kati Atiklara Kirliliginin Tespitine Yonelik Orneklemeler

Denizel gevrede bulunan kati atiklar sahil bolgelerinde (10.1.1) ve denizel ortamda
(10.1.2) baski olusturmaktadir. Giiniimiize kadar iilkemiz denizlerinde gergeklestirilen
calismalar ve literatiir bilgileri gbz Oniine alindiginda, denizel atiklarn nehir agizlan ve liman
bolgelerinde  yogun olarak  birikim  egiliminde oldugu  goriilmektedir. Ayrica  turizm
bolgelerinde her cesit denizel kati atigim yogun olarak biriktigi ve turizm potansiyelimizi
olumsuz yonde etkilemektedir. S6z konusu materyal erin denizlerde akintilar vasitasi ile
tagindigi da bilinmektedir. Atiklarm barligi ve etkilerinin tespitine yonelik saghkli  bir izleme
programinin yiiriitiilebilmesi igin uygun ¢alisma alanlarmmn tespiti  biiyik O6nem tasimaktadir.
Denizel atiklara izlemesi kapsaminda degerlendirilecek istasyonlarm tespiti sirasinda yukarida
ifade edilen unsurlarin g6z 6niinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.

Sahil Bolgeleri

Sahil bolgelerinde ve denizel ortamda bulunan atiklara yonelik — izleme — amagh
gergeklestirilecek  orneklemeler esansinda  dikkat edilmesi  Onerilen  faktorler — asagida
aktarilmastir.

e Izleme kapsaminda Ornekleme gerceklestirecek  alanlarm,  daha saghkl
degerlendirmeler yapilabilmesi igin, insan Kkul ammina kapali olan sahil kesimlerin
tercih edilmesi gerekmektedir. Bu tiir alanlarda birikecek tiim atiklarm deniz yolu
ile bolgeye ulasmis oldugu kabul edilmektedir. Bu neden ile giinlik kul amma
kapal1 bolgeler izleme galismalari agisindan 6ncelik tasimaktadir.

e Eger izleme amagh degerlendirilecek alan insan kul ammma kapali degil ise yil
icerisinde  bolgede  gergeklestirilen  faaliyetlerin  tespiti  ve takibinin ~ de
gergeklestirilmesi  gerekmektedir. Sahil bolgelerinde bulunan atiklarn  izlenmesine
yonelik ¢alismalan etkileyecek nitelikteki faaliyetler asagida belirtilmistir;

o Plaj kul anim1 (Turizm amagh)
o Bolge halkinin giinlii kulanimi

o Estetik kaygilar nedeni ile bolgede gerceklestirilen plaj temizleme faaliyetler
(Belediyeler veya goniilliiler tarafindan)

o Sahil bolgesinde gerceklestirilen sportif amagli balikgilik faaliyeteler
o Kamp alanlari ve benzeri kulanimlar

e Izleme amaci ile degerlendiriimeye alnacak plajm durumu kadar gevresinde yer
alan kirletici unsurlar ve kirletici potansiyelinin de alan tespiti sirasinda géz oniinde
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bulundurulmasi gerekmektedir. Cevresel etkilerin - miimkiin  oldugunda  minimize
oldugu alanlar izleme calismalart igin tercih edilmelidir. Plaj bolgelerinde kirlilige
sebep olan gevresel unsurlar asagida liste halinde ifade edilmistir. Berlitilen Kirletici
kaynaklarinin her biri belirli bir kirlilik karakteristigi gostermektedir.

o Tarimsal amagla kul anilan araziler,

o Sanayiye yonelik kul anilan araziler,

o Yerlesim alam olarak kul anilan araziler,

o Plaj gevresinde bulunan tatli su girdileri (nehir, dere, yagmur suyu kanal ar1),
o Bolgede bulunan liman, balik¢1 barmagi veya marinalar

Denizel Alanlar

Giiniimiize kadar denizel ortamda bulunan  atiklara  yonelik  gergeklestirilen
degerlendirmelerde gel-git bolgelerinden derin deniz alanlarma kadar deniz zemininin atiklari
icin birikim bolgesi oldugu ortaya konulmustur. Atiklan  deniz ~ zeminindeki  dagilimu
hidrodinamik, jeomorfoloji ve insan etkisi altinda sekil enmektedir. Genel olarak sig alanlarda
(< 30 metre) derin bolgelere oranlar atiklarin daha yogun bulundugu bilinmektedir. Ayrica
sahil bolgelerinde balikgilik, turizm gibi aktivitelerin attk  miktarhlart {izerinde, zamansal ve
mekansal anlamda degisimler gosterse de, ©nemli etkileri oldugu gozlemlenmisti.  Bunun
yaninda, nehir tagmmu, akintt siddetleri, deniz zemininin  yapisi gibi degisim gosteren  diger
mevsimsel faktorlerinde atiklarin miktar1 ve dagilimi tizerine etkisi s6z konusudur.

Deniz zeminde bulunan atiklarin izlenmesine yonelik tiim yontemler arasinda trol ile
gerceklestirilen Orneklemeler genis alanlarin - degerlendirilmesi Ve izlenmesi i¢in en  uygun
yaklasim olarak 6ne ¢itkmaktadir. Bunun yannda bu yontemin Kul anilmasi noktasinda
kayalik bolgelerin degerlendirilememesi gibi bazi kisitlamalar ile karsi karsiya kalindigi da
goz ard1 edilmemelidir.

UNEP tarafindan yapilan degerlendirmelerde, deniz  zeminde bulunan atiklarm
izlenmesi stirecinde asagida maddeler halinde belirtilen faktorlerin gz  Oniine  alinmasi
onerilmektedir (Cheshire, 2009).

o Tek tip zemin 6zel igi gosteren alanlarin degerlendirilmesi (tercihen kum / aliivyon
zeminler),

e  Atiklarm birikimine olanak verecek fiziksel faktorlerin etkin oldugu alanlarin tercih
edilmesi,

e Risk teskil edilecek alanlarin degerlendirme disinda tutulmasi (su altinda cephane
bulunan veya koruma altinda olan alanlar)

e Nesli tehlike altinda olan veya koruma altinda tiirlerin risk altinda kalacagi bolgeler
degerlendirme dis1 tutulmalidir.

Gergeklestirilecek degerlendirmeler esnasinda galisma alaminda etkin olan atik kaynagi
faktorlerin (yerlesim bolgeleri, tarrm arazileri, nehir girdisi olan noktalara mesafe, bolgede
etkin akimntilar, bolgeden gegen ticari gemi rotalari, balikgilik alanlar, Vvb.) g6z Oniinde
bulundurulmasi 6nemlidir. Tespit edilen atiklari kiitlelerinden ziyade miktar ve gesitlilikleri
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(materyal tipi, atik tiirii) dair bilgiler izleme faaliyetleri acisindan daha fazla 6nem
tasimaktadir. Degerlendirme yapilan bolgedeki hidrografik ve c¢evresel etkin faktorlere (ylizey
ve zemin su sicakligy;, yiizey Ve zemin su tuzlulugu; yiizey ve zeminde etkin olan akmtilarin
yonii ve hizi; riizgar yonii ve hizi) dair de bilgi toplanmasi elde edilecek sonuglarn
degerlendirilmesi siirecinde 6nemli katiklilar saglayacaktir.

312 Dogada Mikroplastik Kirliliginin Takibine Yonelik Orneklemeler

Denizel ortamda bulunan ve 5 mm boyuttan daha ufak olan plastik pargaciklara
mikroplastik ad: verilmektedir. Olusum  sekline  gore  Mikroplastikler — iki  grupta
degerlendirilmektedir (Cole, 2011). Kozmetik sanayi, boya sanayi ve ilag sektorii gibi gok
cesitli alanlarda kul anilmak {izere mikroskobik boyutta {tiretilen plastik pargaciklar birincil
mikroplastikler olarak adlandirilmaktadir. Bunun yaninda Kkarasal veya denizel ortamda
bulunan biiyiik boyuttaki plastik atiklarin zaman igerisinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerin etkisi ile yapisal biitiinligiinin bozulmasina bagli olarak parcalanmasi neticesinde
ortaya  ¢tkan  mikroskobik  boyuttaki  plastik pargaciklar  ikincil — mikroplastikleri
olusturmaktadir (Browne ve ark., 2007). Denizel ortamda bulunan mikroplastiklerin
kaynagma dair gerceklestirilen degerlendirmelerde nehirlerin, 6zel ikle yerlesim bolgelerinde
altyapmin bir pargast olan yagmur kanal armm (Thompson, 2006), aritma sistemlerinin
desarjlarmin (Browne ve ark., 2011) o6nemli etkilerinin oldugu ortaya konulmustur. Denizel
ortamda bulunan mikroplastik yogunluklarnin uzun siireli izlenmesine  yonelik  ¢alismalarin
belirtilen potansiyel kirletici kaynaklart g6z Oniine alinarak belirlenmesi daha saghkh
degerlendirmeler yapilabilmesi noktasinda 6nem arz  etmektedir. Mikroskobik  boyutlu
plastikler nedeni ile denizel ortamin {izerinde olusan baskilarin degerlendirilmesine yonelik
olarak DSCD kapsaminda 10.1.3 gostergesinin takibi istenilmektedir.

Mikroplastik kirliliginin ~ izlenmesine  yonelik olarak yiiriitiilecek calismalarda
orneklemelerin, karasal kokenli etkilerin en iyi sekilde gozlemlenebilecegi bolgeler olan
yerlesim alanlarmin  veya nehirlerin  denize  dokiildigli alanlarin  yakinlarinda  segilmesi
onerilmektedir.

32  Atiklarn Biyota Uzerine Etkisinin Takibine Yonelik Orneklemeler

321 izlemeye Yonelik Gosterge Tiir Tercihine Dair Degerlendirme

Atiklar nedeni ile ortaya ¢ikan ve denizel canlilan olumsuz sekilde etkileyen faktorler
son yillarda ger¢eklestirilen ¢alismalar ile ortaya konulmaktadir (Gregory, 2009).

e Atklarm deniz canhlant tarafindan yanliglikla besin olarak tiiketiimesine bagh
olarak ortaya ¢ikan oliimler,

e Atiklara dolanma veya sikisma nedeni ile ortaya ¢ikan biyogesitlilik kaybi,

e Kalict organik kirleticilerin birikimi tasmimmi ve denizel ortama toksik - endokrin
sistem baskilayan kimyasallarin salinm,

e Bolgeler aras tiir tagmimi

Avrupa Komisyonu tarafindan denizel ortamda bulunan atiklarm (kati atiklar ve
mikroplastikler) biyota tizerine etkilerinin tespitinin  ve  takibinin  gerceklestirilmesi DSCD
kapsaminda 10.2.1 gostergesi altinda istenmektedir. Tim diger gostergelere yonelik
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sirdiiriilen c¢alismalar goz Oniine ahndiginda, biyota tizerindeki etkinin degerlendirildigi bu
gosterge gorece gelistirilme asamasinda oldugu goriilmektedir.

Denizel atiklar tizerine faaliyet gosteren alt grup tarafindan (TSG-ML) Baltk Denizi,
Akdeniz, Karadeniz ve Kuzey-Dogu-Atlantik’in giiney kisimlarn i¢in 10.2.1 g0Ostergesine dair
durumun takibinin  gergeklestirilebilmesi amact  ile  alternatif  yontemlerin  gelistirilmesi
gerekliligi ifade edilmektedir (Galgani et al.,2010). Bu noktada Akdeniz’de denizel atiklar
nedeni ile biyota {izerinde olusan baskinin tespiti ve izlenmesi i¢in uygun gosterge tiirlerin
tespiti gerekmektedir. Onemle iizerinde durulmasi gereken bir diger unsur ise kati atiklar
kadar  mikroplastiklerin ~ biyota iizerine etkilerinin  izlenmesine  yonelik  ydntemlerin
olusturulmast  gerekliligidir. Galgani ve ark, (2014) igeriginde DSCD kapsaminda atiklarin
denizel canlilar iizerine etkisinin izlenmesine yonelik Onerilerin - bulundugu bir  derleme
yaymlamiglardir. Avrupa’da denizel atiklara yonelik yogun c¢alisalar iireten bu  grubun
hazirladigi derlemede deniz kaplumbagalariin, kuslarn ve baliklarin  gosterge tiir  olarak
kul anilmasina dair 6nerilerini paylasmuslardir. Buna gore;

Deniz Kaplumbagalart

» Akdeniz’de dagihm gosteren Caretta caretta tiirii deniz kaplumbagalar igin
ekolojik kalite kriterlerinin belirlenmesi gerekliligi vurgulanmustir.

» Akdeniz’de bolgesel is birliklerine dayali izleme faaliyetleri yiiriitiilmesi
onerilmistir.

» Kaplumbagalara dair bilgi/omek teminine  yonelik iyilestimmeler — yapilmasi
gerekliligi vurgulanmustir.

Ornek calisma: Akdeniz’de  belirli ~ bolgelerde  yiiriitiilen  calismalarda  mide  igerigi
degerlendirilen deniz kaplumbagalarmin sindirim  kanal armda % 75.9’a  varan oranlarda
naylon torba tespit edilmistir (Tomas et al., 2002).

Kuslar

> ICD gostergesi ve izleme parametresi olarak kus yuvalarinda bulunan atiklarn
potansiyelinin degerlendirilmesi Onerilmistir.

Ornek calisma: Kutup firtma kusunun (Fulmarus glacialis) mide muhteviyatmda —denizel
atiklarm varligmm izlenmesine  yonelik yiiriitiilen faaliyetler, Avrupa denizlerinde biyotanin
izlenmesine yonelik girisimlere ornek teskil etmektedir. OSPAR, denizel atiklar nedeni ile
biyota {tizerindeki baskin izlenmesinde tiirtin bireylerinde mide igeriginde bulunan atiklarm
takibini kabul etmistir. Bu yontem sayesinde, yanhshkla besin olarak algilanan ve sindirim
kanalinda biriken atik miktanmin zamansal egilimin tespiti, gozlenen bolgesel farkliliklart
ortaya konulmasi ve Kuzey Denizi’ndeki ekolojik kalitenin takibine olanak veren bir belirteg
olusturulmustur (Van Franeker ve ark., 2011).

Baliklar

» Baliklarin sindirim yolu ile alnan atiklarin izlenmesine yonelik potansiyelinin
degerlendirilmesi 6nerilmistir.
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Ornek calisma: Giiniimiizde mikroplastik kirliliginin kemikli baliklar iizerine etkininsin ortaya
konulmasma yonelik birgok calisma gerceklestiriimis ve her gecen giin artan  sayida yeni
calismalar kurgulanmaktadir.

Son yil arda iizerine durulan konulardan birisi ise mikroplastiklerin Biyota {izerindeki
etkisinin izlenmesine yonelik olarak biiyiik boyutlu denizel omurgahilarn gosterge tiir olarak
degerlendirilmesidir. Fossi ve ark. (2012a; 2012b)’nin yaptigi c¢alismada biiyik boyutlu
denizel omurgalilarinda (Balina: Balaenoptera physalus; Kopekbaligi: Cetorhinus maximus)
da pasif beslenmeye bagh olarak ortamda bulunan mikroplastik kirliliginden etkilendigi
ortaya koymystur. Akdeniz’i temele alan ve denizel atiklarm  izlenmesine  yonelik
degerlendirmeler igeren 2014 wilinda gergeklestirilen bir derlemede ise (Galgani ve ark.,
2014), denizel biiyik omurgali canlilardan, atiklar nedeni ile olusan baskinin izlenmesi
kapsaminda faydalanilmasina yonelik dnerilerde bulunulmustur.

4 ORNEKLERIN  DEGERLENDIRILMESI ~ ASAMASINDA  IZLENECEK
YONTEMLER

Denizel atiklarin izlenmesine yonelik gergeklestirilecek faaliyetler, Kati atiklar ve
mikroplastikler olmak tizere 2 ana baslik altinda ytiriitiilmektedir. Bu amag ile
gergeklestirilecek 6rnekleme ve degerlendirmelerde kul anilacak malzemelerin listesi ve
kul anim alanlart EKLER

EK 1’de verilmistir. Kilavuzun ilerleyen kisminda gerceklestirilecek drneklemeler ve
degerlendirmelere dair detayl bilgi aktarilacaktir.

41  Sahil Bolgelerindeki Atiklar

Sahil bolgelerinde biriken denizle atiklarm miktari, icerigi, zamana bagli degisimine
yonelik trendin takibi ve miimkiin olmasi durumunda kaynagmin tespitine (10.1.1) yonelik
yapilacak degerlendirmelerde uygun bolgelerin tespiti  biliyiik 6nem arz  etmektedir.
“Ormekleme Bolgesi Tespiti” bashg altnda kati atiklara yonelik incelemelere yonelik ifade
edilen faktorler goz oniinde bulundurularak 6rmekleme alanlari tespiti yapilmalidir.

Ornekleme noktasmm tespiti sonrasinda plaj bolgesinde 100'er metrelik sahil gizgisi
boyunca atiklar toplanacak ve degerlendirilecektir. plajlarin Karakteristik o6zel iklerinin tespiti
amaci ile 6rnekleme oOncesi gerekli Olgtimler-isaretlemeler, gps nokta kayitlarn ve bolgedeki
muhtemel kirletici kaynaklarmin gozlemi-kaydi “atik izleme bolgesi bilgi formu” iizerine
yapilacaktir. (EK1). Eger plaj arkasinda bir yapilasma yok ise vejetasyon varligi veya ani
yiikseklik artiglart plajlarm karasal alandaki son noktasi kabul edilecektir. Sayisal olarak ¢ok
fazla olan sigara izmaritlerinin varhgmn tespitine yonelik degerlendirmeler yalmzca 100
m’lik Ornekleme alanmin  igerisinde belirlenecek 10  metrelik sahil  ¢izgisi  igine
gerceklestirilecektir. Plajlarda bulunan 2.5 c¢cm boydan daha biiyiik tiim atiklar toplanacak ve
materyal eri dogrultunda (plastik, kauguk, ahsap, metal, cam ve seramik) aynstirlacaktir.
Ayrica "DSCD denizel atiklar degerlendirme c¢alisma grubu” tarafindan olusturulmus —atik
smiflandira sistemine goére smiflandirlacaktir jrc (2013). bahsi  gecen  smuflandirma  sisteminin
tilkemizde gergeklestirilen ¢alismalar dogrultusunda, bdlgesel ihtiyaca cevap verecek ve
aslina sadik kalacak sekilde revize edilmis versiyonu EK 3’de verilmistir.
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42 Denizde Bulunan Atiklar

421 Deniz Zeminindeki Atiklarin izlenmesi

UNEP gelecekte gergeklestirilecek izleme faaliyetleri kapsaminda, elde  edilecek
sonuglarn bolgedeki diger alanlar ile karsilastrmali olarak veya birlikte degerlendirilebilmesi
icin, hali hazir devam etmekte olan &mekleme programlarnin  kabul ettigi  yontemler
dogrultusunda  yiiriitiilmesini  onermektedir (Cheshire, 2009). Ulkemiz denizleri Akdeniz
bolgesinde yer almaktadir ve Akdeniz’de atiklarin izlenmesine yonelik — gergeklestirilen
program MEDITS (Bertrand ve ark., 2007) dir.

Gergeklestirilecek operasyonlarda torba sonu tam goz agikligt 20 mm olan (diiglimden

diigiime 10 mm) 4 g6riinimlii bir trol aglarmin kul amlmasi gerekmektedir. Trol ¢ekimleri 30
dakika siire ile gergeklestirilmeli ve ¢ekim siiresince trol teknesi 3.5 - 4 knot seyir hizim
korumahdir. Atiklarin tespitine yonelik gergeklestirilecek operasyonlar 10 — 50; 50 — 100;
100 — 200; 200 — 500 ve 500 - 800 m derinlik konturlarmda gerceklestiriimelidir. izleme
amact ile degerlendirilmesi Kkararlagtirilan  bolgelerin -~ durumunun, &mekleme amaci ile
kul amilacak altyapmi kayit altma almmasi amaci ile Ek 1Hata! Basvuru Kkaynagi
bulunamadi.’de verilen ‘“Deniz zemini atik izleme c¢alisma alam ve operasyon bilgileri
formu” formunun doldurulmasi gerekmektedir. Trol operasyonlart sonunda tespit edilen
atiklar EK ’de wverilen atik kayit formuna kaydedilecektir. Operasyonlar esansinda yerinden
oynatilmasi miimkiin olmayan, biiyilk boyutlu veya bulundugu ortam nedeni ile
uzaklagtinlmasi miimkiin olmayan atiklarm kaydi EK ’de verilen forma kaydedilecek ve bu
tip atiklarin dokiimii olusturulacaktir. Bu sayede seyir igin veya denizlerimizde yiiriitiilen
faaliyetler icin risk olusturabilecek alanlarn  belirlenmesi  hedeflenmektedir.  Atiklarin
smiflandrmasi  esnasinda  MEDITS  tarafindan  olusturulan atik  smiflandrma  sisteminin
kul anilacaktir (EK). Zaman ve is giicli agisindan olanak var ise atiklar EK 3’de verilen ve
"DSCD Denizel Atiklar Degerlendirme Calisma Grubu" tarafindan  olusturulmus — atik
smiflandira ~ sistemine  gére  aynstrilmasi,  atikklanm  kaynagmin  tespiti  asamasinda
kul anilabilecek daha detayli bilgiye ulasilimasi agisindan oOnerilmektedir. Cekimler sonrasinda
tespit edilen atiklara dair yogunluk sonuglari adet/saat veya adet/km2 olarak kayit altma
alinmalidir.

Denizel alanda atiklarin izlenmesine yonelik faaliyetlerin,  biyolojik — gesitlilik  ve
balikgihga yonelik operasyonlar ile koordineli olarak yapilmasi, ek bir biitgeye gerek
duyulmadan siirdiiriilmesine olanak verecektir.

Sig ve Derin alanlarin Degerlendirilmesine Yonelik Yontemler

Karasal kaynakli atiklarm yogu seklide birikimi nedeni ile sahil bolgelerinde Yyer alan
sig alanlar denizel ortamda go6zlenen en yogun atik toplanma bdlgelerinden birisi teskil
etmektedir. Ozel ikle giicli akintilarn etkisinin  gdzlemlenmedigi  bolgelerde, tagmmm kisith
olmasi nedeni ile bolgesel kul anima dair tiim birikim alanda kalmaktadir (Katsanevakis,
2009). Genis alanlarin taranmasina olanak tamiyan trol vb. av  araglarmin  kul amlmasi
miimkiin bulmayan bu tip alanlardaki atik miktarmin belirlenebilmesi/izlene bilmesi igin en
sik tercih edilen yontem dalis ekipmanlart (SCUBA) kul amlarak bolgede atik taramasi
yapilmasidir. Bahsi gegen yontemde, degerlendirilmeye alinacak olan bolgede ¢izgi seklinde
belirlenecek olan transekt boyunca dalicilar atiklarin gozlem/toplanmasim
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gerceklestirmektedir. Bu yontemin  kul amilmasi esnasinda  karsilasilabilmesi muhtemel  bazi
sorunlarin uygulamaya Kkarar verilmeden once bolge icin degerlendirilmesi saglikli sonuglar
elde dilebilmesi i¢in onem arz etmektedir. Bunlar;

e Yiiksek atik yogunlugu;
e Goriis mesafesinin bulaniklik vb. etkenler nedeni ile diisiik olmasi;

e Dip yapismin gozlemin saglikli sekilde yapilmasma olanak vermeyecek diizeyde
kompleks yapida olmasi (kayalik bolgeler, deniz ¢ayir alanlari, vb.)

DSCD kapsaminda izlenmesi gerceklestirilen diger tanimlayicilarin sahil alanlarinda
incelenmesi kapsaminda atiklarinda kayir altina alinmasi ek bir biitgeye gerek duyulmadan bu
bolgelerde atiklarin izlenmesine olanak verecektir.

Deniz zeminindeki atiklarin tespitine yonelik olarak — giiniimiizde Kkul amlan bir diger
yontem ise uzaktan kontrol edile bilen, goriintileme yetisi olan araglar ile deniz  zemininin
gorsel olarak kayit altma almmasidir. Bu yontem operasyon sonrasinda elde edilen gorsel
kayitlarm uzmanlar tarafindan islenmesi ve atiklarm goriintii igleme Sonucunca kayit altina
alinmasi prensibine dayanmaktadir (Pham ve ark., 2014; loakeimidis ve ark., 2015).

422  Deniz Yiizeyindeki Atiklarin izlenmesi

Yapilan birgok bilimsel degerlendirme sonucunda plastik atiklarm denizel atiklarin

%80’e yakin miktarim tegkil ettigi tespit edilmistir. Plastik atiklarin birgogu diisik yogunlukta
polimerlerden olugmalari nedeni ile denizel ortamda yiizme egilimindedir. Deniz yiizeyinde
biriken ve akmntilar ile hareket eden bu atiklar, denizel canlilar tizerinde olumsuz etkilere
sebebiyet vermesinin yaninda, denizlerde yiiriitiilen birgok faaliyet icin risk teskil etmesi
sebebi ile ekonomik kayiplara da neden olmaktadir. Makro plastik atiklarm deniz yiizeyinde
gegirdikleri siire esnasinda maruz kaldiklari giines 1ginlan  kaynakli UV radyasyonu,
polimerlerin niteliklerini kaybetmeleri ve pargalanma egilimine girmelerine neden olmaktadir.
Bu siire¢ makro atiklarm mikro atiklara (mikroplastikler) doniismelerinin ana etkenlerinden
birisini teskil etmektedir.

Deniz yiizeyinde bulunan atiklarin izlenmesine yonelik giiniimiize kadar tercih edilen
yontemler; 1) Atiklarn amaga yonelik dizayn edilmis araglar ile deniz yiizeyinden toplanmasi
(Sekil 2 ve Sekil 3) ve tarana alan yontemine gére miktar / atik smuflandima  yontemi
dogrultusunda kaynak ve niteliklerinin ortaya konulmasi; 2) Uzman ve goniil iiler tarasindan
seyir halindeki deniz araglart  {izerinden  gozlem  dayali  atik degerlendirmeleri
gerceklestirilmesi yontemi.
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Sekil 3. Waste Free Oceans kapsamm dizayn edilen ve deniz yiizeyindeki atiklarm

toplanmasi igin kul anilan 6zel ag.
(Tirk Plastik Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi - PAGEV)

Gozleme  dayali  degerlendirme  yonteminin  tercih  edilmesi  durumundan,
gerceklestirilecek ~ faaliyetler  kapsaminda elde edilen verilerin uygun  sekilde
degerlendirilebilmesi icin kayit altna alinmasi gereken bazi faktorler asagida maddeler
halinde belirtilmistir.

Gerceklestirilecek Izleme Faalivetleri Kapsanunda rapor edilmesi gereken parametreler bu
ana baslik seklinde olmalidir.

Gozleme dair parametreler;
e Gozlem ytiksekligi
e (Gozlemlenen bolgenin genisligi
e Gozlemlenebilen mesafe
e Gemi hizz

18



Cevresel parametreler;

e Riizgar hizi

e Deniz durumu

e Aydmlanma durumu

e (iines yonii

e  Goriis durumu (Goriisti engelleyebilme potansiyeli olan unsurlar; sis, vb.)
Gozlemlenen atiklara dair parametreler;

e Tespit edilen bolge (Koordinat)

e Gozlemlenen en diisiik ve en biiyiik atik boyutu (Gozlem limitleri)

e Kategoriler (EK3)

e Atk boyutu, sekli, tamimu, derinligi (etki alani)

e Atk kaynagna dair bilgi (gozlemci yorumu)

e Atigin fiziksel durumu dogrultusunda denizde bulunma siiresine dair yorum

e Atik tizerindeki biyolojik birikime dair bilgi

e Atigin rengi

5 MIKROPLASTIKLER

51  Su Orneklemeleri

Deniz suyunda bulunan mikroplastik miktarmin belirlenmesi amaci ile gergeklestirilen
omeklemelerde, 333 um goz agikhgindaki aglar ile donatlmug manta ag sistemi ve WP2
plankton aglart kul amlmalidir. Yiizey Orneklemeleri 2 deniz mili hiz ile 10’ar dakikalik
cekim stirelerinde gerceklestirilmelidir.  Su  kolonunda var olan  mikroplastik  miktarmmn
tespitine yonelik gergeklestirilecek — 6rneklemeler 3’er tekrarli  olarak  gergeklestirilmelidir.
Ornekleme esnasinda, degerlendirilen matrislere dair asagida meddeler halince berkitilmis
olan parametrelerin kaydi tutulmal;

e Su ylizeyi;

o Ornekleme amaci ile manta agmimn ¢ekimine baslanilan nokta ile drnekleme
sonunda erisilen noktalara ait koordinat bilgileri,

o Orneklemenin gerceklestirildigi teknenin seyir hiz,
o Ornekleme baslangic ve sonug noktalarimin derinlik bilgisi,
e Su kolonu (gergeklestirilecek her tekrar icin);

o Ormekleme bolgesinin koordinat bilgisi (Ormekleme baslangic ve sonunda
ayn ayn),

o Ornekleme bdlgesinin derinligi,
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Ornekleme sonrasnda cam Kkavanozlara alman orneklere laboratuvar degerlendirilmesi
icin nakil dncesinde organik igeriginin fikse edilmesi amaci ile %95°1ik etanol eklenmelidir.

Degerlendirilmek tizere laboratuvara aktarilan ornekler, 5 mm g6z  agikhgindaki
elekten gegirilerek icerigindeki makro atiklarin  uzaklagtirlmast — saglanmalidir.  Farkli g6z
acikliklarma (500 pum ve 200 um) sahip eleklerden olusturulan siizme kolonundan gegirilerek,
su ornekleri igerisinde bulunan farkli boyutlu organik ve inorganik pargaciklarin ayrstirilmasi
saglanmahidir. Bu yontem, vakum filtrasyon esnasinda Kkul anilan filtrelerin  tizerlerindeki
birikim nedeni ile tikanmalarin engel enebilmesi amaci ile kul amlmaktadir. Son olarak 50
um g6z acikligindaki agdan siizillen su ornekleri vakum filtrasyondan gecirilerek igerilerinde
bulunan maddeler 26 um goz agikhgindaki ag flzerine toplamir. Gergeklestirilen hazirliklar
sonrasinda filtre {izerindeki Omekler mikroskop altinda incelenir. Filtrasyon islemi ardindan
petri kaplarina aktarilan filtrelereler iizerinde bulunan organik maddelerin  uzaklastirlmasi
amaci ile %30’luk hidrojen peroksit ile muamele edilir.

52  Sediman Orneklemeleri

Ornekleme bolgelerinden, igerigindeki mikroplastik miktarmm belirlenmesi  amaci ile
degerlendirmeye almnacak sediman omekleri grab (Van Veen Grap (Hydro-Bios 1000 cm?
alan) kul anilarak temin edilecektir. Grab oOrneklemesi sonrasinda elde edilen sediman
omeginin 5 cm kalnhigindaki ylizey kismindan 300 ml hacminde sediman laboratuvar
calismalari i¢in 6rneklenmelidir.

Laboratuvara aktarilan ornekler, tekrarli degerlendirmenin gergeklestirilebilmesi amaci
ile 100’er ml hacimde 3 esit pargaya ayrilmahdir. Sonrasinda 6rnekler 5 mm g6z agikhigindaki
elekten gegirilerek igerigindeki makro atiklarin  uzaklagtirlmasi  saglamir. Eleme  islemi
ardindan sedimanlar, igerilerinde bulunan mikroplastik pargaciklarin aynistirilmast amaci ile
yogunlastmlmis NaCl ¢ozeltisi (1.2 gr/cm®) ile kanstinlir. Bir sonraki asamaya gegilmeden
once, hazirlanan kangimlar bir saat siire ile sedimanmn ¢dkmesi icin bekletilir. Islem esnasinda
yogunluklarmin daha hafifi olmasi nedeni ile plastik pargaciklart  soliisyon iizerinde
toplanacaktir. Bekletme siiresi  sonunda, soliisyonlarin sy faz1  igerisindeki  plastik
parcaciklarin filtre {izerine aktarilmasi amaci ile vakum filtrasyon isleminden gerceklestirilir.
Mikroskop altinda gergeklestirilecek olan degerlendirmenin  daha saglikli  yapilabilmesi i¢in
filtre tizerinde yer alan organik maddelerin giderilmesi amac1 ile %30'luk hidrojen peroksit
muamelesi yapilir. Gergeklestirilen hazirliklar sonrasinda filtre tizerindeki 6rnekler mikroskop
altinda incelenir.

53  Biyota Orneklemeleri (Mikroplastik)

Denizel ortamda kirliligin izlenmesine yonelik devam  etmekte olan ulusal —program
kapsaminda Kirleticilerin Biyota iizerine olan etkisinin takibi amaci ile gosterge tiir olarak
Mullus barbatus tiirii tercih edilmistir. Tiir bentik alanlarda yasamasi ve sahil bolgelerinde
dagihm goOstermesi  nedeni ile gosterge olabilme niteligine sahiptir.  Ayrica  iilkemiz
denizlerinin tamaminda dagilm gostermektedir. Ulusal izleme faaliyetlerine ek olarak tiir
Akdeniz’e kiyis1 olan diger bircok iilkede de gosterge tiir olarak tercih edilmektedir. Ulkemiz
denizlerinde, denizel atiklarn biyota {izerindeki etkisinin izlenmesi amaci ile Mullus barbatus
tirlin gosterge olarak tercih edilmesi, atik odakli gergeklestirilecek degerlendirmelerin izleme
programlarma ek bir Orekleme maliyeti olusturmadan yiriitilmesine olanak verecektir.
Avrupa’da da gosterge tir olarak kabul goren bu tirin sindirim kanalinin incelenmesi
sonucunda elde edilecek bolgesel sonuglarin Avrupa’nin farkli bolgelerinde yiiriitiilecek
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benzer ¢alismalardan elde edilecek sonuglar ile karsilastrmali olarak degerlendirilebilmesi
firsat1 dogacaktir.

IzZleme amaci ile degerlendirilmelerin gergeklestirilecegi bolgelerin tespiti sonrasinda,
hedef tiirin bireylerinin 6rneklenmesi maksadi ile avcilik faaliyetinin  yiiritiilir.  Ornekleme
esnasinda kayit altina almmasi 6nem tastyan faktorler asagida maddeler halince belirtilmistir.

Ornekleme bélgesi (Koordinatlar)
Ornekleme aracina dair bilgi
Orneklenen tiirler

Orneklerin boyu

Orneklerin yasi

Orneklerin eseyi

Orneklenen bireyler {izerinde gbzlenen deformasyonlar (yaralar, vb.)

Elde edilen 6rneklerin degerlendirilmesi asamasinda asagida maddeler halinde
siralanmis uygulamalar gergeklestirilmelidir. Buna gore;

>

Orneklenen bireylerin boy &lciimii giiverte  {izerine  gerceklestirildikten ~ sonra
belirlenecek her boy gurubunu temsilen 10'ar birey laboratuvar degerlendirmeleri
i¢in ayrilmahdr,

Elde edilen bireyler laboratuvara aktarildiktan sonra biyometrik olgiimleri (toplam
boy, agirlik) gerceklestirilir.

Laboratuvara aktarillan Orneklerin sindirim kanal ar1 disekte edilerek ayrildiktan
sonra ortamdan kaynaklanan kontaminasyonlarm Onlenmesi amaci ile saf su ile
yikanmalidir.

Bireylerin sindirim kanal ari, uygun sekilde etiketlenmis (Ornekleme tarihi;
Ornekleme alani; Tiir bilgisi) cam kaplart icinde %4’lik formaldehit igerisinde
dokular sertlesinceye kadar saklanir.

Orneklerin bireylerin sindirim kanali mide ve bagirsak olmak iize iki boliimde
degerlendirilmelidir. ki farkh boliime dair elde edilecek sonuglar bireylerde tespit
edilen plastik parcaciklarm birikim gosterip gostermedigi  hakkinda  bilgi
edinilmesine olanak verecektir.

Degerlendirme  esnasinda, ~ sindirim  kanali  doluluk  durumuna dair  bilgi
edinilmesine yonelik olarak bireylerin sindirim kanali toplam agiligi; mide ve
bagirsak dolu-bos agirliklari kayit altin1 alinmalidir.

Sindirim  kanali igerisinde olmast muhtemel mikroplastik parcaciklarin  tespiti
amaci ile mide igerikleri % X’lik HNO3s soliisyonuna maruz birakilir. Organik
madde miktarina gore 50 °C ortam sicakhiginda 2 — 5 giin siire ile uygulama
sirdiiriilmelidir. Bu  yontem  ile  sindirim kanali muhteviyatindaki ~ organik
maddelerin ortamdan uzaklastirilmasi saglanur.

Uygulanan asit muamelesi sonrasinda soliisyon haline donen numuneler vakum
filtrasyon yontemi kul anilarak 26 pm g6z acikhigindaki ag tizerine toplanr.
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54  Mikroskop altinda Gergeklestirilen Degerlendirmeler

Dogadan ve biyotadan (balik mide igerikleri) temin edilen orneklerin yukarida verilen
yontemler dogrultusunda hazirlanmasi  sonrasinda  mikroplastiklerin  filtreler  {izerinde
toplanmas1  saglanmustir.  Ilerleyen asamada filtrelerin mikroskop altinda  incelenmesi  ile
tizerlerinde bulunan mikroplastik pargaciklar belirlenmelidir. Tespit edilen plastik parcaciklar
fotograflanarak kayit altma alnr. Pargaciklarin degerlendirilmesi asamasinda katki saglamasi
amaci ile pargaciklar  olusturulmus  mikroplastik  kodlama  sistemi  dogrultusunda
smiflandinimahidir (EK 1). Aynca pargaciklarm  boylari  (Feret  diameter) kayit altina
almmalidir.

6 VERI KALITESI
6.1 Kati Atiklara Yonelik Degerlendirmeler

Kati atiklarn uzun siireli izlenmesine yonelik degerlendirmelerde  dikkat —edilmesi
gereken en onemli unsurlardan birisi, sahada atiklarin toplanmast ve atik  smiflandirimast
asamalarinda konuya yonelik deneyimli ve egitimli personel ve goniil iler ile calisiimasidir.
Izlemeye yonelik cabalar sonunda tutarli ve Kaliteli bir veri setinin olusturulmast igin bu
durum biyik Onem tagimaktadir (Cheshire ve ark.,, 2009). Bu kapsamda izleme
calismalarinda gorev alacak kisilerin gorev aldiklari calismalar hakkinda biling kazanmalar
igin, izleme programinin yontemi, amaci Ve ¢iktilart konusunda egitilmesi gerekmektedir.

Yetkin ve egitimli personel ile c¢ahsmalar yiiritiiliiyor olsa bile ¢esitli olumsuz
meteorolojik faktorler altinda gergeklestirilen degerlendirmelerde insan hatasma bagli hatalar
olmast muhtemeldir. Durum degerlendirmelerine olanak verecek kalitede bir veri setinin
olusturulabilmesi noktasinda bu nedenle ortaya ¢ikan hatalarn degerlendirmelerde de hesaba
katilmast gerekmektedir. Amerika Birlesik Devletleri tarafindan yiiriitiilmekte olan  denizel
atiklarin izlenmesine yonelik programlarda, sahada yiiriitilen ¢alismalarm kalite kontroliiniin
gergeklestirilmesi  amaci ile taranan bolgelerin  belirli  bir  yiizdesini olusturacak ~ kisminda
ikinci bir  degerlendirme  yapilarak hata paymn tespitine  yonelik  degerlendirmeler
yapilmaktadir (Sheavly, 2007). Benzer bir yaklasimm planlanan izleme faaliyetlerinde de
uygulanmasi  6nemlidir. Yapilan Orneklemelerde operatorler ve laboratuvarlar —arasinda
karsilastrma yapabilmek igin laboratuvarlar arasi karsilastrma  testleri ve interkalibrayon
calismalart yapilmalidir.

Kati atiklara yonelik yiiriitiilecek faaliyetlerde dikkate almmasi Onem tasiyan bir diger
hususu ise elde edilecek verilerin kaynak tespitine olanak verecek bir yaklagim dogrultusunda
toplanmasidir. Gelecekte kaynak tespitine yonelik degerlendirmelerde kul amlmak amaci ile
tespit edilen atiklarm goriintiilii kayitlanmin almmasi 6nem tagimaktadir. Ayrica bu  yontem
raporlama basamaginda Karsilasiimasi muhtemel sorunlarin asilmasi noktasinda geriye doniik
degerlendirmeler gerceklestirilebilmesine de olanak verecektir.

Son olarak izleme faaliyeti yiiritilen alanlarm c¢evresinde bulunan potansiyel Kkirletici
kaynaklarmin kaydinin tutulmasi ve zaman igerisinde bu kaynaklardaki degisimlerinde takip
edilmesi bolgedeki kirliligin durumunun degerlendirilmesinde &nemli katkilar saglayacaktir.

6.2  Mikroplastiklere Yonelik Degerlendirmeler

Gerek c¢evre gerekse de biyota Orneklerinde mikroplastik kirdiliginin tespitine  yonelik
yapilan laboratuvar galismalar1 esnasinda karsilasilan en biiyiik sorun, ¢alisma ortamindan
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kaynaklanan kontaminasyon sorunudur. Giinliikk hayatimizda kul andigimiz  birgok  tekstil
tirtinliniin igeriginde bulunan mikroskobik boyutlu fiber parcaciklar hava yolu ile ¢alisma
ortamida siirekli olarak dagilmaktadir. Bu skt onlenmesi amaci ile gerekli — dnlemlerin
almmamast durumunda elde edilecek  sonuglar  gergeklikten  ¢ok  uzak  olacaktir.
Kontaminsayon sorununu 6nlenmesi ve veri kalitesinin korunabilmesi amaci ile asagida ifade
edilen uygulamalarin galisma esnasinda kul anilmasi 6nemle 6nerilmekted ir.

» Tiim laboratuvar uygulamalar kapali kabinlerde yiirtitilmelidir.

» Cabgmanin tiim basamaklart esnasinda (diskesiyon, organik maddelerin
uzaklastirilmas1 maksadi ile asit uygulamalari, vakum filtrasyon asamasi) steril
edilmis beher icerisme konulan saf su c¢alisma ortammnda tutulmahdir.
Calismanin sonlanmast sonrasinda kontrol amaci ile yerlestirilen bu  beherin
icerigi  mikroskop altinda degerlendirilmek tizere filtre {izerine aktarilmalidir.
Yapilan incelemelerde tespit edilen fiber parcaciklarma dair fiziksel ozel ikler
(renk, boy) kayit altma almmahdir. Ayrica gorsel Kkarsilastirmaya gereksinim
duyulmasina kars1 gorsel kayit da tutulmalidir.

» Calisma  sonrasinda  numunelerden  elde edilen sonuglar, Omegin
degerlendirildigi giine ait kontaminasyon kontrol grubu ile karsilastinilarak veri
setinde kontaminasyona bagh olarak ortama gelen parcaciklar degerlendirme
dis1 tutulmalidir.

FTIR veya RAMAN spektroskopi yontemlerinden birisi kul anilarak tespit edilen
mikroskobik boyuttaki pargaciklarin  polimer  tiriiniin  belirflenmesi,  fiziksel ~ karakterler
dogrultusunda yapilan tespitlerde gerceklesmesi muhtemel hatalarm oniine gececektir. FTIR
veya RAMAN spektroskopisi ile saymm yapilan veya belirlenen plastik maddenin sadece
kaynagini belirlemek amaciyla yapilan ileri bir uygulamadir.
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EKLER

EK 1. DENIiZEL ATIK ORNEKLEMELERi ESNASINDA KULLANILACAK
MALZEMELER VE KULLANIM AMACLARI

KATI ATIK ORNEKLEMELERI

Sahil Bolgeleri ve Deniz Calismalar:

Malzemeler

1 EIGPSI

Aciklama
Calisma alanina dair konum bilgilerinin kaydi

amaci ile kul anilmak tizere. Cep telefonlarina
yiiklenebilen uygulamalar ile de kayit tutulabilir

2 Sahil bolgesinde dlctim yapilast amaci
ile kul antlacak metre

50/100 m boyutlu makara tipi

Sahilin egiminin belirlenebilmesi amaci ile

4 Gerekli dokiimanlar ve kirtasiye
malzemeleri

Calisma alaninin konumuna dair;

Toplanan atiklara dair;

Yerinden oynatilamayacak boyuttaki atiklarin
kaydina dair kayitlarin tutulmasi igin

5 Fotograf makinesi

Calisma alan1 ve cevresine dair gorsel kayit
altina alinmasi;

Tespit edilen atiklarin siniflandirilmast
esnasinda kayit altina alinmast;

Bolgede bulunan atiklarin dogal durumuna dair
gorsel kayit tutulmasi amaci ile

Dayanikli ve dolduruldugunda tagimakta zorluk

(-0p posetleri cikartmayacak boyutta.
Toplanan atiklarin degerlendirme dncesinde
7 Etiketler tanimlanabilmesi i¢in kul anilmak tizere. Doga

sartlarina dayanikli, kolay okunabilen nitelikte.

8 Calisma Eldivenleri

Atiklar toplanirken personelin kendini
koruyabilmesi i¢in uygun nitelikte

(Plajlarda bulunan organik atiklar, tibbi atiklar
nedeni ile saglik sorunlar1 olugsmamasi i¢in
onemlidir)

9 Uygun kiyafetler

Calisma esansinda uzun siirelerde giines altinda
caligilacagindan dolay1 personelin bas ve
kollarinin giines 1sinlarmdan koruyabilecek
nitelikte giyim kusam ve aksesuarlar

10 Terazi (=5 0Q)

Atiklarm agiliklarinin  tespiti  amact ile
kul anilmak iizere (az sayida, kiigiik boyutlu,
hafifi malzemelerin agirliklar1 daha hassas
terazi kul anilarak kayit altina alinmalidir.)
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MIKROPLASTIK ORNEKLEMELERI

Saha ¢ahismalari
Caligma alanma dair konum bilgilerinin kaydi amaci
1 EIGPSI ile kul anilmak tizere. Cep telefonlarina
yiiklenebilen uygulamalar ile de kayit tutulabilir
2 Gerekli dokiimanlar ve kirtasiye Gergeklestirilen 6rneklemeler dair konum, siire ve

malzemeleri

deniz/hava durumu gibi bilgilerin kaydi amaci ile

Ornekleme araglar

Manta ag sistemi (333 p) - Su yiizeyi 6rneklemesi
WP2 plankton ag1 (200 p) - Su kolonu 6rneklemesi

\an \/een Grap - Sediman Orneklemesi

Ornek kaplar

Su 6rnekleri igin 1 It hacimli cam kavanozlar
Sediman 6rnekleri i¢in aliiminyum folyo
Biyota drneklerinin stoklanmasi i¢in kilitli posetler

Fiksatif kimyasal (%70'lik alkol)

Su 6rekleri igerisinde bulunan organik maddelerin
bozulmasmin dnlenmesi amaci ile

Laboratuvar calismalari

1

10

5 ve 1 mm goz agikligindaki ekeler. Farkli boy

Elekler arahigindaki mikroplastiklerin ayrilmasi amaci ile
Su numunelerinin igerisindeki farkli boyuttaki
. lastik pargaciklarm ve organik malzemelerin
kolonu P -
Stizme ayrilmasi amaci ile kul anilmak tizere (500 pum, 200
um)
Vakum filtrasyon diizenegi Numune igerisinde bulunan malzemelerin filtre

lizerine aktarilmasi basamaginda kul anilmak iizere

%30’luk hidrojen peroksit

Organik maddelerin uzaklastirilmasi amaci ile

NaCl ¢ozeltisi (1.2 gr/cm3)

Sediman Ornekleri igerisinde bulunan plastiklerin
yogunluk ayrigtirma yontemi ile ayristirilmasi
esansinda kul anilmak {izere

Diseksiyon seti

Biyota 6rneklerinin sindirim kanal arinin ayrilmasi
amaci ile

Hassas terazi ve Gl¢tim tahtasi

Biyota 6rneklerinin biyometrik 6l¢iilerinin alinmasi
amaci ile

Saf su Tim laboratuvar uygulamalarinda kul anilmak iizere
Biyota 6rneklerine ait sindirim kanali dokularinin,
%4°lik formaldehit degerlendirme Oncesi sertlesinceye saklanmasi

amaci ile

Stereo mikroskop ve goriintii
isleme yazilimi

Mikroplastiklerin tespiti ve kaydinin (gorsel kayit ve
boy 6l¢iimleri) alinmasi asamasinda kul anilacak
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EK 2. ATIK iZLEME BOLGESI BiLGi FORMU

Atik Izleme Bolgesi Bilgi Formu
(Formun Plaj Bélgesinde Doldurulmasi Gerekmektedir)

Ornekleme Bolgesi
|Plaj Kodu
Plaj Adi
Orneklemeye Dair Bilgiler
Tarih

Siire (Baslangig / Son)

IDeierIendirmeyi Gergeklestiren Kurum

IDeperlendirmeyi Gergeklestiren Sorumlu Arastinc

Gozlemci Sayisi (En az 3 kisi)

Plaj Karakteristigi

|Plajin Yonii
= = = % Var
Plaj Cevresinde Yerlesim Alani Varligi =
(¢}
Plaj Cevresinde Yiyecek icecek Malzemesi Satis Yeri Var
Varhg Yok
Vejetasyon
Kum tepesi
Plajin Arkasinin Kullanim Durumu :arahk
(¢]
Bina
Diger
0. metre 4
Plaj En ve Yiiksekligine Dair Olglimler (metre) 50. metre >
100. metre A
Koordinatlar
Koordinat Sistemi Tercihen (GCS-WGS 1984)
S—% * *
ID-01 . ID-07 .
E E
S —% * “
Ip-02 N ID-08
E E
ID-03 i ID-09 -
”%lt * * E E
ID-04 X ID-10 =
E E
ID-05 8 ID-11 B
E E
N
Bl * * ID-06
. E

Agiklamalar: (Plajda karsilagilan olagan disi durumlar ve yerinden oynatiimasi miimkiin olmayan atiklara dair bilgilerin
kayit altina alinmasi amaglanmaktadir.)
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EK 3. KATI ATIK SINIFLANDIRMA SiSTEMi

No K-I(-)Eu Aciklama TSG ML Kodlar:
1 | PLO1A | igecek sise kapaklari G21
2 | PLO1B | Temizlik malzemesi sise kapaklari G9
3 | PLO1C | Kimyasal sisesi kapaklari G22
4 | PLOLD | Ilag sisesi kapaklari

Sahil kul animu ile ilgili kozmetik sise kapaklar (glines kremi
5 | PLOLE | kapagi...)
6 | PLO1F | Diger kozmetik sise kapaklar G23
7 | PLO1G | Tanimlanamayan sise kapaklari
8 | PLO1H | Kapaklarn i¢ tarafindaki plastikler G24
9 PLO1I | Plastik kapaklarin halka kisimlar1

10 | PLO2A | icecek sise ve kaplari<= 0.5 litre G7

11 | PLO2B | Icecek sise ve kaplar1 > 0.5 litre G8

12 | PLO2C | Temizlik malzemesi sise ve kaplari

13 | PLO2D | ilag sisesi G100

14 | PLO2E | Kimyasal sise ve kaplari

Sahil kul animu ile ilgili kozmetik sise ve kaplar1 (giines

15 | PLO2F | kremi..) G1l1

16 | PLO2G | Diger kozmetik sise ve kaplar G12

17 | PLO2H | Makine /Motor yag:1 sise ve kaplari<= 50 cm G14

18 | PLO2I | Makine /Motor yag1 sise ve kaplar> 50 cm G15

Bidon (benzin bidonu gibi tutacak yeri olan kare/dikdortgen

19 | PLO2J | kaplar) G16

20 | PLO2K | ilaglama tabancasi sisesi G17

21 | PLO2L | Tanimlanamayan sise ve kaplar

22 | PLO3 | Gida saklama kaplar1 ve kapaklari

23 | PLO4 | Bigaklar, gatal ar, kasiklar, pipetler, karistiricilar G35

24 | PLO5 | Halka igecek tasiticilar Gl

25 | PLO6 | Bardak, yiyecek kaplar1 ve tabak

26 | PLO7 | Besin ambalajlar G10 G30

27 | PLO8BA | Aligveris torba ve ¢antalar1 G3

Kiiciik posetler(buzdolab1 poseti, dondurucu-buzluk poseti

28 | PLO8B | gibi) G4

29 | PLO8C | Posetlerin toplu tutacak kismi

30 | PLO8D | Giibre ve hayvan mamasi torbalari G36

31 | PLO8E | Ag sebze/gida filesi G37

32 | PLO8F | Sera naylonlar1

33 | PLO8G | Tanimlanamayan poset ve naylonlar

34 | PLO9A | Oyuncak ve parti malzemeleri G32

35 | pPLO9B Sahil kul animi ile‘ilgili oyuncak ve ylizme malzemeleri

(kolluk, simit, deniz gozliigii, kova...)
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TR

No Kodu Aciklama TSG ML Kodlari

36 | PL10 | Eldivenler G40 G41

37 | PL11 | Enjektorler, siringa ve siringa igneleri G99

38 | PL12 | Sepetler, tepsiler ve kasalar G34 G18

39 | PL13 | Yizdiiriiciiler G63

40 | PL14 | Kalem ve kalem kapaklar1 G28

41 | PL15 | Tarak/ Sag fir¢as1 / Giines gozliigii / Toka G29

42 | PL16 | Lolipop seker gubuklari ve dondurma gubugu G31
Musamba, plastik dokuma cantalar ve plastik paketleme

43 | PL17 | malzemeleri

44 | PL18 | Tiufek fisegi G70

45 | PL19 | CD, CD Kutu ve kaplari G84

46 | PL20 | Plastik ingaat atig1 G89

47 | PL21 | Plastik ¢igek saksisi G90

48 | PL22 | Kolileme band1 G66

49 | PL23 | Fiberglas malzemeler

50 | pL24 .T1bb@., ilag.malzemeleri (deney tiipleri, gézyast damla tiipleri,
ilag tiipleri)

51 | pL25 Plastik p'elt'(.a (Alt 6rnekleme ile degerlendirilmesi yapilacaktir) G78 G79 G80
- 5 mm ustu

52 | PL26 | Diger (Aciklama yapilmalidir) G124

53 | FPO1l | Kopiik siingerler G73

54 | FPO2 | Bardak ve yiyecek kaplari G33

55 | FPO3 | Kopiik yiizdiiriiciiler

56 | FP04 | izolasyon ve paketlemede kul anilan strafor

57 | FPO6A | Borular ve sulama borulari

58 | FPO6B | Diger (Aciklama yapilmalidir) G124

59 | CLO1 | Giysi, sapka, havlu, toka G137

60 | CLO2 | Ayakkabi, sandalet (deri dahil) G138

61 | CLO3 | Terlik G102 G71

62 | CLO4 | Sirt cantasi ve ¢antalar G139

63 | CLOS | Branda, yelken bezi, ¢uval, cadir bezi G143

64 | CLO6 |Ip G142

65 | CLO7 | Hali ve doseme G141

66 | CLO8 | Diger - Bez pargalar1 dahil (Ag¢iklama yapilmalidir) G145

67 | GCO1 | insaat malzemeleri (tugla, ¢imento ve borular) G204

68 | GCO02 | Sise ve kavanozlar G200 | G201

69 | GCO03 | Sofra takimlar (tabak, bardak) G203

70 | GC04 | Ampul ve lamba koruyucu G202

71 | GCO5 | Floransan lamba G205

72 | GCO6 | Cam yiizdiiriicii(balik¢ilik harig) G206
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TR

No Kodu Aciklama TSG ML Kodlan
73 | GCO7 | Cam ve seramik parcalari G208

74 | GCO8 | Diger (Aciklama yapilmalidir) G210

75 | MEOQO1 | Sofra takimlar (tabak, bardak, ¢atal bigak takimi) G181

76 | MEQ2 | Sise kapaklari, agma halkalar1 G178

77 | MEO3 | Aliiminyum igecek tenekeleri G175

78 | MEO4 | Aliiminyum yiyecek tenekeleri G176

79 | MEOQS5 | Diger tenekeler <4 litre G188

80 | MEOQO6 | Gaz sisesi, fi¢1 ve bidon > 4 litre G189

81 | MEOQ7 | Aliminyum folyo G177

82 | MEO8 | Endiistriyel hurda G186

83 | MEOQ09 | Metal parcalari

84 | ME10 | Tel er, tel aglar, dikenli tel er G191

85 | ME11l | Alet, makina, cihaz ve parcalari G180

86 | ME12 | Diger (Aciklama yapilmalidir) G198 | G199
87 | PCOl1 | Kagit (Gazete, dergiler, kagit, fis vb.) G154

88 | PCO2 | Kese kagidi (manavlarda kul anilanlar gibi) G147

89 | PCO03 | Karton kutular ve pargalari G148

90 | PCO04 | Bardaklar, tepsiler, yemek kaplari G153

91 | PCOS5 | Havayi fisek borulari G155

92 | PCO6 | Karton-tetrapak siit kutular G150

93 | PCO7 | Karton tetrapak igecek kutular (siit harig) G151

94 | PCO08 | Gida kutular1

95 | PCO9 | Diger (Aciklama yapilmalidir) G158

96 | RBO1 | Balon, top ve oyuncaklar G125 | G126
97 | RBO2 | Kauguk botlar G127

98 | RBO3 | Eldivenler

99 | RBO4 | Tekerlekler G128 | G130
100 | RBO5 | i¢ lastik (Sambrel) ve kauguk kaplamalar G129
101 | RBO6 | Paket lastikleri G131
102 | RBO7 | Prezvatifler G133
103 | RBO8 | Diger (Agiklama yapilmalidir) G134
104 | WDO01 | Mantar tipalar G159
105| WDO02 | Badana firgalar1 G166
106 | WDO03 | Dondurma ¢ubuklari, kiirdanlar ve cips kiirdanlar1 G165
107 | WDO04 | islenmis kereste ve palet kasalar G161 | G160
108 | WDO05 | Kibrit ve havai fisekler G167
109 | WDO06 | Diger (Agiklama yapilmalidir) G171
110| OTO1 | Parafin ve balmumu G213 | G172
111 | OTO2A | Sihhi temizlik -bebek bezi Gos8
112 | OTO02B | Sihhi temizlik -kulak pamugu ve ¢ubugu G95
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No Kodu Aciklama TSG ML Kodlari

113 | OT02C| Sihhi temizlik -tampon vb. malzemeler G144

114 | OT02D| Sihhi temizlik -ped. G96

115 | OTO2E | Sihhi temizlik -dis fir¢as1

116 | OTO2F | Sihhi temizlik -tuvalet spreyi G97

117 | OT02G| Sihhi temizlik -diger

118 | OTO03 | Cesitli techizat ve elektronik donanim

119| OTO04 | Piller (Kalem pil) G195

120 | OTO5A | Kablo G194

121 | oTosB Diger .(Alelilama yapilmalidir)(tibbi malzemeler de dahil- G211
bandaj kiiltlir cabuklar1)

122 | SMO1 | Cakmaklar G26

123 | SMO02 | Sigaralar, sigara filtreleri ve izmaritleri G27

124 | SMO03 | Sigara agizliklari

125 | SMO04 | Sigara paketi jelatini G152

126 | SMO5 | Sigara paketi karton

127 | SMO6 | Tiitlin ¢anta ve kaplari G25
Balik¢ilik malzemeleri (cezbedici, tuzak ve sepetler, balik Gh7 G42

128| FMOL kutulgrl) ( ’ G58 G47 G163

129 | FMO02 | Misina G59

130 | FMO3 | ip

131 | FMO04 | Balik¢1 agi, midye istiridye ag1

132 | FMO5 | Balik¢i aglarinda kul anilan plastik yiizdiiriiciiler G62

133 | FMO06 | Isikli gubuklar G60

134 | FMO7 | Makaralar

135| FMO08 | Balik¢ilik bobinleri G132
Balik¢ilik malzemeleri (kursun, cezbedici, igne, tuzak ve

136 | FMO9 | sepetler) G182

137! EM10 11{“::1;2; eewklrﬁiléimelerl (yengec, 1stakoz kafesleri), tahta balik G164

138 | FM11 | Cam balik¢ilik malzemeleri (ahtapot tuzagi, cam yiizdiiriiciiler) | G207

139 | FM12 | Diger balik¢ilik malzemeleri

140 | EKO1 | Pegete, 1slak mendil

141 | EKO2 | Camasir lastigi

142 | EKO03 | Mandal

143 | EKO4 | Fide kelepgesi

144 | EKO5 | Naylon ipler G49

145 | EKO06 | Baret G69

146 | EKO7 | Cam ilag siseleri
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EK 4 DENiZ ZEMIiNi ATIK iZLEME GALISMA ALANI VE OPERASYON BILGILERI
FORMU

i g Kurum 3 :
Bentik Atk Izleme Veri toplamak ile scrumlu olan kurumun adi
Calisma Alami ve Operasyon Bu belgeyi doldurmak ile sorumlu
i i o Arastirmacinin adi
Bilgileri Formu aragtirmacinin adi
irtibat numarasi Aragtimacinin irtibat numarasi
Sahada doldurulacaktir. Tarih Belgenin dolduruldugu tarih
Ornekleme Bélgesi
Bélge kodu Bolgeyi ifade eden ked
Bélge ad Calisma alaninin adh
Ornekleme Balgesi Ozellikleri

Derinlik Cekim alanindin ortalama derinligi
Sediman tird Kum / Aliivyon / Kaya / Cakil

: i Var / Yok
Deniz cayiri varligi

Potansiyel Atik Kaynaklarinin Varligi

Calisma Alanina En Yakin Nehrin

Ad

Calisma alanina mesafesi

Yoni

Cahgma Alaninda Balikgihk Faaliyetleri

Balikgilik tiirdi

Balikgilik bélgesinin ¢aligma alanina mesafesi

Calisma Alanina En Yakin Yerlesim Bolgesinin Mesafesi

Cahigma Alanina En Yakin Sahilin Mesafesi

Ornekleme Gemisi ve Ornekleme Araa Bilgileri

Ornekleme Gemisi Adi

GOrnekleme Gemisi Boy ve Tonaji

Grnekleme araci (Ag) Bilgileri

Av aracinin gemiye mesafesi

Derinlik

Trol Cekimi Bilgileri

Basl Enlem - Boyl
At EREm - Bl Trol cekiminin gergeklestirildigi operasyonun

baslangic ve bitis bolgesinin koordinatlan

Bitis (Enlem - Boylam)

ED50 / SADE9 / GRS 80 / NADS3 / WGS84 /

Kullanilan Keordinat Sistemi NAVDSS / ETRS89

Toplam Cekim Yapilan Mesafe

ekim Zamani aslangic/Bitis
Cekim 2 {Baslangic/Bitis)

Deniz Durumu Ornekleme esanisanda denizin durumu

Ornekleme esanisanda riizgar durumu ve

Rizgar Durumu yoni




EK 5. TESPIT EDILEN ATIKLARIN KAYDEDILECEGi FORM

Atik Kayit Formu

Ornekleme Tarihi

Ornekleme Bélgesi Koordinatlan

/

Ornekleme Bélgesi Kodu

No | Atik Kodu

Atifin Tanimi

Sayist {adet) | Agirligi (kg)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Notlar:
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EK 6. TESPIT EDILEN VE VERINDEN OYNATILAMAYACAK BOYUTTAKI
ATIKLARIN KAYDEDILECEGI FORM

Bityiik Atik Kayit Formu

Atigin Kohumuna Dair
Atik Kodu Atrgin Tanimi 5 Adom Durumu Koordinat Bilgisi
({Yiizer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
1
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
5 Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigin Tanmimi o ke Koordinat Bilgisi
{Yiizer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
2
Ornekleme Tarihi BOrnekleme Bélgesi Kodu
= Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigin Tanimi AU DTG Koordinat Bilgisi
{Yitzer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
3
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
Atigin Konumuna Dair
g 5 Koordinat Bilgisi
Atik Kodu Atigin Tamimi Atigin DMy g
{Yiizer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
4
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
5 Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigin Tanmimi ARURIE Doy Koordinat Bilgisi
{Yiizer durumda / Zemine bayrs)
Enlem Boylam
5
Ornekleme Tarihi Brnekleme Bélgesi Kodu
3 Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigin Tanimi At Buramy Koordinat Bilgisi
{Yitzer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
6
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
Notlar:




EK7. MEDITS ATIK SINIFLANDIRMA SiSTEMi
(MEDITS-Kilavuzu, Versiyon 8, 2016)

Atik
kodu Atik Tiirii Ac¢iklama
LO Agda atik yok ise
L1 Plastik Atiklar PVC; Polipropilen; Polietilen
Lla Naylon torba
Llb  Sise
Llc  Besin ambalajt
L1d Levhaveya tabakasecklindeki atiklar Masa ortisti; vb.
Plastik kutular; Kiilliikler; Kapaklar;
Lle  Set plastik malzemeler Saklama kaplar; vb.
L1f  Balikgi aglar
Llg Misinalar
Balik¢ilik faaliyetleri ile ilgili diger
L1h  atiklar Sepetler; Yiizdiiriiciiler
Lli  Sentetik ipler / Paketleme bantlart
L1lj Diger atiklar
L2 Kaucuk Atiklar
L2a  Tekerlekler
Eldivenler; Yizdiiriiciiler; Bot ve
L2b  Diger atiklar ayakkabilar; vb.
L3 Metal Atiklar
L3a Icecek kaplari
L3b  Besin kaplari Konserve kutulart
L3c  Orta boyuttaki saklama kutular Boya, yag ve kimyasal kaplar1
Variller; Makine parcalart; Elektrik tesisati
L3d Biiyiik boyutlu metal kutular pargalar1
L3e Kablolar
L3f  Balikeilik ile ilgili atiklar Igneler; Zipkin demirleri; vb.
L3g Savas kalintilar
L4 Cam / Seramik / Beton Atiklar
L4a Siseler
L4b  Cam pargalari
L4c  Seramik kaplar
L4d  Biiyiik objeler Seramik lavabo vb.
L5 Giysi / Dogal fiberler
L5a Giyim Elbise; Ayakkabi; vb.
L5b  Biiyiik boyutlu atiklar
L5¢c  Dogal malzemelerden iiretilmis ipler
L5d  Hijyen ile ilgili atiklar Bebek bezleri; Kulak pamugu ¢ubuklari; vb.
L6 Ahsap Atiklar
L7 Kagit ve Karton Atiklar
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EK 8. MIKROPLASTIK KODLAMA SiSTEMI

Mikroplastik Kodlama Sistemi

Fiber

Kod _Aciklama
F1 Kirmizi

F2 San

F3 Yesil

F4 Mavi

F5 Mor

F6 Siyah

F7 Kahverengi
F8 Transparan
F9 Beyaz

Kod
N1
N2
N3
N4
N5
NG

N7
N8
N9

N10
N11

Naylon
Aciklama
Beyaz
Kristal
Mavi
Transparan
Kahverengi

Gri

Kirmizi
Siyah
Yesil

Mor

Sar1

Kod

H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7
H8
H9

H10
Hi1l
H12
H13
H14
H15

Sert Plastik
Ko

Aciklama d
Beyaz P1
Gri P2
Kirmizi P3
Kahverengi
(renklenme) P4
Kristal P5
Mavi
Mor
Sar1

Transparan (mineral)

Transparan (plaka)
Transparan

Siyah

Yesil

Yesil (renklenme)
Kahverengi

Polistiren

Aciklama
Beyaz
Siyah
Mavi
Yesil

Kirmizi

Ko
d

PL1

PL2
PL3
PL4
PL5
PL6

PL7
PL8

PL9
PL1

Pelet
klama
Siyah
Mavi
Kahverengi

(renklenme)

Yesil

Kristal / Transparan
Gri

Mor
Kirmizi

Beyaz

Sari

AP

R2

R3

R4

R5

Kaucuk
Aciklama
Siyah
Kahverengi
Yesil
Sar1

Beyaz

~Quls

oT

oT

oT

oT

oT

oT

Diger*

Aciklama

Beyaz
Kahverengi
Siyah

Mavi

Sari

Yesil

Kirmizi

*Diger baslig altinda fiziksel karakter dogrultusunda tanimlamasi/gruplanmasi yapilamayan pargaciklara dair kayit tutula cak tir. Olugturulan veri seti igerisinde aragtirici
tarafindan tespit edilen parcaciga dair agiklama verilmesi tavsiye edilmektedir.
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