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Oz

Bu ¢alisma, Tiirkiye ekonomisinde ¢evre kalitesi ve ekonomik biiyiimenin saghk harcamalari tizerindeki
etkilerini siirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde incelemeyi amaglamaktadir. Cevresel bozulmanin saglhk
tizerindeki bu etkileri, kamu saghk sistemlerinde artan maliyet baskilar: seklinde yansimakta ve
surdiiriilebilir  kalkinmanin sosyal boyutunu tehdit etmektedir. Calismada, 2000-2021 dénemi
Tiirkiye 'deki karbondioksit emisyonu, kisi basina gayri safi yurt ici hasila (GSYH) ve kisi basina saglik
harcamalart arasindaki uzun donemli iligkiler incelenmistir. Yontem olarak, serilerin duraganiik
ozellikleri yapisal kirilmalar: yumusak gegislerle modelleyen Enders ve Lee (2012) Fourier birim kok
testiyle analiz edilmis ve degiskenlerin birinci dereceden biitiinlegik oldugu tespit edilmistir. Ardindan,
Banerjee, Arcabic ve Lee (2017) tarafindan gelistirilen Fourier ADL esbiitiinlesme testi kullanilarak uzun
donem iliskiler arastirdmistir. Elde edilen bulgular, ekonomik biiytime ve karbondioksit emisyonun saglk
harcamalart iizerinde pozitif ve anlamli bir uzun dénem etkisi oldugunu gostermektedir. Sonuglar,
cevresel kalitenin korunmasinin yalnizca ekolojik degil ayni zamanda ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
agisindan da kritik oneme sahip oldugunu ortaya koymaktadwr. Tiirkiye’'de c¢evre dostu iiretim
teknolojilerinin tesvik edilmesi, enerji doniigiim politikalarimin hizlandirilmasi ve saglik harcamalarinin
cevresel riskleri azaltacak bigimde planlanmas: gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saghk harcamasi, ekonomik biiyiime, Fourier birim kék testi, Fourier ADL
esbiitiinlesme testi.

Abstract

This study aims to examine the effects of environmental quality and economic growth on health
expenditures in the Turkish economy within the framework of sustainable development. These effects of
environmental degradation on health are reflected in the form of increasing cost pressures on public
health systems and threaten the social dimension of sustainable development. The study examines the long-
term relationships between carbon dioxide emissions, gross domestic product (GDP) per capita, and
health expenditures per capita in Tiirkive during the period 2000-2021. As a method, the series’
stationarity properties were analyzed using the Enders and Lee (2012) Fourier unit root test, which models
structural breaks with smooth transitions, and the variables were found to be first-order integrated.
Subsequently, long-term relationships were investigated using the Fourier ADL cointegration test
developed by Banerjee, Arcabic, and Lee (2017). The findings indicate that economic growth and carbon
dioxide emissions have a positive and significant long-term effect on health expenditures. The results
reveal that protecting environmental quality is critical not only for ecological sustainability but also for
economic and social sustainability. This points to the need to promote environmentally friendly production
technologies in Tiirkiye, accelerate energy transition policies, and plan health expenditures in a way that
reduces environmental risks.

Keywords: Health expenditure, economic growth, Fourier unit root test, Fourier ADL cointegration test.
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Extended Abstract
Background:

One of the greatest problems of the 21st century is considered to be environmental issues. Environmental
degradation and pollution, which directly or indirectly affect not just one country but all countries, threaten human
health and resources. This situation leads to increased environmental and health expenditures, hindering economic
growth. The significant increase in environmental problems, particularly in the 21st century, and their
transformation from a national to a global problem, indicates that the measures to be taken must also be within the
framework of global cooperation. Addressing the interaction between the environment, economy and society in a
holistic manner has become an indispensable requirement for achieving sustainable development goals
(Gokmenoglu et al., 2021: 986).

Research Purpose:

This study aims to examine the long-term relationship between environmental pollution, economic growth and
health expenditures in the Turkish economy. To this end, annual time series data for the period 2000-2021 were
used to address the economic and social dimensions of environmental sustainability together. The main reason for
including Tiirkiye specifically in the scope of the research is that, while rapidly developing in terms of production-
consumption processes and energy-intensive industrialisation, it is also seeking to comply with global frameworks
related to environmental sustainability (e.g. the Paris Agreement). (Ministry of Foreign Affairs of the Republic of
Tiirkiye, 2021).

Methodology:

In this study, Fourier-based time series methods were preferred in order to overcome the limitations of traditional
linear analyses and to take into account possible structural breaks in the series. In the empirical part of the study,
the stationarity of the variables was tested in the first stage using the FADF unit root test proposed by Enders and
Lee (2012), which yields robust results in the presence of sensitive breaks. For series found to be first-order
integrated, long-term relationships were tested using the FADL cointegration test proposed by Banerjee et al. (2017),
which accounts for non-linear breaks. Subsequently, long-term coefficients were estimated using the Dynamic
Ordinary Least Squares (DOLS) method.

Findings:

The stationarity of the series was examined using the unit root test by Enders and Lee (2012), which is unaffected
by structural breaks, and it was determined that the series were first-order integrated. Subsequently, long-term
relationships were tested using the cointegration test developed by Banerjee et al. (2017). The analysis results show
that there is a long-term positive relationship between health expenditures and per capita national income and carbon
dioxide emissions. The coefficient of the CO- variable was found to be 8.0442, while the coefficient of the GDP
variable was 0.0053. Accordingly, increases in per capita gross domestic product and carbon dioxide emissions
have a positive effect on per capita health expenditure. These findings emphasise the importance of environmentally
friendly production and planning strategies in order to support economic growth policies in terms of environmental
sustainability and public health, as well as to reduce cost pressures on the health system.

Conclusions:

The results of the econometric analysis indicate that the variables of CO2 and per capita GDP are significant and
that the results are consistent with theoretical expectations. According to the results, economic growth and increased
environmental pollution positively affect health expenditure in the long term. The results obtained are consistent
with those found in the literature by Khoshnevis Yazdi and Khanalizadeh (2017), Govdeli (2019), Ibukun and
Osinubi (2020), Konuk and Eryer (2021), Kutlu and Oriin (2023), Kiinii and Levent (2023), and Dritsaki and
Dritsaki (2024). Environmental management activities will improve quality of life by reducing pollution, positively
affecting environmental quality and providing direct and indirect benefits to human health. Furthermore, improved
environmental quality will create positive externalities, leading to the allocation of resources to productive areas.
The fact that environmental degradation negatively affects human health and disrupts the optimal balance of
resource use, thereby hampering economic growth, highlights the importance of addressing the triad of economic
growth, environment, and health expenditures in the literature. Consequently, this study contributes to the literature
methodologically and practically by examining the interaction between environmental, economic, and health
systems in Tiirkiye from a sustainable development perspective.
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1. Giris

Sanayi devriminden onceki siirecte, insanlarin ¢evre ile olan iligkisi problem olarak goriilmezken,
sanayi devriminden sonraki siiregte niifus artigi, kaynak kullanimindaki artis, iilkelerin ekonomik
bliylime hedefleri gibi etkenlerle ¢cevre sorunlari artmaya baslamistir. Diinya enerji ihtiyacinin 6nemli
bir boliimiinii karsilayan komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanimi ile artan karbon
emisyonunun cevre kirliligine neden oldugu bilinmektedir. Bu durum kiiresellesmenin hizlandigi
1990 yilindan itibaren farkli gelir seviyelerindeki tilke gruplar1 arasinda degisiklik gdostermektedir
(Migoogullari, 2023: 763-764). Cevre kirliliginin ise ekosistemi farkli sekillerde olumsuz etkiledigi
bilinmektedir (Aydin vd., 2024: 2). Karbon emisyonundan kaynaklanan hava kirliligi ¢evresel hasara
yol agarak insan sagligini ve dolayisiyla isgiicli verimliligini de olumsuz etkilemektedir. Bu durum,
endiistriyel iretimi ve yurt i¢i iiretimi etkileyerek isletmelerin ve ekonominin biiyiimesinde olumsuz
rol oynamaktadir (Khoshnevis Yazdi ve Khanalizadeh, 2017: 1182). Beseri sermayenin verimliligi
acisindan onemli bir gosterge olarak kabul edilen saglik kalitesi, ekonomik biiylime ve ¢evresel
degerler arasinda bulunan temel bir ara degiskendir (Katrakilidis vd., 2016: 218). Ekonomilerin
bliyiimesi doganin tahribatin1 artirarak tilkelere birtakim maliyetler yiiklerken cevre kalitesinin
diismesinin ise insan sagligi lizerinde olumsuz etkiler biraktigi bilinmektedir. Bu noktada bu
degiskenler arasindaki iliskilerin incelenmesi beseri sermaye, ekonomik biiylime ve ¢evre ekonomisi
baglaminda 6nem tagimaktadir (Nulambeh ve Thomas, 2025; Ayoungman vd., 2025).

Ekonomik biiyiimeyi yalnizca iiretim ve gelir artis1 ekseninde ele alan geleneksel yaklasimlar,
zamanla ¢evresel ve toplumsal sistemler iizerinde yarattiklari olumsuz etkiler nedeniyle elestirilmeye
baslanmis; boylece bu biiylime modellerinin siirdiiriilebilirligi tartisma konusu haline gelmistir. Bu
durum, ekonomik biiylimenin yalnizca niceliksel gostergelerle degil, cevresel ve sosyal boyutlariyla
birlikte degerlendirilmesi geregini glindeme getirmistir (Hirai, 2022; Strezov vd., 2017). Diinya
niifusundaki hizli artis, cevreye duyarsiz sanayilesme ve ¢arpik kentlesmenin ¢evre sorunlarina neden
olan 6nemli etkenler oldugu bilinmektedir (Topal, 2011:134). Cevre probleminin 1970 yilindan
itibaren goriliniir hale gelerek tiim diinyay1 tehdit etmesi, bu probleme kiiresel bir ¢6ziim bulunmasi
gerektigini gostermistir. Kotiilesen ¢evre sartlarinin insan sagligi ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkisi
ekonomik biiylime ve kalkinmada cevresel unsurlarin dikkate alinmasini gerektirmistir. Nitekim
ortaya ¢ikan bu ¢evre sorunlarinin ¢éziime ulastirilmasi i¢in siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir
(Mentese, 2017: 383-384). Siirdiiriilebilirlik yaklagimi, biiylime siirecini “insan, ¢evre ve ekonomi”
eksenlerinde biitlinciil bir dengeye oturtarak kalkinmanin yalnizca bugiinii degil, gelecegi de
kapsayan uzun vadeli bir vizyonla ele alinmasint 6ngoriir (World Commission on Environment and
Development [WCED], 1987).

Stirdiirtilebilirligin temel bilesenlerinden biri olarak kabul edilen ve 21. ylizyilin baslica
sorunlarindan biri olan ¢evresel sorunlar, siirdiiriilebilirlik literatiiriinde stirekli olarak ele alinmakta
ve ¢oziim Onerileri gelistirilmesine konu olmaktadir (Tennakoon vd., 2024). Bu baglamda, insan
faaliyetleri ¢evresel baskinin temel belirleyicileri arasinda yer almakta; 6zellikle tiretim ve tiikketim
siireglerinin biiyiik Olgekli orgiitlenmesi ekosistemlerin doniigiimiinii hizlandirmakta ve cevre
sorunlarinin derinlesmesine yol agmaktadir (Ayoungman, 2025). Cevre kirliligi ile beseri faaliyetler
arasindaki bu karmasik iliski, siirdiiriilebilir kalkinma tartismalarinda merkezl bir konumda
bulunmakta ve siirdiiriilebilir ekonomi anlayisinin da temel calisma alanlarindan biri olarak
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, c¢evre, ekonomi ve toplum arasindaki etkilesimin biitiinciil
bi¢imde ele alinmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kaginilmaz bir gereklilik haline
gelmistir (Gokmenoglu vd., 2021: 986).

Bu baglamda, bir iilkedeki dogal kaynaklarin ve ¢evrenin durumu 5 ana faktore baghdir:

Ekonomik faaliyetlerin diizeyi veya ekonominin biiytikligi
Ekonominin sektorel yapisi

Teknolojinin eski hali

Cevresel imkanlara olan talep

O
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5. Cevre harcamalar1 ve korumasi ile bunlarin etkinligidir.

Diger degiskenler sabitken, gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH) ile élgiilen ekonomi ne kadar
biiyiikse, dogal kaynaklarin hizla tilkenmesi ve ortaya c¢ikan kirlilik diizeyi artis1 o kadar fazla
olmaktadir. Kaynaklarin tiikkenmesi ve kirliligin tiirii ile diizeyi, ekonominin sektdrel yapisina da
baghdir. Agirlikli olarak tarima ve diger birincil endiistrilere dayali ekonomiler; ormansizlagsma,
toprak erozyonu ve diisiik endiistriyel kirlilik oranlar1 gibi kaynaklarin hizla tikenmesinden muzdarip
olmaktadir. Ulkeler sanayilestikge ise kirsal kaynaklarin tiikenmesi sorunu giderek kentsel kirlilik ve
yogunluk sorununa doniisebilmektedir (Panayotou, 1993: 2).

Cevresel kirliligin ¢oziimii i¢in gelistirilen politikalar, iilkelerin hedeflerine gore farklilik
gostermektedir. Strdiiriilebilirligin saglanabilmesi, ¢evre kirliliginin dnlenmesine yonelik etkin
politikalarin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Ancak c¢evre koruma Onlemlerinin hayata
gecirilmesi, kamu ve 6zel sektor tarafindan yapilan ¢evre harcamalar1 araciligryla 6nemli maliyetler
dogurmaktadir (Degirmenci ve Aydin, 2020: 392). Bu harcamalar, ekonomik kaynaklarin alternatif
kullanim alanlarindan (6rnegin altyapi, egitim veya saglik yatirimlarindan) farkli yonlere
kaydirilmasina yol agtigindan, ¢evre politikalarinin kapsami ve oOnceliklendirilmesi iilkelerin
gelismislik diizeyi, ekonomik hedefleri ve politika tercihlerine gore degiskenlik gostermektedir.
Dolayisiyla siirdiiriilebilirlik politikalarinin tasarimi, yalnizca ekolojik kaygilarla degil, ayn1 zamanda
ekonomik rasyonalite ve toplumsal refah dengesiyle de sekillenmektedir (Ayoungman, 2025;
Organisation for Economic Co-Operation and Development [OECD], 2025). Bu nedenle cevre
koruma harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini anlamak, siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarinin uzun vadeli basaris1 agisindan kritik 6neme sahiptir. Siirdiiriilebilirlik literatiirtinde
onemli yer edinen ¢evre kalitesi ekosistemlerin korunmasi ve insan refahinin siirdiiriilmesi agisindan
kritik bir gosterge olup; ekonomik faaliyetlerin niteligi, enerji kullanimi ve dogal kaynak yonetimiyle
dogrudan iligkilidir (OECD, 2025). Bu baglamda, ¢evre kalitesini etkileyen en dnemli faktorlerden
biri karbon emisyonlaridir. Karbon emisyonuna neden olan faktorler; potansiyel olarak
sanayilesmede artis, hizli niifus artisi, kiiresel enerji arzinda artis olmasi, dogal ekosistemde bozulma,
kentlesme, sera gazlarinin bilingsizce salinimi, ¢evre bilincinde gelisme olmamasi seklinde ifade
edilebilir (Giiltekin Tarla ve Zeylan, 2023: 3). Artan karbon emisyonu, atmosferde sera gazi
birikimine yol acarak iklim dengesini bozmakta ve siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutunu tehdit
etmektedir (World Bank, 2024). Bunun dogal bir sonucu olarak ¢evre kalitesindeki bozulma, insan
saglig1 iizerinde olumsuz etkiler yaratmakta; hava, su ve toprak kirliligine bagh risklerin artmasi,
saglik sistemleri tlizerindeki mali yiikii de yiikseltmektedir (World Health Organization [WHO],
2023). Dolayisiyla, karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik politikalar yalnizca c¢evresel
sirdiiriilebilirligin -~ degil, aynm1 zamanda toplumsal refahin ve saglik harcamalarinin
siirdiirtilebilirliginin saglanmasinda da temel bir bilesen olarak degerlendirilmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve c¢evresel yonleri arasindaki iligkinin
merkezinde saglik kavrami ile insan saglig1 on plana ¢ikmaktadir (isleyen, 2019: 67). Hem insan
refahinin kaynagi hem de ekonomik biiylimenin belirleyicisi olan saglik, iilkeler icin oldukga
onemlidir ¢linkli saglikli olan bireyler iilkedeki ¢ikti miktarini artirarak ekonomik biiylimenin
hizlanmasina katki saglamaktadir. Bunun yani sira, saglik sisteminin iyi olusturulmas esitsizlik ve
yoksulluk gibi digsalliklarin azaltilmasina sebep olmaktadir (Yildirim, 2024: 58). Dolayisiyla, saglik
hizmetleri birgok pozitif digsallik icermekte ve ¢evre ile ekonomik biiyiime arasinda bir etkilesim
ortaya ¢cikmaktadir.

Bu calisma, Tiirkiye ekonomisinde ¢evre kirliligi, ekonomik biiyiime ve saglik harcamalar
arasindaki uzun dénemli iliskiyi incelemeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda, 2000-2021 dénemine
ait yillik zaman serisi verileri kullanilarak, c¢evresel siirdiiriilebilirligin ekonomik ve toplumsal
boyutlar1 bir arada ele alinmistir. Calismada bagimli degisken olarak saglik harcamalari, bagimsiz
degiskenler olarak ise karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiylime degiskenleri kullanilmistir.
Tiirkiye’nin 6zel olarak aragtirma kapsamina dahil edilmesinin temel nedeni; iiretim-tiiketim
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siireclerinde ve enerji yogun sanayilesmede hizla gelisirken ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirlige
iligkin kiiresel g¢ercevelere (6rnegin Paris Anlagmasi) uyum arayisinda olmasidir. Tiirkiye nin
ozellikle 7 Ekim 2021°de Paris Anlagmasi’ni onaylayarak net sifir karbon (2053 hedefi) taahhiidiinde
bulunmasi bu degisim siirecinin somut bir gostergesidir (T.C. Disisleri Bakanligi, 2021).

Degisken se¢imi su mantiga dayanmaktadir: Karbondioksit emisyonu ¢evre kalitesinin 6nemli
bir Ol¢iitii olarak yer almakta ve ¢evresel bozulma ile toplumsal refah arasindaki dolayli kanallar
temsil etmektedir. Ekonomik biiylime, hem cevresel baskilar1 artirabilen bir faktér hem de saglik
harcamalar1 {izerinde dogrudan ve dolayl etkiler yaratabilen bir degiskendir. Bu noktada saglik
harcamalari, toplumun saglik sistemi tizerindeki baskinin bir yansimasi olarak 6nem kazanmakta ve
cevresel faktorlerin toplumsal maliyet boyutunu goriiniir kilmaktadir. Ayrica ¢alismamiz
siirdiiriilebilir kalkinma giindeminde yer alan SDG 3 (saglikli yasam) ve SDG 13 (iklim eylemi)
hedeflerine (Hedef 3 “Iyi Saglik ve Refah”, Hedef 13 “Iklim Eylemi”) isaret ederek, ¢evre-ekonomi-
toplum {i¢liisii dogrultusunda biitiinciil degerlendirme yapmaktadir (Birlesmis Milletler, 2025).

Y ontemsel agidan, bu ¢alismada klasik birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin dikkate almadigi
yapisal kirilmalar1 ve dogrusal olmayan egilimleri yakalayabilmek amaciyla Fourier yapisinin
kullanildig1 zaman serisi analizi teknikleri uygulanmistir. Bu sayede ekonomik, ¢evresel ya da politik
rejim degisimlerinden kaynaklanan sapmalar modele dahil edilmis ve elde edilen sonuglarin
giivenilirligi artirilmigtir.

Bu caligmanin literatiire katkisi lic baslikta one c¢ikmaktadir. Birincisi, Tirkiye’de saglik
harcamalar1 ile ¢gevre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi y1llik zaman serisi baglaminda
ve Fourier yapili model yapisiyla ele alan az sayidaki ¢calismadan biri olmasidir (Dag ve Kizilkaya,
2021; Aydin ve Bozath 2023). Fourier yapili analizlerin kullanildig1 ¢aligmalardan ise kullanilan
verinin zaman boyutu ve bagimli degiskeni etkileyen gostergeler bakimindan farklilasmaktadir.
Ikincisi, gevresel bozulmanin toplumsal refah iizerindeki etkilerini bir kamu harcama degiskeni olan
saglik harcamalar1 tizerinden ortaya koymasiyla, ¢cevre-ekonomi literatiiriindeki geleneksel biiyiime-
cevre iliskisinin 6tesinde bir boyut sunmasidir. Ugiinciisii, bulgularin gevre politikalari ile saglik
sistemi maliyetleri arasindaki koordinasyonun énemine vurgu yaparak hem siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarina hem de kamu maliyesine somut ¢ikarimlar sunmasidir. Bu bakimdan, Tiirkiye’nin
siirdiiriilebilir kalkinma siirecinde ¢evre, ekonomi ve saglik eksenlerinde karsilikli etkilesimlerin
zaman boyutunda incelenmesine olanak veren 6zgiin bir ¢alisma konumundadir.

2. Literatiir Ozeti

Ekonomik biliyiime, ¢evre kirliligi ve saglik harcamalar1 géz oniinde bulunduruldugunda, bu {i¢
degiskene dayali ampirik c¢alismalarda elde edilen sonuglarin kullanilan yontem, gosterge ve ele
alman doneme gore farklilastigi goriilmektedir. Literatiir incelendiginde ekonomik biiyiime ve
karbondioksit degiskenlerinin saglik harcamalarini artirdigi yoOniinde pek cok calisma goze
carpmaktadir (Khoshnevis Yazdi ve Khanalizadeh, 2017; Ergiin ve Atay Polat, 2019; Govdeli, 2019;
Dumrul, 2019; Ibukun ve Osinubi, 2020; Dag ve Kizilkaya, 2021; Konuk ve Eryer, 2021; Kutlu ve
Oriin, 2023). Baz1 ¢alismalarda ise ekonomik biiyiimenin saglik harcamalarini artirdig1 gdzlenirken
karbondioksit emisyonunun etkisinin negatif ya da anlamsiz oldugu sonucuna ulasilmistir (Zaidi ve
Saidi, 2018; Sahin ve Durmus, 2019; Boztosun ve Adli, 2022). Atuahene vd. (2020) tarafindan Cin
ve Hindistan iizerine yapilan bir ¢alismada ise ekonomik biiyiime saglik harcamalar iizerinde azaltict
bir etki olustururken karbondioksit emisyonunun saglik harcamalar1 iizerinde artirict bir etki
olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Literatiirde ekonomik biiylime ve karbondioksit emisyonunun saglik harcamalari {izerindeki
etkisi ampirik olarak incelenirken verinin tiiriine gore panel veri analizi ve zaman serisi analizi gibi
farkli yontemlerden faydalanildigi goriilmektedir. Bazi ¢alismalarda panel veri setleri kullanilarak
birden fazla tilkenin bilgileri kullanilarak analizler yapilmistir (Chaabouni vd., 2016; Ergiin ve Atay
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Polat, 2019; Ibukun ve Osinubi, 2020). Baz1 ¢aligmalarda ise tek bir iilkenin verileri kullanilarak
zaman boyunca degiskenler arasindaki degisimler zaman serisi analizi teknikleri ile incelenmistir
(Konuk ve Eryer, 2021; Boztosun ve Adli, 2022). Kullanilan veri tiirline (zaman, panel ya da kesit),
veri boyutuna (zaman ve birim) ve analiz teknigine gore bulgularin da farklilastig1 gézlenmektedir.
Ulke, zaman ve ydntem bazinda farklilasan ¢alismalarin dzetini iceren konu ile ilgili literatiir Tablo
1’de ayrintili sekilde verilmistir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Arastirma

Dénem / Ulke(ler)

Yontem

Bulgular

Khoshnevis Yazdi ve
Khanalizadeh, 2017

1995-2014 / MENA Ulkeleri

Panel Veri ARDL Yontemi

EB1CO21 — SH?t

Zaidi ve Saidi, 2018

1990-2015 / Sahra alt1
Afrika Ulkeleri

ARDL Sinir Testi Yontemi ve
VECM Nedensellik Testi

EB?1 — SH1
CO21 — SH|

2000-2014 / ASEAN 5

Panel Veri Esbiitiinlesme

Dumrul, 2019 Ulkeleri Analizi EB1CO21 — SH?
Ergiin ve Atay Polat, - . .
2019 1995-2014 / 119 Ulke Panel Veri Analizi EB1CO21 — SH?

Govdeli, 2019

1992-2014 / 26 OECD
Ulkesi

Panel Veri Granger
Nedensellik ve VECM Analizi

EB1CO21 — SH?t

. 1990-2014 /21 OECD . .. EB1 — SH?
Sahin ve Durmus, 2019 Ulkesi Panel Veri Analizi CO2 — SH (iliski yok)
1960-2019 / Cin ve . .. EB1T — SH|
Atuahene vd., 2020 Hindistan Panel Veri Analizi CO21 — SHY

Ibukun ve Osinubi,
2020

2000-2018 / 47 Afrika
Ulkesi

Panel Veri Analizi

EB1CO21 — SH?

Dag ve Kizilkaya, 2021

1975-2019 / Tiirkiye

Zaman Serisi Esbiitiinlesme
Analizi

EB1CO21 — SH?

Konuk ve Eryer, 2021

1980-2019 / Tiirkiye

Zaman Serisi Johansen Eg
Biitiinlesme Analizi

EB1CO21 — SH?

Boztosun ve Adli, 2022

2000-2018 / Tiirkiye

Zaman Serisi ARDL Sinir
Testi Yaklasimi

EB?1 — SH1
CO21 — SH|

Kutlu ve Oriin, 2023

1992-2018 / 21 OECD
Ulkesi

Panel Veri ARDL Yaklagimi

EB1CO21 — SH?t

Kiinii ve Levent, 2023

2000-2019/13 AB
Ulkesi

Panel Veri Analizi

EB1CO21 — SH?

Dritsaki ve Dritsaki,
2024

2000-2018 / G7 Ulkeleri

Panel Veri Analizi

EB1CO21 — SH?

Kapgak, 2025

1980-2020 / Tiirkiye

Zaman Serisi ARDL Sinir
Testi Yaklagimi

EB? SHT — 1 CO2

EB: Ekonomik Biiyiime, CO2: Karbondioksit Emisyonu, SH: Saglik Harcamalari.

Literatir

incelendiginde degiskenler arasindaki

iliskinin modellenmesinde

kullanilan

fonksiyonel kaliba gore (dogrusal ya da dogrusal dist modeller) bulgularda farklilasma olabilecegi
goriilmektedir (Kroopnick, 2018; Bonnell, 2023). Dogrusal dis1t model yapisinin kullanilmasi
suretiyle sinanabilen 6nemli iktisadi teorilerden biri Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sinandigi
caligmalardir. Ekonomik kalkinma / biiylime ve g¢evre kalitesi arasindaki iligki iizerine yapilan
caligmalarin bazilar1 Cevresel Kuznets Egrisi’nin ampirik olarak analizine dayanmaktadir. Cevresel
Kuznets Egrisi, ekonomik biiyiime ile cevresel bozulma arasindaki ters U seklindeki iliskiyi
tanimlayan ampirik bir hipotezdir. Bu hipoteze gore; ekonomik kalkinmanin erken asamalarinda kisi
basina gelir arttik¢a ¢evre kalitesi azalir, ancak gelir bir doniim noktasina ulastiginda gelirdeki artis
cevre kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunur (Lu vd., 2017: 135). Ayrica, Grossman ve Krueger
(1993); Copeland ve Taylor (1994); Porter ve van der Linde (1995), Cevresel Kuznets Egrisi’nin
anlagilmasina yardimci ¢alismalar gelistirmistir (Chebbi vd., 2010: 3). Kuznets Egrisi dogrusal dis1
iliskilerin incelendigi model yapisini dikkate alir. Yani degiskenler arasindaki iliskinin formunun
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egrisel yapida oldugunu varsayarak model tahmini yapilir. Bu baglamda Kuznets Egrisi ¢caligmalari
aslinda degiskenler arasindaki iligkilerin dogrusal dis1 olarak incelenmesine imkan veren bir yapida
olmakla birlikte yine de modelin formu i¢in bir yap1 varsaymasi modeli yapisal anlamda
sinirlandirmaktadir.

Literatiirde son zamanlarda ozellikle zaman serisi analizlerinde Fourier terimli model
yapilarinin  kullanilmaya baglamast model yapisinin onceden bilinmesi sinirliligini ortadan
kaldirmaktadir. Fourier terimlerinin model yapilarina dahil edilmesi, O6zellikle zaman serisi
analizlerinde yapisal kirilma veya dogrusal olmayan dinamiklerin bulundugu durumlarda 6nemli
metodolojik avantajlar saglar. Fourier yapili tahmin yontemlerinin bu avantajlarindan dolay1 saglik
harcamalari, gevresel kirlilik ve ekonomik biiylime gostergelerinin kullanilarak kurulan Fourier yapil
modellerle yapilan ¢alismalarda da son zamanlarda artis goriilmektedir (Lin ve Wu, 2022; Li, vd.,
2022; Ozyilmaz vd., 2022; Aydin ve Bozatli, 2023; Georgescu ve Kinnunen, 2025).S{irdiirtilebilir
kalkinma literatiiriinde c¢evresel bozulma, ekonomik biiyiime ve saglik harcamalar1 arasindaki
iliskiler, 6zellikle gelismekte olan ekonomilerde giderek artan bir ilgi alani haline gelmistir (Atay
Polat ve Ergun, 2018; Demir vd., 2023; Cobanogullari, 2024). Bununla birlikte, Tiirkiye’de bu {i¢
degiskeni birlikte ele alan ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan caligmalarin sinirli oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, Fourier tabanli zaman serisi yontemleri ¢evre ve saglik ekonomisi
literatiiriine 6nemli bir metodolojik yenilik kazandirmaktadir; ¢linkii bu yontem dogrusal olmayan
egilimleri ve ekonomik, ¢evresel veya politik rejim degisimlerini modele dahil ederek uzun dénemli
iligkilerin daha ger¢ekei bicimde test edilmesine olanak tanimaktadir (Dag ve Kizilkaya, 2021; Aydin
ve Bozatli, 2023).

Bu calisma, 2000-2021 donemi i¢in Tiirkiye ekonomisinde saglik harcamalari, ekonomik
bliyiime ve karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiyi Fourier-ADL yaklasimiyla inceleyerek
literatiire ii¢ temel katki saglamaktadir. ilk olarak, Tiirkiye 6zelinde gevresel siirdiiriilebilirlik ile
saglik ekonomisi etkilesimini zaman serisi diizeyinde ele alan nadir ¢alismalardan biridir. Ikinci
olarak, Fourier yaklagimini kullanarak geleneksel birim kdk ve egbiitiinlesme testlerinin gz ardi ettigi
yapisal kirilmalar1 modele dahil etmektedir. Ugiincii olarak ise, ¢evre politikalarinin saglik sistemi
tizerindeki ekonomik etkilerini ortaya koyarak stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden SDG 3 (Saglikli
Yasam ve Refah) ve SDG 13 (Iklim Eylemi)’ne yénelik politika 6nerileri gelistirilmesine zemin
hazirlamaktadir (Birlesmis Milletler, 2025). Boylece ¢alisma, ¢evresel siirdiiriilebilirlik literatiiriinii
sosyal refah ve kamu maliyesi boyutlariyla biitiinlestirerek 6zgiin bir katki sunmaktadir.

3. Veri Seti ve Yontem

Bu caligmada saglik harcamalar1 bagimli degisken olarak ele alinmistir. Cevre kirliligi ve ekonomik
biliyiime ise bagimsiz degiskenler olarak dikkate alinmistir. Calismada Tiirkiye’ye ait 2000-2021
donemine ait yillik veriler kullanilarak Denklem (1)’deki modelde karbondioksit emisyonu (CO>) ve
kisi bast GSYH verilerinin saglik harcamalar1 {izerindeki etkisi arastirilmistir.

SH; = Bo+B1CO2:+B,GSYH:+u, (1)

Denklem (1)’de SH; kisi bas1 saglik harcamalarini, CO,; karbondioksit emisyonunu, GSYH;

kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH) verisini, f,; sabit terimi, 8, ve [, bagimsiz degiskenlerin

katsayisini, u; ise hata terimini gostermektedir. Caligmada kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler
Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Degiskenlere Iliskin Bilgiler

Degisken Tanim Veri Kaynag

SH Kisi basi saglik harcamast ($) World Bank (2025a)
CO; Karbondioksit emisyonu (%) World Bank (2025b)
GSYH Kisi bast GSYH (§) World Bank (2025c¢)
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Bu c¢alismada, geleneksel lineer analizlerin simirliliklarin1 agsmak ve serilerde olasi yapisal
kirilmalar1 dikkate almak amaciyla Fourier tabanli zaman serisi yontemleri tercih edilmistir.
Ekonomik ve gevresel gostergeler, cogu zaman dogrusal olmayan dinamikler sergilediginden,
standart ADF veya Engle—Granger tipi testler kirilma tarihlerini 6nceden tanimlamay1 gerektirir ve
bu durum model spesifikasyon hatalarina yol agabilir. Enders ve Lee (2012) Fourier birim kok testi
ile serilerde ‘bilinmeyen sayida ve bigimde’ yapisal kirilmalarin yaklasik olarak diisiik frekanslt
Fourier bilesenleriyle temsil edilebilecegini gostermistir (Enders ve Lee, 2012). Bu bakimdan,
modelimizde kirilma tarihleri ya da sayilari lizerine dnceden tahminde bulunma zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir. Bu o6zellik, 6zellikle ekonomik biiyiime, saglik harcamalar1 ve ¢evre kalitesi gibi
politika miidahalelerinden etkilenen degiskenlerde olduk¢a 6nemli bir avantaj saglar. Ayrica, Fourier
tabanli ADL esbiitiinlesme testi (Banerjee vd., 2017), dogrusal olmayan trendleri ve rejim
degisimlerini modele dahil ederek seriler arasindaki uzun donem iligkilerin daha esnek ve giivenilir
bigimde tespit edilmesine olanak tanir. Bu yontem, klasik Johansen veya ARDL testlerine kiyasla,
veri setinde yer alan yumusak gecisli yapisal kirilmalar1 modelleyebilmesi nedeniyle daha yiiksek
tahmin giicline sahiptir (Tsong vd., 2016). Nitekim son yillarda c¢evre ve saglik ekonomisi
literatiiriinde Fourier yaklasiminin tercih edilme nedeni de ekonomik ve ekolojik degiskenlerdeki
trend farkliliklarini hatasiz bigimde yakalayabilmesidir (Li vd., 2022; Aydin ve Bozath, 2023).
Dolayistyla Fourier yaklasimi, bu ¢alismada Tiirkiye i¢in kullanilan 2000-2021 donemine ait ¢evre,
saglik ve bliylime serilerinin dogasinda var olan dogrusal olmayan hareketleri ve olas1 yapisal
doniistimleri yansitarak analiz sonuglarmin giivenilirligini artirmakta ve siirdiiriilebilirlik temelli
ampirik degerlendirmeler i¢in metodolojik bir yenilik sunmaktadir. Kullanilan ekonometrik
yontemlerin ayrintilarina alt boliimlerde yer verilmistir.

3.1. Fourier ADF Birim Kok Testi

Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) gibi klasik testler serilerde meydana gelen ani degisim olarak
ifade edilen yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir. Yapisal degisimlerin dikkate alinmadigi
durumlarda serinin duragan disiligini gosteren temel hipotezin reddedilememe egilimi artabilir.
Enders ve Lee (2012) calismalarinda, Dickey-Fuller (DF) birim kok testini Fourier fonksiyonu ile
genisleterek kirilmalarin sayisi, bigimi ve konumundan etkilenmeyen Fourier ADF (FADF) birim kok
testini gelistirmistir (Enders ve Lee, 2012: 196-199).

Ve = at) + pye_q+yi+ & (2)

Denklem (2)’deki &, duragan siire¢ izleyen hata terimi olmak lizere a(t) zamanla degisen
deterministik trendi gostermektedir. Denklem (3)’te a(t) deterministik trendi Fourier terimleri ile
ifade edilmistir.

Q@ = ot Ty agsin (55) + Xj; fecos () ; n<T/2 (3)

Denklem (3)’te n frekans sayisidir. T gézlem sayisini temsil etmektedir. K 6zel bir frekansi
gostermektedir. ay=f;=...=a,= f,=0 oldugunda siire¢ dogrusal olup Fourier terimler anlamsiz olur
ve geleneksel birim kok test yonteminin kullanilmasi uygun olur. Eger kirilma ve dogrusal olmayan
bir trend varsa veri iireten siirecte en az bir Fourier frekansi olmalidir. Enders ve Lee (2012) tarafindan

bir frekans i¢in onerilen model Denklem (4)’teki gibidir:
Ay= pyr-1t c1cat +e3 sin (ZETM)+ C4 COS (znTkt) T e 4)

Birim kok testi icin kritik degerler, k frekans sayisi ve T 6rneklem biiyiikliigiine gore Enders ve
Lee’nin (2012) calismasindaki tablolarda gosterilmektedir.
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3.2. Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi

Ekonomik veriler genellikle bir dizi farkli yapisal kirilma bigimine sahiptir. Bir modeldeki yapisal
kirilmalarin goz ardi edilmesi, yanlis belirleme sorunlarina ve yanlis sonuglara yol agabilir. Banerjee
vd. (2017) calismalarinda dogrusal olmayan kirilmalar1 dikkate alan bir esbiitiinlesme testi
gelistirmislerdir. Kirilmalarin bilinmeyen big¢imlerini modele deterministik bir bilesen eklemek
suretiyle dikkate almiglardir. Gelistirdikleri bu test Fourier fonksiyonundan olusan deterministik
bilesen iceren ADL (Autoregressive Distributive Lag - Otoregresif Gecikmesi Dagitilmis) modeline
dayal1 bir esbiitiinlesme testidir. Bu test birden fazla bilinmeyen yapisal kirilmay1 yumusak bir kirilma
semasi ile yakalayan bir egbiitiinlesme testidir. Test prosediirii, test denklemine daha ¢ok sayida kukla
degisken eklenmesinden kaynaklanabilecek serbestlik derecesi kaybina dayali giic kaybini
onlemektedir (Banerjee vd., 2017: 114-116).

Enders ve Lee (2012) calismasini takiben Fourier terimleri igeren d(t) deterministik terimi,
Denklem (5)’teki gibidir:
. 2mkt 2mkt
d()=Yo + Tiezy Yok SN () + Ty Vag c0s (50, g <T/2 (5)
Bu denklemde k 6zel bir frekansi, T goézlem sayisini, q frekans sayisini temsil etmektedir.
Fourier ADL test prosediiriinii tanimlamak i¢in Denklem (6)’daki kosullu model kullanilmaktadir.

Ay = d(O)+ 8111 T8 Yo 1t @' Ayt €, (6)

Burada vy, ¢ ve y,; nxl boyutunda parametre vektorleri ve agiklayici degiskenlerdir. d(t),
Denklem (5)'teki zamanin dogrusal olmayan bir fonksiyonunu igeren deterministik terimdir.
Esbiitiinlesme olmadigina dair bos hipotez (Ho : §,=0), esbiitiinlesmenin olduguna dair alternatif
hipoteze (H1: §;<0) kars1 Denklem (7)’deki t istatistigi ile test edilmektedir.

F _ &
tabr o5y (7)

Burada 8, Denklem (6)’daki 8, teriminin en kiigiik kareler (EKK) tahmincisi, se(8;) ise

8, teriminin standart hatasmi temsil etmektedir. FADL esbiitiinlesme testinden elde edilen degerler

Banerjee vd. (2017) ¢alismasindaki kritik degerler ile kiyaslanarak seriler arasinda esbiitiinlesme olup
olmadigina karar verilmektedir (Banerjee vd., 2017: 116-123).

3.3. Bulgular

Calismanin analizinde oncelikle kullanilan degiskenliklerin duraganlik 6zelliklerini belirmek i¢in
kirilmalart hassas sekilde dikkate alan Fourier ADF birim kok testi kullanilmistir. Tablo 3’te
degiskenlere ait ADF ve Fourier ADF birim kok testi sonuglar1 verilmistir. Bu sonuglara gére ASH
hari¢ Fourier terimlerinin anlamli olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu yiizden ADF birim kok testi
sonuglart dikkate alinmistir. Bu sonuglara gore degiskenlerin diizey degerlerinin duragan olmadigi
goriilmektedir.

Tablo 3. ADF ve Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken ADF Min_KKT Frekans (k) Fourier ADF F-Istatistigi
SH -1,776 27207,80 1 -0,401 2,342

ASH -3,326** 20019,50 1 -4,496*** 8,272%**
CO; -0,272 1568,93 4 0,353 3,836

ACO> 4,732 %% 1076,08 4 -4,705 4,080
GSYH -1,655 14369560 1 -1,088 1,892
AGSYH -3,823%** 11684214 1 -4,287 5,971

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.



Iktisadi idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi Journal of Economics Business and Political Researches
Yil: 2026, Say1: 29, 1-15 Year: 2026, No: 29, 1-15

Diizey degerlerinde degiskenlerin birim koklii oldugunu gosteren temel hipotez
reddedilemedigi i¢in seriler duragan degildir. Bu durum soklarin seriler iizerinde kalic1 etkiye sahip
oldugu anlamina gelmektedir. Serilerin birinci farki alindiginda duragan hale geldigi goriilmektedir.
Seriler birinci farkta duragan yani I(1) oldugu i¢in esbiitliinlesme analizi i¢in uygun kosula sahiptir.

Serilere Banerjee vd. (2017) tarafindan gelistirilen Fourier ADL esbiitiinlesme analizi
uygulanmigtir. Fourier ADL esbiitiinlesme analizi sonuglar1 Tablo 4’te bulunmaktadir.

Tablo 4. Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Min AIC Frekans(k) Fourier ADL Test Istatistigi Sonug¢
8,6379 3,0 4,981 *** Esbiitiinlesme var
Gecikme Sayilari
ASH ACO; AGSYH
1 1 1
Kritik Degerler

%1 %S %10
Fourier ADL -4,56 -3,87 -3,49

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 4’teki Fourier ADL esbiitiinlesme testi sonucuna gore esbiitiinlesme olmadigini ifade
eden Ho hipotezi reddedilmektedir. Yani degiskenler arasinda uzun donemli iligki oldugunu
gostermektedir. Uzun donemde seriler birlikte hareket etmektedir. Bundan sonraki siirecte seriler
arasindaki uzun donem iligki katsayilari tahmin edilmistir.

Dinamik En Kiiciik Kareler (Dynamic OLS -DOLS) yontemi ile elde edilen tahmin sonuglari
Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5. DOLS Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay: t - Istatistigi p- degeri
CO2 8,0442 3,125 0,0167%**
GSYH 0,0053 10,126 0,0000%**
C -194,817 -2,623 0,03427%#**
@trend -67,268 -3,364 0,0120%**
Ssin 14,384 0,609 0,5611
Ccos 16,600 0,914 0,3909

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 5’teki sonuglarda karbondioksit emisyonu (COz) ve kisi bast GSYH degiskenlerinin
anlamli oldugu ve sonuglarin teorik beklenti ile uyumlu oldugu goriilmektedir. CO, degiskenin
katsayis1 8,0442, GSYH degiskeninin katsayisinin 0,0053 olarak elde edilmistir. Buna gore kisi bas1
gayri safi yurt ici hasila ve karbondioksit emisyonundaki artig kisi bas1 saglik harcamasi iizerinde
pozitif yonde etkiler meydana getirmektedir.

10
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4. Sonuc¢

Bu calisma, 2000-2021 donemi i¢in Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, g¢evre kalitesi ve saglik
harcamalar1 arasindaki uzun donemli iliskiyi Fourier tabanli esbiitiinlesme yaklagimiyla incelemistir.
Analiz sonuglari, kisi basina GSYH ve karbondioksit emisyonunun (CO:) kisi basma saglik
harcamalar1 {izerinde pozitif ve anlamh etkiler yarattigin1 gostermektedir. Bu bulgu, ekonomik
biliylime ve ¢evre bozulmasi arasindaki karsilikli etkilesimin, saglik ekonomisi agisindan onemli
sonuglar dogurduguna isaret etmektedir. Ekonomik biiylime siirecinde artan iiretim, enerji tiiketimi
ve kentlesme faaliyetleri ¢evresel baskilar1 yogunlagtirmakta; buna bagli olarak hava kalitesi
diismekte ve toplum sagligi olumsuz etkilenmektedir. Artan CO:. emisyonu, Ozellikle biiyilik
sehirlerde solunum yolu hastaliklarinin, kardiyovaskiiler rahatsizliklarin ve kronik hastaliklarin
goriilme sikligimmi artirmakta; bu durum saglik sistemine ydnelik harcamalarin artmasina yol
acmaktadir (Nica vd., 2023; Giizel ve Ozer, 2022).

Tiirkiye 6zelinde degerlendirildiginde, ekonomik biiyiime politikalarinin uzun yillar boyunca
cevresel maliyetleri ikinci planda birakmasi, saglik harcamalari tizerinde dolayli bir maliyet baskist
olusturmustur. Nitekim ekonomik biiyiime ile ¢evre kalitesi arasinda ortaya ¢ikan bu asimetrik iligki,
siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri agisindan dikkate deger sonuglar dogurmaktadir. Calismanin
bulgulari, ¢evresel bozulmanin yalnizca ekolojik bir problem degil, ayn1 zamanda sosyal refah ve
mali siirdiiriilebilirlik a¢isindan da temel bir politika konusu oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
ekonomik bliyiime stratejilerinin g¢evresel stirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyumlu bigimde yeniden
tasarlanmasi1 gerekmektedir.

Politika yapicilar agisindan degerlendirildiginde, c¢evre dostu iiretim teknolojilerinin
yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji kullaniminin tesviki ve karbon emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik mali diizenlemeler (6rnegin karbon vergileri veya yesil yatirnm tesvikleri) biliyiilk 6nem
tagimaktadir. Ayrica, saglik politikalarinin Onleyici halk saghigir yaklagimlariyla giliglendirilmesi
ozellikle hava kirliligi kaynakli hastaliklarin erken teshisine ve risk gruplarinin korunmasina yonelik
-uygulamalarin yayginlastirilmasi- saglik sisteminin mali yiikiinii azaltacaktir. Bu tiir biitlinciil
politikalar hem g¢evresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasina katki
saglayacaktir. Bununla birlikte, calismanin belirli sinirliliklar1 bulunmaktadir. Analiz, cevre
kalitesinin tek gostergesi olarak karbondioksit emisyonlarini ve ekonomik refah gostergesi olarak kisi
basina GSYH’yi dikkate almistir. Dolayisiyla, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji yogunlugu veya
kentlesme orani gibi diger ¢evresel faktorlerin dahil edilmemesi, ¢evre kalitesi lizerindeki etkilerin
tam olarak yansitilamamasina neden olabilir. Ayrica, veri setinin 2021 yil1 ile sinirli olmasi nedeniyle
COVID-19 pandemisinin saglik harcamalari {izerindeki etkileri kapsam disinda kalmistir. Ilerleyen
caligmalarda daha genis degisken setleri, uzun donemli veri araliklar1 ve dogrusal olmayan Fourier-
ARDL veya Fourier Toda-Yamamoto modellerinin yani sira panel veri analizlerinin kullanilmasi,
cevre-ekonomi-saglik iligkisine dair daha derinlemesine bir anlayis gelistirilmesine katki
saglayacaktir.

Sonug olarak, bu ¢alisma Tiirkiye’de ¢evre, ekonomi ve saglik sistemleri arasindaki etkilesimi
siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden ele alarak literatiire metodolojik ve uygulamali bir katki
sunmaktadir. Bulgular, ¢evresel siirdiiriilebilirligin yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda mali ve
toplumsal refahin korunmasi acgisindan da vazgecilmez bir unsur oldugunu gostermekte;
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek i¢in ¢evre politikalarinin saglik ve ekonomi
politikalariyla entegre bi¢cimde yiiriitiilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
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