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Oz: Ankara ili Beypazari yoresinde havug tarmi yapilan topraklarin verimlilik durumlart ve havug
(Daucus carota L.) bitkisinin potansiyel beslenme sorunlarmin ortaya konulmasi amaglanan bu
caligmada, 100 adet toprak drnegi ile birlikte es zamanli olarak havug bitkisi yaprak ve yumru 6rnekleri
alinmustir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri ile havug bitkisi yaprak ve yumrularinin besin
elementi konsantrasyonlar1 belirlenmis ve yeterlik diizeyleri ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglara
gore, havug tarimi yapilan topraklarda agirlikli tekstiir sinifinin % 30 ile killi tin (CL) oldugu ve bunu
strastyla % 23 ile kumlu tin (SL), % 20 ile tin (L) ve % 14 ile kil (C) takip ettigi saptanmistir. Genelde
orta ve agir biinyeli toprak yapisina sahip oldugu, organik madde yoniinden fakir ve toprak
reaksiyonunun (pH) yiiksek oldugu belirlenmistir. Havug tarimi yapilan topraklarmm potasyum,
kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, bakir ve mangan yoniinden sorun tasimadigi, buna karsin, % 44’iinde
demirin, % 20’sinde ¢inkonun noksan diizeyde oldugu belirlenmistir. Diger yandan, topraklarin %
6’sinda fosforun noksan, buna karsin % 56’sinda fosfor birikiminin oldugu belirlenmistir. Beypazari
yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan havug bitkisi yaprak drneklerinde yapilan analizler
sonucu; yapraklarin % 13’iinde demirin, % 73’iinde ¢inkonun, % 54’iinde manganin, % 97’sinde
fosforun, % 92’sinde potasyumun ve % 37’sinde magnezyumun noksan diizeyde oldugu belirlenmistir.
Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan havug bitkisi yumru 6rneklerinde yapilan
analizler sonucu, yumru drneklerinin % 53’tinde demirin, % 72’sinde ¢inkonun, % 100’{inde manganin,
% 53’tinde fosforun, % 55’inde potasyumun ve % 97’sinde magnezyumun noksan diizeyde oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Beypazari, havug, verimlilik, yaprak, yumru, bitki besin elementleri.
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Determination of Fertility Status of Carrot Farming Soils in Beypazari
Region and Potential Nutrition Problems of Carrot Plant

Abstract: In this study; 100 soil, carrot leaf and tuber samples were taken simultaneously in order to

reveal the fertility conditions and potential nutrition problems of carrot farming soils in Beypazari
region of Ankara. The nutrition element concentrations of the carrot plant’s leaves and tubers were
determined and their sufficiency levels through the physical and chemical analysis of the soil samples
are demostrated. According to results, soil textures are especially clay loam (30 %). After than sandy
loam (23 %), loam (20 %) and clay (14 %) are seen respectively. It’s determined that soils have
generally heavy texture, low organic matter content and high pH. According to soil analysis, potassium,
calcium, magnesium, sulphur, copper and manganese concentrations of soil was found sufficient.
However, 44 % of soils have iron and 20 % of them have zinc deficiency. Besides, 6 % of soils have
low phosphorus concentration and there are phosphorus accumulation at 56 % of soils.

After carrot leaf analysis, total iron concentrations were found deficient in 13 % of samples, zinc in

73 %, manganese in 54 %, phosphorus in 97 %, potassium in 92 % and magnesium in 37 %. According
to tuber analysis of plants, total iron concentrations were found deficient in 53 % of samples, zinc in 72
%, manganese in 100 %, phosphorus in 53 %, potassium in 55 % and magnesium in 97 %.

Keywords: Beypazari, carrot, fertility, leaf, tuber, plant nutrient elements.

Giris

Havug (Daucus carota L.) bitkisinin anavataninin Tiirkiye olmasi, bu bitkinin Anadolu
insaninca ¢ok eskiden beri bilinmesine ve degerlendirilmesine imkan vermistir. Ulkemizde
havug tarimi agirlikli olarak; Orta Anadolu, Akdeniz, Ege ve Giiney Marmara bdlgelerinde
10.108 ha’lik alanda yapilmaktadir (Anonim, 2016). Ulkemizin farkli bolgelerinde toplam
554.736 ton havug iiretimi gerceklesmistir (Anonim, 2016). Orta Anadolu bolgesinde havug
iretimin yapildigi 6nemli merkezlerden birisi de Ankara ili Beypazari ilgesidir. Beypazari
ilgesi 2.000 ha iiretim alantyla {ilkemizin toplam havug yetistiriciligi yapilan alanlarinin %
19,16’s1n1, yaklagik 120.000 ton iiriin verimiyle ise iilkemizin toplam havug tiretiminin %
21,51”ini olusturmaktadir (Anonim, 2016).

Endiistrinin, teknolojinin ve tiiketimin niifusa bagli olarak artmasi dogal kaynaklarin
tahribini artirmis ve giin gectikce geri doniillemez bir sekilde kayiplar gerceklesmeye
baslamistir. Tarim agisindan bu dogal kaynaklarin basinda ise toprak gelmektedir.
Topraklarin siirdiiriilebilirligi bakimindan tarimsal uygulamalarin dogru ve uygun bir sekilde
yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitki besin maddelerinin topraktan bitkiler tarafindan siirekli olarak somiiriilmesi,
bilingsiz giibre ve su kullanilmasi ve erozyon sonucu tarim yapilan topraklar giinden giine
verimsizlesmektedir. Cesitli yollarla topraktan eksilen bitki besin maddelerinin topraga geri
kazandirilmasi zorunludur. Topraktan eksilen veya toprakta bitki gelisimi i¢in yeterli diizeyde

124



bulunmayan bitki besin maddeleri ancak toprak analizleri sonucu ile belirlenebilmektedir
(Taban ve ark. 2004). Kaliteli ve bol iiriin alabilmek icin bitkilerin gereksinim duyduklari
besin elementlerinin toprakta yeterli miktarda ve uygun oranlarda bulunmasi gerekmektedir.
Bitki besin elementlerinin toprakta eksikligi ya da fazlalig: bitkilerin besin elementlerinden
yararlanmalarinmi sinirlandirmakta dolayistyla da iiriin iizerine olumsuz etkide bulunmaktadir
(Turan ve ark. 2010).

Giines ve ark. (1999), Ankara ili Beypazar ilgesinde havug tarimi yapilan alanlardan
toplam 57 adet toprak ve toprak ornekleri ile es zamanli olarak havug bitkisi yaprak ve yumru
ornekleri alarak havuglarin beslenme durumlar1 ve besin degerleri ile toprak ozellikleri
arasindaki iliskileri arastirmislardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, yore
topraklarinin agir tekstiirlii, nétr pH ve yiiksek diizeylerde kirec icerdigi, topraklarin biiyiik
bir kismmin N, P, K, Ca, Mg, B ve Fe kapsamlar1 yoniinden yeterli ve fazla oldugu, buna
karsilik Zn ve Mn kapsamlart bakimindan ise yetersiz oldugu, yorede yetistirilen havug
bitkilerinin biiyiik ¢ogunlugunun N, P, K ve Zn bakimindan yetersiz, ayrica yaygin olmasa
da Mg ve Mn yetersizliklerinin oldugu, Ca ve Fe beslenmesi bakimindan yorede herhangi bir
sorunla karsilasilmadig bildirilmistir.

Taban ve ark. (2004), Kastamonu Taskoprii yoresinde sarimsak tarimi yapilan
topraklarin verimlilik durumunu ve beslenme problemlerini belirleyebilmek amaciyla 40 adet
toprak ornegi alarak topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlemislerdir. Genel
olarak topraklarmn, killi tin, tin ve kumlu killi tin tekstiire sahip, hafif alkali reaksiyonlu ve
orta kirecli oldugu, topraklarin % 67,5'inin azot, % 40' inin fosfor, % 82,5'inin kiikiirt (SO4-
S), % 5'inin potasyum, % 97,5'inin ¢inko ve mangan, % 7,5'inin
demir ve % 67,5'inin bor bakimindan yetersiz oldugu, ayrica arastirma topraklarimin tuzluluk
agisindan sorunu olmadigy, topraklarin % 85'inde KDK'nin >25 cmol kg™ toprak oldugu ve
topraklarin % 55'inin organik maddece yetersiz, % 45'inin ise orta diizeyde oldugu
belirlenmistir.

Parlak ve ark. (2015), Konya ilinde havug yetistirilen topraklarin verimlilik durumlarini
belirlemek amaciyla 32 adet toprak Orneginde bazi fiziksel ve kimyasal analizler
yapmiglardir. Bu analizler sonucunda havug tarimi yapilan topraklarin kil biinyeye sahip
olduklari, nétr reaksiyonlu olup fazla ve ¢ok fazla kire¢ igerdikleri, topraklarin % 75’inin
organik madde kapsami bakimindan az, % 15,62’sinin toplam azot bakimindan yeterli, %
75’inin almabilir fosfor ve % 90,62’sinin almabilir potasyum bakimindan yiiksek oldugu,
topraklarin biiyiik bir kisminin Ca, Mg, Cu ve Zn yoniinden yeterli, Fe bakimindan orta, Mn
bakimindan ise ¢cok az ve az grupta yer aldig1 belirlenmistir.

Bu calismada, Ankara ili Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan topraklarin bitki
besin maddesi kapsamlart ve havug bitkisinin potansiyel beslenme sorunlarinin ortaya
konulmasi amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem

Toprak ve Bitki Orneklerinin Alinmast ve Analize Hazirlanmast

Beypazar1 ydresinde yogun olarak havug tarimi yapilan alanlari temsil edebilecek
nitelikte ve kislik havug hasadina denk gelen donemde 100 adet toprak drnegi ile birlikte es
zamanli olarak 100 adet havug bitkisi yaprak ve yumru 6rnekleri verimlilik ilkesine uygun
olarak 02-04 Kasim 2015 tarihleri arasinda GPS yardimiyla noktasal 6rnekleme yontemine
gore alinmigtir. Ornekleme yogun olarak havug tariminim yapildigi 19 farkli kdyden iiretim
potansiyeline gore yapilmig olup, 6rnekleme alanlarinin dagilimi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Beypazar yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan toprak, havug bitkisi
yaprak ve yumru ornekleri sayisi ve kdylere gore dagilimi

Koyler Toprak (")rnegi Yaprak (")rnegi Yumru 6rnegi *Dagilim,
Sayisi Sayisi Sayis %
Yogunpelit 2 2 2 2
Kizilcasogiit 5 5 5 5
Incepelit 3 3 3 3
Acisu 5 5 5 5
Akgakavak 4 4 4 4
Dibecik 1 1 1 1
Dikmen 8 8 8 8
Oymaagac 7 7 7 7
Kirseyler 5 5 5 5
Kirbagi 11 11 11 11
Tacettin 3 3 3 3
Tahir 12 12 12 12
Kayabiikii 14 14 14 14
Harmancik 4 4 4 4
Yukarrulucak 6 6 6 6
Fasil 3 3 3 3
Bagagac 3 3 3 3
Yesilagac 1 1 1 1
Kuyucak 3 3 3 3
TOPLAM 100 100 100 100

* Toprak, yaprak ve yumru 6rnek sayilari esit oldugu icin dagilim tek siitunda verilmistir.

Toprak ve Bitki Orneklerinde Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Beypazari ilgesinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan toprak drnekleri havada kuru
duruma gelinceye dek kurutulmus, iri kesekler ezilmis ve 2 mm’lik elekten gegirilerek
analizlere hazir hale getirilmistir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden tekstiir, hidrometre yontemine gore
(Bouyoucos, 1951); toprak reaksiyonu (pH), saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmis toprak
orneklerinde Grewelling ve Peech (1960)’e gore; kalsiyum karbonat, Hizalan ve Unal
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(1966)’a gore; elektriksel iletkenlik (EC), 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak drneklerinde
(Anonymous, 1951)’e gore; organik madde, Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde
modifiye Walkley-Black yas yakma yontemine gore belirlenmistir. Toprak Orneklerinde
toplam azot Bremner (1965) tarafindan agiklanan Kjeldahl yontemine gore yapilmustir.
Bitkiye yarayish fosfor, topraklarin Olsen vd., (1954)’e gore 0,5 N NaHCOs (pH: 8,5) ile
ekstrakte edilmesiyle; bitkiye yarayigh kikiirt (SOs-S), Bardsley ve Lancaster (1965)
tarafindan bildirildigi sekilde toprak drneginin 0,5N NH4OA: + 0,25N HOAc ¢ozeltisi ile
ekstrakte edilmesiyle; degisebilir K*, Ca™ ve Mg**, Prat (1965)’a gére 1 N NH4OA. (pH 7,0)
ile ekstrakte edilmesiyle; bitkiye yarayish Zn, Fe, Cu ve Mn, Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan bildirildigi sekilde 0,005 M DTPA+0,01 M CaCl2+0,1 M TEA (pH 7,3) ile
ekstrakte edilmesiyle ¢6zelti fazina gecen elementler ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-
Optical Emission Spectrometry, Perkin Elmer Model DV 2100) cihazi ile belirlenmistir.

Alinan havug bitkisi yaprak ve yumru 6rnekleri 65 °C’de duragan agirliga gelene kadar
hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda kurutulmus ve dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen havug bitkisi
yaprak ve yumru Ornekleri Berghof-MWS-2 Model 24 yakma {initeli mikrodalga 6rnek
pargalayicida nitrik asit ile yas yakilmis ve elde edilen siiziikte toplam fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko, mangan ve bor ICP-OES (Inductively Coupled
Plasma-Optical Emission Spectrometry, Perkin Elmer Model DV 2100) cihaz1 ile
belirlenmistir. Yaprak ve yumru orneklerinde toplam azot ise Bremner (1965) tarafindan
aciklanan Kjeldahl yontemine gore yapilmustir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Bitki Besin Maddesi Icerikleri
Beypazari ilgesinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan toprak orneklerinin kum, silt ve
kil igeriklerinin sirastyla % 24,74-85,14, % 10,71-57,54 ve % 2,05-53,65 arasinda degistigi
ve ortalama olarak sirasiyla % 47,08, % 28,57 ve % 24,35 oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Havug tarim1 yapilan topraklarda agirlikli tekstiir sinifin1 % 30’luk payla killi tin (CL)
olusturmus ve bunu sirasiyla % 23 ile kumlu tin (SL), % 20 ile tin (L) ve % 14 ile kil (C)
takip etmistir. Az miktarda kumlu killi tin (SCL), tinlt kum (LS) ve siltli tin (SiL) tekstiir
smiflar1 da belirlenmistir. Gilines vd. (1999), Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan
alanlardan almis olduklar1 57 toprak 6rneginde tekstiir siniflarinin oransal olarak % 7 kumlu
tin, % 4 kumlu killi ti, % 5 siltli tin, % 5 siltli killi tin, % 5 siltli kil, % 2 tin, % 35 killi tin
ve % 37 kil seklinde dagilim gosterdigini bildirmiglerdir.

Havug tarimi yapilan alanlardan alinan toplam 100 toprak orneginde pH ve EC

degerlerinin sirasiyla 7,52-8,81 ve 0,22-2,33 dS m™ arasinda degistigi, ortalama olarak
pH’nin 8,13 ve EC’nin 0,82 dS m™ oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Giines ve ark. (1999),

pH’nin 7,22-7,56 ve EC’nin 0,14-1,76 dS m™ arahginda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan toprak érneklerinin
tekstiir, pH, EC, kire¢ ve organik madde durumlar1 (n=100)

Kum Silt Kil EC Kire¢  Organik Madde
% % % PH o dsmt % %
En Diisiik 24,74 10,71 205 752 0,22 1,19 0,15
En Yiiksek _ 57,54 53,65 8,81 2,33 47,4 2,38
Ortalama 47,08 28,57 2435 8,13 0,82 18,8 1,27

Gilines ve ark. tarafindan aymi yorede 1999 yilinda yiiriitiilen ¢alisma sonuglart ile
karsilagtirildiginda, bu calismada belirlenen pH ve EC degerleri zaman igerisinde giibre
se¢imi ve kullanilan miktarlari ile sulama gibi yanlis tarimsal uygulamalara bagli olarak
goreceli olarak arttigini ortaya koymustur.

Beypazar1 yoresi havug tarimi yapilan topraklarda belirlenen pH ve EC degerleri
Richards (1954) ve Ulgen ve Yurtsever (1974)’ e gore % 92’sinde hafif alkali ve % 8’inde
ise kuvvetli alkali reaksiyona sahip ve tuz yoniinden ise sorun tasimadigi belirlenmistir.

Havug tarimi yapilan topraklarin kire¢ ve organik madde igeriklerinin sirasiyla %

1,1947,4 ve % 0,15-2,38 arasinda degistigi, ortalama olarak kirecin % 18,8 oldugu ve organik
maddenin % 1,27 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Yapilan analiz sonuglarina gore,
topraklarin % 7’sinin kirecli, % 23’{inlin orta kirecli, % 52’sinin fazla kirecli ve % 18’inin
ise ¢ok fazla kirecli oldugu belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1974). Giines ve ark.
(1999), arastirma ydresi topraklarmin kire¢ kapsamlarinin % 2,82-41,28 arasinda degisim
gosterdigini, topraklarin % 2' sinin kiregli, % 33' {iniin orta kiregli, % 35' inin fazla kiregli ve
% 30" unun ¢ok fazla kiregli oldugunu tespit etmislerdir. Organik madde yoniinden topraklar
yeterlik siniflaria gore degerlendirildiginde; topraklarin, % 20°si ¢ok diistik, % 75’1 diisiik
ve % 5’i orta diizeyde organik madde igerdikleri saptanmustir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Topraklarm toplam azot igerikleri % 0,02-0,39 arasinda degistigi ve ortalama olarak %
0,18 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Toplam azot topraklarin % 1’inde ¢ok az, % 19’unda
az, % 25’inde yeterli, % 50’sinde fazla ve % 5’inde ise ¢ok fazla olarak belirlenmistir. Giines
ve ark. (1999), Beypazari yoresi havug tarimi yapilan topraklarin toplam azot igeriklerinin %
0,10 ile % 0,25 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aragtirma topraklarmin bitkiye yarayish fosfor konsantrasyonlarmin 4,20-166 mg kg

arasinda degistigi ve ortalama olarak 38,8 mg kg oldugu saptanmmstir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan toprak 6rneklerinin

ortalama toplam azot ile yarayish fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, bakir, ¢inko ve mangan konsantrasyonlar1

Koyler N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
% mgkg?! mg kg? mg kg mg kgt mg kg mg kg mg kgt mg kgt
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Yogunpelit 0,06 8,4 785 5580 941 2,26 1,78 1,03 10,0
2*
Kizilcasogiit
©
Incepelit (3) 4628 956 1,95 1,78 1,56
Acisu (5) 5200 500 341 1,67 1,14
4204 1480 2,07 1,39 1,65
4018 950 2,35 1,09 1,30
Akgakavak
(4) 4130 1532 1,04 1,45 1,29
Dibecik (1) . . 4612 889 3,69 2,18 0,97
Dikmen (8)
Oymaagag
@) | . .
Kirseyhler 5157 438 5,16 1,91 1,55
(5) 5280 558 5,10 1,86 1,27
Kirbagi (11) 5853 508 5,24 2,22 1,21
Tacettin (3) 3990 501 3,00 0,71 0,87
Tahir (12) . . 5329 569 2,71 1,20 2,99
Kayabiikii 5112 924 2,31 1,26 1,00
14) 4802 1093 3,23 1,56 4,13
Harmancik
(%) . . .
Yukarmlucak 5804 933 3,23 1,90 3,41
(5) 4172 1167 2,00 1,37 0,95
Fasil (3) . ‘ .
Basagac (3) 5081 1307 2,28 1,55 2,05
Yesilagac (1) . ‘ 4019 1314 2,05 1,44 1,78
Kuyucak (3) 0,21 33,1 681 3748 1464 198 1,17
En Diisiik 0,02 4,20 225 2947 154 1,04 0,31
En Yiiksek 0,39 166 1322 14975 1911 7,64 4,22
Ortalama 0,18 38,8 669 4984 840 3,22 1,60 1,69 9,98

*Alinan toprak 6rnegi sayisi

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor konsantrasyonlar1 sinir degerlerine gore
smiflandirildiginda % 6’sinin az, % 38’inin yeterli, % 44’iiniin fazla ve % 12’sinin ¢ok fazla
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Giines ve ark. (1999), Beypazar1 yoresinde havug tarimi
yapilan alanlardan aldiklar1 57 toprak 6rneginde bitkiye yarayish fosfor konsantrasyonunun
5,76 mg kgt ile 61,46 mg kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Topraklarin bitkiye yarayisli potasyum konsantrasyonlarinin 225-1322 mg kg arasinda
degistigi ve ortalama 669 mg kg oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Bitkiye yarayish
potasyum topraklarin % 17’sinde yeterli, % 68’inde fazla ve % 15’inde ¢ok fazla diizeyde
oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Glines ve ark. (1999), Beypazari1 yoresinde havug tarimi
yapilan alanlardan aldiklar1 toprak oOrneklerinde Dbitkiye yarayisli potasyum
konsantrasyonunun 450-2150 mg kg* arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Topraklarin bitkiye yarayisli kalsiyum konsantrasyonlarinm 2947-14975 mg kg

arasinda oldugu ve ortalama 4984 mg kg* oldugu, alinabilir magnezyum kapsamlarinin 154-

1911 mg kg arasinda degistigi ve ortalama 840 mg kg* oldugu belirlenmistir (Cizelge

3). Bitkiye yarayisl kalsiyumun topraklarin % 10’unda yeterli, % 86’sinda fazla ve % 4’linde
ise ¢ok fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Arastirma topraklarmimn % 1’inde
magnezyumun az, % 24’tinde yeterli, % 69’unda fazla ve % 6’sinda ise ¢ok fazla oldugu
saptanmigtir (Cizelge 4). Giines ve ark.(1999), Beypazari yoresi topraklarinin kalsiyum ve
magnezyum konsantrasyonunun sirastyla 1100-7300 mg kg ve 500-3900 mg kg arasinda
degistigini tespit etmisglerdir.

Havug tarimi yapilan topraklarin bitkiye yarayisli demir ve bakir konsantrasyonlarinin
sirastyla 1,04-7,64 mg kg?! ve 0,31-4,22 mg kg? arasinda degistigi ve ortalama olarak
sirastyla 3,22 mg kg? ve 1,60 mg kg? oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Yeterlik simflarma
gore arastirma topraklarimin % 44’iinde demir noksan, % 34’{inde noksanlik goriilebilir ve %
22’sinde ise yeterli durumda oldugu, bakir yoniinden ise topraklarin % 16’sinin yeterli ve %
84’1iniin ¢ok fazla oldugu saptanmustir (Cizelge 4).

Bitkiye yarayisli ¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin sirasi ile 0,23-6,24 mg kg ve
2,06-19,7 mg kg arasinda degistigi ve ortalama olarak siras1 ile 1,69 mg kg ve 9,98 mg kg~
! oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Yapilan analiz sonuglarina gore arastirma topraklarinin
% 20’sinde ¢inkonun az, % 58’inde yeterli ve % 22’sinde fazla oldugu, mangan yoniinden
ise topraklarin % 12’sinde yeterli ve % 88’inde fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Giines
ve ark. (1999), Beypazart yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan aldiklari 57 toprak
drneginde bitkiye yarayisl demir konsantrasyonunun 0,10 mg kg ile 4,33 mg kg™* arasinda,
cinko konsantrasyonunun 0,17 mg kg' ile 1,37 mg kg' arasinda ve mangan
konsantrasyonunun ise 0,52 mg kg ile 13,27 mg kg arasinda degistigini belirlemislerdir.

Cizelge 4. Beypazar yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan alinan toprak 6rneklerinde
belirlenen toplam N, bitkiye yarayish fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, bakir, ¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin yeterlik sinirlarina gore
dagilimi

| Element Simir Degeri Degerlendirme Dagilim, %
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<0,045 Cok az 1
N, 9% (FAO 0,045-0,09 Az _ 19
! ' 0,09-0,17 Yeterli 25
el 0,17-0,32 Fazla 50
>0,32 Cok fazla 5
<25 Cok az 0
P, mg kg 2,5-8 Az 6
(Olsen ve ark., 8-25 Yeterli 38
1954) 25-80 Fazla 44
>80 Cok Fazla 12
<50 Cok az 0
K, mg kg 50-140 Az 0
(FAO, 1990) 140-370 Yeterli 17
370-1000 Fazla 68
>1000 Cok fazla 15
<380 Cok az 0
Ca. ma ko't 380-1150 Az 0
(FAO 91 930) 1150-3500 Yeterli 10
' 3500-10000 Fazla 86
>10000 Cok fazla 4
<50 Cok az 0
Mo o 50-160 Az 1
(Fi’om%ggo) 160-480 Yeterli 24
! 480-1500 Fazla 69
>1500 Cok fazla 6
Fe, mg kg <2,5 Noksan 44
(Lindsay ve 2,5-45 Noksanlik goriilebilir 34
Norvell, 1978) >4,5 Iyi 22
Cu, mg kg? <0,2 Az 0
(Lindsay ve 0,2-0,25 Orta 0
Norvell, 1978) 0,25-1 Yeterli 16
>1 Fazla 84
Zn, mg kg* <0,2 Cok az 0
0,2-0,7 Az 20
(FAO, 1990) 0,7-2,4 Yeterli 58
>2.4 Fazla 22
Cizelge 4. Devami
<0,2 Cok az
Mn, mg kg
. 0.2-0.7 Az
(Lindsay ve .
Norvell, 1978) 0.7-5 Yeterli 12
>5 Fazla 88
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Ulkeler 2005 2010 2015
Sili 1.011.941 1.496.245 1.486.108
ABD 906.448 1.164.092 1.246.414
Cin 317.44 174.903 828.437
italya 576.989 750.511 719.670
Peru 35.152 186.476 690.813
Giiney Afrika 329.942 501.501 655.314
Tiirkiye 331.091 621.523 570.408
Hollanda 353.445 591.953 543.969
Hong Kong 663.72 154.061 345.270
ispanya 161.858 261.431 334250
Diinya 5.196.423 7.977.172 9.355.752

Havuc Bitkisi Yaprak ve Yumrularinin Bitki Besin Maddesi Icerikleri ve Dagilimlart

Toprak ornekleri ile birlikte es zamanli olarak alinan havug bitkisi yaprak drneklerinde
toplam azotun 15,84-35,87 g kg! araliginda degistigi ve ortalama 23,23 g kg™ oldugu, toplam
fosforun 0,14-12,9 g kg? araliginda degistigi ve ortalama 1,25 g kg? oldugu, toplam
potasyum, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlarinin ise sirasiyla 2,32-53,7 g kg, 2,53-
28,8 g kgt ve 0,52-8,43 g kg* aralifinda degistigi ve ortalama olarak sirasiyla 20,3 g kg™,
16,0 g kg* ve 3,59 g kg oldugu saptanmustir (Cizelge 5).

Beypazar1 yoresinde yetistirilen havug bitkisi yapraklarinin toplam demir, bakir, ¢inko
ve mangan konsantrasyonlarinin sirastyla 8,55-105 mg kg, 3,57-20,9 mg kg, 9,07-43,9 mg
kgt ve 22,1-175 mg kg* arasinda degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 5). Giines ve ark.
(1999), Beypazari ilgesi havug tarimi yapilan alanlardan aldiklar1 yaprak 6rneklerinde toplam
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlarinin sirastyla; 17,6- 28 g
kg, 0,6-2,4 g kg?, 11,6-57,8 g kg?, 19-52,5 g kg* ve 0,6-19,2 g kg™* arasinda
degistigini, toplam demir, ¢inko, mangan ve bor konsantrasyonlarinin ise sirastyla; 1771035
mg kg, 9-166 mg kg, 33-370 mg kg ve 28,4-72,7 mg kg* arasinda degistigini
bildirmisglerdir.

Cizelge 5. Havug bitkisi yaprak 6rneklerinin ortalama toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve
Mn konsantrasyonlar1
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. N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Koyler gkg' gkg' gkg' gkg' gkg! mgkg?mgkg?! mgkg? mgkg?
Yogunpelit (2)* 168 125 253 107 7,46 252 125
Kizilcasogit 24,18 1,10 158 147 2,85 786 282 110
(5) '0,56 1,19
Tncepelit (3) 187 165 235 119 6,26 203 79,6
Acisu (5) 2192 157 158 133 5,70 918 30,0 89,2
9,14 0,96 '

Akcakavak (4) 244 157 2,77 136 640 188 736

Dibecik (1) 2745 231 205 133 4,69 812 199 175
6,17 1,11 '

Dikmen (8) 215 183 380 164 7,8 212 129

Oymaagac (7) 1988 107 259 187 247 640 19,6 67,3
4,75 2,67 '

Kirseyhler (5) 156 165 243 167 6,15 169 634

Kubagt (11) 22,52 1,05 159 166 2,49 896 175 865
0,52 0,98 '

Tacettin (3) 169 247 356 133 7,17 190 66,3

Tahir (12) 2362 125 203 155 352 646 19,9 415
8,93 1,02 '

Kayabiik (14) 227 148 411 118 6,29 190 465

Harmancik (5) 27,43 1,07 21,3 141 3,97 7,33 25,5 455
4,91 1,05 '

Yukartulucak 210 174 414 209 833 292 443

(5) 2468 120 267 121 3,92 614 187 ]

Fasil (3) 16,34 1,33 38,0

Basagag (3) 206 17,2 508 120 6,08 191 557

Yesilagag (1) 22,19 126 28,7 136 517 504 97 40,6
9,85 0,91 '

Kuyucak (3) 2054 0,76 20,3 144 604 86,1 4,86 96 456

En Disik 1584 014 2,32 253 052 855 357 9,07 221

En Yiksek 3587 129 53,7 288 843 105 209 439 175

Ortalama 2323 125 203 160 359 328 7,13 207 69,8

*Alinan yaprak rnegi sayist

Toprak ve yaprak ornekleri ile birlikte es zamanli olarak alinan havug bitkisi yumru

orneklerinde toplam azotun 9,27-22,91 g kg arasinda degistigi ve ortalama 16,10 g kg’

1

oldugu, toplam fosfor konsantrasyonlarinin 1,04-4,31 g kg! arasinda degistigi ve ortalama
2,11 g kg! oldugu, toplam potasyum, kalsiyum ve magnezyum kapsamlarimin ise sirasiyla
13,7-54,5 g kg1, 1,63-5,40 g kg ve 0,79-3,97 g kg! arasinda degistigi ve ortalama olarak
toplam potasyumun 28,5 g kg%, toplam kalsiyumun 2,69 g kg ve toplam magnezyumun ise
1,80 g kg* oldugu saptanmustir (Cizelge 6).
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Toprak ve yaprak ornekleri ile birlikte es zamanli olarak alinan havug bitkisi yumru
orneklerinde toplam demir, bakir, ¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin sirastyla 15,8-171
mg kg, 3,50-23,3 mg kgl, 7,98-48,7 mg kg ve 4,17-52,2 mg kg arasinda degisim
gosterdigi ve ortalama toplam demir, bakir, ¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin sirasiyla,
57,2 mg kg, 9,50 mg kg%, 22,0 mg kg* ve 18,9 mg kg oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Havug bitkisi yumru 6rneklerinin ortalama toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve
Mn konsantrasyonlar1

) N P K Ca M _ Mn
Kayler gkg' gkg! gkg! gkgl g kg'l moKeLe makatu moken: ma kg
Yogunpelit (2)* 18,60 2,60 37,0 2,82 167 109 . 13,2 28,3 453 39,2
Kizilcasogiit (5) 272 35,1 11,4 252 355

1,92 31,9 3,30 1,88
Incepelit (3) 2,98 1,31 135 34,2 22,9
Acisu (5) 297 2,73 103 22,0 294
Akgakavak (4) 3,13 34,6 24,5
Dibecik (1) 2,80 38,4 3,33 2,10 33,3

3,61 39,1 2,81 2,22 54,6. 12,0 ) 19,8
Dikmen (8) 16,49 1,90 32,5 3,08 2,02 51,6 10,5 246 31,0
Oymaagag (7) 11,73 1,71 234 2,36 1,29 439 7,33 205 133
Kirseyhler (5) 13,59 1,90 24,0 3,12 1,86 55,4 8,88 193 174
Kubast (11) 13,85 1,90 223 323 1,89 592 9,78 194 225
Tacettin (3) 1545 324 2,09 860 20,7 183
Tahir (12) 2,04 24.9 2,03 1,43 6,54 16,2 8,82
Kayabiikii (14) 230 239 480 9,11 17,8 142

1,74 29,1

2,12 34,1 2,40 1,61
Harmancik (5) 2,37 2,11 14,9
Yukariulucak 2,74 33,1 2,74 2,00 10,3 29,1 12,6
(5) 1,68 23,4 1,97 1,88 9,73 31,2
Fasil (3) _ T80T 185 914
Basagac (3) 1,65 29,8 2,31 1,89 7,62 18,6 13,1
Yesilagag (1) 228 326 2,46 1,31 503 105 14,8

1,16 19,1 5,53 10,7
Kuyucak (3) 2,05 1,52 10,3
En Diisiik 9,27 1,04 13,7 1,63 0,79 15,8 3,50 7,98 4,17
En Yiiksek 2291 431 54,5 5,40 3,97 171 23,3 48,7 52,2
Ortalama 16,10 2,11 28,5 2,69 1,80 57,2 9,50 22,0 189

*Alman yumru rnegi sayisi
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Gilines ve ark. (1999), Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan alanlardan toprak
drnekleriyle es zamanl aldiklar1 yumru drneklerinde toplam azotun 10,3-23,5 g kg%, toplam
fosforun 1-4,2 g kg, toplam potasyumun 20,1-73,7 g kg?, kalsiyumun 4-9,3 g kg?,
magnezyumun 1,1-9,6 g kg! arasinda degistigini, toplam demirin 28-116 mg kg™, toplam
ginkonun 8-33 mg kg ve toplam manganin 6-40 mg kg arasinda degistigini saptamislardir.

Toprak ornekleri ile birlikte es zamanli olarak alinan havug bitkisi yaprak érneklerinde
belirlenen toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 yeterlik sinirlarina
gore degerlendirildiginde; yaprak 6rneklerinin % 94’tinde azotun noksan, % 5’inde yeterli ve
% 1’inde ise fazla oldugu, yaprak 6rneklerinin % 97’sinde fosforun noksan, % 2’sinde yeterli
ve % 1’inde ise fazla oldugu, yaprak orneklerinin % 92’sinde potasyumun noksan, % 7’sinde
yeterli ve % 1’inde ise fazla oldugu; yaprak orneklerinin % 32’sinde kalsiyumun noksan, %
68’inde yeterli oldugu ve yaprak drneklerinin % 37’sinde magnezyumun noksan, % 49 unda
yeterli ve % 14’linde ise fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7). Yaprak orneklerinin %
13’linde demirin noksan, % 80’inde yeterli ve % 7’sinde ise fazla oldugu, bakirin % 9’unda
noksan, % 90’minda yeterli ve % 1’inde ise fazla oldugu, ¢inkonun yaprak orneklerinin %
73’tinde noksan ve % 27’sinde yeterli ve manganin ise yaprak 6rneklerinin % 54’{inde noksan
ve % 46’sinda yeterli oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).

Toprak ve yaprak ornekleri ile birlikte es zamanli olarak alinan havug bitkisi yumru
orneklerinde belirlenen toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 yeterlik
sinirlaria gore degerlendirildiginde; yumru 6rneklerinin tamaminda azotun noksan oldugu,
yumru 6rneklerinin % 53’linde fosforun noksan ve % 47’sinde ise yeterli diizeyde oldugu,
yumru Orneklerinin % 55’inde potasyumun noksan, % 36’sinda yeterli ve % 9’ unda fazla
oldugu, yumru 6rneklerinin % 97’°sinde magnezyumun noksan ve %3’linde yeterli oldugu ve
yumru Orneklerinin tamaminda ise kalsiyumun noksan oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).
Yumru 6rneklerinin % 53’iinde demirin noksan ve % 47’sinde yeterli, % 7’sinde bakirin
noksan, % 84’tinde yeterli ve % 9’unda fazla, % 72’sinde ¢inkonun noksan ve % 28’inde
yeterli ve yumru drneklerin tamaminda manganin noksan oldugu saptanmustir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Havug bitkisi yaprak ve yumru 6rneklerinin toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn
ve Mn konsantrasyonlarinin yeterlik sinirlarina goére dagilimi (Jones ve ark.,

1991)
Element Sinir Degeri Degerlendirme Y?;;‘;gjzzgl Y;I:g:lllm’ (“;l)‘negl

N 24-29,9 Noksan 94 100
gkg* 30-35 Yeterli 5 0
>35 Fazla 1 0

p 1,8-19 Noksan 97 53

g kg 2-4 Yeterli 2 a7
>4 Fazla 1 0

K 25-28 Noksan 92 55

g kg 29-35 Yeterli 7 36
>35 Fazla 1 9

Ca 8-9,9 Noksan 32 100
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gkg? 10-20 >20 Yeterli Fazla 680 0
0
M 2,2-2,4 Noksan 37 97
. kgjl 2,5-6 Yeterli 49 3
>6 Fazla 14 0
Fe mg 40-49 Noksar_1 13 53
kg™ 50-300 Yeterli 80 47
>300 Fazla 7 0
cu 3-4 Noksan 9 7
mg kg 5-15 Yeterli 90 84
>15 Fazla 1 9
Znmg 20-24 Noksan 73 72
kg 25-250 Yeterli 27 28
>250 Fazla 0 0
40-59 Noksan 54 100
mg"lfg_l 60-200 Yeterli 46 0
>200 Fazla 0 0

Toprak-havug bitkisi yaprak ve yumru ozellikleri arasindaki iliskiler: Arastirma
kapsaminda alinan havug bitkisi yaprak ve yumru Orneklerinde belirlenen element
konsantrasyonlari ile toprak orneklerinde belirlenen 6zellikler arasinda 6nemli pozitif ve
negatif iligkiler belirlenmistir (Cizelge 8 ve 9).

Cizelge 8. Toprak-yaprak 6zellikleri arasindaki iliskiler (r)

Yaprak

Toprak N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn Kum -0,059 -0,068 0,020 0,009 -0,015 -0,259 -0,054 -0,112

-0,379

Silt 0,069 0,008 0,074 0108 0,047 }0,060 0,030 0,134 0,1B5 Kil 0,020 0,064 -0J062 -0,071 |-0,012 0,293 0,037
0,036 0,302 piH 0,127 -0j082 0,201 10,285 0,18] -0,329 -0,810 -0,276{-0,374 EC p,056 0,009/-0,165 0,002 0,218
0,249 0,209 0,#75 0,077 Kireg -0,06{ 0,155 0,002 0,296 -0,148 -0,076 1-0,086 -0,0$4 0,171 OM 0,065 0,051 0,182
0,087 -0,133 0,047 0,225 0,237 0,201
N -0,077 -0,042 -0,208 -p,128 -0,085 0,058 0,1}40 0,108 -0,030 P 0,166 -0,017 -§,078 0,002 }-0,034 0,203 0,127
0,051 -0,214 K 0,270 -0j057 0,146 |-0,309 0,290 0,149 0,096 0,381 -D,087 Ca 0/043 -0,041 0,143 0,147 -0,155
0,017 0,079 0,187 -0,034 Mg 0,257 0,066 0,018 -0,323 0,61 0,139 0,010 0,187 4,022

5 0,128 0,030 -0,044 0,016 0,254 0,137 0,208 0,482 -0,099
Fe -0,2B0 0,184 -0,110 0,193 -0,413 0,056 0,07 -0,209 0,128 Cu -
0,099 0,177 -0,470 0,107 -0,2B5 0,15 0,293 0,06 0,334

Zn 0,252 -0,072 0,011 -0,064 0,002 0,023 0,007 0,165 -0,254

Mn -0,183 0,044 -0,180 0,331 -0,453 0,184 0,216 -0,136 0,487
1>0,196 10,256 10,324

Cizelge 9. Toprak-Yumru ozellikleri arasindaki iligkiler (r)

Top YU ke N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
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Kum -0,076 | -0,039 -0,279 -0,324 -0,340 [ -0,306 -0,370 -0,313 -0,391

Silt -0,005 0,066 0,143 0,051 0,131 p,129 0,145,073 0,146 Kil 0,0790,002 0,197 0,294 0,2b4 0,232 0,P87 0,271
0,308 pH 0,258 -0,115 -0,065 -0,370 -0,183 -0,476 -0,288 10,266 -0,323 EC 0,072 0,127 0,097 0,018 0,206 0,181
0,208 0,403 0{094 Kireg|-0,138 -0,127 -0,076 P,125 -0,042 -0,107 4,000 -0,078 0,006 OM 0,042 0,012 0,207
0,172 0,161 0,065 0,209 0,212 0,119 N 0,130 0,213 0,049 10,028 -0,0p5 0,085 0,231 0,268 D,033
P -0,024 0,251 -0,057 -0,076 0,028 -0,111 -0,248 -0,141 -0,234
K 0,413 0,268 0,359 -0,059 0,282 0,137 0,067 0,199 0,038

Ca -0,020 -0,0p5 0,001 0,012 -0,130 -0,015 0,0f1 0,187 -0,063 Mg 0{358 0,129 0,262 -0,1%5 0,371 0,103 0,107
0,135 0,083
$0,112 0,132,084 -0,0¥7 0,132 0,029 0,073 0}308 -0,089 Fe -0,387}-0,187 -0,331 0,156 -,119 -0,13D -0,061 -
0,105 -0,017
Cu -0,151 0,040 0,014 0,216 0,062 0,067 0,191 0,159 0,286

Zn 0,207 0,200 0,091 -0,190 -0,033}-0,095 -0,154 0,059 -0,252 Mn -0,266 -0,060|-0,083 0,485 0,145 0,175 0,177
0,033 0,358

e e

r>0,196 >0,256 r>0,324

Sonuc¢

Havug tarimi yapilan topraklarda agirlikli tekstiir sinifinin killi tin (topraklarin % 30°u)
oldugu ve bunu sirasiyla kumlu tin (topraklarin % 23’{1), tin (topraklarin % 20’si) ve kilin
(topraklarin % 14°1) takip ettigi belirlenmistir. Beypazar1 yoresinde havug tarimi yapilan
topraklarin genelde orta ve agir biinyeli toprak yapisina sahip oldugu goriilmektedir.
Ozellikle agir biinyeli alanlarda yetistirilen havuclarda sekil bozuklugu, ¢atlamalar ve yumru
uclarinda ¢atallanmalar goriilmektedir. Bu durum ydrede bu alanlarda yetistirilen havuglarin
pazar degerini diislirmektedir. Yore topraklarinin organik madde iceriklerinin diisiik buna
karsin kire¢ miktarinin ve toprak pH’sinin yiiksek olmasi nedeniyle (havug yetistiriciligi igin
ideal pH 6,5-7,5 araligidir) nitelikli havug bitkisi tiretebilmek igin toprak reaksiyonunun ve
organik madde igeriginin acil olarak iyilestirilmesi gerekmektedir. Bunun igin organik
giibrelerin kullanilmasinda yarar vardir. Bu amagla iyi yanmus sigir, koyun veya tavuk giibresi
gibi giibrelerin kullanilmasinin tegvik edilmesi son derece yararli olacaktir. Diger yandan
kirecin ve pH’ nin olumsuz etkisini giderebilmek ya da en aza indirebilmek i¢in elementel
kiikiirt uygulamasina da yer verilmesi dnerilmektedir.

Havug tarimi yapilan topraklarin %55’inde azotun fazla ve ¢ok fazla oldugu, buna karsin
havug bitkisi yaprak 6rneklerinin % 94’iiniin ve yumru 6rneklerinin tamaminin azotga noksan
oldugu belirlenmistir. Topraklarin % 6’sinda fosforun noksan, buna karsin % 56’sinda fosfor
birikiminin oldugu belirlenmistir. Bu durum fosforlu giibre kullanimina gereken onemin
verilmedigini, aksine agir1 fosforlu giibre kullanildigin1 gostermektedir. Toprakta fosforun
asirt  diizeyde birikmesi havug bitkisinin ¢inko beslenmesini de olumsuz yonde
etkilemektedir. Havug bitkisi yaprak ve yumru drneklerinde sirasiyla % 73 ve % 72 oraninda
¢inko bakimindan noksanlik goriilmektedir. Fazla fosforun, bitkinin daha fazla biiyiimesini
tesvik ederek bitkide ¢inko miktarini oransal olarak azalttig1, ¢oziiniirliigii az olan ¢inko fosfat
(Zn3(P0s).) bilesiginin olugmasma neden oldugu, bitkide P ve Zn miktarlar1 arasindaki
dengesizlik sonucu fosforun bitkide ¢inkonun metabolik islevlerini yerine getirmesini
onledigi, bitkilerin topraktan cinko aliminda biiyiik rol oynayan mikoriza mantarinin
etkinligini azalttig1 ¢esitli aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (Neilsen ve Hogue, 1986;
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Marschner ve Schroop, 1977; Loneragan ve ark., 1979; Cakmak ve Marschner, 1986; Singh
ve ark., 1986; Marschner, 1995; Ozcan ve Taban, 2000).

Topraklarda fosfor birikimini Onlemek amaciyla asir1 fosforlu giibre kullanimindan
kaginilmasi ve toprak analiz sonuglarina gore giibreleme yapilmasi gerekmektedir.

Havug tarimi yapilan topraklarin potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir ve mangan
yoniinden sorun tasimadigi, buna karsin, % 44’iinde demirin, % 20’sinde ¢inkonun noksan
diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu sorunun giderilmesi amaciyla giibreleme programina
yapilacak toprak ve bitki analizleri sonuclarina gére demir ve ¢inkonun dahil edilmesi
onerilmektedir.

Sonug olarak, yorede havug yetistiriciliginde giibre, cesit ve doz denemelerinin yapilarak
eksikligi goriilen besin maddelerinin ne miktarda verilmesi gerektiginin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Toprak ve bitki analizlerine dayali uygun ve etkili giibreleme programinin
¢ikarilmasi, yorede havug yetistiriciliginin gelecegi bakimindan son derece gerekli ve
iizerinde dnemle durulmasi gereken bir konudur.
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