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OZET

Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Kiy1 Jeomorfolojisi ve Kiy1 Erozyonu adli yiiksek
lisans tez calismasinda kiyi, kiyr degisimi, kiyr degisimin nedenleri hakkinda detayli bir
calisma yapilmistir. Yapilan literatiir ¢alismalar1 sonucunda Phaselis Antik Kenti ve
Cevresinin kiy1 degisimini belirlenmesi igin kullanilabilecek en uygun yontemin Digital
Shoreline Analysis System (DSAS/Dijital Kiy1 Cizgisi Analiz Sistemi) olduguna karar
verilmistir. ArcGIS programinin bir uzantis1 olarak kullanilan DSAS, eski yillara ait kiyi
seritleri arasindaki degisimleri en dogru bi¢imde hesaplar. Calisma alanmi kiiglik bir sahay1
kapladig1 i¢in Landsat uydu goriintiileri yerine daha ayrintili goriintii saglayan, Harita Genel
Midiirligiinden (HGM) temin edilen 1957, 1981, 1992, 2009 ve 2019 yillarina ait hava
fotograflar1 kullanilmistir. Daha sonra DSAS analiz yontemi i¢inde en ¢ok tercih edilen Net
Kiy1 Hareketi/Net Shoreline Movement (NSM), Bitis Noktas1 Orani/End Point Rate (EPR) ve
Kiy1 Seridi Degistirme Zarfi/ Shoreline Change Envelope (SCE) istatistik analizleri
kullanilmistir. Calisma alan1 Bostanlik Koyu, Kent Limani, Kuzey Limani ve Cennet Koyu
olarak dort boliime ayrilarak analizler yapilmistir. Bostanlik Koyu kendi i¢inde A ve B olarak
iki kisma ayrilarak incelenmistir. Analizler sonucunda Phaselis Antik Kenti ve ¢evresinin belli
alanlarinda birikme meydana gelirken belli alanlarinda ise erozyonun meydana geldigi
anlagilmistir. Birikme olayinin ger¢eklesmesinin nedeni dogal siireclerin yan1 sira antropojen

faaliyetlerdir. Bu durumun en iyi 6rnegi Cennet Koyu kiyilarinda goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Phaselis, kiy1, kiy1 erozyonu, dsas, cbs
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SUMMARY
Coastal Geomorphology and Coastal Erosion of Phaselis Ancient City and Its

Environment

In the master's thesis titled Coastal Geomorphology and Coastal Erosion of the
Ancient City of Phaselis and its Environment, a detailed study was made about the coast,
coastal change, and the causes of coastal change. As a result of the literature studies, it was
decided that the Digital Shoreline Analysis System (DSAS) is the most appropriate method
that can be used to determine the coastal change of the Ancient City of Phaselis and its
surroundings. Used as an extension of the ArcGIS program, DSAS calculates the changes
between coastlines of previous years in the most accurate way. Since the study area covers a
small area, aerial photographs of 1957, 1981, 1992, 2009 and 2019, which were obtained
from the General Directorate of Maps (HGM), were used instead of Landsat satellite images.
Then, Net Shore Movement (NSM), End Point Ratio (EPR) and Shoreline Change Envelope
(SCE) statistical analyzes, which are the most preferred among the DSAS analysis method,
were used. Analyzes were made by dividing the study area into four sections as Bostanlik
Bay, Kent Harbour, Kuzey Port and Cennet Bay. Bostanlik Bay has been analyzed by dividing
into two parts as A and B. As a result of the analysis, it was understood that while
accumulation occurred in certain areas of the Ancient City of Phaselis and its surroundings,
erosion occurred in certain areas. The reason for the accumulation event to occur is
anthropogenic activities as well as natural processes. The best example of this situation was

seen on the shores of Cennet Bay.

Keywords: Phaselis, coastal, coastal erosion, dsas, cbs
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ONSOZ

Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Kiy1 Jeomorfolojisi ve Kiy1 Erozyonu konulu
yuksek lisans tez caligmasinda Oncelikli olarak diinyada ve Akdeniz’de yasanan iklim
degisikligi ve deniz seviyesi degisikligine deginilmis, kiy1 alanlari, erozyon ve kiy1 erozyonu
hakkinda tanimlamalar yapilmistir. Daha sonra Phaselis Antik Kentinin ve ¢evresinin genel
cografi Ozelliklerine deginilmis, ArcMap 10.5 programi yardimi aracilifiyla jeoloji,
topografya ve hidrografya haritalar1 hazirlanmistir. Phaselis Antik Kenti ve g¢evresinin kiy1
degisikligini analiz etmek i¢cin DSAS analiz yontemi kullanilmistir. DSAS yontemini
uygulayabilmek icin HGM’den 1957, 1981, 1992, 2009 ve 2019 yillarina ait hava fotograflari
temin edilmistir. Analiz icin DSAS ara¢ ¢gubugunda yer alan en faydali yontemlere olan NSM,
EPR ve SCE analiz yontemleri kullanilmistir.

Calismamin her asamasinda bana destek olan, degerli vaktini bana her zaman ayiran,
bilgi ve deneyimleri ile yol gosteren, tecriibeleri ile beni aydinlatan ve destegini lizerimden
hi¢ eksik etmeyen, kendisini tanimaktan biiyiikk onur ve mutluluk duydugum sevgili tez
danigman hocam Sayin Dog. Dr. Ebru Akkoprii’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Caligmam
boyunca tecriibelerinden ve tavsiyelerinden yararlandigim Dog. Dr. Cagdas Kuscu Simsek’e
ve Arastirma Gorevlisi Emirhan Berberoglu’na tesekkiir ederim.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca bilgileriyle 151k tutan, yiireklendirici
sozleriyle bana akademik yolda yiiriime sevki kazandiran Akdeniz Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Cografya Boliimiindeki tiim hocalarima sonsuz tesekkiir ederim.
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¢okca tesekkiir ederim.

Musa TAS
Antalya, 2023



GIRIS

Deniz ile karanin birlesim yeri olan kiyilar, ge¢gmisten gliniimiize insanlar icin her
zaman en ¢ok tercih edilen yerlesim yerlerinden biri olmustur. Deniz ve karanin bir arada
bulundugu kiyilar, dogal kaynak ve biyogesitlilik bakimindan olduk¢a zengin alanlardir. Kiy1
bolgeleri ekonomik gelir a¢isindan da insanlar i¢in yasami kolaylastiran cazip yerlerdir. Tarih
boyunca farkli medeniyetler deniz ticareti yaparak ekonomilerini gelistirmis ve birbirleriyle
etkilesim iginde olmuslardir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi, Erisim
Tarihi: 02.01.2023).

Kiy1 bélgelerine yerlesmenin en énemli faktdrii suyun varhgidir. Ulkemizin {i¢ tarafi
denizlerle cevrilidir. Bu cografi 6zelligiyle Tiirkiye uzun bir kiy1 seridine ve ¢ok ¢esitli kiy1
tiplerine sahiptir. Tiirkiye’nin toplam kiy1 uzunlugu adalarla beraber 8333 km’dir (Aring,
2019: 3). Ege Bolgesi 3484 km’yle en uzun kiy1 seridine sahip bolgemizdir. Ege Bolgesinden
sonra sirasiyla, Akdeniz Bolgesi (1707 km), Karadeniz Boélgesi (1701km) ve Marmara
Bolgesi (1441 km) kiyilar1 gelmektedir (Dogan vd., 2005: 2; Akt. Demir, 2018: 413). Kiy1
bolgeleri, i¢ bolgelere oranla daha elverisli bir iklime sahip oldugundan dolayr bu alanlar
oldukea sik bir niifusa sahiptir (Dogan, 2020: 673).

Akdeniz Bolgesi adin1 hemen giineyinde yer alan denizden alir. Akdeniz Bolgesi
doguda Giineydogu Anadolu Bolgesi, kuzeydoguda Dogu Anadolu Boélgesi, kuzeyde I¢
Anadolu Bolgesi, kuzeybati ve batida Ege Bolgesi, glineydoguda ise Suriye ile sinirlart
bulunur (Aring, 2019: 4). Akdeniz Bolgesi kiyilari, Karadeniz Boélgesi kiyilarma benzerlik
gostermektedir. Daglarin kiyiya paralel olmasi nedeniyle, iki bolgedeki kiyilar az girintili-
cikintili bir yapiya sahiptir ve genis yaylar ¢izmislerdir. Her iki bolgede de self sahalar fazla
gelismemistir (Aring, 2019: 18).

Akdeniz Bolgesi kiyilart Mugla Kdycegiz’den baslar, Hatay Yayladagi (Denizgdren
Koyt) ilgesinde son bulur. Koycegiz ve Kemer ilgeleri arasinda daglar denize yakin
oldugundan yiiksek falezli ve girintili ¢ikintili-kiyilar bulunmaktadir. Bu iki ilge arasinda
kalan bolgede ayrica Alakir, Dalaman ve Esen Caylarinin getirdigi aliivyonlarla olusan delta
ovalart ve plajlar bulunur (Atalay, 2011; Akt. Akengin ve ark., 2019: 296). Antalya havzasi
kiyr bolgesinde Aksu Cay’indan, Manavgat il¢esine kadar algak kiyilar, kiyr kumullart ve
plajlar bulunmaktadir. Alanya ve Gazipasa ilgeleri arasindaki yer yer akarsu agizlarinda
kiigiik kumsallar bulunmasina ragmen genel olarak alanda yiiksek falezler hakimdir (Akengin
ve ark., 2019: 297). Silitke ve Mersin arasinda denize dogru uzanan ve belli bir egime sahip

kalkerlerin akarsular tarafindan asindirilip yarilmasi sonucu, kiiclik dl¢iide girintili ¢ikintil



kiyilar goriiliir. Adana Boliimii kiyisinda ise Seyhan-Ceyhan Deltalar1 bulunmaktadir. Ceyhan
Nehri’nin dokiildiigi kisimda lagiin, kiy1 oku, bataklik ve plajlar goriiliir. Nur Daglarinin
kiyiya yakin oldugu yerlerde yiiksek kiyilar bulunmaktadir (Atalay ve Mortan, 2006: 318).
Akdeniz Bolgesi, elverisli iklimi sayesinde turizm bakimindan oldukga ilgi ¢ekicidir.
Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishidir (Aring, 2019: 1). Uzun ve kurak yaz sicaklari
olmasina ragmen ozellikle Antalya ilinde denizin, uzun ve genis plajlarin bulunmasi yazlar
turist akinina neden olmaktadir. Plajlarin yani1 sira birgok biiylik medeniyetin tarih boyunca bu
bolgede kurduklar1 antik kentler buranin ziyaretci akinina ugramasinin bir diger ¢ekiciligidir.
Patara, Phaselis, Side vb. kentlerin birgogu ¢esitli kiy1 degisimleri nedeniyle giiniimiizde
islevini yitirmis eski liman kentleridir. Asagidaki boliimde s6z konusu kiy1 degisimi nedenleri

aciklanmustir.

Kuvaterner Donemi Akdeniz Seviye Degisimleri

Bu donemde meydana gelen kiy1 degisimlerine neden olan en biiyilik etken kuvaterner
doneminde yasanan buzul devirleridir. Kuvaterner son 2.5 milyon yili kaplayan jeolojik
cagdir. Kuvaterner dénemi kendi iginde Pleyistosen ve Holosen diye iki doneme ayrilir.
Kuvaternerde buzul ve buzularasi donemler birbirlerini takip etmekte olup soguk dénemlerde
kara yiizeyinde genis buzul ortiisii olustugu igin denizdeki su seviyesi de algalmaktadir. Sicak
donemlerde ise buzullarin erimesiyle agiga cikan tatli su denizlere doner ve su seviyesini
artirir (Kayan, 2012: 65). Son buzul ¢aginda giiniimiizden 30-20 by dnce deniz seviyesindeki
alcalmanin -130 m oldugu belirlenmistir (Lambeck vd. 2002: 199; Peltier, 2002: 390). Bu
nedenle, diinyada kita selfinin genis oldugu alanlar kara haline geg¢mistir. Jeolojik ve
jeomorfolojik kanitlarin incelenmesi neticesinde Pleistosen doneminin sona erdigi ve Holosen
doéneminin baglangici olarak giiniimiizden 11.500 yil oncesi belirlenmistir (Alley vd., 1997:
484). 11.500 y1l 6nce deniz seviyesi giiniimiizden 55 m algaktayken, 6500 y1l dnce buglinkii
seviyesine ulagsmistir (Chappell ve Polach, 1991: 148). Bu tarihten sonra deniz seviyesindeki
yikselme hizi yavaslamaya baslamistir (Briickner vd. 2010: 173). Tiirkiye kiyilarinda da
Holosen doneminde meydana gelen iklim salimimlart genellikle kiyilarda bogulma sekilleri
meydana getirmistir. Bu nedenle kiy1 izlerinin ¢ogu su an sular altinda kalmis durumdadir.
Kayan’a gore (1995, 2009, 2012), giliniimiizden 6000 yil kadar 6nce denizin giiniimiiz
seviyesine eristigi, daha sonra 3500 yi1l kadar 6nce 2-3 metre algalip, 2000 y1l1 6nce de tekrar
hafif hafif yiikselerek bugiinkii seviyesine eristigini gosteren deliller vardir (Kayan, 1995a:
216; Kayan, 2009b: 109; Kayan, 2012: 72).

Deniz seviyesi degismelerini kanitlayan delilleri ararken, arastirilan alanlarin basinda

kiyilar ve kiy1 ¢izgisi gelmektedir. Ancak deniz seviyesinin siirekli olarak degismesi, kiy1



sekillerinin asinmasi veya birikme olayinin meydana gelmesi ya da deniz seviyesinin
yiikselerek kiyada bogulma olayinin olmasindan dolayi deniz seviyesi ile ilgili dogrudan
degerlendirme yapilmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenden dolay1 arastirmacilar, buzullarda
ve okyanustaki oksijen izotoplariin oranin1 ve mercan resiflerinin gelisimlerini inceleyerek
kiiresel captaki deniz seviyesi degisimlerini agiklarlar (Kayan, 2012: 70).

Aragtirmacilar, Holosen doneminde yasanan iklim degisimlerinin en Onemli
nedenlerinden biri olarak okyanuslardaki termohalin dolasimi oldugunu gostermektedir.
Ozellikle kuzey yarim kiirede son buzul ¢agindan sonra buzullarin erimesi sirasinda aciga
cikan tath su, Kuzey Atlantik’te termohalin yogunlugunu degistirmeye yeterli olmustur. Bu
donemde buzlarin erime hizlarindaki farkliliklar, iklim kosullarimi bdlgesel olarak biiytik
ol¢iide etkilemistir (Erlat, 2014: 193). 8.000 yi1l dnceye kadar, K. Amerika ve Gronland’in
iistiinde yer alan Laurentide buzulu, bu bdlgenin Avrupa ve Asya’ya gére ge¢ isinmasina
neden olmustur (COHMAP Uyeleri, 1988:1049).

Holosen doneminde meydana gelen hizli iklim degismelerini farkli arastirmacilar
farkli siniflandirmalarla agiklamistir. Bunlardan en bilindik olan iki siniflandirma ise Blytt-
Sernander ve Bond siniflandirmasidir (Erlat, 2014: 194).

Blytt-Sernander kronolojisi: Blytt, soguk ve kurak donemlere Boreal ismi verirken,
sicak ve nemli donemlere ise Atlantik ismi vermistir. 1908 yilina gelindiginde ise Rutger
Sernander, Axel Blytt'im bulmus oldugu donemlerin  biitin  Iskandinavya’ya
uygulanabilecegini belirtmis olup Blytt-Sernander semasini hazirlamistir (Tablo 1). Bu

semaya gore Holosen dénemi, Boreal, Atlantik, Sub-Boreal ve Sub-Atlantik olarak 4 alt sinifa
aywrilmistir (Erlat, 2014: 194).

Tablo 1 : Avrupa, Holoseni i¢in Blytt-Sernander asamalari. (Kaynak: Roberts, 2002: 118).

Donem Tahmin Edilen iklim Yaklasik Yas (by)
Pre-Boreal Soguk ve kurak 11.5-10.5
Boreal Sicak ve kurak 10.5-7.8
Atlantik Sicak ve nemli 7.8-5.7
Sub-Boreal Sicak ve kurak 5.7-2.6
Sub-Atlantik Soguk ve nemli 2.6-gilintimiiz

Bond kronolojisi: Kuzey Atlantik denizindeki tortullar {izerinde yapilan ¢alismalardan
elde edilen sonuclar degerlendirilerek belirlenmistir. Yapilan bu kronolojide giliniimiizden
11.1,10.3,9.4,8.1,5.9,4.2, 2.8 ve 1.4 bin y1l 6nceye denk gelen 8 tabaka bulunmustur (Bond
vd., 1997: 1257-1258). Bu donemlerin en soguk gecenleri ise 8.200, 5.900, 4.200, 2.800 ve



Kiigiik Buzul Cagidir (Erlat, 2014: 198) (Tablo 2). Buzullarin en hizli ilerledigi dénem ise;
giiniimiizden 5300, 2800 ve Kiigiik Buzul Cagidir (Denton ve Karlen, 1973: 202).

Tablo 2 : Holosende belirlenen Bond dénemleri. (Kaynak: Erlat, 2014: 199).

Bond Donemleri | Tarih Isim Ozellikleri
Sicakliklar 4+1.5 °C bir artis yasanmustir. K. Amerika’daki Agassiz Golliinde bulunan
Pre-Boreal
Bond 8 11.100 . . tatli su, Mackenzie vadisi araciligryla Kuzey Buz Denizine dokiilmesidir (Kobashi vd.,
donemine gegis
2008: 397).
Bond 7 10.300
Bond 6 9.400
Agassiz Golii, Hudson korfezinden bir buzul barajiyla ayrilmaktaydi, ancak 8.200 yil
once bu baraj yikildi ve gol sulart ¢ok hizli bir sekilde Hudson korfezi ve Labrador
Denizi'ne dokiilmiistiir (Ellison vd., 2006: 1929). 8.200 Soguk iklim Doneminde,
8.200 Soguk .
Bond 5 8.100 T IR sicaklilar kisa siirede Gronland’da 3.3°C, Orta Avrupa’da ise yillik ortalama sicakliklar
im Dénemi
2°C birden azalmustir (Wick ve Tinner, 1997: 445). Anadolu’da da 8200 Soguk iklim
Déneminde Neolitik  toplumlar  Yunanistan ve Bulgaristan’a go¢  etikleri
distiniilmektedir (Weninger vd., 2006: 401).
5.900 Soguk
Bond 4 5.900 o )
Iklim Dénemi
Anadolu ve diinyanin bir ¢ok yerindeki biiyiik uygarliklar bu dénemde ¢okmiistiir. Bu
4.200 Soguk ¢okiisiin sebebi ise ani iklim degisikligi oldugu 6ne siiriilmektedir (Erlat, 2014: 211).
Bond 3 4.200 o ) ) .
Iklim Dénemi Elde edilen ornekler, Van Goli'niin su seviyesi 4.190 yil 6nce 30-60 m arasinda

azaldigimi gosterir (Lemcke ve Sturm, 1997: 653).

MO 900-300 Kuzey Atlantik’teki sularin sicakhigr 1.5°C azalmigtir (Bond vd., 2001:
Bond 2 2.800 Demir Cag1 2133).

Soguk Dénemi

Alplerin dogusunda bulunan buzullar oldukga ilerlemistir (Holzhauser vd., 2005: 794).

Bond 1 1.400 MS 450-900
1300- Kiigiik Buzul Caginda sicakliklar 1000-1400 yillarina gére 0.3°C, 20. yiizyila gore ise
d 0.8°C azaldigini gosterir (Mann, 2002: 5). 1300’1li yilar, 1570, 1670-1730 ve 1780-
Bond 0 1850 Kigiik Buzul Cagn 1830°’Iu yilarda ekstrem hava olaylari yagsanmistir. 1570°1i yillarda kuzey kutbu ve
arasi giiney kutbunda son 500 y1lin en soguk dénemleri yasanmustir (Erlat, 2014: 224).

2000 yilindan sonra Kuzey Buz Denizindeki sicakliklar hizli bir sekilde artmaya
baslamistir. 2007 yilimin yaz aylarinda deniz yiizeyi sicakligi, 1965 yilina gdre hesaplanan
anomali +5°C ulagmistir. Bu olay buz tabakasini 0.75 metre inceltmistir (Steele vd., 2008: 1).
Arktik bolgede buzul alanlar1 giderek daralmistir (Zhang, 2005: 3).

Gelecekteki yillarda kiiresel deniz seviyesinin daha da hizli yiikselmesi 6n
goriilmektedir. [IPCC Emisyon Senaryosuna gore; 2090 yilinda, 1990 yilina oranla deniz
seviyesi 0.22-0.44 metre olacagi on goriilmektedir. Bu yiikselmenin en dnemli unsuru ise
denizlerdeki termal genlesme olacaktir. Bu hesaplamalarda buzul erimeleriyle ortaya ¢ikacak
tath su miktar1 eklenmemistir. Sicakliklarin 3°C daha artmasi durumunda Groénland buzul
ortiisii erimeye baslayacaktir (Erlat, 2014: 275). Bu buzulun tamamen erimesi durumunda
deniz seviyesi 7.2 metre artacaktir. Antarktika buzul ortiisliniin tamamen erimesi durumunda

kiiresel deniz seviyesi 62 metre yiikselmesi 6n goriilmektedir (Alley vd., 2005: 456).



Okyanus sicakligindaki artiglarinin getirecegi baska bir sorun ise termohalin
dolagiminin degismesidir. Gliniimiizde bunu degistirecek en dnemli sorun CO: yaptigi kiiresel
isinmadir. IPCC’nin hazirladig1 senaryoya gore, 6niimiizdeki 70 yil i¢inde CO2 orani iKiye
katlanmasi durumunda termohalin dolasimi %30 oraninda, 140 yil i¢inde ise CO2 oran1 dort
katina ¢ikacag1 ve bunun sonucunda termohalin dolagimi 200 yil boyunca tamamen duracagi
on gorilmektedir. Eger bu senaryo gerceklesirse, sicakliklar Orta Avrupa ve Kuzey Atlantik
4-5°C azalacak, daha giiney enlemlerde ise sicakliklar artacakti (Erlat, 2014: 277).

Kiyilar dogasi geregi her zaman degisim i¢inde olmuslardir. Bu degisimin nedenleri
arasinda yukarida bahsedilen jeolojik donemlerden giiniimiize kadar meydana gelen iklim
degisiklikleri, buna bagli olarak meydana gelen deniz seviyesi degismeleridir. Bu degisim
kiyilarda bazen birikme seklinde olurken bazen de asinma ile gergeklesir. Kiy1 erozyonu
genellikle dalga ve akimtilarin etkisiyle meydana gelir. Ozellikle firtinali havalarda dalga ve
akintilarin yogunlugu fazla oldugu i¢in kiyilarda daha fazla erozyona neden olur. Beseri
miidahaleler sonucunda da kiyilarda erozyon meydana gelmektedir. Insanlarin kiyilarda
yaptig1 yapilar (deniz duvarlar, mendirekler, mahmuzlar vb.) kiyiya gelen tortunun tasgima
yollarinda degisikliklere yol agarak bazi alanlarda erozyona bazi alanlarda ise yigilmaya
neden olur. Insanlar tarafindan akarsulara insa edilen barajlar nedeniyle, akarsular tarafindan
kiyiya tasiman sedimanin biiyiik bir boliimii barajlar tarafindan engellenerek kiyiya ulagmaz.
Bu da kiyilara daha az miktarda sedimanin gitmesine yol agarak erozyona sebep olur (Prasad
ve Kumar, 2014: 342; Yadav vd., 2017: 5; https://www.ga.gov.au/education/classroom-

resources/hazards/naturalhazards/coasta I-erosion. Erisim Tarihi: 02.05.2023).


https://www.ga.gov.au/education/classroom-resources/hazards/naturalhazards/coasta%20l-erosion
https://www.ga.gov.au/education/classroom-resources/hazards/naturalhazards/coasta%20l-erosion

A. Arastirmanin Alaninin Yeri ve Simirlari

Phaselis Antik Kenti ve ¢evresinin kiy1 kesimini kapsayan c¢aligma alani, Antalya iline
50 km uzaklikta olup, 36°52" kuzey enlemleri, 27°55" dogu boylamlarinda bulunmaktadir.
Phaselis, Kemer ilgesine bagli Tekirova mahallesinde yer almaktadir (Harita 1). Phaselis
Antik Kenti kuzeyde Gokdere Vadisi’ne ulasmakta, giineyde U¢ Adalar’dan Tahtali Dagi’na
dogru devam etmektedir. Batida ise Candir Vadisi boyunca uzanmaktadir. Phaselis Antik
Kenti sahil seridi KD-GB yéniinde uzanmaktadir (Onen, 2008: 12; Akkdprii vd., 2022: 224-
225).

Calisma alanin sinir1 ise; Phaselis Antik Kentini besleyerek oradan denize veya antik
kent i¢indeki Asar Lagiiniine dokiilen kiiciik derelerin olusturdugu su toplama havzasi dikkate
aliarak belirlenmistir. Buna gore, kuzeyde Camyuva mahallesinin giineyinden baslayip
denize dogru ¢ikinti yapan Kara Burnu gegerek Cennet Koyuna ulasilir. Cennet Koyuna
ulastiktan sonra tekrar denize dogru bu sefer daha biiyiik bir ¢ikint1 yaparak Ince Buruna, daha
sonra, batiya dogru Phaselis Korfezi olarak bilinen alani da igine alir. Bu korfezin iginde
Phaselis’in Kuzey ve Kent Limanlar1 (Merkez Limani) bulunmaktadir. Asar Burnunu
gectikten sonra batiya dogru Bostanlik Koyu ve bu koy ig¢inde bulunan Giiney Limani yer alir.
Calisma alanimiz giineybatida Barsak Cay’inin olusturdugu aliivyonal ova ile son bulmaktadir
(Harita 1). 28.8 hektarlik bir alan kaplayan Phaselis, birbirinden ayrilan iki cografi ylizey
lizerine yerlesmistir. ilki denize dogru uzanan burun, ikinci ise kuzeydeki tepe iizeri ve
eteklerindeki yerlesim alanidir (Atasoy, 2010: 50; Oner, 2018: 352; Akkdprii vd., 2022: 224).

Phaselis Antik Kenti, tarih boyunca Akdeniz’in ¢ok 6nemli liman kentlerinden birisi
olmustur. Phaselis’in hemen arkasinda yiikselen Tahtal1 Dag1 (2365 m) ve diger sira daglar
yiiziinden kent i¢c kesimlerden soyutlanmustir (Onen, 2008: 10-12). Tahtali Dagi’ndan
giineydoguya dogru bir tombolo uzanmaktadir. Phaselis Antik Kenti genel olarak bu tombolo
lizerine yerlesmistir. Tombolo denize dogru Asar burnunu olusturur. Asar burnunun kiy1
kesimlerinde dik falezler bulunmaktadir (Akkoprii vd., 2022: 226).

Phaselis’in kiyilar1 girintili-¢ikintili bir yapida olup, bu alanlara kiiciik koy ve
korfezler yerlesmistir. Bu koy ve korfezlerin i¢ine Phaselis’in bir ticaret kenti 6zelligini veren
limanlar bulunmaktadir. Phaselis kiyilarinda falezlerin yani sira, genis alanlar kaplayan kiy1
kumullar1 da bulunmaktadir (Harita 1). Phaselis Antik Kentinde {i¢ liman ve bir tane de
demirlenme alani bulunmaktadir (Aslan ve Baybo, 2015 :5). Phaselis tombolosunun hemen
arkasinda yazlari kuruyan, bataklik ve sazliklardan olugan bir de lagiin yer almaktadir
(Akkoprii vd., 2022: 226). Gegmis donemlerde bir gol olan bu alan, giinlimiizde Asar Lagiinii
olarak bilinen bataklik ve sazliklardan olusmaktadir (Onen, 2008: 12).
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B. Arastirmaninin Amaci ve Onemi

Ki1y1 erozyonuna neden olan en 6nemli unsurlar, dalgalar, akintilar ve riizgarlar gibi dig
etmenlerdir. Bunun yani sira insanin dogada yaptigr degisiklikler de kiyilarin erozyona
ugramasina neden olmaktadir. Dogal etmenler tarafindan gergeklesen kiy1 erozyonu uzun bir
siirede gergeklesir. Ancak insanin neden oldugu kiy1 erozyonu, ¢ok kisa siirede kiy1 seridinde
onemli degisimlere sebep olmaktadir.

Tiirkiye kiyilarinda, son yillarda denizlerin doldurulmasiyla ve dalgalarin kiyilar
asindirmastyla 6nemli dlgiide degismeler yasanmistir (Uzun, 2015: 27; Kilar ve Cicek: 2018:
89; Kadioglu ve Giiner, 2018: 41). Antalya ilinin sahip oldugu essiz giizellikteki kiy1 seridi ve
plajlar1 da bu degisimden etkilenmistir.

Bu tez ¢alismasinin amaci; Phaselis Antik Kenti kiyilarinda meydana gelen
jeomorfolojik gelisimi aciklamak, farkli analiz ve ydntemler kullanarak (jeoarkeolojik
yontemler, cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama yontemleri) 6zellikle kiy1 erozyonu
tizerinde etkili olan etken ve siirecleri degerlendirmektir.

Phaselis Antik Kenti, sahip oldugu tarihi kiiltiir 6zelligi hem de essiz giizellikte plajlart
ile yerli ve yabanci turistler i¢in oldukca cazip bir mekan olmustur. Bu tezde Phaselis Antik
Kentinde daha once uygulanmamis ancak literatiirde kiyr caligmalarinda yaygin olarak
kullanilan farkli analiz yontemlerinden biri olan DSAS ara¢ ¢ubugunda yer alan, NSM, EPR
ve SCE istatiksel yontemler kullanilarak 1957, 1981, 1992, 2009 ve 2019 yillar1 arasindaki

kiy1 degisimi tespit edilmesi amaglanmuistir.



C. Arastirmada Kullamlan Materyal, Yontem ve Teknikler

Calisma kapsaminda oncelikle 3 giin siiresince (5 Eyliil 2020, 6 Eyliil 2022 ve 12
Mayis 2023) Phaselis Antik Kentine arazi ¢alismalar1 gerceklestirilmis ve bu arazi ¢caligmalari
sirasinda Bostanlik Koyu kiyisindan baslayip, Camyuva Mabhallesinin kiyilarina kadar olan
kiyr kesiminin cografi 6zellikleri incelenmistir. Ayrica tez c¢alismasinin aragtirma soru ve
konularina uygun olan yontem belirlenirken, kapsamli bir literatiir ¢alismasi da yapilmistir.
Yapilan literatiir taramas1 sonucunda Phaselis Antik Kenti ve g¢evresinin kiyr degisiminin
belirlenmesinde en uygun yontemin Digital Shoreline Analysis System (DSAS/Dijital Kiy1
Cizgisi Analiz Sistemi) oldugu anlasilmistir. ArcGIS programinin bir uzantist olarak
kullanilan DSAS, eski yillara ait kiyr seritleri arasindaki degisimleri en dogru bigimde
hesaplar. Literatiir de yaygin olarak DSAS yo6ntemi uygularken, Landsat uydu goriintiileri
kullanilir. Ancak bu tezin calisma alami kiiglik bir sahay1 kapladigi i¢cin Landsat uydu
goriintiilerinden yeterince net goriintii saglanamamistir. Bu nedenle tez ¢alismasinda Landsat
uydu goriintiileri yerine Harita Genel Midiirligiinden (HGM) temin edilen 1957, 1981, 1992,
2009 ve 2019 yillarina ait hava fotograflar1 kullanilmistir.

DSAS yontemi, 1990’11 yillarin basinda United States Geological Survey (USGS/
Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma) tarafindan gelistirilen Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) tabanli bir bilgisayar yazilimidir. DSAS’in ilk versiyonu (V.1.0) 1992'de
Danforth ve Thieler tarafindan, ikinci versiyon (V.2.0) 2003'te, liglincii siirimii (V.3.0)
2005°te, dordiincti versiyon (V.4.0) 2009'da Thieler ve arkadaslar1 tarafindan ve besinci
versiyonu da (V.5.0) 2018'de Himmelstoss ve arkadaslar1 tarafindan olusturulmustur. (To ve
Thao, 2008: 38; Thinh ve Hens. 2017: 90; Kilar ve Cicek, 2018: 94; Himmelstoss vd., 2018:
1; https:// encyclopedia.pub/entry/22514. Erigim Tarihi: 02.05.2023).

DSAS analiz yontemi iginde 11 farkli istatiksel veri analizi yapmak miimkiindiir. Bu
analizler versiyon farkliliklarinda degiskenlik gosterebilir. Bunlar; Net Kiyr Hareketi/Net
Shoreline Movement (NSM), Kiyt1 Seridi Degistirme Zarfi/ Shoreline Change Envelope
(SCE), Bitis Noktas1 Orani/End Point Rate (EPR), Bitis Noktasinin Oransal
Belirsizligi/Uncertainty of the End Point Rate (EPRunc), Oranlarin Ortalamasi/Average of
Rates (AOR), Lineer Regresyon Orani/Linear Regression Rate (LRR), Siradan En Kiigiik
Kareler/Ordinary Least Squares (OLS), Jackknifing yontemi (JK), Yeniden Agirliklandiriimis
En Kiiciik Kareler/Reweighted Least Squares (RLS) ve Agirlikli Dogrusal Regresyon
Orani/Weighted Linear Regression Rate (WLR) gibi isimlerle tanimlanmigtir. Bu yontemlerin
her birinin kendine gore avantajlari ve dezavantajlar1 vardir (To ve Thao, 2008: 38;

Himmelstoss vd., 2018: 47).
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Net Kiy1 Hareketi/Net Shoreline Movement (NSM)

Net Shoreline Movement (NSM), kiymin degisim oranint veya degisim hizin1 degil,
sadece en eski ve en yeni olmak iizere iki tarihe ait kiy1 ¢izgileri arasindaki mesafeyi metre
cinsinden Ol¢mektedir (Sekil 1) (Himmelstoss vd., 2018: 48). Tez calismasi kapsaminda
kullanilan DSAS V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcuttur.

Kiy: Seridi Degistirme Zarfi/Shoreline Change Envelope (SCE)

Shoreline Change Envelope (SCE), bir oran degil, bir mesafeyi metre cinsinden
bildirir. SCE degeri, belirli bir kesiti kesen tiim kiy1 seritleri arasindaki en biiylik mesafeyi
temsil eder. Yani bir kiyinin en fazla gerilemis olan kiy1 ¢izgisi ile en fazla ilerlemis kiy1
cizgisinin arasindaki mesafeyi olger (Sekil 1) (Himmelstoss vd., 2018: 48). Tez ¢alismasi
kapsaminda kullanilan DSAS V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcuttur.

Bitis Noktas1 Orani/End Point Rate

End Point Rate (EPR), kiy1 seridi hareket mesafesinin en eski ve en yeni kiy1 seridi
arasinda gegen siireye bollinmesiyle hesaplanir. Kisacast EPR, NSM’nin gegen siireye
boliinmesiyle elde edilir (Sekil 1). EPR'nin baglica avantaji, hesaplama kolayligi ve
hesaplama yaparken yalnizca iki kiy1 seridi tarihine ait verinin kullanilmasidir. Dezavantaji
ise, daha fazla verinin mevcut oldugu durumlarda ek bilgilerin géz ardi edilmesidir (Dolan
vd., 1991: 724-725; Himmelstoss vd., 2018: 48). Tez ¢alismas1 kapsaminda kullanilan DSAS

V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcuttur.

NSM= En eski ve en yeni kiyi gizgileri arasindaki mesafe (m)

EPR= NSM / en eski ve en yeni kiyi gizgileri arasindaki stire

L3
I SCE= Tum kiyi seritleri arasindaki en bliyiik mesafe (m)

Sekil 1 : NSM, EPR ve SCE analizlerinin gosterimi.
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Sekil 1°de Kiy1 seridi degisim istatistikleri arasindaki iliskiyi gdstermek i¢in taban
cizgisi (siyah), kesit (gri) ve kiy1 ¢izgisi ve kesisim verilerini (¢cok renkli) iceren bir kiy1
cizgisi veri seti bulunmaktadir. NSM en eski kiy1 seridi (1936, kirmizi) ile en yeni kiy1 seridi
(2005, mor) arasindaki metre (m) cinsinden kesit boyunca olan mesafedir. EPR, en eski
(1936, kirmizi) ve en yeni (2005, mor) kiy1 seritleri (bu Ornekte 69 yil) arasindaki zamana
boliinen NSM mesafesidir. SCE ise, tarihe bakilmaksizin tiim kiy1 seritleri arasindaki en
bliyiik mesafedir (Sekil 1).

Bitis Noktasinin Oransal Belirsizligi/Uncertainty of the End Point Rate (EPRunc)

Bitis noktasi hesaplamasinda kullanilan iki konum igin kiy1 seridi belirsizliklerinin her
birinin karesi alinir, ardindan toplanir. Kareler toplaminin karekokii, bitis noktasi oraninin

(EPRunc) belirsizligini belirlemek i¢in iki k1y1 ¢izgisi arasindaki yil sayisina boliiniir:

\/( uncy/i‘)2 + (uncny
date A—date B

EPRunc =

Formiile gore;

uncy A; kiyt seridi A'nin 6znitelik alanindaki belirsizligi,

uncy B; kiy1 seridi B'nin 6znitelik alanindaki belirsizligi,

date A; A kiyi seridinin en yeni tarihi,

date B; B kiy1 seridinin en eski tarihi.

Her kiy1 seridi icin belirsizlik degeri, kullanici tarafindan Set Default Parameters
penceresinde atanan kiyr seridi ozellik smifindaki "Kiyr Belirsizlik Alanindan” yazilir.
Oznitelik alaninda herhangi bir belirsizlik saglanmazsa, varsayilan deger kullanilir. Bu
hesaplamanin sonucu, Uncertainty of the End Point Rate (EPRunc) olarak rapor edilir. Bu
analiz EPR yonteminin saglamliginin degerlendirilmesinde yardimci olan bilgiler saglar
(Himmelstoss vd., 2018: 51). Tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan DSAS V.05 versiyonunda
bu istatistiksel yontem mevcuttur. Ancak ¢alismada kullanilmamaistir.

Oranlarin Ortalamasi/Average of Rates (AOR)

Foster ve Savage (1989), dl¢iim hatalarindan kaynaklanan degisiklikleri hari¢ tutarak,
uzun vadeli degisimin ortalamasini1 almak i¢in AOR yontemini gelistirmistir. Bunu yapmak
icin, kisa zaman araliklar1 veya 6l¢iim hatalarindan kaynaklanan degisiklikleri filtreleyen bir
minimum zaman kriteri olusturulmustur. EPR'ler tiim veri noktasi ¢iftleri arasinda belirlenir
ve zaman araligt belirli bir minimum degerden azsa kaldirilir. Kiy1 seridi degisim oranini

belirlemek igin kriteri gegen tiim EPR'lerin ortalamasi alimir. Bu analizin dezavantaji,



12

minimum zaman kriterinin biiyiik hatalardan veya kiiciik EPR'lerden etkilenebilmesi ve
potansiyel olarak yaniltict sonuglara yol acabilmesidir. AOR ayrica kisa zaman araliklarinin
EPR oranlarina daha fazla etki saglar. Bu nedenlerle, Foster ve Savage (1989), AOR
sonuglarmin OLS gibi diger kiy1 seridi degisim oram1 ydntemleriyle dogrulanmasini
onermektedir (Dolan vd. 1991: 725; Genz, vd., 2007: 88-89). Tez c¢alismasi kapsaminda
kullanilan DSAS V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcut degildir.

Lineer Regresyon Orani/Linear Regression Rate (LRR)

Linear Regression Rate (LRR) analizinde tiim kiy1 seridinin zamana gore degisimi
hakkinda bilgi verir. Bir kesit i¢in tiim kiy1 ¢izgisi noktalarina en kiigiik kareler regresyon
cizgisi yerlestirilerek dogrusal regresyon degisim orani istatistigi belirlenebilir. Regresyon
cizgisi, karesi alinmis degerlerin toplami en aza indirilecek sekilde yerlestirilir. Dogrusal
regresyon orani, dogrunun egimidir. Dogrusal regresyon yonteminin su ozellikleri vardir;
oran1 hesaplamak i¢in tiim veriler kullanilir, yontem tamamen hesaplamaya dayalidir,
hesaplama kabul edilen istatistiksel kavramlara dayalidir ve yontemin uygulanmasi kolaydir.
Bununla birlikte, dogrusal regresyon yontemi aykiri etkilere karsi hassastir ve EPR gibi diger
istatistiklere gore degisim oranini hafife alma egilimindedir (Dolan ve digerleri, 1991: 726;
Himmelstoss vd., 2018: 49; Kilar ve Cigek, 2018: 95) Tez ¢alismasi1 kapsaminda kullanilan
DSAS V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcuttur. Ancak c¢alismada
kullanilmamustir.

Sirali Kiiciik Kareler/Ordinary Least Squares (OLS)

Ordinary Least Squares (OLS), bagimsiz Gauss hatalarin1 varsayar ve veriler ile hat
arasindaki kare artiklarin toplamini en aza indirerek kiy1 seridi verilerinin egilimini tahmin
eder. Bu yontemin kodlanmasi kolaydir ve bircok yazilim sirketi elektronik tablo
programlarina bir ara¢ olarak OLS'yi dahil eder. Kiy1 seridi degisim oranini hesaplamak igin
bir dizi istatistiksel test gelistirilmistir. Bu testler, bagimsiz kaynaklardan ziyade veri
dagilimindan tiiretilen yakin Gauss istatistikleri gerektirir. Dogrusal uyum, verilerin mevcut
oldugu yillar boyunca uzun vadeli bir egilim saglar, ancak kiy1 seridi degisimi sabit degildir.
Ayrica, tortu temini ve taginmasi, mithendislik yapilariin varlig: ve firtinalar, verilerde Gauss
varyasyonlarina neden olmayabilir. Verilerin zaman i¢inde kiimelenmesi, bazi noktalarin asir1
etkiye sahip olmasina neden olarak trend ¢izgisini biiyiik 6l¢iide etkiler (Genz, 2007: 89). Tez
caligmas1 kapsaminda kullanilan DSAS V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcut

degildir.
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Jackknifing Yontemi (JK)

Jackknifing yontemi (JK), kiy1 seridi degisim oranini belirlemek i¢in birden fazla OLS
uyumu kullanir. Her ¢izgi i¢in farkli bir nokta atanir, bu da her ¢izgi i¢in farkli bir egimle
sonuglanir. Bir kiyr seridi degisim orani saglamak i¢in egimlerin ortalamasi alinir.
Jackknifing, kiimelenmis verilerin ve asir1 veri noktalarinin etkisini azaltma avantajina
sahiptir. Ancak, olasi tiim dogrusal egilimlerin hesaplanmasi hata oranini artirabilir (Dolan
vd., 1991: 726; Genz vd., 2007: 89-90). Tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan DSAS V.05
versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcut degildir.

Yeniden Agirhklandirilmis En Kiiciik Kareler/Reweighted Least Squares (RLS)

Reweighted Least Squares (RLS), verilerdeki istatistiksel aykir1 degerleri kaldirarak
kiyr seridi degisikligi verilerinin gercek egilimini belirlemeye yardimci olur. Bu iki adiml
yontem ilk olarak en kiiciik kareler ortancasi (LRR) regresyonunu kullanarak bir kesme
degerindeki (%) aykir1 degerleri tamimlar. Istatistiksel aykir1 degerler olarak tanimlanan
noktalara 0 agirligi verilir ve diger tiim noktalara 1 agirlig1 atanir. Daha sonra bir OLS uyumu,
I'e esit agirhiklarin tlim veri noktalartyla egilimi bulur. OLS'den farkli olarak, RLS daha
saglam ve aykiri degerlere duyarlidir. Bu ydntem biiyilk miktarda veriyle veya bitisik
kesitlerden gelen veriler eklenirse en iyi sekilde ¢alisir. Tez calismasi kapsaminda kullanilan
DSAS V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcut degildir.

Agirhkh Dogrusal Regresyon Oram/Weighted Linear Regression Rate (WLR)

Weighted Linear Regression (WLR), en uygun ¢izgiyi belirlemeye yonelik olarak daha
giivenilir verilere daha fazla 6nem verir. Kiy1 seritleri icin degisim hizi istatistiklerinin
hesaplanmasinda, konum belirsizliginin daha kiiciik oldugu veri noktalarma dikkat c¢eker
(Genz vd., 2007: 91; Himmelstoss vd., 2018: 50). Tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan DSAS

V.05 versiyonunda bu istatistiksel yontem mevcuttur. Ancak ¢aligmada kullanilmamastir.

D. Arastirma Sorulari
Arastirma amacina uygun olarak calisma sorulari/problemleri belirlenmistir. Bu
sorular:
e Phaselis Antik Kentinde kiy1 erozyonu var midir?
e Phaselis Antik Kentinde kiy1 erozyonuna neden olan faktorler nelerdir?
e Phaselis Antik Kenti kiy1 erozyonu nasil tespit edilir?
e Phaselis Antik Kenti jeomorfolojisi ve 6zellikle kiy1 jeomorfolojisinin degisimi ne
yondedir.
Boylece antik kentin gegmisten gilinlimiize kadar degisen kiyr kosullar1 ortaya

konulacaktir.
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E. Arastirma Konusu ile Tlgili Yapilan Onceki Cahsmalar

Gilinimiizde diinya niifusunun biiyiik bir ¢ogunlugu kiy1 alanlarma yerlesmistir. Ancak
kiyilar zamanla dogal veya beseri etmenlerle degisirler. Bu sebepten dolay1 kiy1 degisimi ile
ilgili diinyada ve iilkemizde bir¢ok calisma yapilmistir. Bu boliimde ulusal ve uluslararasi
literatliirde 6nemli birka¢ kaynak Ozetlenmistir. Tezin tamaminda ise ¢ok sayida farkli ulusal
ve uluslararast literatiirden yararlanilmistir.

Kiy1 degisimi ile ilgili Tiirkiye’de oldukca fazla c¢alisma olmasina ragmen bu
caligmalar genellikle delta alanlarinda yapilmistir. Antik kentlerde bu c¢alismalar oldukca
siurl sayidadir.

Giirhan ve Adalioglu (1998), “Altmova Bélgesi Orneginde Kiy1 Erozyon Etiidii” adl
calismada Altinova kiyilarinda goriilen kiy1r erozyonu incelenmis ve ¢oziim Onerileri
sunulmustur. Hava fotograflar1 uydu goriintiileri ve haritalar araciligiyla kiyr ¢izgileri
belirlenmis olup, sayisallastirma islemi yapilmistir. Bu islemler sonucunda, 1989-1996 yillari
arasinda 7 yilik kisa donemde 50.000 m? toprak kaybi oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak
Madra Cayinin agiz kisminin ¢ok hizli bir sekilde geriledigi ortaya ¢ikmistir. Gerilmenin en
biiylik sebebi Madra Cayinin yeteri miktarda sediman getirmesine engel olan barajdir. Diger
bir sebep ise kum-gakil ocaklarmin yeterli sekilde denetlenmemesidir. Bu asmmanin
Onlenmesi i¢in vakit kaybetmeden giineyde 350 m ve kuzeyde 550 m kiy1 duvari ve
mahmuzlar insa edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Tagil ve Ciirebal (2005), “Altmova Sahilinde Kiy1 Cizgisi Degisimi Belirlemede
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri” adli ¢calismada 1958-2002 yillar1 arasinda
Altinova sahilinin kiy1 ¢izgisi degisimini ortaya koymak, bu degisim sonucunda olusan riski
degerlendirip, ¢oziim yolu bulmay1 amaglamiglardir. Kiy1 ¢izgisi degisimini belirlemek i¢in
1958,1977 ve 1998 yillarma ait hava fotograflari, 1975, 1987 ve 2000 Landsat uydu
goriintiileri ve 2002 yilina ait dijital hava fotosu kullanilmistir. Erdas Imagine 8.7 ve ArcGis
9.0 kullanarak kiy1 ¢izgisi degisim analizi yapilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Madra
Cay1 Deltasinda kiy1 gerilemesi yasanirken, birka¢ kilometre kuzeyde yer alan Iskele kiy
okunda bazi zamanlar birikme yasanirken bazi yilarda asmmma yasanmustir. Karakog
Deltasinda ise birikme tespit edilmistir. Eger miidahale yapilmasa Madra Cay1 Deltasi
gerilemeye devam edecektir.

Sesli (2006), “Sayisal Fotogrametri ile Kiy1 Alanlarindaki Degisimin Izlenmesi” adli
calismasinda Trabzon iline ait farkli yillarda g¢ekilmis hava fotograflarini, fotogrametri
yontemini kullanarak ¢alisma alaninda kiy1 ¢izgisi degisimini belirlemeye ¢alismistir. Zeiss ve

Inegraph firmalar tarafindan ortaklasa tiretilen Z/I Imaging U Digital Fotogrametri Sistemi bu
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calismada kullanilmistir. Calisma sonucunda; 1973-2002 yillar1 arasinda belirlenen alanin,
kiy1 ¢izgisi degisimi tespit edilmis ve erozyona ugramis alanlar ile dolgu yapilmis alanlarin
buyiikliikleri belirlenmistir. 1973-2002 yillar1 arasinda 16 farkli noktada 101 hektarlik alan
doldurulmustur. Bu denizden kazanilan alanlar karayolu ve ulasim tesislerinin yapiminda,
yesil alan, park vb. liman yapiminda kullanilmistir. Ayn1 yillar arasinda 19 farkli yerde 11.3
hektarlik alan kiy1 erozyonu ve kum ¢ekimi gibi nedenlerle kaybedilmistir.

Kuleli (2010), “Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalarindaki Kiy1 Degisimlerinin Landsat
TM ve DSAS ile Belirlenmesi” adl1 ¢alismada Landsat uydu goriintiilerini ve DSAS yazilim
aracin1 kullanarak, 1989 -2009 yillar1 aras1 Kizilirmak ve Yesilirmak nehirlerin agzinda
meydana gelen kiy1 ¢izgisi degisimini incelemistir. Bu ¢aligmada 02/08/1989, 22/08/1999 ve
01/08/2009 yillarina ait Landsat TM uydu goériintiileri kullanilmis ve kiy1 ¢izgilerini belirtmek
icinde ISODATA smiflama yontemi uygulanmistir. Kiyr c¢izgileri arasindaki degisimi
saptamak i¢cin WLR (Weighted Lineer Regreesion) hesaplamalari uygulanmistir. Bu sonugla
elde edilen ¢izgiler DSAS yazilimi ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda, 1989-2009
yillar1 arasinda Kizilirmak, nehir agzinda -660 m kara yoniinde erozyona ugramistir. Buda
yilda -33m/y1l etmektedir. Yesilirmak nehri agzinda ise -620 m kara ydniinde gerileme
gerceklesmistir. Buda yilda -31m/y1l etmektedir. Kisa siirede bu kadar kiyr erozyonun
yasanmasinin sebebini 6grenmek i¢in daha kapsamli bir ¢calisma gerekmektedir.

Kutoglu vd. (2011), “Karsu Kiyilarinda Erozyon ve Kiy1 Yapilarmin incelenmesi” adli
caligsmada Sakarya ilinin, Karadenize kiyis1 olan Karsu ilgesinin kiy1 erozyonu incelenmistir.
Kiy1 erozyonunu tespit etmek icin Landsat uydu goriintiileri kullanilmistir. Jeodezik
yontemlerle kiy1 ¢izgisinin degisimi belirli araliklarla olgiilerek kaydedilmistir. Caligsma
sonucunda, Sakarya Nehri’nin agiz kisminda -335 m, yerlesim yerinin karsisina denk alanda
ise -110 m’lik bir gerileme yasanmistir. Bu erozyon artik yerlesim yerlerini tehdit edecek
boyuta ulagsmistir. K1y1 gerilemesinin en dnemli nedeni ise insa edilen liman oldugu soncuna
varilmistir. Diger 6nemli etken ise Sakarya Nehri’nin tasidigi sediman miktarinin gesitli
sebeplerle azalmasidir.

Déker (2012), “Istanbul ili Marmara Denizi Kiy1 Cizgisinde Meydana Gelen
Zamansal Degisimin Belirlenmesi” adli ¢caligmasinda Landsat uydu goriintiilerini kullanarak
1970’ten giiniimiize kadar olan zaman dilimi igerisinde, Istanbul ilinin Marmara Denizine
olan kiy1 degisimini belirlemeye calismistir. Landsat uydu goriintiiler, uzaktan algilama
yazilimi olan ERDAS IMAGINE 2010 programinda islenip, analizler ARCGIS 10.x
programinda gerceklesmistir. 1975-1987-2000-2005-2011 yillarina ait Landsat uydu

goriintiileri kullanilarak Istanbul’un eski ve yeni kiy1 ¢izgileri belirlenmistir. Bu ¢alismanin
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sonucunda; Istanbul’un, Marmara Denizi kiyilarinda 60 km uzunlugunda dolgu alanlari
yapilmistir. 3 km?1lik bir alan denizden kazamlmistir. Bu alan iizerinde Istanbul ilinin,
%141k yesil alanin1 kapsamaktadir. 1970’11 yillarda Yesilkdy kiyisinda, dogal plaj olarak
kullanilan alan giiniimiizde bulunmamaktadir. Onun yerine suni plajlar vardir. Anadolu
yakasinda Uskiidar’dan Tuzlaya kadar olan kisimda dolgu islemleri devam etmektedir. Bu
kiyillarda yerlesme olduk¢a diizensiz olup, kiyilarin kimliklerini kaybetmelerine neden
olmaktadir.

Ceylan ve Maktav (2012), “Uzaktan Algilama ve CBS ile Kiy1 Cizgisi Degisiminin
Belirlenmesi; Izmit Korfezi Ornegi” adli aragtirmada Izmit Kérfezinin dogu kesimi kiyi
cizgisinde meydana gelen degisimleri incelemistir. Kiy1 ¢izgisinde meydana gelen degisimleri
saptamak igin, Landsat 1984-1999, IKONOS 2003-2008 goriintiileri, dijital haritalar ve hava
fotograflar1 kullanilmistir. IKONOS goriintiilerini netlestirmek i¢in 1 metre ¢oziiniirliiklii
pankromatik bantlar ile keskinlestirilmistir. Yar1 otomatik dogrusal 6zellik ¢ikarma yontemi
sayesinde kiy1r ¢izgisi haritalar1 elde edilmistir. Bu haritalar iizerinde degisim analizleri
yapilmis olup, Izmit Kérfezinin dogu kesiminin kiy1 ¢izgisi degisimi belirlenmistir. Bu
calisma sonucunda; 24 yilda sudan karaya doniisen alanlarin biiyiikk bir ¢ogunlugu beseri
miidahaleler sonucunda olmustur. Dogal siireglerle olusan kiy1 ¢izgisi degisimi dar bir alanda
goriilmekte olup, uzun bir siirede meydana gelmektedir.

Adarsa vd. (2012) “Morphological Change Study of Ghoramara Island, Eastern India
Using Multi Temporal Satellite Data” adli g¢alismada Dogu Hindistan’daki Hooghly
halicindeki Haldia rihtimindan 18.36 deniz mili uzaklikta yer alan Ghoramara adasinin 1972-
2010 yillart arasindaki kiy1 erozyonunu incelemistir. Ghoramara adasi, 4.8 km?*1lik bir alan
kaplayan eskenar dortgen seklinde bir adadir ve toplam kiy1 uzunlugu ise 8.5 km’dir. Bu
calismada Landsat ¢ok ¢oziiniirliiklii ve ¢ok zamanli uydu goriintiilerinden yararlanilmis ve
kiy1 seridindeki degisimi tespit etmek i¢cin de EPR, LR ve NSM yontemleri kullanilmistir. Bu
yontemler ARC GIS’in bir uzantisi olan Dijital Kiy1 Hatt1 Analiz Sistemi (DSAS) tarafindan
yapilmistir. Sonug olarak, Ghoramara adasi ciddi bir erozyon gegiriyor ve adanin dort bir
yanindaki siddetli erozyon nedeniyle kirk yilda alaninin neredeyse %350'sini kaybettigi
hesaplandi. Adanin kuzeybat1 kiyisindaki yogun kiy1 erozyonu ve giineydogu kiyisinda ise
marjinal birikim meydana gelmektedir. Ancak asinma orani, birikme oranindan daha yiiksek
oldugu i¢in ada giin gectikce kiiclilmeye devam etmektedir. Ghoramara'nin giineybatisinda
yer alan iki ada Lohachara ve Supribhanga ¢oktan sular altinda kaldi. Yapilan hesaplamalar

sonucunda, adanin toplam alaninin 9.09 km*den 4.8 km*'ye diistigiinii gosterdi.
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Aydm ve Uysal (2013), “Kiy1 Cizgisi Degisiminin Uydu Goriintiileri Yardimiyla
Izlenmesi: Sakarya-Karasu” adli ¢alismada 1987-2013 yillar1 arasinda Karsu sahilinin
erozyon orani belirlenmeye calisilmistir. Kiy1 degisimini belirlemek i¢in 1987, 1995, 2003,
2011 ve 2013 yillarina ait Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI goriintiileri kullanilmistir. Uydu
goriintiiler Erdas Imagine yazilimi ile kiy1 ¢izgisi ¢izilmis ve 21 noktadan kesit alinmistir.
Uydu goriintiileri ¢izilirken su ve karanin daha kolay ve hizli ¢izilebilmesi i¢in kizildtesi bant
(bant 5) kullanilmistir. Kesitler incelenerek yillar arasinda degisim belirlenmistir. 1987
yilindan 2013 yilana kadar olan siirede Sakarya Nehri’nin her iki tarafinda 250-300 m
civarinda kiy1 gerilemesi tespit edilmistir. En biiyiik degisim ise 247 m ile Sakarya Nehri’'nin
Karadenize dokiildiigli kistmda meydana gelmistir. Bu gerilemeye sebep olan en 6nemli etken
ise nehir tlizerine insa edilen barajlardir.

Mabhapatra vd. (2013), “Shoreline Change Monitoring Along The South Gujarat Coast
Using Remote Sensing and GIS Techniques” adli ¢calismada Landsat MSS (1972), Landsat
TM (1990), Landsat ETM (2001) ve IRS P6, LISS-IV (2011) ¢oklu zamansal uydu
goriintiileri kullanilarak Hindistan’da yer alan Gujarat eyaletine bagli Surat, Navsari ve Valsad
ilgelerinin kiy1 seridi degisimi incelenmistir. Calisma alaninin uzunlugu 124 km’dir. Uydu
verileri ERDAS IMAGINE s/w'de islendi ve HTL, ARC Map s/w'de isaretlendi. Cok zamanl
uydu goriintiilerini analizi sonucunda, 2001 ila 2011 donemi arasinda Giiney Gujarat
kiyilarinin yaklasik %83,06'sinin aginmakta oldugunu, kiyilarin yaklasik %10,15'inin sabit
oldugunu ve kiyilarin yaklasik %6,78'inin birikmekte oldugu ortaya c¢ikmustir. Yiiksek
derecede asmnan alanlar, basta Valsad bolgesi olmak iizere ¢alisma alaninin giiney kismu
boyunca meydana gelmistir. 103 km uzunlugundaki Giiney Gujarat sahilinin, 2001-2011
doéneminde yaklasik olarak 3,65 km?1ik bir alan erozyona ugramustir. Calisma alanindaki kiy1
erozyonunun ana nedenleri, dalga hareketinin eslik ettigi giiclii gelgit akintilar1 ve nehirden
gelen tortu girdisinin azalmasidir. Bu erozyonun azalmasi i¢in deniz duvari ve moloz dokiimii
gibi ¢esitli koruma onlemleri alinmalidir.

Ozpolat ve Demir (2014), “Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Yontemleriyle Kiy1 Cizgisi Degisimi Belirleme: Seyhan Deltas1” adli ¢alismalarinda Seyhan
Deltasi’nin 1970 ile 2013 yillar1 arasindaki kiy1 degisimini incelemislerdir. 1970, 1987, 2000,
2009 ve 2013 yillarina ait Landsat uydu goriintiilerini kullanarak CBS, Uzaktan Algilama
yontemlerini ve yazilimlariyla bu goriintiiler sayisallagtirilmis ve deltaya ait kiy1 degisimleri
belirlenmistir. Bu veriler sonucunda, kiy1 ¢izgisinde dnemli bir miktarda degisme yasandigi
tespit edilmigtir. 1972-1987 yilar1 arasinda baz1 yerlerde kiyi, kara yoniinde 600 m

gerilemistir. Seyhan Nehri’nin agiz kisminda ise 40 m/yil kara yoniine dogru gerileme
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yasanmustir. 1987-2000 yilar1 arasinda nehir agzinda kara yoniine dogru 400 m gerileme
yasanmustir. 2000-2009 yilar1 arasinda nehri agzinda kara yoniine dogru 320 m gerileme
gerceklesmistir. 2009-2013 yillar1 arasinda 4 yillik siirede nehir agzinda 140 m’lik bir
gerileme gerceklesmistir. 1972-2013 yillar1 arasinda Seyhan Deltasinda siirekli bir sekilde
gerileme yasanmistir. Bu gerilemenin en onemli nedeni Seyhan Nehri iizerinde yapilan
barajlardir. Barajlar, nehrin getirdigi sedimanlari tutarak deltaya ulasmasina engel olmaktadir.

Giliney ve Polat (2015), “Uzaktan Algilama Verileri ile Kiy1 Cizgisi Degisiminin
Belirlenmesi: Aliaga ve Candarli1 Ornegi” adli ¢alismada degisen kiy1 cizgilerini belirlemek
icin Landsat MSS (1975), Landsat TM (1987) ve Landsat ETM (2000) uydu goriintiileri
kullanilmistir. 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait uydu goriintiileri elde edildikten sonra kontrolii
ve kontrolsiiz siniflandirma yontemi kullanilarak kiy1 ¢izgisi sinirlar1 belirlenmis, tematik
haritalar {izerinde degisim analizi yapilarak degisimin yonii ve boyutu belirlenmistir. Bu
goriintiileri kullanarak 1975-1987 ve 1987-2000 yillart aras1 degisim haritalar1 olusturulmus,
Aliaga ve Candirli kryilart bu iki harita iizerinden incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore,
kisa bir siirede iki alaninda kiyilar1 6nemli bir bicimde degismistir. Bu degisime sebep olan en
onemli etken ise beseri faaliyetlerdir. 1975-2000 yillar1 arasinda ¢alisma alaninda 153 hektar
alan denizin doldurmasiyla elde edilmistir. CED raporlar1 incelendiginde beseri faaliyetlerle
denizin doldurulma isleminin devem edildigi ve ilerleyen yillarda kiy1 ¢izgisinin dahada
degisecegini gostermektedir. Kisa zaman i¢inde en biiyiik degisim, Aliaga’da yasanmistir.
Akarsular {izerinde yapilan barajlar nedeniyle, delta alanina sediman miktar1 yeterince
ulagsmamakta olup, bu alanin gerilemesine neden olmaktadir. Bu gerilemenin bagka bir diger
nedeni ise delta alanlarindan kum alinmasidar.

Dipova (2016), “Antalya Konyaalti Sahilinde Kiy1 Erozyonu Tehlikesi” adl
calismasinda Antalya ilinin en 6nemli sahillerinden birisi olan Konyaalti’nin 1934-2016
yillart arasindaki kiy1 erozyonunu belirlemeyi amaglamistir. Bu ¢alismada kiy1 erozyonunu
belirlemek i¢in 1934 yilina ait 1:25000 olgekli topografya haritast ve 2016 yilina ait
DigitalGlobe uydu goriintlistinii  karsilastirmistir. 1934 yili  haritas1t ve 2016 uydu
goriintiisiiniin koordinatlar1 ayni yapildiktan sonra st liste cakistirilarak bu alanin kiy1
degisimi tespit edilmistir. Bu islemden sonra 8 tane kesit belirlenmis ve bu kesitlerinin
degisimleri incelenmistir. Sonug olarak en biiyiik degisim, -70 m ile Bogacayin agiz kisminin
dogusunda oldugu tespit edilmistir. Giirsu sahilinde ise kiy1 erozyonu -50 metreye kadar

ulagilmistir. Antalya limaninin batisinda ise 50 m’lik bir birikme tespit etmislerdir.
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Korkmaz vd. (2016), “Asi Deltast (Samandag) Kiy1 Kenar Cizgisil” adh
calismalarinda, Asi Deltasinin kiy1 kenar ¢izgisi belirlemeye calisilmistir. Buna ek olarak
mevcut kiyr kenar ¢izgisi ile rlizgarin sekillendirici etkisini hesaba katarak olusturulan kiy1
kenar cizgisi karsilastirllmistir. Bu ¢alismada Asi Deltasinin kiy1 jeomorfolojisi, morfometrik
Ol¢iimlerle belirlendikten sonra mevcut kiyr kenar ¢izgisi ile kiyr dinamiklerinin 6zellikleri
dikkate alinarak ¢izilen kiy1 kenar ¢izgisi karsilastirilmisti. Mevcut kiyr kenar ¢izgisini
belirlemek igin 1/25.000 &lgekli topografya haritast ve Hatay Cevre ve Sehircilik Il
Miidiirligii, 1/1000 olgekli onayli kiy1 kenar ¢izgisi paftalart kullanilmistir. Arazide yapilan
GPS olglimleriyle koordinatlandirilarak veriler CBS ortamina aktarilmis ve 2014 Google
Earth uydu goriintiileriyle islenmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden (MGM) elde edilen
veriler yardimiyla riizgarin kiyidaki etkisi tespit edilmeye calisgilmistir. Sonug olarak bu
caligmada, deltanin giinlimiizde kiy1 kenar ¢izgisinin, kiyr dinamikleriyle pek uyumlu
olmadig tespit edilmistir. Bunun nedenin ise riizgar etkisinin dikkate alinmayisidir. Her yil
riizgarlarla tagiman kumlar, sahil seridinin 1. Boliimiine tasinip, burada bulunan yapilar
olumsuz etkilemektedir.

Thang vd. (2017), “Coastal Erosion Vulnerability of Kien Giang-The Western Mekong
River Delta Coast in Vietnam” adli ¢alismada DSAS kullanilarak, Kien Giang’in son 40
yildaki kiy1 ¢izgisi degisimini ve bu degisimde beseri faktorlerin ne kadar etkili oldugunu
incelemistir. ArcGis 10 programi yardimiyla, 1973-2013 yillar1 arasinda Kien Giang i¢in 30 m
ve 60 m ¢oziiniirlikte MSS, TM, ETM+ ve OLI_TIRS sensorlerinden elde edilen kiy1 seritleri
konumlar1 karsilastirildi ve DSAS 4.3’te resmilestirildi. Kien Giang kiyis1 boyunca (208 km)
50 m araliklarla olusturulan 3.956 kesit i¢in ArcGis'teki, DSAS uzantisindaki EPR yontemi
kullanilarak kiy1 seridi degisim oranlari hesaplanmistir. Elde edilen sonuclara gore, caligma
alaninda 1973 ile 2013 yillar1 arasinda 1.51 km asinma ve 1.4 km birikme tespit edilmistir.
Kien Giang kiyisinin 2,12°si (4.43 km) ¢ok hizli bir sekilde asinmistir. Ha Tien sahilinin
sadece %0,51'1 (0.1 km) ve Kien Luong sahilinin %2,78'1 (1,29 km) ¢ok yiiksek oranda
asinmisti. An Bien ve An Minh kiyilarinda hizli bir birikim yasandigir goriilmektedir. Bu
kiyilar, diger kiyilara kiyasla etkili koruyucu bariyerler olarak biiyiik mangrov sagaklarina
sahiptirler. LRR analizleri, 1973-2013 yillar1 arasinda, Kien Giang kiy1 seridinin %65'in de
yigilmanin baskin oldugu goziikmiistiir.

Topuz (2018), “Sarikum Lagiinii (Sinop) Kiy1 Cizgisinde Meydana Gelen
Degisimlerin Uzaktan Algilama Teknikleri ile incelenmesi” adli ¢alismasinda, Landsat uydu
goriintiilerini  kullanarak, Sarikum Lagiin’niin kiy1 degisimini incelemistir. Bu c¢alisma

sonucunda 1977-2015 yillar1 arasinda, Sarikum Lagiiniin deniz ile baglantisin1 saglayan agiz
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kisminda 40 metrelik bir degisimin oldugu tespit edilmistir. 38 yillik siirede kara lehine her y1l
ortalama 1 metre degisim yasanmistir.

Kilar ve Cicek (2018), “Goksu Deltas1 Kiy1 Cizgisi Degisiminin DSAS Araci ile
Belirlenmesi” adli ¢aligmalarinda Goksu Deltas1 kiyisinda meydana gelen degisimi DSAS
araci ile tespit etmeye calismiglardir. Bunun i¢in farkli yillara ait Landsat uydu goriintiileri
temin edilmis olup, elde edilen goriintiilerden ¢alisma alanin yeri belirlenmis ve farkli yillara
ait kiyr c¢izgisi haritalar1 olusturulmustur. Bu haritalar araciligiyla kiyr degisim oram
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, Shoreline Movement istatisti§ine gore; Goksu Deltas1 33
yillik siirede -755 m gerilemis ve 695 m ilerlemistir. End Point Rate istatistigine gore ise; 33
yilda kiy1 erozyonu -38 m/yil, birikme ise 21 m/y1l’dir. DSAS aracini elde ettigi sonuglara
gore, akarsu agzi ve ¢evresi, incekum Burnu yan kisimlar1 birikmenin en fazla yasandig
yerlerdir. Altinkum mevkii, Incekum Burnu u¢ kisimlar1 ve Paradeniz Lagiinii kiy1 kordonu
asimmmanin en fazla yasandig1 yerlerdir. Eger yeteri kadar dnlemler alinmasa, kiy1 erozyonun
ontimiizdeki yillarda dahada hizlanacagi dngoriilmektedir.

Libriyono vd. (2018), “Spatial Modelling of Shoreline Change to Coastal Disaster
Management in Jakarta Bay” adli ¢calismada Jakarta Korfezi’ndeki 1slah edilmis adalarin ve
dev deniz duvarinin kalkinma planlar ile ilgili kiy1 seridi pozisyonlarinin tahminleri ve nicel
yollarla gelecekteki kiy1 seridi degisikliklerinin mekansal modelini saglamay1 amaglamistir.
Calismada Historical Trend Analysis (HTA) metodu kullanilmistir. Bu metot igin Geospatial
Information Agency (BIG) tarafindan 2013-2014 yillarinda yapilan batimetrik veriler ve
karasal kiy1 seridi arastirmasi verileri, sedimantasyon paternleri ve 1975-2015 yillart arasinda
cekilmis Landsat uydu gorintiileri elde edilmistir. DSAS araci i¢inde yer alan HTA istatistik
yontemi, elde edilen verileri kullanarak bdlgenin mevcut ve gegmis kiyr seridinin
pozisyonunu ve geometrisini elde edilmesini saglar. Gelecekteki kiy1 seridi tahmini, ortalama
deger degisimlerinin gerekli yil sayisi ile ¢arpilmasiyla hesaplanir. Pozisyonu tahmin etmek
icin temel olarak kullanilan kiy1 seridi, 2015'te bir kiyr serididir. Tahmin, 2020, 2030 ve
2035'te bir kiy1 seridi olusturacak sekilde yapilmistir. Jakarta Korfezi'ni cevreleyen kiyi
ozelliklerinin bati, giiney ve dogu olmak iizere 3 bdlgeye ayrilmistir. 1972-2015 yillar
arasinda, kiy1 ¢izgisi degisimlerinin modelleme sonuglari, ¢alisma alaninin ¢ogu yerinde
ortalama -2,24 metre/yil degisim hiziyla erozyonun baskin oldugunu gostermektedir. Kiy1
seritlerinin cogu bat1 ve giineyde karaya (erozyon) dogru kayarken, yigilma vakasi ¢cogunlukla
Jakarta Korfezi'nin dogu kesiminde meydana gelmistir. 2035'te kiy1 seridinin 6ngoriilen
konumuna gore, bazi1 adalar arasinda birikme yasanacak ve adalar ile anakara (Java Adas1)

arasinda birlesme yaganabilir.



21

Senol (2019), “Harsit Cay1 Deltasi’nda (Giresun) Arazi Kullaniminin Zamansal
Degisimi (1947-2017)” adl1 ¢alismasinda 1/25.000 6lgekli topografya haritalari, 1/100.000
Olcekli jeoloji haritasi, kadastro paftalart ve 1/35.000 ile 1/25.000 arasinda degisen 1946,
1947, 1955, 1973, 1975 ve 1984 yillarina ait hava fotograflari ve de 2007-2017 yillarina ait
Google Earth uydu goriintiileri kullanilmistir. Caligma alani kii¢lik oldugu i¢in Landsat uydu
goriintiileri iy1 bir goriintii kalitesi sunmamaktadir. Hava fotograflar1 daha ayrintili bir goriintii
sunmaktadir. Bu yiizden CBS ortaminda, eskiden yeniye dogru hava fotograflar {ist iiste
bindirerek Harsit Cay1 Deltasinin zaman i¢indeki degisimi analiz edilmistir. Sonug¢ olarak,
Delta 1950 yilindan sonra yerlesme ac¢ilmis ve 1985 yilindan sonra yerlesme sayist hizla
cogalmistir. Bu durum deltay1 besleyen akarsuyun materyal getirmesini azaltmis ve deltanin
gelecegini riske atmustir.

Natarajan vd. (2021), “Shoreline Changes Over Last Five Decades and Predictions for
2030 and 2040: a Case Study From Cuddalore, Southeast Coast of India” adli ¢calismada 6
farkl yila ait (1972, 1980, 1990, 2000, 2010 ve 2020) uydu goériintiilerini kullanarak, DSAS
5.0 arac1 sayesinde Hindistan’in giineydogusunda bulunan Cuddalore kiy1 ¢izgisinin son 50
yildaki degisimini incelemistir. DSAS araci ile kiy1 ¢izgileri belirlendikten sonra LRR, EPR
ve NSM istatistik analizlerini kullanarak, Caligma alanimin 50 yillik kiy1 ¢izgisi degisimi
ortaya konulmustur. LRR ve EPR hesaplamalarina gore 42 km boyunca, maksimum erozyon
orani yilda 6.8-7.2, maksimum birikme orani ise yilda 3.9-4.2 olarak tespit edilmistir. NSM
istatistigine gore, yaklasik olarak 340 m kiy1 gerilemesi yasanmistir. Bu ¢alismada Kalman
filtre modeline kullanilarak, 2040 yilina kadar Chinna vaaikaal bolgesinde 274 m kiy1 seridi
erozyonu yasanacaktir. Puthupettai bolgesi ise 538 m birikme yasanacagi tahmin edilmektedir.
Sonug olarak Chinna vaaikaal bolgesi yiiksek riskli erozyonun oldugu tespit edilmistir. Bu

erozyonun etkisini en aza indirmek icin iskele, deniz duvari ve yesil alan olusturulmalidir.
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BIiRINCi BOLUM
KI1Y1 MORFOLOJISI VE KIYI EROZYONU

Bu boliimde kiy1 alanlariyla ilgili yapilan tanimlamalar 6zetlenmis, kiyilarda
asindirma ve biriktirme siiregleri anlatilmis, kiy1 erozyonuna neden olan etmenlere ve bu
etmenlerin hangi yontemler kullanilarak tespit edildigi agiklanmistir. Ayrica bu bolimde kiy1

erozyonun dnlenmesi i¢in uygulanilan yontemlere de deginilmistir.

1.1.  Kiy1 Alanlari ile Tlgili Tamimlar

Kiyilarin tarih boyunca medeniyetlerin en ¢ok yerlestigi alanlarin basinda gelmesinin
nedeni kiyilarin, kara, su ve havanin bir arada bulundugu, yeryiiziiniin 6nemli yerlesim
alanlarimdan birisi olmasindan dolayidir. Kiyilar ilk zamanlarda, beslenme ve giivenlik
acisindan Onemli alanlarken, daha sonra ticaret, sanayi, dogal kaynak ve yerlesim yeri
acisindan daha fazla 6nem kazanmislardir (Erkal, 2015: 23; Kurt, 2015: 93; Garipagaoglu vd.,
2014: 61; Celik, 2015: 37). Kiy1 alanlar1 hakkinda pek ¢ok tanim yapilmistir. Asagidaki

boliimde bu tanimlar agiklanmustir.

1.1.1. Kiy1 Cizgisi

Gilinlimiizde ytirtrliikte olan 3621 sayili 1990 kiy1 kanununa gore; “deniz, dogal ve
yapay gol, akarsularin taskin durumlann disinda, suyun karaya degdigi noktalarin
birlesmesinden olusan ¢izgiye kiyr ¢izgisi denilmektedir” (Sekil 1.1) (Kiyr Kanunu, 1990,
madde 4: 76).

Ardos ve Pekcan’a (1994) gore; “deniz ile karanin birlestigi yere kiy1 ¢izgisi denir”
(Ardos ve Pekcan, 1994: 104).

Sanir’a (2000) gore kiy1 ¢izgisi; “ortalama deniz diizeyi ile kara arasindaki sanal sinir
cizgisidir” (Sanir, 2000: 175).

Ering’e (2001) gore kiyr c¢izgisinin tanimi; “taskin anlari disinda ve meteorolojik
olaylara gore degisebilen herhangi bir anda, kara ile denizi ayiran sinira kiyr ¢izgisi denir”
(Ering, 2001: 313).

Atalay’a (2004) gore kiyr cizgisi; “dalgalarin etkiledigi yer ile kara arasindaki
siiridir” (Atalay, 2004: 256).

Boak ve Turner (2005) kiy1 ¢izgisini; “kara ve suyun fiziksel arayiizii ile ¢akigmasi

olarak tanimlamislardir” (Boak ve Turner, 2005: 689).
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Turoglu (2017) kiy1 ¢izgisini; “deniz, gdl, akarsu ve yapay su rezervuarlarinda; tagkin
durumlari disinda suyun herhangi bir anda kara parcasina degdigi noktalarin birlestirilmesi ile
olusan ve kara ile su ortamini birbirinden ayiran, giincel ve kisa siireler i¢in degisebilen sinir
olarak tanimlar” (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 6-7).

Yagisli donemlerde su seviyesinin yiikselmesiyle beraber kiy1 ¢izgisi kara yoniine
dogru ilerlemektedir. Buna “Yiiksek Su Seviyesi” kiy1 ¢izgisi denilmektedir. Yagisin az
oldugu donemlerde su seviyesinde azalma meydana gelir. Bu duruma “Alcak Su Seviyesi”
kiy1 ¢izgisi denilmektedir. “Normal Su Seviyesi” ise kiy1 ¢izgisinin ekstrem olaylar disindaki

olan durumuna denilmektedir (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 7).

1.1.2. Kiy1 Kenar Cizgisi

3621 sayili 1990 kiy1r kanununa gore; “Deniz, dogal ve yapay gol, akarsularda, kiyi
cizgisinden sonra kara yoniine dogru, su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, cakillik,
kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinirina kiy1 kenar ¢izgisi denir”
(Sekil 1.1) (Kiy1 Kanunu, 1990, madde 4: 76).

Sesli’ye (2006) gore; “deniz, gol ve akarsularin, kiy1r 6zelligi gosteren kesimlerinde
kiy1 cizgisinden sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturdugu alanlarinin dogal sinirina
kiy1 kenar ¢izgisi denilmektedir” (Sesli, 2006: 12).

Kiy1 kenar ¢izgisi, bir kiymnm smirlarin1 olusturmaktadir. Jeomorfolojik acidan
bakildiginda iki kiyr kenar ¢izgisi bulunmaktadir. Kiy1y1 kara tarafindan sinirlayan ¢izgiye
“Karasal Kiy1 Kenar Cizgisi” denir. Kiymnin deniz i¢indeki siirina ise “Denizel Kiy1 Kenar
Cizgisi” denir (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 10). Genellikle falezlerin oldugu kiyilarda
kiy1 kenar ¢izgisi falezlere denk diismektedir (Gazioglu vd., 2013: 187).

1.1.3. Kiynn

3621 sayilt 1990 kiy1r kanununa gore; “kiyi ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alan
kiy1 denilmektedir (Sekil 1.1) (Kiy1 Kanunu, 1990, madde 4: 76).

Ardos ve Pekcan’a (1994) gore; “karanin denizde son buldugu, yatay yonde gelismis
belirli bir genisligi olan kisma kiy1 denilmektedir” (Ardos ve Pekcan, 1994: 104).

Sanir’a (2000) gore kiyt; “deniz, gol ve akarsuyun, kara ile arasindaki sinir serididir”
(Sanir, 2000: 174).

Ering’e (2001) gore; “deniz ve gol sularinin en algak olduklar1 zamandaki sinir ile
falezlerin tabani arasinda kalan seride kiy1 denilmektedir” (Ering, 2001: 313).

Atalay’a (2004) gore; “en diisiik dalga ile en yiiksek dalga arasindaki alana kiy1
denilmektedir” (Atalay, 2004: 255).



24

Gazioglu vd., (2013) “deniz ve gol sularmin ¢ekildigi sinir ile suyun asindirma ve
biriktirme faaliyetleri sonucunda meydana gelmis olan kumluk, taslik, sazlik ve bataklik gibi
unsurlarin yayildig1 sinir arasinda kalan bolgeye kiy1 denir” (Gazioglu vd., 2013: 17).

Finkl’e (2016) gore; “kiy1r alan1 hem karasal hem de batik alanlarini igeren ve idari
olarak kiy1 bolgesi yonetimi igin belirlenmis bir cografi alani ifade eder” (Finkl, 2016: 104).

Hossain vd., (2022) “ortalama deniz seviyesine yakin tim al¢ak alanlara kiyr adim
verir” (Hossain vd., 2022: 576).

Yakin Kiyr: Bu boliim daima su hareketlerine maruz kalmakta olup kiymin su altinda
kalan kismidir. Yakin kiyinin sinirlart ise, kara tarafinda kiyr ¢izgisi, deniz tarafinda ise
denizel kiy1 kenar ¢izgisi ile sonlanmaktadir. Deniz tabaninda egimin az olmasi yakin kiy1
kusagina genisleme olanagi saglamaktadir. Ancak deniz tabaninda egimin fazla olmasi yakin
kiy1 kusagimi biiyiikk oranda hatta bazen tamamen ortadan kaldirabilir (Turoglu ve
Yigitbasioglu, 2017: 15-16-17).

On Kiyi: Atalay’a (2004) gore; “alcak ve yiiksek su seviyesi arasinda uzanan kiyi
kesimidir” (Atalay, 2004: 343). Yakin kiy1 ve art kiy1 kusaklar1 arasinda yer almaktadir. Bu
kusagin belli bir kismu sular altinda kalmaktadir. Okyanus, deniz ve gol sularinin meteorolojik
olayalar veya gel-git (med-cezir) olusumuna bagl olarak ¢ekildiginde sular altindaki kisim
kiy1 icinde kalir. Sularin yiikseldigi donemde ise kiy1 ¢izgisi karaya dogru ilerler ve 6n kiyinin
tamamini sular altinda birakabilir (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 17; Gazioglu vd., 2013:
187).

Art Kiyi: Bu bolim dogrudan su ile temas halinde degildir. Art kiy1, kiyr ¢izgisi ile
karasal kiy1 kenar ¢izgisi arasinda kalan kusaktir. Diger bir degisle 6n kiyinin kara tarafindaki
siirt ile denizin etkisinin son buldugu kara tarafindaki siir arasinda kalan kusaga art kiyi
kusagi denilir. Bu kusakta lagiinler, goller, batakliklar, sazliklar vb. sulak alanlar yer
almaktadir (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 20).

Dar-Yiiksek Kiyilar: Kiy1 ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi st Uste gakisir. Bu tiir kiyilara
dar kiyr adi verilir (Sekil 1.1) (Kiy1 Kanunu, 1990, madde 4: 76). Dar ve yiiksek kiyilar,
falezlerin fazla oldugu kiyilarda olduk¢a sik goziikmektedirler. Eski kiy1 yonetmeliginde
sadece dar kiymin tanimi yapilmakta olup herhangi bir ayrima gidilmemistir (Gazioglu vd.,
2013: 23). Ancak Kiy1 Kanununun Uygulanmasina Iliskin Y&netmelikte, 30.04.1994 tarihli
21890 sayili resmi gazete de zenginlestirilmeye gidilip, “plaj ya da abrazyon platformu
olmayan veya ¢ok dar olan, sev veya falezle son bulan kiyilara dar-ytiksek kiyilar denilmistir”
(K1y1 Yonetmeligi, 1990, 4). Bu tip kiyilarda yakin, 6n ve art kiy1 kusaklar1 oldukga dar

olmakta, bazen ise tamamen olmamaktadir (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 5).
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Algak-Basitk Kiyilar: Kiyidan karaya dogru, genisligi fazla ve ytiksekligi az olan, i¢ ve
dis siireglerle olusan plaj, kiyr kordonu, lagiin, bataklik, sazlik, kumluk, cakillik, taslik ve
kayalik alanlar igeren kiyilardir (Gazioglu vd., 2013: 25). Bu kiyilarda egimin az olmasi ve
genisligin fazla olmasindan dolay1 yakin, 6n ve art kiyr kusaklarinin hepsi net bir sekilde
goriilmektedir (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 5).

Plajlar: Turoglu’na (2017) gore; “diiz, diize yakin, az egimli ya da riizgar ve dalga
sekillendirmesinin etkisi altindaki, genisligi birkag metreden birka¢ yiliz metrelere kadar
degisebilen, kum, gakil vb. denizel kokenli taneli malzemelerin yer aldigi kiy1 boliimiine plaj
denir”. Plajlar 6n kiymnin su disindaki bolimi ile art kiyr kusaginda olusurlar. Diger bir
degisle plajlar, kiy1 cizgisi ile karasal kiy1 kenar ¢izgisi arasinda olugsmaktadir (Turoglu ve
Yigitbasioglu, 2017: 25). Plajlar, dalgalarin kum ve ¢akil gibi malzemeleri kiyida biriktirmesi
ile olusur (Ardos ve Pekcan, 1994: 144). Bird’e (2008) gore; plajlar, kiyida, boyutlar1 ¢ok ince
kumdan ¢akillara, kaldirim taslarina ve bazen kayalara kadar degisen, genellikle kabuklu
malzeme igeren, gevsek, pekismemis tortu birikimidir. Diinya kiy1 seridinin yaklasik yilizde
40" plajlar ¢evreler (Bird, 2008: 133).

3830 sayili kiyr kanununa gore sahil seridi; deniz, dogal ve yapay gollerde kiy1
cizgisinden itibaren karaya dogru en az 100 metrelik alana denilmektedir. Sahil seridi kiy1
kanuna gore iki bolime ayrilmistir (Sekil 1.1). Birinci bolim; kiyr kenar g¢izgisinden
baslanarak, karaya dogru 50 metrelik alani1 kapsar. Bu boliim yesil alan, ¢ocuk bahgesi, gezinti
alanlari, yaya yolari, dinlenme ve yonetmelikte tanimlanan rekreaktif alanlardan olusmaktadir.
Ikinci boliim; birinci bdliimiinden baslanarak, kara yoniinde yatay olarak en az 50 metre
genigliginde olmak iizere belirlenen ve iizerinde sadece kanunun 8. maddesinde ve bu
yonetmelikte tanimlanan, toplumun yararlanmasina agik, giiniibirlik turizm yap1 ve tesisleri,
tasit yollar1, acik otoparklar ve aritma tesislerinin yer aldigi bolimidiir (Kiyr Yonetmeligi,

1990, 4).



26

Sekil 1.1 : Kiy1 kanununa gore kiy1 tanimlarint gésteren kroki.

1.1.4. Yapay Kiy1

Teknolojinin gelismesiyle birlikte 6zellikle son yillarda, denizin doldurulmasiyla
olusan yapay kiyilar goriilmektedir (Fotograf 1.1). Turoglu’na (2017) gore yapay kiyilar;
“olusum gelisiminde insanin dogrudan ya da dolayli yoldan etkide bulundugu ve bu etkiler
sonucunda dogal kiy1 6zellikleri yok olan kiyilardir” (Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 27).
Denizlerin doldurulmasi, denizden veya plajlardan kum, ¢akil vb. ¢ikarilmasi, barajlarin insa
edilmesi gibi beseri miidahaleler sonucunda kiyilar hizli bir sekilde degistirmektedir.
Denizden veya plajlarda kum ve ¢akilarin ¢ikarilmasi yakin, 6n ve art kiyilarin daralmasina
hatta yok olmasina neden olmaktadir (Turoglu, 2019: 16). Akarsular {izerine barajlarin insa
edilmesiyle birlikte, kiytya gelen sediman miktarinda azalmalar yasanmaktadir. Bu tiir beseri

faaliyetler sonucunda kiy1 erozyonu hizli bir sekilde aktarmaktadir.

Fotograf 1.1 : Yapay kiytya bir rnek: izmir/Konak (https:/kentstratejileri.com/2018/01
/19/Kiyi-dolgulari-ve-su-baskinlari/. Erigim Tarihi: 02.04.2023).


https://kentstratejileri.com/
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1.2. Kiyllarda Asimim ve Birikim

Dalgalar ve akintilar kiyiya yaklastikca, derinligin azalmasindan dolay1 hizlarini
kaybederler. Dalgalar verev bir sekilde c¢arptiklar1 kiyilardan malzeme asindirirlar.
Asidirdiklar1 bu malzemeyi ilerledikleri yone dogru tasirlar, enerjilerinin azaldig1 kesimlerde
ise biriktirmeye baglarlar. Boylece kiyilarda bir alanda birikme meydana gelirken, diger bir
alanda ise asinma meydana gelir. Koy ve korfezlerde bu olay sikga goriilmektedir. Koy ve
korfezlerin kenarlarina verev bir sekilde carpan dalgalar asindirma yaparak kiyinin
gerilemesini saglarken, asindirdiklart malzemeyi koy ve korfezlerin i¢ kisimlarma dogru
tasiyarak biriktir ve kiymnin ilerlemesini saglar. Eger biriktirilen malzeme, tasinilan
malzemeden fazla ise kiyi ilerler, az ise kiyida erozyon meydana gelir (Atalay, 2001: 237,
238; Bird, 2008: 201).

Dalgalar, akintilar, akarsular, riizgarlar, canlilar, kiitle hareketleri gibi ¢esitli etken ve
stiregler sonucunda, kiyilar dogrudan ya da dolayli yollardan sekillenmeye baslar (Ering,

2001: 316; Gazioglu vd., 2013: 54; Turoglu ve Yigitbasioglu, 2017: 31).

1.2.1. Kumullar

Riizgar tarafindan tasinan kum taneciklerinin, riizgarin tasima giiclinii kaybettigi
alanda yigilip birikmesiyle olusan sekillere kumul denir (Fotograf 1.2). Kumullarin
sekillenmesinde riizgarin hizi, riizgarin esis yonii, riizgarin stirekliligi ve bitki ortiisii gibi
etmenlere baglidir. Birbirinden farkli kumul tiplere bulunmaktadir. Kumul tiplere hakkinda
farkl siniflandirmalar yapilmigtir. Kumul ekseni ve hakim riizgar yoniine gore enine kumullar
ve boyuna kumullar olmak fiizere iki ana gruba ayrilmistir. Fakat farkli yonlerden esen
riizgarlara maruz kalan sahalarda ise Y1ldiz kumullari olugsur. Kiy1 alanlarinda bulunan kumlar
genel olarak enine kumul tlirdendir. Enine kumul tipi hakim riizgar yoniine dik olarak uzanir
(Hosgoren, 2015: 15; Ering, 2015: 35). Bu kumul alanlarinin oldugu yerde seyrek bitki Ortiisii
ve bolca kumul bulunmaktadir. Phaselis Antik Kentinde bulunun kumullar da buna 6rnek

olarak verilebilir.
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Fotograf 1.2 : Enine kumullar (https://tr.pinterest.com/pin/large-transverse-dunes-and-small-
barchanoid-ridges--385480049327898684/. Erisim tarihi: 25.03.2023).

1.3.  Erozyonun Tanimi

Insanlar ve bir ok canli i¢in hayat kaynag1 olan topragin, su ve riizgarlar araciligiyla
bulundugu alandan bagka bir yere taginmasina erozyon denir. Erozyonun meydana gelmesinin
baslica nedeni topragin bitki ortiisinden yoksun olmasindan dolayidir. Insanlarm araziyi
yanlis kullanmasi erozyon hizlandirir. Erozyonun meydana gelmesiyle tarim alanlar1 verimsiz
hale gelerek, o bolgede yasayan insanlarin gé¢ etmelerine neden olur. Son elli yilda, diinya
tarlalarinin iicte birinden fazlasi erozyon nedeniyle yok olmustur (Mater, 1998: 198;
Karaoglu, 2016: 41; Beykzade ve Beykzade, 2019: 29; https://cem.csb.gov.tr/turkiye-de-
erozyon-i-103687. Erisim Tarihi: 24.04.2023).

1.3.1. Erozyon Tipleri
Erozyon su erozyonu, riizgdr erozyonu, kar erozyonu, buzul erozyonu, dalga
erozyonu, organik erozyon, antropojenik erozyon ve yercekimi erozyonu olmak iizere g¢esitli

tiplere ayrilir (Tablo 1.1) (Mater, 1998: 211).


https://cem.csb.gov.tr/turkiye-de-erozyon-i-103687
https://cem.csb.gov.tr/turkiye-de-erozyon-i-103687
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Tablo 1.1 : Erozyon tipleri siniflandirmasi (Mater, 1998: 211).

Erozyon Tipleri Alt Gruplari
> Yagmur Damlasi Erozyonu
> Yiizey Erozyonu

Su Erozyonu > Oluk Erozyonu
> Oyuntu Erozyonu
> Akarsu Erozyonu
> Stispansiyon Hareketi

Riizgar Erozyonu > Yiizey Hareketi

> Sicrama Hareketi
Kar Erozyonu
Buzul Erozyonu

1.3.2. Kiy1 Erozyonu

Dalga ve akintilarin neden oldugu kiy1 seridinin karaya dogru yer degistirmesi olayina,
kiyr erozyonu adi verilir. Dalga ve akintilar kiyilar1 hidrolik etki, korrazyon ve korozyon
stiregleriyle 3 yolla agindirir. Dalgalarin kaya yiizeyine ¢arparak havanin catlaklar iginde
stkismasina neden olur, bu siire¢ sonucunda olusan basincin etkisiyle kaya parcalanir. Bu
dalga asindirma tipine hidrolik etki denir. Deniz yoluyla tasinan malzemelerin giiclii dalgalar
tarafindan alinip kiyr seridine firlatilmasi ve bunun sonucunda daha fazla malzemenin
kirilmas1 ve deniz tarafindan tasinmasi olayma korrazyon denir. Korozyon ise, suyun
catlaklara ve deliklere girip, kayay1 kimyasal yollarla ¢6ziip asindirmasidir (Mater, 1998:
210).

1.3.3. Kiy1 Erozyonuna Neden Olan Faktorler

Kiy1 Cevre Komisyonu, onceki yiizyilda diinya ¢apinda kiy1 seridi degisiklikleri ile
ilgili caligma yaparak konu hakkinda deliller toplamis ve elde ettigi sonuglara gore kiyi
erozyonun kiiresel boyuta yayginlastigin1 ortaya koymustur. 1976 ve 1984 yillar1 arasinda,

sahille cevrili kiy1 seritlerinin uzunlugunun yiizde 70'ten fazlasi geri ¢ekilmis, yiizde 10'dan



30

azi ilerlemis, dengede kalmis ya da net kazan¢ veya kayip olmaksizin miinavebeler
gostermistir (Bird, 2008: 202).

Kiy1 erozyonunun nedenlerini arastiran Kiy1 Cevre Komisyonu, tek, basit ve evrensel
bir agiklama olmadigmni tespit etmistir. Kiy1 erozyonunu baslatan veya hizlandiran bir¢ok
faktorlin, goreceli onemleri bir kiyidan digerine degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
Genellikle bu faktorlerin birden fazlasi, belirli bir kiyida erozyonun basglamasina veya
yogunlagmasina katkida bulunmustur (Bird, 2008: 202-203; Leatherman vd., 2000: 55).

Bird (2008), Kiy1 erozyonuna neden olan faktorleri asagidaki gibi a¢iklamigtir:

1. Kiymin bir sekilde ¢okmesi ya da deniz seviyesinin karaya oranla yiiksekte
kalmastyla, deniz daha biiyiik dalgalar olusturur. Bu da kiyiya carpan dalga sikligini artir.
Kiyiya ne kadar sik dalga gelirse, kiy1 o kadar ¢ok asinir.

B, Akarsular tarafindan tasinan tortu ile beslenen kiyilarda, azalan akis sonucunda
akarsu agizlarma tortu verimindeki herhangi bir azalmayi1 erozyon takip etmektedir. Boyle bir
azalma, akarsu havzasinda azalan yagis veya kar ve buzun daha az erimesinden
kaynaklanabilir, ancak daha c¢ok akarsu lizerine barajlarin insa edilmesinin bir sonucudur.
Bunlar, akarsu agzindaki ve yakinindaki plajlara kum ve cakil tedarikini keserek akarsu
tortusunun bosgaltimini1 durdurur. Sonug¢ olarak, daha Once akarsudan tortunun gelisiyle
korunan veya ilerleyen kumsallarda erozyon baslar.

3. Yol, bina gibi insaat yapiminda kullanilmak iizere bir kiyidan kum veya cakil
cikarildiginda, kiy1 profili yapay olarak algaltilarak daha biiyiik dalgalarin, firtinalar sirasinda
sahile daha gii¢lii bir sekilde asindirmasina neden olur.

4. Kiyidan i¢ bolgeye dogru olan tortu kayiplari, kiyidan esen riizgarlarin ig
kisimlara kumu tagimasi veya firtina dalgalar sirasinda sahil kumunun ve ¢akilin arka kiyiya
ya da lagiinlere, hendeklere veya batakliklara tasinmasidir. Alternatif olarak, riizgarlar,
dalgalar ve akintilar tarafindan kiyr boyunca getirilen tortu, lagiin girislerine veya nehir
agizlara siiriiklenebilir. Kiy1 kesimde meydana gelen kayiplarin yerine, yeni sedimanlar
gelmezse, kiy1 profil algalir ve kiy1 seridi geri ¢ekilir.

5. Beton, tas bloklar, celik levha veya keresteden yapilmis bir deniz duvar1 gibi
kat1 bir yapiya carpan dalgalar yansitilir ve tortuyu duvarin dibinden uzaklastirarak denize
dogru akintilar olusturur. Kumsallarin gerisinde, deniz duvarlariin insa edildigi bir¢ok kiyida
kumsallarin yok oldugu gézlemlenmistir. Yiiksek gelgitteki firtina dalgalar1 daha sonra sahili
tagarak duvara c¢arpar ve yansimalart sahilin daha fazla aginmasma ve sonunda deniz

duvarinin altin1 oyup yok olmasina neden olur.
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6. Ki1y1 malzemesinin siddetli bir yagis esnasinda ya da kar ve buz erimeleriyle
yiizeysel akisla kiyidan uzaklastirilabilir. Cakili kiyilara oranla, kumulu kiyilarda bu olay daha
sik yasanabilir.

7. Kiy1 sularinda firtinalarin sikliginda ve siddetinde bir artis, daha 6nce sabit
olan veya ilerleyen kumsallarin erozyona ugramasina neden olabilir. Kumsal profilleri, dalga
enerjisine gore ayarlanmis icbiikey bir bicim elde edene kadar firtina dalgalariyla kesilir ve
diklestirilir. Art arda gelen bir dizi firtina 6zellikle daha da yikici olabilir. Tsunamiler,
firtinalara benzer bir etkiye sahip olabilir, kiyitya yakin sulari derinlestirir ve daha biiyiik
dalgalarin sahili asindirmasina izin verir.

8. Deniz seviyesinin ylikselmesi de kiy1 erozyonuna neden olmaktadir. Yiikselen
denizle beraber daha biiyiik dalgalarin, kiyiya garparak asindirma yapmasi muhtemeldir.

2N Gelgit araligindaki bir azalma, kiy1 erozyonunu baglatan veya hizlandiran dalga

eyleminin etkinligini artiracaktir. (Bird, 2008: 202-216).

1.3.4. Kiy1 Erozyonu Tespitinde Kullanilan Yoéntemler

Yapilan literatiir ¢alismas1 sonucunda, kiy1 seridi degisikliklerini analiz etmek i¢in
birgok farkli yontemin kullanildigi goriilmiisti. Bu yontemlerden bazilari ise; tarihsel
fotograflar, kiy1 haritalari, hava fotograflari, video goriintiileme, sensorler, sahil arastirmalari,
GPS, uzaktan algilama yontemleri, Multispektral/Hiperspektral goriintiileme, insansiz hava
araclar1 (IHA), Lidar, ve DSAS’dir. (https://encyclopedia.pub/entry/22514. Erisim Tarihi:
02.05.2023).

A. Eski Fotograflar

Tarihsel kara tabanli fotograflar, kiy1 arastirmacisina belirli bir morfolojik 6zelligin
varlig1 gibi genel arka plan bilgileri saglar. Bununla birlikte, cogu kara tabanli fotografinda,
ol¢ek veya yer kontrol noktalar: hakkinda simirli bilgi vardir ve genellikle fotografin ¢ekildigi
andaki deniz kosullar1 (gelgit ve dalgalar) hakkinda hicbir bilgi yoktur. Bu sebeplerden dolayi,
tarihi fotograflarin ¢ogu, ge¢mis kiy1 seritlerinin haritalanmasinda uygulama agisindan sinirl
bir degere sahiptir (Boak ve Turner, 2005: 697).

B. Hava Fotograflar

1920'lerde diinya capinda kiy1 seridinin dikey hava fotograflar1 toplanmaya baglandi,
ancak makul kalitede stereo hava fotograflar1 1930'larin sonlarina kadar mevcut degildi. Hava
fotograflar1 kiymin iyi bir uzamsal kapsamini saglar, ancak zamansal kapsama ¢ok bolgeye
Ozgudiir. Hava fotograflar1 baslangicta bozuk bir goriintliye sahiptirler bu nedenle bir kiy1

seridini belirlemek i¢in hava fotograflarin1 kullanilmadan 6nce diizenlenmesi gerekir. Yaygin


https://encyclopedia.pub/entry/22514
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distorsiyonlar arasinda radyal distorsiyon, rolyef distorsiyonu, u¢agin egimi ve egimi ve bir
ucus hatt1 boyunca irtifadaki degisikliklerin neden oldugu olgek degisimleri yer alir. Modern
elektronik fotogrametri, dijital olarak taranan bir ¢ift hava fotografinin ti¢ boyutlu bir dijital
arazi modeline ve cografi olarak diizeltilmis bir ortofotoya doniistiiriilmesine olanak tanir.
Veri referansh yiikseklik bilgilerinin eklenmesi, gelgit referans noktasi tabanl kiy1 seritlerinin
kolayca ve dogru bir sekilde belirlenmesine olanak tanir. Mevcut oldugu yerlerde, gecmis kiy1
seridi konumlarimi belirlemek i¢in en yaygin veri kaynagi hava fotografidir (Overton ve
Fisher, 1996: 3750; Anders ve Byrnes, 1991: 17; Hapke ve Richmond, 2000: 32; Boak ve
Turner, 2005: 698).

C. Video Goriintiileme

Video goriintiileme teknolojisinin ortaya ¢ikisi, sahilin daha yiiksek frekansli ve
stirekli goriintiilerinin goriiniir dalga boylarinda toplanmasini saglamistir. Bu sistemler, kiy1
sistemindeki ayrintili degisiklikleri izlemenin yani1 sira uzun vadeli kiy1 seridi degisikliklerine
ait bilgileri edinmemizi saglar. Bu yontemde, kiy1 seridi boyunca bir veya daha fazla kamera
sahile yerlestirilir. Kameralar, goriintiilerin yakalanmasini ve 6n islenmesini kontrol eden
otomatik bir bilgisayara baglidir. Orijinal goriintiiler egiktir ve bir kiy1 seridi belirlemek i¢in
kullanilmadan 6nce diizeltilmeleri gerekir. Diger tiim veri kaynaklar1 yalnizca anlik bir kayit
toplarken, bu tiir sistemler zamansal olarak yogun ancak mekansal olarak sinirli veri kiimeleri
saglar. Diger bir deyisle, kapsama alani, kiy1 goriintiileme sistemlerinin kurulu oldugu ayrik
lokasyonlarla sinirli olmakla birlikte, bu lokasyonlarda veri toplanmasi siireklidir (Holman
vd., 1993: 78; Holland vd., 1997: 81; Boak ve Turner, 2005: 699).

D. Mikrodalga Sensor

Dalga boylarinin mikrodalga araligindan gelen veriler, uzaydan gelen sentetik aciklikli
radar kullanilarak toplanir. Yeryiiziinde bulunan bir nokta hakkinda bilgi almak i¢in, sinyalin
geri doniis siliresi ve sinyal giicli hesaplanir. Genis uzamsal alanlar radar teknolojisi
kullanilarak taranabilir, ancak maliyeti yliksektir. Veriler kolayca bir dijital arazi modeline
donustiirtilebilir, bu yontem kiy1 seritlerinin iyi bir sekilde belirlenmesini saglar (Cracknell,
1999: 485; Boak ve Turner, 2005: 699).

E. Multispektral/Hiperspektral Goriintiileme

Uydular artik diinyanin pek cok kiy1 seridinin neredeyse siirekli olarak izlenmesini
sagliyor. Landsat, SPOT, vb. gibi geleneksel multispektral uydu uguslu araglar, sinirl sayida
genis bantta ayr1 bir sinyal iiretir. Multispektral goriintiide sinirli sayida bant kullanilir ve daha
genis araliktadir. Hiperspektral goriintiide ise, ¢ok sayida bant kullanilir ve daha dar alanh

gorilintiilenme yapar. Multispektral/hiperspektral goriintiiniin avantajlari, kapsanabilen genis
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alanlar ve saglanan ayrintili spektral bilgilerdir. Sahil seritleri, gozle goriliir sekilde fark
edilebilen kiy1 6zelliklerinden veya dijital goriintii isleme tekniklerinin uygulanmasiyla elde
edilebilir (Cracknell, 1999: 486; Boak ve Turner, 2005: 698).

F. Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama yontemleri, diinya ylizeyindeki veya yakinindaki nesneler ve bu
nesnelerden yansiyan veya yayilan radyasyona dayali olarak atmosfer hakkinda bilgi
edinmemizi saglar. Veriler, genellikle havadan ve uzaydan belli bir mesafeden IHA, ugaklar
ve uydular sayesinde c¢ekilen goriintiileri analiz ederek saglanir. Bu tiir veriler, diinya
ylizeyinin ve atmosferinin bilesimini ve dogasini yerelden kiiresel 6lgege kadar belirlememize
ve farkli zamanlarda g¢ekilen goriintiileri analiz ederek degisiklikleri degerlendirmemize
olanak tanir. Bu anlamda, uzaktan algilama, baska tiirlii elde edilmesi zor veya imkansiz olan
bilgilerden faydalanmamizi saglar. Yeryiiziinden yansiyan radyasyon uydu alicilar: tarafindan
bantlara kaydedilmesi yoluyla toplanir. Bantlarin bir araya gelmesiyle goriintii ortaya g¢ikar
(Dogan, 2008: 4-5; Read ve Torrado, 2009: 335).

G. Insansiz Hava Araci (IHA)

Pilotsuz bir hava arac1 olan IHA, yaygin olarak drone, insansiz hava araci cihaz1 gibi
terimlerle ifade edilir. IHA, algak irtifa havadan cekilmis bir goriintiidiir. Son yillarda askeri
amaclar icin gelisen IHA’lar ve kamu hizmetleri yararina da kullanilmaya baslanmistir (Kim
ve Lee, 2017: 310). Bu 6zellikleri, IHA'lar1 6zellikle bircok endiistri i¢in ¢ekici hale getirdi ve
madencilik, insaat ve tarim endiistrilerinde geleneksel arastirma yontemlerinin yerini [HA’lar
almaya bagladi. Topografik veya 3 boyutlu haritalamanin maliyeti pahalidir ve ¢ok uzundur.
[HA, ii¢ boyutlu (3D) sistemde modelleyebilmesi ve dniimiizdeki yillarda kullanilabilecek
alternatiflerden biri olmas1 nedeniyle kiy1 degisimlerinin belirlenmesinde de biiyiik avantaj
saglamaktadir. Bunun nedeni, mevcut yontemin IHA'ya kiyasla oldukga pahali, daha karmagik
ve sonuca ulagmasinin biraz zaman almasidir. Ayrica, kiigciik alan haritalama icin genis
formath hava kamerasini kullanmak ekonomik degildir (Darwin vd., 2014: 31). Cok ¢esitli
[HA uygulamalar1 vardir ve bunlar1 kimin kullandigia baglidir. IHA uygulamalar: arasinda
kiy1 ¢aligmalari, kara ve askeri altyapir haritalamasi, askeri kullanim ve tarimsal haritalama
bulunmaktadir (Pereira vd., 2009: 1557; Dutta vd., 2011: 967; Lucieer vd., 2014: 53;
Gongalves ve Henriques, 2015: 101; Ishaand ve Adib: 2). Kaamin ve digerlerin gore, miimkiin
olan en diisiik ugus mesafesi 10 m oldugundan, IHA diger yaklasimlardan daha giivenilir
veriler saglayabilir (Kaamin vd., 2018: 2-3). IHA verileri hava durumundan etkilendiginden

dolay1; yagisin ve gelgitin az oldugu giinler tercih edilmelidir (Ishaand ve Adib: 4).
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H. Lidar

Light Detection and Ranging'in kisaltmasi olan Lidar, diinyaya olan mesafeleri 6l¢gmek
igin darbeli lazer formundaki 15181 kullanan bir uzaktan algilama yontemidir. Havadaki sistem
tarafindan kaydedilen diger verilerle birlestirilen bu 151k darbeleri, Diinya'nin sekli ve yiizey
ozellikleri hakkinda kesin, ti¢ boyutlu bilgiler tiretir (Sekil 1.2). Bir Lidar aleti esas olarak bir
lazer tarayicist ve sogutucusu, 6zel bir GPS alicist ve INS (Inertial Navigation System)
cihazlarindan olusur. Ugaklar ve helikopterler, genis alanlarda Lidar verisi elde etmek i¢in en
yaygin kullanilan platformlardir. Iki tiir Lidar tiirii bulunmaktadir. Bunlar Topografik ve
Batimetrik Lidar’dir. Topografik Lidar tipik olarak araziyi haritalamak i¢in yakin kizilétesi bir
lazer kullanirken, Batimetrik Lidar da deniz taban1 ve nehir yatag: yiiksekliklerini 6l¢gmek i¢in
suya niifuz eden yesil 151k kullanir. Lidar sonucunda elde edilen DEM verisi, ¢alisma yapilan
alanda hizli ve kolay karar vermemizi saglamaktadir (Brovelli vd., 2002: 1-2; Duran ve
Ustiindag, 2008: 454-455; https://oceanservice.noaa.gov/facts/lidar.ntml. Erisim Tarihi:
08.05.2023).

Sekil 1.2 : Lidar gorintiisii. (https://www.geospatialworld.net/prime/technology-and-innovation/what-
is-lidar-technology-and-how-does-it-work/. Erigim Tarihi: 08.05.2023).


https://oceanservice.noaa.gov/facts/remotesensing.html
https://oceanservice.noaa.gov/geodesy/gps/
https://oceanservice.noaa.gov/facts/lidar.html
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1.3.5. Kiy1 Erozyonunun Onlenmesi i¢cin Uygulanan Yontemler

Kiy1 erozyonunu oOnlemek icin cesitli yontemler kullanilir. Bunlardan bazilart
sunlardir; mahmuz, deniz duvari, dalgakiran gibi sert yapilar olurken (Fotograf 1.3), bazilar
ise kiy1 besleme, kum tepeleri, kum torbalar1 gibi yumusak yapilardir (Fotograf 1.4). Bu
yontemlerden bazilar1 oldukea iyi ¢alisir, ancak her birinin farkli dezavantajlar1 ve avantajlari
vardir. Sert yapilar kuruldugu alanda ¢6zliim saglarken, problemi bagka bir kiyiya iteler.

Yumusak yapilar ise son yilarda daha ¢ok tercih edilen yontemdir (Yiiksel vd., 2005: 424).

Fotograf 1.3 : | Tipi bir mahmuz. (https://insapedia.com/mahmuz-nedir-ne-ise-
yarar-cesitleri-nelerdir/. Erigim Tarihi: 29.04.2023).

Fotograf 1.4 : Kum torbalari. (https://www.pinterest.co.uk/pin/40321297286286
7175/. Erigim Tarihi: 29.04.2023).


https://www.pinterest.co.uk/pin/40321297286286
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IKiNCI BOLUM
PHASELIS ANTIiK KENTi VE CEVRESININ COGRAFi OZELLIiKLERI

2.1. Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Genel Cografi Ozellikleri

Phaselis Antik Kenti, 28.8 hektarlik bir alan kaplayip birbirinden ayrilan iki cografi
yiizey iizerine yerlesmistir. ilki denize dogru uzanan burun, ikinci ise kuzeydeki tepe iizeri ve
eteklerindeki yerlesim alanidir (Atasoy, 2010: 50; Oner, 2018: 352; Akk&prii vd., 2022: 224).

Phaselis Antik Kenti, tarih boyunca Akdeniz’in ¢ok 6nemli liman kentlerinden birisi
olmustur. Phaselis hemen arkasinda yiikselen Tahtali Dagi (2365 m) ve diger sira daglar
yiiziinden i¢ kesimlerden soyutlanmistir (Onen, 2008: 10-12). Tahtali Dag1’ndan giineydoguya
dogru bir tombolo uzanmaktadir. Phaselis Antik Kenti genel olarak bu tombolo {izerine
yerlesmistir. Tombolo denize dogru Asar burnunu olusturur. Asar burnunun kiy1 kesimlerinde
dik falezler bulunmaktadir (Akkoprii vd., 2022: 226). Asar burnundan giineye dogru
bakildiginda Adrasan Burnu, giineydoguya dogru bakildiginda ise sonsuz deniz ve Ug Adalar
goriilmektedir.

Phaselis kiyilarinda falezlerin yani sira, genis alanlar kaplayan kiyr kumullar1 da
bulunmaktadir. Phaselis’in kiyilar1 girintili-¢cikintili bir yapida olup, bu alanlara kii¢iik koy ve
korfezler yerlesmistir. Bu koy ve korfezlerin i¢cine Phaselis’e bir ticaret kenti 6zelligini veren
limanlar bulunmaktadir. Phaselis Antik Kentinde {i¢ liman ve bir tane de demirlenme alani
bulunmaktadir (Aslan ve Baybo, 2015 :5). Phaselis Antik Kenti sahil seridi KD-GB yoniinde
uzanmaktadir. Kuzeyde Camyuva mahallesinin giineyinde yer alan Kara Burun ve ince Burun
arasinda Cennet Koyu bulunmaktadir. ince Burnu gectikten sonra, batiya dogru bir korfez
icinde Phaselis’in Kuzey ve Kent limanlari (Merkez Limani) bulunmaktadir. Asar Burnunu
gectikten sonra doguya dogru Bostanlik Koyu ve bu koy i¢inde Giiney Liman1 bulunmaktadir.
Giineybatida ise Bagirsak Cay’min olusturdugu aliivyonal ova bulunmaktadir (Onen, 2008:
12; Akkopri vd., 2022: 225-224). Phaselis tombolosunun hemen arkasinda yazlari kuruyan,
bataklik ve sazliklardan olusan bir lagiin yer almaktadir (Akkoprii vd., 2022: 226). Gegmis
donemlerde bir gol olan bu alan, giinlimiizde Asar Lagiinii olarak bilinen bataklik ve

sazliklardan olusmaktadir (Onen, 2008: 12).
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2.2. Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Topografyasi

Phaselis ve ¢evresi morfolojik 6zellikleri bakimindan incelendiginde, etrafinda Tahtali
Daglar silsilesine ait yiiksek tepeler yer alir. Kentin orta kisminda ise bugiin bataklik ve
sazliklarla kapli Asar Lagiinii goriiliir. Bu lagiin Gokgiir Deresi gibi birkag kii¢iik mevsimlik
dere tarafindan beslenir. Phaselis’de 6ne ¢ikan bir diger dnemli jeomorfolojik olusum ise
denize dogru cikinti yapan tombolodur. Akropolis ve tiyatro gibi bir ¢ok yapi bu tombolo
tizerinde insa edilmistir. Tombolonun i¢ kisminda 55 m ve 60 m yiiksekliginde iki tane tepe
bulunurken, kiy1 kesimlerinde ise falezler hakimdir. Tombolonun batisinda yazlar1 kuruyan
Asar Lagiinii, giineyinde Bostanlik Koyu ve Giliney Limani, dogusunda Bavul Koyu,
kuzeyinde ise Kent Limani ve Kuzey Limani bulunmaktadir (Harita 2.1) (Aslan ve Orhan,
2019: 85-99; Akkoprii vd., 2022: 229).

Harita Genel Midirliginiin 1/25.000 (024c3 ve 025d4) olgekli topografya
haritasindan yararlanilarak, daha ¢ok su boliimii ¢izgileri dikkate alinarak Phaselis Antik
Kenti ve ¢evresinin topografya haritast ArcGIS Desktop 10.5 programi araciligiyla yeniden
cizilmistir (Harita 2.1).

PHASESLIS ANTIK KENTI TOPOGRAFYA HARITASI

Uzunginar 7
\v-:@au

S pdesi

5/C
Meydan T.
5 123

AKDENizZ

ISARETLER

°  Newd Karayolu
St == Falez

o =

Koyve Liman ¢

>

Tepe

& Antix Kalintlar

f’ Gakalli Plaj val Alan
i — v
Ykl
-
0 1 2 Km Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap. increment P Corp., GEBCO, USGS, Ak, 5
L 400) L IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong gTToT
L L contributors, and the GIS User Community. Sources: Esri. Garmin, USGS, NPS

2
y 4

TAS, 2023

Harita 2.1 : Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Topografya Haritast.
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Phaselis ve c¢evresinde bulunan tepelerin arasindan irili ufakli birgok mevsimlik dere
akmaktadir. Asar Lagiiniin batisinda 133 m yiikseklikteki Cogmen Tepe bulunur. Bu tepenin
60 metrelerinden ¢ikan bir kaynak doguya dogru akarak lagiinii beslemektedir (Harita 2.1).

Cogmen Tepenin giineybatisinda 60 m yiikseklige sahip Diisek Tepe yer alir. Bolgede
yer alan diger bir 6nemli tepe ise Diisek Tepenin batisinda bulunan 112 m yiiksekligindeki
Kavacik Tepedir. Kara Burnun hemen arkasinda yaklasik olarak 85 metre yiiksekliginde bir
tepe bulunmaktadir. Hayitligdl mahallesinin giineyinde 123 m yiiksekliginde Meydan Tepe
yer almaktadir (Harita 2.1).

Phaselis Antik Kenti ve cevresinde, kiyilar girintili-¢cikintili bir 6zellige sahiptir. Bu
nedenle farkli biiytikliikte koylar olusmustur. Bu koylarin gerisinde genis alanlar kaplayan
kiytr kumullar1 yayilirken, koylarin igerisinde ise Phaselis’e bir ticaret kenti 6zelligini
kazandiran limanlar kurulmustur.

Phaselis kiyilarinda yer alan plajlar deniz turizmi i¢in cazip bir ortam olusturmustur.
Bu plajlarin  olusmasindaki en onemli faktor, giineybatidan denize dokiilen Karagay
Deresi’nin (Bagirsak Dere) getirip biriktirdigi aliivyonlardir (Harita 2.1). Deniz akintilari,
denize ulasan akarsular ve kalkerli organik madde kirmntilar1 kiy1r kumullarini besleyen baslica
etmenlerdir. Dalgalar tarafindan kiyrya siiriiklenen kumullar, bir silire sonra kuruyarak
rlizgarlar tarafindan i¢ kisimlara tagimustir.

Bostanlik Koyun bulundugu koyun ortasinda bulunan C6gmen Tepe’ye ait kayaliklarin
olusturdugu falezin giineyinde yer alan 590 m uzunlugundaki kiyi, Karagay Deresi’nin
getirdigi iri cakili aliivyonlar ile kaba kumlu malzeme geg¢isli bir plaj dolgusuna sahiptir

(Fotograf 2.1) (Akkoprii vd., 2022: 232).

; S
Fotograf 2.1 : Bostanlik Koyu giineyinde bulunan iri ¢akili ve kaba kumulu plaj.
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Giliney Limani’nin kuruldugu plaj ise, 750 metre uzunluga sahip, diiz ve diize yakin,
ince kumullardan olugmus olup, tombolonun giineyinde yer alir (Fotograf 2.2)(Akkoprii vd,
2022:231). Blackman’a (1973) gore, Giiney Limani; biiyiik y1gilmis bloklardan yapilmis olan
bir dalgakiran ile giineydogudan essen siddetli riizgarlardan ve dalgalardan korunuyordu
(Blackman, 1973: 355-364). Giiney Limani’nin batisinda yer alan tepeler bati riizgarlarini
keserek limani korunakli bir hale getirmistir. Deniz doldurularak dogu-bat1 uzantili yaklasik
olarak 100 m wuzunluga ve 50 m genisligi sahip yapay bir mendirek insa edilmistir.
Giliniimiizde bu mendiregin 50 m uzunlugu su tstiinden goriiliirken diger kisimlart 1-6 m
arasinda derinligi arasinda su altindadir (Aslan ve Baybo, 2015: 11-12-13). Giiney Limani
sahilinin, dogrudan kent ile baglantili tek yerin olmasindan dolay1 onu hem iyi bir ticaret

liman1 hem de kolay erisilebilir bir liman haline getirmistir (Schafer, 1981: 55-56).

N L e o aa o amaed
e

et

Tombolonun kuzeyinde, Phaselis kent surlarinin i¢inde yer alan ve kaba kumullardan
olusan 235 m uzunluga sahip bir diger plaj ise, antik donemde Kent (Merkezi) Limani olarak
kullanilmistir (Fotograf 2.3). Bu liman kii¢iik bir koyda kurulmustur. Diger limanlara oranla
daha korunakli oldugu icin askeri amagla ve mal teslimlerinin yapildigi liman oldugu

varsayilir (Aslan ve Baybo, 2015: 12).
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Fotograf 2.3 : Kuzeyden Kent Limani'nin bir gériiniimii.

Tombolonun kuzeyinde yer alan Kuzey Limani ise 590 m uzunluga sahiptir. Kuzey
Liman1 kaba kumlardan olusmus, acik bir koyda bulunmaktadir. Dalgakiran olusturmak igin
tasla giliclendirilmistir (Fotograf 2.4). Bu mendirek giiniimiizde 1 m su altindan
goriilebilmektedir. Bati kisminda Tahtali Dag’dan gelen nehirlerin ve denizin tasiyip
biriktirdigi aliivyaller nedeniyle yaklasik olarak 1 m yiiksekliginde ¢akil taslarindan bir set
olusmustur. Kuzey Limani, Giliney Limanma gelen gemilerin mal indirmeden ya da
indirdikten sonra bekleme alani olarak kullanilmistir (Aslan ve Baybo, 2015: 5). Roma
Doéneminden beri bu korfez yaklagik olarak 1.5 m kadar sular altina gomiilmiis ve

sedimentlerle dolmustur (Tiiner-Onen, 2008: 12; Aslan ve Baybo, 2015: 5; Akkoprii vd.,
2022: 233).

Fotograf 2.4 : Kaba kumullardan olusan Kuzey Limani.
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Kaynagin bir¢ok yerden alan Alacasu Deresi bir mevsimlik dere olup, Kara Burun ve
Ince Burun arasinda kalan Cennet Koyundan denize karisir ve tasidig1 aliivyonlarla bu alan da

cakili bir plaj olusturur (Fotograf 2.5 ve 2.6) (Harita 2.2).
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Fotograf 2.6 : Cennet Koyu’ndan Kara Burun (sol) ve ince Burnu'nun (sag) bir gériiniimii.
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2.3.  Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Hidrografya Ozellikleri

Phaselis ve gevresinin hidrografyasi hakkinda Schafer (1981), Phaselis Antik Kentinin
kurulmasinda biiyiik 6nem tasiyan bir su kaynaginin varligindan bahseder. Yaklasik olarak
kentin 4 km giineybatisinda Kumluca-Finike yolu istiinde, Tekirova’da olduk¢a giiglii bir
kaynak bulunmaktadir (Schafer, 1981: 30). Phaselis’e ulasan baska bir su kaynag ise, Tahtali
Dag’in eteklerinde bulunan, denizden yiiksekligi 1000 m asan Tamtir alanindan ¢ikan
pmarlardir. 1470 m yiikseklikte bulunan Tamtir tepesi ve Atamak Sirt1 eteklerinde ii¢ noktada
pmarlar gorilmektedir. Molla Deligi ismi verilen dar kayalik alandan gegerek Catak Dere,
daha asagida ise Sarimese Deresi adini alarak Camyuva beldesine dogru akar. Sarimese
Deresi Phaselis kentine dogru akmaz. Su iletim yolu, Molla Deliginden sonra dere yatagindan
ayrilmis olup Kovanlik sirtlarindan Phaselis kentine dogru yonelmis olmalidir (Kiirkeii, 2016:
72). Tarihi su kemerleri araciligiyla da Phaselis Antik Kentinin su ihtiyact karsilanmistir
(Schafer, 1981: 42-43). Su kemerleri, Phaselis kenti i¢in biiyiik bir 6neme sahipti, kuzeyden
giiney kent merkezine dogru uzanan su kemerleri, boliim boliim yikilmis olsa da su yolu 500-
600 m boyunca net bir sekilde izlenilebilmektedir (Biiyilikyildirim, 1994: 80-83).

Tezin calisma sahasinda, bir¢ok mevsimlik dere bulunmaktadir. Bu dereler Harita
Genel Miidiirligi’niin 1/25.000 (024c3 ve 025d4) dlgekli topografya haritalar incelenerek
tespit edilmis ve ArcGIS Desktop 10.5 programi araciligiyla da ¢izilmistir (Harita 2.2).

PHASELIS ANTIK KENTI HIDROGRAFYA HARITASI
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Harita 2.2 : Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Hidrografya Haritast.
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Gokgiir Deresi, kaynagint 500 m yiikseltideki Gokgilir Mevki ile Kocain kayaliklari
arasindan alip, doguya dogru akarak Asar Lagiiniine dokiilir (Harita 2.2). Gokgiir Deresi
mevsimlik akmakta olan bir dere olup, kaynagin1 bes farkli yerden alan yan kollarla beslenir.
Gokgiir Mevkisinin hemen giineybatisinda 450 m ytikseklikte ¢ikan kiiciik bir kol, 100 m
sonra giineybatidan ana kol olan Gokgiir Deresine baglanir. Bir diger yan kol ise 350 m
yiikseklikte dogup, kuzeyden Gokgiir Deresine baglanir. 360 m yiiksekliginde dogan bagka
bir yan kol, glineybatidan Yelestir Sirt1 civarinda Gokgiir Deresine baglanir. Gokgiir Deresini
besleyen son yan kol ise Cogmen Tepe’nin dogu yamacinda, 60 m yiikseklikten ¢ikarak ana
dereye baglanir (Akkoprii vd., 2022: 228).

Calisma alanindaki bir diger 6nemli dere ise Tekkelitas Deresidir. Diisek Tepe’nin (60
m) hemen batisinda yer alan aliivyal diizliige dokiilen Tekkelitas Deresi, {i¢ yan kol tarafindan
beslenir (Harita 2.2). Innisu Deresi bu yan kollardan en biiyiigii olup, ortalama 450 m
yiiksekliklerdeki ii¢ pmardan dogar ve gilineydoguya dogru akarak 40 m yiikseklikte
Tekkelitas Deresine baglanir. Tekkelitas Deresinin batisinda 310 m yiikseklikte dogan bir yan
kol daha bulunmaktadir. Glineydoguya dogru akan bu yan kol 80 m ytikseklikte Tekkelitas
Deresine baglanir. Yelestir Sirtinin hemen batisinda 285 m yiikseklikte dogan bir yan kol
daha bulunmaktadir. Bu yan kol doguya dogru akarak Tekkelitag Deresine baglanir. Bu ii¢
yan kol tarafindan beslenen Tekkelitas Deresi, Kavacik Tepe’nin kuzeybatisindan gegerek,
doguya dogru kivrilip aliivyal diizliige dokiilmektedir. Ayrica Kavacik Tepe’nin (112 m)
batisinda 90 m yiikseklikte dogan baska bir mevsimlik dere doguya dogru akarak aliivyal
diizlige dokiiliir (Akkoprii vd., 2022: 228).

Aliivyal diizliige dokiilen bir baska 6nemli dere ise Karagay Deresidir (Harita 2.2).
Karagay Deresi bir¢ok kiiciik yan kol tarafindan beslenir. Bu yan kollardan {i¢ tanesi Karatas
Kayasi (70 m) civarinda dogar (Harita 2.2). Dikmen Tepe (65 m) ve Kumluk Tepe (45 m)
arasinda bir vadi olusturarak ana kol olan Karagay Deresine baglanir.

Kayagedigi Mevkisinin kuzeyinde bulunan bir baska mevsimlik dere olan Kirsecik
Deresi ii¢ yan kol tarafindan beslenir (Harita 2.2). Bu yan kollar kaynagini 230, 290 ve 330
metre yiikseklerden alir. Kirsecik Deresi, doguya dogru akarak Ince Burnun kuzeyinde
bulunan Zeynep Koyuna dokiilmektedir. Zeynep Koyu kiyisinda, derenin tasidigi kumlu ve
cakilli materyaller birikmistir.

Calisma alaninda bulunan son mevsimlik dere ise Alacasu Deresidir. Alacasu Deresi
kaynagint ii¢ farkli noktadan alip Cennet Koyuna dokiilir. Bu mevsimlik dere tasidig:
materyalleri Cennet Koyunda biriktirerek, kumlu-cakilli bir plaj olusturur. Alacasu Deresini

besleyen ilk kiiciik yan kol, kaynagim1 Kaylica Sirtinin giineybatisinda 290 m yiikseklikten
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¢ikan bir kaynaktan almaktadir. Bu yan kol doguya dogru akarak 20-30 m arasinda, Meydan
Tepe’nin (123 m) hemen giineyinde, Cennet Koyuna dokiilen ana dereye baglanir. Diger iki
kaynak ise kaynagini 160 m ve 165 m yiikseklikte ¢ikan iki noktadan almaktadir (Harita 2.2).

Asar Lagiinii

Strabon, Phaselis Antik Kentin yakinlarinda bir gol oldugundan bahseder. Giiniimiizde
g0l, bataklik durumuna gelmis ve sazliklarla kaplanmis olan Asar Lagiiniidiir. Livius, bataklik
yiiziinden Phaselis’in kotii kokan sagliksiz bir yer oldugunu yazmustir (Tiiner-Onen: 2008:
11). Asar Lagiinii, batidan Cogmen Tepe (133 m), kuzeyinden yaklasik olarak 70 m
yiiksekligindeki dik yamag ile sinirhidir. Asar Lagiin kentin iizerinde kurulu oldugu
tombolonun kuzeybatisinda bulunmakta olup, kuvaterner yasli aliivyonlardan olugmaktadir.
Kuzeybatidan mevsimlik akan Gokgiir Deresi lagiine dokiiliir (Harita 2.2). Bugiin islevini
kaybetmis olan lagiin, bir zamanlar liman olarak kullanildig1 varsayilmaktadir. Zamanla

aliivyonlarla dolarak bataklik alanina dontigsmiistiir (Akkoprii vd., 2022: 228-229).

2.4.  Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Jeolojisi
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) tarafindan hazirlanmis 1/100.000
olgekli (025) jeoloji haritasi, ArcGis yardimliyla sayisallastirilarak Phaselis Antik Kenti ve

gevresinin jeoloji haritast giincellenerek yeniden ¢izilmistir (Harita 2.3).

PHASELIS ANTIK KENTI JEOLOJI HARITASI
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Harita 2.3 : Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Jeoloji Haritast.
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Phaselis ve c¢evresinin jeolojisi hakkinda bir¢ok ¢aligma yapilmistir. Kabakli (2017),
Phaselis’in gevresinde kuvaternere ait allivyonlar goriiliirken, kentin oldugu kisimda ise
kretase donemine ait peridotit bulundugunu belirtir (Kabakli, 2017; 71-79). Phaselis ve
cevresinde ii¢ ana jeolojik birim bulunmaktadir (Oner 2018; 353). Alanda en fazla goriilen
birim Tekirova Ofiyolotik Nap1’dir. Tekirova Ofiyolotik Napi, harzburjit larzorit ve benzeri
tiirii ultra bazik kayaclarla gabro diyabaz, diyorit tiirii bazik kayag¢lardan olugmaktadir (Yiiksel
ve Bosga, 2020: 3: Akkopri vd., 2022: 225, 226).

Oner (2018), Phaselis’in ¢evresinde en yash kayacin, jura yash Tekedag formasyonu
olarak adlandirilmis neritik Kiregtaslari oldugunu belirtmigtir. Bu formasyonun {izerinde
Tekirova ofiyoliti olarak gosterilen {ist kretase yash serpantinler bulunmakta olup, bdlgenin
en yiiksek alanlarini olustururlar. Phaselis’in ¢evresinde ayrica Tekirova ofiyolitinin bir
pargasi olan peridotit (Diinit ve Harzburjit), diyabaz ve gabro dayklar ile bazik aglomeratik
kayaglar gozlenmektedir (Oner 2018; 353; Akkodprii vd, 2022: 226). Senel’e (1980) gore,
ofiyolitlerin tizerine ise, kalkarenit, kil tas1 ve killi kiregtagindan olusan s1g denizel bir birim
gelmektedir (Senel, 1980). Tiim bu birimlerin iizerine soguk su veya kismen 1lik karbonath
yeralt: sularindan olusan Antalya travertenleri gelmektedir. Ilk zamanlarda kentte yapilan
yapilarin ¢ogunda traverten breslerinin kullanildig1 goriilmektedir. Tarihte meydana gelen
depremlerden sonra ¢ogu yapi yikilmistir. Hadrianus Doneminde disardan mermer ve
granitler getirilerek yeni yapilar insa edilmistir (Oner 2018: 353).

Phaselis Antik Kentinin kuzeyinde yer alan yamaclar kuvaterner yasl travertenlerle
kaplidir ve bu travertenler Kkretase yasli peridotitlerin istiine yayilarak 400 m’den deniz
seviyesine kadar inmektedir. Phaselis Antik Kentinin birgok yapisinin iizerinde insa edildigi
tombolo, kretase yasli peridotitlerden olugsmustur. Asar Lagiiniin batisinda bulunan Cogmen
Tepe (133 m) ve Diisek Tepe (60 m) kretase yasl peridotitlere kaplidir. Bu tepelerin etrafi ise
mevsimlik derelerin getirdigi Kuvaterner yaslt aliivyonlara kaplhidir (Harita 2.3). Kiyidan biraz
daha icerde bulunun Kavacik Tepenin (112 m) giiney ve bati yamaglar1 ofiyolotik filis
(olistostron) litolojisi hakimken, tepe kismi ise gabro ve diyabazlardan (peridotit) olusmustur
(Akkoprii vd., 2022: 227). Ince Burnun giiney kisimlari kretase yaslh peridotitlerden
olusurken, kuzey kesmi Kuvaterner yash travertenlerle kaplidir. ince Burun ve Kara Burun
arasinda yer alan Cennet Koyunun gerisinde ise, derelerin getirdigi kuvaterner yash

aliivyonlar hakkimdir. Kara Burun ise Kretase yasl peridotitlerden olusmustur (Harita 2.3).
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2.5.  Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin iklim Ozellikleri

Antalya ilinin Kemer ilgesinde bulunan Phaselis Antik Kentinde yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 ise 1lik ve yagish gecen asil Akdeniz iklimi hakkimdir (Atalay ve Mortan, 1997:
214). Asil Akdeniz iklim tipinde, sicaklik ve nem fazladir. Bunun en 6nemli nedenlerinden
biri kuzeyinin daglarla ¢evrili olmasindan dolay1r kuzeyden gelen riizgarlarin bolgeye pek
fazla etki etmemesidir. Kemer ilgesinde sicakliklar yazin 38°C’nin iizerinde olurken, kisin ise
8°C’nin altina pek diismez (Izbirak, 1996: 327).

Kemer ilgesinde, kis aylarinda kar yagisi1 ve don olayina pek rastlanmaz ve hava genel
olarak agiktir. Bolgede uzun siiren ve kurak gecen bir yaz donemi hakkim olmaktadir. Yagislar
ise kis aylarinda diismektedir. Yagislar ekim ay1 sonunda baglar ve nisan ay1 sonuna kadar
devam etmektedir. En fazla yagis ise aralik ayinda yagmaktadir. Yagmursuz dénem ise haziran
ay1 baslarinda baglar, eylil aymin sonuna kadar siirmektedir. En kurak gecen ay ise
temmuzdur. Haziran ayindan baslayip, ekim ay1 basina kadar olan donemde nem orani
oldukga yiiksek seviyededir. Agustos ayinda ise bunaltict hava hat safhaya ulagmaktadir
(Izbirak, 1996: 327; Atalay ve Mortan, 1997: 214-218; Demir vd., 2021: 80;
https://tr.weatherspark.com/y/96451/Kemer-T%C3%BCrkiye-OrtalamaHavaDurumuY %C4%
B1l-Boyunca. Erisim Tarihi: 12.05.2023).

2.6.  Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Bitki Ortiisii Ozellikleri

Phaselis Antik Kentin bulundugu alan bitki ¢esitligi bakimindan olduk¢a zengindir.
Antalya ili sinirlart iginde 3250 bitki tiirii bulunurken, 773 endemik tiir bulunur (Deniz ve
Aykurt, 2016: 751). Bu sayilar Antalya’y1 Tiirkiye’de ilk siraya yerlestirmektedir. Phaselis ve
cevresi, Beydaglar1 (Olimpos) Sahil Milli Parki sinirlart i¢inde kalmaktadir. Bu milli parkta
deniz ve orman i¢ bulunurken, daglar denizden itibaren 2000 m yiiksekliklere kadar ¢ikmakta
olup, izole bir ortam olusturmaktadir (Goktiirk, 2015: 82). Pesmen (1980), Olimpos-
Beydaglar1 Milli Parkinda ¢ok kapsamli bir ¢alisma yapmustir. Milli park i¢cinde 865 tiir tespit
edilmis olup bunlardan 154’1 endemiktir. Goktiirk (2015, 2016, 2017) yaptig1 ¢alismalarda,
Phaselis kentinde 233 takson tespit etmistir. Taksonlarin 30’u endemik, 10 tanesi ise
Olimpos-Beydaglar1 Milli Parki endemigidir (Goktiirk, 2015: 127; 2016: 57; 2017: 187).

Phaselis Antik Kentini ve ¢gevresinde, iki ¢esit vejetasyon vardir. Bunlardan ilki sahilde
bulunan kiy1r kumullar1 {izerinde olusan kumul vejetasyonu, ikincisi ise sahilin arkasinda
Tahtali Dagi’na dogru uzanan orman vejetasyonudur. Ormanlarin en yaygin tiir
Kizilgamlardir (Pinus brutia). Orman vejetasyonu i¢inde orman alti maki florast bulunur.

Phaselis ve yakin g¢evresinde Kec¢iboynuzu (Ceratonia siliqua), Akdeniz defnesi (Laurus


https://tr.weatherspark.com/y/96451/Kemer-T%C3%BCrkiye-OrtalamaHavaDurumuY%C4%25%20B1l-Boyunca
https://tr.weatherspark.com/y/96451/Kemer-T%C3%BCrkiye-OrtalamaHavaDurumuY%C4%25%20B1l-Boyunca
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nobilis), Zeytin (Olea europea) gibi agac tiirleri yaygindir. Kizilgamlarin olusturdugu orman
altinda ve agiklik alanlarda Kermes mesesi (Quercus coccifera), Akcakesme (Phllyrea
latifolia), Sakiz agaci (Pistacia lentiscus), Mersin (Myrtus communis), Sandal agac1 (Arbutus
andrachne), Tiiylii laden (Cistus creticus) ve endemik olan Tiirkmen ¢iras1 (Phlomis chimerae)
onemli tlirleri meydana getirir. Soganli ve yumrulu bitkilerden, Ciris otu (Asphodelus
aestivus), Inci salebi (Spiranthes spiralis), Ana camgcicegi (Cephalanthera epipactoides),
Jumbo (Barlia robertiana), Cali navruzu (Iris unguicularis), endemik bitki olan Giiz¢igdemi
(Colchicum baytopiorum), Sandras kormeni (Allium sandrasicum), Phaselis ve ¢evresinde
yayilis gosterir. Alanda bulunan otsu bitkilere ise; endemik olan Kemer orkidesi (Ophyris
climacis), Yali sincar1 (Onosma strigossima), Cirali sigirkuyrgu (Verbascum spodiotrichum)
ve Kemer cayi (Sideritis lycia), 6rnek olarak verilebilir. Lathyrus phaselitanus endemik olup,
adim1 antik kentin kendisinden alan Phaselis kenti tarihi i¢in onemli bir tiirdiir. Tam net
bilinmemekle beraber kentin ismi bir baklagil tiirii olan bu bitkinin meyvelerinden esinlenerek
insa edilen “Phaselos” ad1 verilen gemilerden geldigi sdylenir (Akkoprii vd, 2022: 233-234;
Onen, 2008: 86).

Phaselis Antik Kentinin, gliney limani ve Sundance koyu kumul sahalarinda kumul
vejetasyonu yayilis gosterir (Fotograf 2.7). Bu alanda Kum zambagi (Pancretium maritimum),
Kum bogadikeni (Eryngium maritimum), Kum deligozii (Centaurea aegialophila), Kum teresi
(Cakile maritima), Kum siitlegeni (Euphorbia paralias) ve Deniz nakili (Silene kotschyi var.
maritima) tiirleri yayilis gosterir. Giiney limani kumul vejetasyonu igin uygun bir yayilim
alan1 sunmaktadir. Ancak yogun rekreasyon faaliyetleri nedeniyle kumul vejetasyonu sahilin
bat1 kisminda sikismustir. Asar Lagiinii ise yogun bir sekilde Kargi (Arundo donax) ile kaplidir
(Akkoprii vd, 2022: 234).

=5 i 2

Fotograf 2.7 : Bostanlik Koyu giineyinde yetisen kumul vejetasyonu.
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UCUNCU BOLUM
PHASELIS ANTIK KENTI VE CEVRESININ 1957-2019 YILLARI ARASINDAKI
KIYI DEGISiMi

Phaselis Antik Kenti ve ¢evresinin kiy1 ozellikleri yukaridaki béliimlerde detayli bir
sekilde anlatilmistir. Oldukca hassas bir ortam olan Phaselis kiyilarindaki degisimin
belirlenebilmesi igin 1957, 1981, 1992, 2009 ve 2019 yillarina ait hava fotograflar
kullanilmistir. S6z konusu bu degisimin tespitinde DSAS yontemi kullanilarak analizler
yapilmis ve haritalar olusturulmustur. Asagidaki boliimde yapilan analizler ve sonuglari

aciklanmistir.

3.1. DSAS Yontemine Gore Phaselis Antik Kenti ve Cevresinin Kiy1 Degisimi

DSAS istatistiksel analizini yapabilmek i¢in ¢alisma kapsaminda kullanilan ArcGIS-
ArpMap 10.5 ara yiiziine DSAS analiz ara¢ seti tanimlanmistir. Daha sonra kisisel veri seti
olusturulmustur (Catolog sekmesinde sag tiklayip; New > Personal Geodatabase > New >
Feature Class (baseline) olusturulur). Veri setinin DSAS kullanim kilavuzunda belirtildigi gibi
Oznitelik tablosu satir ve siitunlar1 hazirlanmistir. DSAS analiz i¢in gerekli olan referans
cizgisi 1957 yilina ait veri baz alinarak belirlenmistir ve buna uygun 6znitelik veri bilgileri

girilmistir (Sekil 3.1).

Feature Class Properties X
General Editor Tracking XY Coordinate System Domain. Resolution and Tolerance
Fields Indexes Subtypes Feature Extent Relationships Representations

Field Name Data Type ~
[[oBJECTID Object ID
SHAPE Geometry
o Long Integer
Group_ Long Integer
Search_Distance Double
SHAPE_Length Double

Click any field to see its properties.
Field Properties
Alias OBJECTID [ ]

Import.

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Sekil 3.1 : 1957 referans ¢izgisine ait sekil dosyasinin 6znitelik tablosu veri girisi.
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Sekil dosyasi olarak hazirlanan referans ¢izgisi verisi 1957 yilina ait hava fotografinin
ArcMap 10.5 ara ylizii lizerinden sayisallastirilarak elde edilmistir.

DSAS analizinde ikinci veri seti ise, hava fotograflar1 kullanilarak (1957, 1981, 1992,
2009, 2019 yillarna ait) kiy1 ¢izgileri lizerinden yine sayisallastirilarak olusturulmustur. Veri
setinin Oznitelik tablosuna tarih, belirsizlik, kiy1 ¢izgisi tipi gibi bagliklar ve veri tipi

ozellikleri islenmistir (Sekil 3.2).

Feature Class Properties X
General Editor Tracking XY Coordinate System Domain, Resolution and Taolerance
Fields Indexes Subtypes Feature Extent Relationships Representations

Field Name Data Type ~
OBJECTID Object ID
SHAPE Geometry
DATE_ Text
UNCERTAINTY Double
SHOREELINE_TYPE Text
SHAPE_Length Double

Click any field to see its properties.
Field Properties

Alias DATE
Allow MULL values Yes
Default Value

Length 10

Import.

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Sekil 3.2 : Kuy1 gizgileri (1957, 1981, 1992, 2009, 2019 yillarma ait) sekil dosyasinin 6znitelik
tablosu veri girisi.

Analizi yapmak i¢in ArcMap programina DSAS ara yiiziine ait eklenti yiliklenmistir.
ArcGIS iizerinden DSAS v5 ara¢ ¢ubugu kullanilarak analize baslanmistir (Sekil 3.3).

5= & ¢ Transect layer selection ~% o0 A
Sekil 3.3 : DSAS ara¢ gubugu goriintiisii.

DSAS v5 ara¢ gubugunda yer alan Set Default Parameters sekmesi iizerinden, referans
cizgisi ve kiy1r cizgilerine ait ve analiz icin gerekli olan parametreler tanimlanmistir (Sekil

3.4).



& Set Default Parameters O >
Baseline Settings Shoreline Settings Metadata Settings

Baseline Parameters

Baseline Layer |Base|ines_lnc -~ |
Baseline ID Field (1o -] &
Optional Parameters
Baseline Group Field |Group7 p | 0
Baseline Search Distance Field |Search_D|stance e | 0

Baseline Placement

(@ Midshore (or combination) ) Onshore () Offshore
Baseline Orientation

[] Show Baseline Orientation &0

What is the location of land relative to baseline orientation? 0
() Land is to the LEFT (L} (@) Land is to the RIGHT (R}

N Z

7

n

R
R
WATER WATER
Log File Output
() Regular (@) Extended () None | Show Log Location |
| Cancel | oK |

Sekil 3. 4 : Referans ¢izgisine ait sisteme tanimlanan parametreler.

@& set Default Parameters (] =
Baseline Settings Shoreline Settings  Metadata Settings

Shoreline Parameters

Shoreline Layer |Sh0re|inesilnc r |
Shoreline Date Field |DATE_ ~ |
Shoreline Uncertainty Field |UNCERTAINTY ~ |
Default Data Uncertainty |1{] | +[- meters 0

Intersection Parameters

O Seaward Intersection

(@) Landward Intersection

Log File Output
O Regular @) Extended O None | showloglocation |

| Cancel | oK |

Sekil 3. 5 : Kiyi ¢gizgilerine ait sisteme tanimlanan parametreler.
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Analiz i¢in gerekli olan bir diger islem ise kiy1 ¢izgilerinin degisim ozellikleri ve
oranlarinin gosteren kesisim ¢izgilerinin (transect parametreleri) isim ve kag metre aralikli
geemesi gerektigi gibi parametreleri belirlemektir (Sekil 3.6). Referans ¢izgisi icin 500 metre

maksimum hesaplama degeri belirlenmis, kesit araliklar1 ise 10 metre olarak ayarlanmistir.

¢ Cast Transects — =

Cast Transects Upgrade Transect Layer

Transect Storage Parameters

[DATEZNceburun_DSAS.mdb | |:|

Select Existing or Enter New Transect Name

|Transect_son\ ~ |
Casting

Maximum Search Distance

©  Tonsectspacig

Smoothing Distance

@

o O

Smoothing: 1000

Al Distance Measurements are in Meters

Clip transects to shoreline extent O

| Cancel | | oK |

Sekil 3. 6 : Kesisim ¢izgileri (transect parametreleri) parametre bilgileri.

Analize hazir hale getirilen verilerin hangi istatistiksel yontemle hesaplanacagi DSAS
ara¢ seti i¢indeki ilgili ara¢ cubugu iizerinde isaretlendikten sonra (Sekil 3.7) analiz islemi

baslatilir.
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&, Calculate Rates - O X

Select Statistics to Calculate

Select all

E [Distance Measurement] SCE: Shoreline Change Envelope
z [Distance Measurement] NSM: Net Shoreline Movement
E [Paoint Change] EFR: End Point Rate

z [Regression Statistics] LRR: Linear Regression Rate

E [Regression Statistics] WLR: Weighted Linear Reqression

Additional P: it
itional Parameters OQutputs

Intersection Threshold Display calculation results using color ramp

[] Apply shoreline intersection threshold: El Select Rate For Calor Ramp Display: SCE 9

Confidence Interval

| Create DSAS Summary Report
Pick e | |% | Car W Rep

Location |D:\TEZ‘;PhaseIisylllar\DSAS_Sumn| r:,

Cancel/Exit Calculate

Sekil 3. 7 : DSAS Programinda yapilacak analizlerin belirlendigi ara¢ gubugu sekmesi.

Analizler inceleme alanindaki kiyilarin/plajlarin 6zelliklerine gore dort gruba ayrilarak
yapilmistir. Bunlar: Bostanlik Koyu, Kent Limani, Kuzey Limani ve Cennet Koyudur.
Bostanlik Koyu A ve B olarak ikiye ayrilarak incelenmistir. Bu alanlarin her biri i¢in NSM,
EPR, SCE analizleri yapilarak kiy1 degisimleri ortaya koyulmustur. Asagidaki bolimlerde soz

konusu kiyilarin analiz sonuglar1 boliimler halinde agiklanmistir.

3.2. Bostanhk Koyu Kiyillarindaki Degisimler
3.2.1. Bostanlik Koyu NSM Analiz Sonuglari

Bostanlik Koyu (A) kiyisinda, NSM istatistigine gore 10 metre araliklarla 38 noktadan
kesit alinmistir. NSM analizi i¢in en eski (1957) ve en yeni (2019) kiy1 ¢izgileri kullanilmistir.
1957 ile 2019 yillart ait veriler karsilastirildiginda en fazla birikme 18.97 metreyle 32
numaralt kesitte ger¢eklesmistir. En fazla erozyon ise -2.27 metreyle 2 numarali kesitte
gerceklesmistir (Grafik 3.1). Bu alanda genel olarak birikme yoniinde kiyr degisimi
gbzlenmistir (Harita 3.1).
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Bostanhk Koyu (A) NSM Grafigi

194°

174
164
15
144
134
12
1 10
104

Ml o o wa o~

1.2 3 4 &5 6 7 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17. 16, 19. 20. 21, 2. 23 24. 25 26 27. 20. 29. 0. N, 3 3}, M I ¥ ¥ B
Kesil

| Kesit Verileri (m)

+ 1941 + 2272 + 1663 + 0574 -+ 0235 — 1086 — 1987. — 2158. -- 2859, - 37610. = 43211 — 43812
o= 44213 m= 4B114. == 49515 == 5216 = 52817 == 44718 =~ 39219 == 40820 ~~ 40221 =~ 39822 = 36823 ~~ 27924
o= 25726 e= 36626 - 55127 == 41528 = 7439 = 126800 = 1523 «~ 189732 = 174633 == 1134 = 9335 -~ 942%H
|+ 96437. + 91538

74, 2023

Grafik 3.1 : Bostanlik Koyu (A) NSM analizi grafigi.

BOSTANLIK KOYU (A) NET KIYI HAREKETI (NSM) ANALIZi HARITASI

> < Bostanhk Koyu Bostanlk Koyu
i N AKDENIZ
AEEAN 'S
\\§ T —

\ AKDENIZz
U\
o\
\\\
\
<\ ISARETLER
- NSM Analizi Raforans Glzgis|
\ — 23T 0D — ST
‘ 023-308 Kiy1 Clzgisi
—1an 00
\ — 0 &3 - 1962
0 5 0 20M — 128 2008
— 113 ABNT 019
TAS 2023

Harita 3.1 : Bostanlik Koyu (A) NSM analizi haritast.

NSM istatistigine gore 1957 yili ile 2019 yila ait veriler karsilastirildiginda,
Bostanlik Koyu (B) kiyisinda ise 10 metre araliklarla 154 kesit alinmis olup, en fazla erozyon
-17.57 metreyle 124 numarali kesitte gergeklesmistir. En fazla birikme ise 7.22 metre ile 25

numarali kesitte gerceklesmistir (Grafik 3.2). Bu alanda genel olarak Bostanlik Koyu’nun
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ortasinda bulunan falezin giiney kesiminde birikme olay1 hakimken, falezin kuzey tarafi yani
Gliney Limaninin bulundugu alanda ise erozyon meydana gelmektedir. Falezin bulundugu

kesimlerde ise ¢ok az miktarda degisme meydana gelmistir (Harita 3.2).

Bostanlik Koyu (B) NSM Grafigi

11. j
12. E
13.%:%1
e

1) 5 10 15 20 26 30 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Kesit Verileri (m)

-~ 488~ 248~ 726+ -1682+-1612+ 91+~ 434~ 433~ 255+~ 171+ 356+ 465+ 627+ 684~ 633~ 65

+~ 645+ 615+ 637+ 683+ 667+ BP9+ 72+ 7R+ 719+ BS54+ 66+ 629+ 409~ 335~ 376~ 394
32~ 251~ 205+ 206+ 268+~ 295+~ 346~ 333~ 291+ 269+ 269+ 209+ 189+ 193~ 020~ 007
079~ 209~ -253~+ 134+ 018+ 065~ 068~ 09~ 102~ 189+ 242+ 029+ 476+ 942~ -1064~ -£554
dR+ 628+ 2%+ 371+ 491+ 413+ -1024~+ 743~ 363+~ 036+ 546+ 165+ 334~ 28+ £33~ -861
A2+ 73+ 751+ 797+ 891+ 882+ 915+ B9+ BAS+ 777+ 757+ 737+ H£71+ BH1+ 585+ £5

697+ 78B4+ 777+ 78+ B804~ B68~+ 904+ 086+ -1092+-1134 +-1216 + 1244 = 1222+ -112

1166 = 1247 + 139 + -1404 + -153 + 1395 + -14.48 + 1396 + 1493 + -1541 + -16.99 + 1757 + -17.22 + 1259 + 1331 -~ -1373

1364 ~ 1149+ 592+ 734 + 1082+ -1181 + -1044 ~ 499~ 055+ 168+ 244+~ 366+ 386~ 182~ 08~ 191

116 = -1.48 = -411 + 676 + -1062 + -1194 = -11.17 ~ 1088 =~ -10.52 = -7.64

EREEEEEE]

&
®

1

&

o

8

1

1 5 Tag, 2023
Grafik 3.2 : Bostanlik Koyu (B) NSM analizi grafigi.

BOSTANLIK KOYU (B) NET KIYI HAREKETI| (NSM) ANALIZi HARITASI

ISARETLER
NSM Analiz] Referans Gizgisi
pr— 1757 - -43.31 1957

j— 1320 --p.42 Ky Gizgileri
fo— .0 41 - 585 1081
AKDENIZ -6 84 - 068 — 1982
] 3756 75 150 M e -0, - 4.02 — 2009
= 409-722 2019

L S TS N S S— —|

TAS 2023

Harita 3.2 : Bostanlik Kovu (B) NSM analizi haritasi.
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3.2.2. Bostanlik Koyu EPR Analiz Sonuclar:

Bu tez calismasinda 1957, 1981, 1992, 2009 ve 2019 yillarina ait kiy1 ¢izgilerinin
degisimi hesaplanmaya calisilmistir. EPR analizde ise iki kiy1 ¢izgisi verisi girdi olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenden dolay1 en eski kiy1 ¢izgisi olan 1957 ile en yeni kiy1 ¢izgisi
olan 2019 willi verileri girdi olarak kullanilmistir. Bostanlik Koyu (A) kiyisinda, EPR
istatistigine gore 10 metre araliklarla 38 noktadan kesit almmistir. 1957-2019 yillar
arasindaki 62 yillik siirecte, birikmenin en fazla oldugu kesit 0.31m/yil ile 32 numarali
kesittir. En fazla erozyonun gergeklestigi 2 numarali kesitte ise yillik erozyon orani -
0.04m/y1ldir (Grafik 3.3). Bu alanda genel olarak birikme faaliyeti gerceklesmis, erozyon

olay1 ise neredeyse yasanmamustir (Harita 3.3).

Bostanlik Koyu (A) EPR Grafigi

03
028
026
024
022

02
018
016
014
012

01
008
008
004
002

0
002
004

EPR

1. 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17. 18 19. 20, 21. 22 23 24 25 26 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33 34 35 36 37 B
Kesit

| Kesit Verileri (m)

-~ 0031 + 0042 -~ 0033 - 0014 +~ 05 —~ 0026. — 0037. —~ 0038 —~ 0059 -~ 00610. ~ 007 11. — 00712
-~ 00713. — 00714. = 00815 - 00816. ~ 00917. — 00718. ~ 0.0619. — 0.0720. —~ 0.0621. ~ 0.0622. —~ 0.0623. ~ 0.0524
~ 00425 ~ 00626 -~ 00927 — 00728 -~ 01229, -~ 02130. = 02531, = 03132 +~ 02833 +~ 01834 +~ 01535 + 01536
-~ 01637 -~ 01538

TAS, 2023

Grafik 3.3 : Bostanlik Koyu (A) EPR analizi grafigi.



BOSTANLIK KOYU (A) BiTIS NOKTASI ORANI (EPR) ANALIZI HARITASI

A ! Bostanlik Koyu

AKDENIZ

ISARETLER

EPR Analizi Referans Cizgisi
— 040 = 1087
0-004 Kiy Gizgisi
w— 004 - 007 s
— 007 - 012 S——10s2
0 5 10 20M —12.021 2009
— 21031 2019
TAS 2023

Harita 3.3 : Bostanlik Koyu (A) EPR analizi haritasi.
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EPR analizinin sonuglarina gore, Bostanlik Koyu (B) kiyisinda, 10 metre araliklarla

154 noktadan kesit alinmistir. 1957-2019 yillar1 arasindaki 62 yillik siiregte en fazla erozyon -

0.28m/y1l ile 124 numarali kesitte gergeklesmistir (Grafik 3.4). En fazla birikmenin

gerceklestigi 25 numaral kesitte ise birikme orani 0.12 m/y1ldir (Harita 3.4).

Bostanlik Koyu (B) EPR Grafigi

01

0054

0054

EPR

a1
0154
02

0254

Kesit

Kesit Verileri (m)

--0082 -~ 0043 -~ 0124 =026 =-0266 -—-0157. ---0078 ---0079 ---00410. -~ 00311. -~ 00612
-+~ 00813, = 0114 = 01115 = 0116 = 01117 - 0118 - 0119 -~ 0120 == 01121, -+~ 01122 - 01123
-~ 01224 - 01225 - 01226 = 01127, - 01128 - 0129 - 00730, -~ 00531, -- 00632 -- 00633 -~ 00534
-~ 00435 -- 00338 -~ 0033. -- 00438 -~ 00539, -~ 00640. -~ 00541. -~ 00542 -~ 00443 -~ 00444 -- 00345
-~ 00346, -~ 00347 -~ 048 -~ 043 -~ 00150 ---00351. —~-00452. -—~-00253. -~ 054 -- 00155 -~ 00156
-- 00157 -- 00258 ~-- 00359. -~ 00460. —~ 061 ~-~-00862 ~-—-01563. - 01764 -~ -D1165 -~ 01366 — -0.167
-- 00568 --00669. -~.00870. -~ -00771. - 01672 -~ .01273. -~-00674. -~ 00175 = 00976. -- 00377. -- 00578
-~ 00579 -~ 0180 -~-01481. - 01182 - 01283 - 01284 - -01385 - -0.1486. -~ 01487 - 01588 -~ 01489
-~ 0149. -~ 01391, -~ 01292 - 01293 - 01194 -~ 0195 - 009% - 01197 -~ 0198 - 01199 - 011100
- 013101, = 0.13102. - -0.13103. — -0.13104. — 0.14105. —~ -0.15106. -~ -0.16107. -~ -0.18108. ~ -0.18109. -~ -0.2110. -~ -02111

TAS, 2023

2.4.6.8 11.14.17.20.23.26. 29.32. 35 38, 41. 44. 47. 50. 53.56. 59. 62.65. 68.71.74. 77. 80. 83. 86. 89. 92.95. 98. 102. 106 110. 114. 118. 122. 126. 131, 135. 139. 144. 148, 152

Grafik 3.4 : Bostanlik Koyu (B) EPR analizi grafigi.
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BOSTANLIK KOYU (B) BiTiS NOKTASI ORANI (EPR) ANALIZi HARITASI

iSARETLER
EPR Analizi Referans Cizgisi
—0 73022 — 1957
) 72 - 015 Kyt Gizgileri
e 018008 1981
0.08--002 i
AKDENIZ Q02-008 209

e 0,05 - 0.12 219

TAS 2023

Harita 3.4 : Bostanlik Koyu (B) EPR analizi haritasi.

3.2.3. Bostanlik Koyu SCE Analiz Sonuclar

SCE analizinin sonuglarina gore, Bostanlik Koyu (A) kiyisinda, 10 metre araliklarla
38 noktadan kesit alinmistir. Bostanlik Koyu (A) kiyisinda en fazla degisme oran1 27.11
metreyle 32 numarali kesitte (Grafik 3.5), 1992 ile 2019 yillar1 arasinda meydana gelmistir
(Harita 3.5). Bostanlik Koyu’nda (A) 32 numarali kesitin bulundugu alan, 1957 yilindan 1981
yilina kadar olan siiregte 2.03 metrelik bir birikme gerceklesmis, 1981 yilindan, 1992 yillar
arasinda ise, -10.27 metrelik erozyona maruz kalmistir. 1992 yilindan 2019 yillina kadar ise

birikme olay hakim olmustur (Harita 3.5).
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Bostanlik Koyu (A) SCE Grafigi

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17. 18 19. 20. 21. 2 23 24 25 26 7. 28 29 30 3. R ;| 34 3B ¥k I B
Kesit

Kesit Verileri (m)

-~ 6351, —~ 4772 -~ 4063 -~ 3714 -~ 345 -~ 386 -~ 4437 -~ 4328 - 4789 -~ 52410 -~ 5711 -~ 63112
-~ 79913 —~ 78314 —~ 77815 —~ 69616. — 70117. — 68318. —~ 59413 —~ 5820 —~ 5221, —~ 51122 —~ 53123 -~ 56824
-~ 71925 — 81826. — 82427 — 76428 -~ 107829 -~ 20330. =~ 251331, + 271132 -~ 245333. +~ 167834 — 120935 —~ 94236
-~ 96437 —~ 91538

Tag,2023

Grafik 3.5 : Bostanlik Koyu (A) SCE analizi grafigi.

BOSTANLIK KOYU (A) KIYI SERIDI DEGISTIRME ZARFI (SCE) ANALIZI HARITASI

AKDENIZ

iSARETLER
SCE Analizi Referans Cizgisi|
00<SCE<=31 ~— 1857
s1<sce<=g1 Kiyi Gizgileri
61<sCE<agn 1981
9.1 < SCE <= 12.1 1962
0 5 10 20M —121<SCE<=272 T 2009
2019
TAS 2023

Harita 3.5 : Bostanlik Koyu (A) SCE analizi haritast.
SCE analizinin sonuglarina gore, Bostanlik Koyu (B) kiyisinda, 10 metre araliklarla
154 noktadan kesit alinmistir. En fazla degisimin gergeklestigi nokta 124 numarali kesittedir
(Grafik 3.6). Bu alan 1957-2009 yillar1 arasinda 18.61 metrelik bir degisime maruz kalmistir.
124 numarali kesitin bulundugu noktada 1957 yilindan 2009 yilina kadar siirekli erozyon (-
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18.61 m) meydana gelmistir. Ancak 2009’dan 2019 yilina kadar olan siirede ise 1.04 metrelik
bir birikme ger¢eklesmistir (Harita 3.6).

Bostanlik Koyu (B) SCE Grafigi

SCE
=

2.4.6.8. 11.14.17.20. 23. 26. 29. 32. 35. 38. 41. 44. 47. 50. 53. 56. 59. 62 68. 71.74.77. 80. 83. 66. 92.95.98. 102. 106. 110. 114, 118 122. 126. 130. 134. 138. 142. 146. 150. 154,
Kesit

Kesit Verileri (m)

- 12162 =+ 1413. - 14454 -+ 16825, - 16126. -+ 10837. —~ 718 -~ 949 - 108310. - 129711. - 141312
-+~ 143713, =~ 144314, - 137815, == 126716. == 119317, == 118518 == 117919, - 118520, = 121821, -+ 123422 -~ 128523
-~ 127424 -~ 128225 - 134726 -+ 133327 — 138528 - 142929 -~ 124630. -~ 11531 -~ 118932 - 120533 -~ 109634
—~ 98835 -~ 99936 —10.1137. —~ 10238 —102639. — 102540, —~ 92241, —~ 81942 — 81443 — 08144 — 72545
—~ 63346, -~ 54647 — 45948 -~ 37949 —~ 3950. -~ 48151 —~ 48452 -~ 32553 - 24354 -~ 2855 -~ 35256
‘-—- 41557, -~ 41758 —~ 53759 -~ 6660 —~ 46561. -~ 51562 —~ 04263 - 106464 -—~ 65465 — 8466 -—~ 62367
-~ 29668 -~ 40469 -~ 49970. -~ 55471. —~ 102472 -~ 75373 -~ 41274 -- 20875. -~ 58376. -~ 45877. -~ 51978
[~ 2879. -~ 6380, - 118681 -~ 157282 - 162583 - 133484 -~ 1226585 - 1098 -~ 10.1587. — 101288 -~ 97589
‘— 92790. —~ 899N —~ 85792 -~ 81793 — 7794 —~ 759 -~ 785% -—~ 80597 —~ 82198 —~ 7569 -~ 697100
|— 784101 — 777102. — 7.8103. — 804104 — 868105 — 904106 — 986107 + 1092108. + 11.34109. ~ 12.16110. + 1308111

TAS, 2023

Grafik 3.6 : Bostanlik Koyu (B) SCE analizi grafigi.

BOSTANLIK KOYU (B) KIYI SERIDI DEGISTIRME ZARF| (SCE) ANALIZI HARITASI

-
Guney Limani _

\’"

ISARETLER
SCE Analizi Referans Cizgisi
00<SCE«=35 K_'?mll H
35<8CE<=70 Iylczg b
— 1981
7.0 < SCE <= 105
i w— 10.5 < SCE <= 14.0 e
AKDENIZ £ iy —
0 e e — 140 SCE <= 187 £009
f 1 ' > ¥ 2019
TAS 2023

Harita 3.6 : Bostanlik Koyu (B) SCE analizi haritasi.
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3.3. Kent Limam Kiyisindaki Degisimler
3.3.1. Kent Limam NSM Analiz Sonuclar1

NSM analizi i¢in, Kent Limani’nin bulundugu alanda 10 metre araliklarla 29 kesit
alinmisti. Bu analizi i¢in en eski veri olan 1957 ile en yeni veri olan 2019 yillar
karsilastirilmistir. Bu veriler sonucunda en fazla birikme 10.31 metre ile 8 numarali kesitte
gerceklesmistir (Grafik 3.7). Bu yillar arasinda en fazla erozyon ise -4.55 metreyle 28
numarali kesitte gergeklesmistir. Kent Limaninin giiney tarafinda birikme hakimken, kuzey

tarafinda ise erozyon olay1 hakim olmustur (Harita 3.7).

Kent Limani NSM Grafigi

NSM

Kesit Verileri (m)

-~ 222 -~ 3913 -+ 5194 -+~ 645 -+ 8216. =+ 9157 -+ 1018, =+ 10319. -+ 96410. =~ B7211. =~ 7.7412. +~ B6713
+ 66314 = 67615 -+~ 6216 -~ 58817, -~ 55218 ~ 50719 — 42220 — 27621. = 022 -~ 04228 —~ 05724 —~ 19325
-~ 45326 = 41827, +~ 32728 -~ 45529 + 43930

Tag, 2023

Grafik 3.7 : Kent Liman1 NSM analizi grafigi.
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KENT LIMANI NET KIYI HAREKETI (NSM) ANALIZI HARITASI

AKDENIZ A

AKDENIz
Cennet Koyu
ISARETLER
NSM Analizi Referans Cizgisi
— 455327 — 197
STy Kiyi Cizgileri
— 1981
— 0 57 - 422
— 4 22 . 6.22 Bhess
0 5 10 20M w— 22821 T 2009
— 8 21 - 10.31 2019
TAS 2023

Harita 3.7 : Kent Limani1 NSM analizi haritasi.

3.3.2. Kent Limam EPR Analiz Sonuclari

ERP analizinde Kent Limani’nin da 10 metre araliklarla 29 noktadan kesit alinmuistir.
EPR analizi i¢in en eski veri olan 1957 kiy1 ¢izgisi ile en yeni veri olan 2019 yilina ait veriler
girdi olarak kullanilmistir. EPR analizin sonuglarina gore, 1957 ile 2019 yillar1 arasindaki 62
yillik siirecte, birikme orani en fazla 8 numarali kesitte gerceklesmis olup bu oran
0.17m/y1l’dir (Grafik 3.8). 1957 ile 2019 yillar1 arasindaki yillik erozyon orani ise en fazla 28
numarali kesitte -0.7 m/y1l’dir (Harita 3.8).

Kent Limani EPR Grafigi

0184

0144
0124

01
008

008

EPR

004

0029

002

004

0064

Kesit Verileri {m)

-~ 0042, —~ 0063 —~ 0084 - 015 = 0136. + 0.157. + 0168. + 0.179. + 0.1610. ~ 0.1411. —~ 0.1212. =~ 0.1113.
-~ 01114 -~ 01115 -~ 0116 = 00917 -~ 00918 ~ 00819. ~ 00720. —~ 00421, -~ 00122 -~ 00123 -~ 00124 ~+ 00325
-~ 00726 -~ 00727 -~ 00528 - 00729 -~ -00730

TAS, 2023

Grafik 3.8 : Kent Limam EPR analizi grafigi.
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KENT LIMANI BITIS NOKTASI ORANI (EPR) ANALIZI HARITASI

AKDENIZ ¢ A

AKDENIzZ

L
a; ISARETLER

' ’ EPR Referans Gizgisi
‘ — .07 -003 5 1357
Ki izgileri
' . — 003008 Y C::g; ?
o 0.04-0.08
X e 0,08 - 0.11 1992
G w— ) 11 - 0,14 — 2009
0 5 10 20M ] e 0,14-0.17 2019

| O O O O O |

TAS 2023

Harita 3.8 : Kent Liman1 NSM analizi haritasi.

3.3.3. Kent Limam SCE Analiz Sonuglari

Kent Limanm1 SCE analizi i¢in 10 metre araliklarla 29 noktadan kesit alinmistir. En
fazla degisim 5 numarali kesitte meydana gelmistir. 1957, 1981, 1992 ve 2009 yillar1 arasinda
10.8 metrelik bir degisim ger¢eklesmistir (Grafik 3.9). 5 numarali kesitin bulundugu kiy1
alaninin en geride oldugu yil 1957 yilidir. 1957°den 2009 yilina kadar bu alan giderek deniz
tarafina dogru birikmeye baslamistir. 2009 yilindan, 2019 yilina kadar olan siirecte ise 5

numarali kesitin bulundugu alan -2.59 metrelik bir erozyona maruz kalmistir (Harita 3.9).
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Kent Limani SCE Graafigi

1. 16, 17. 18 19. 20 2. 2 283 24 5

% 7. B B 2D

-~ 45326 —~ 41827 —~ 49828 -~ 46629 —~ 47630,

Tag, 2023

Kesit Verileri (m)
-+~ B6%2 - B33 - 8984 -+ 9775 - 1086, -+ 10867 - 10678 = 10319 - 96410 =~ 87211 =+ 77412 -~ 68513
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Grafik 3.9 : Kent Limam SCE analizi grafigi.
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Harita 3.9 : Kent Liman1 SCE analizi haritasi.
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3.4. Kuzey Liman1 Kiyisindaki Degisimler
3.4.1. Kuzey Limam NSM Analiz Sonuclar

Eskiden Kuzey Limani olarak kullanilan alanda NSM analizi i¢in 10 metre araliklarla
89 noktadan kesit alinmistir. NSM analizi i¢in en eski veri olan 1957 yili ile en yeni veri olan
2019 yil1 kullanilmistir. Bu analiz sonucunda 1957 ile 2019 yillart karsilattirildiginda en fazla
birikmenin 11.79 metreyle 2 numarali kesittin bulundugu alanda oldugu tespit edilmistir
(Grafik 3.10). En fazla erozyon ise -11.12 metreyle 55 numarali kesittin bulundugu alanda
gerceklesmistir (Harita 3.10). Kuzey Limani’nin gilineyinde birikme hakimken, kuzey

tarafinda ise daha ¢ok erozyon olay1 hakimdir (Harita 3.10).

Kuzey Limani NSM Grafigi
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Grafik 3.10 : Kuzey Limam NSM analizi grafigi.
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Harita 3.10 : Kuzey Limani NSM analizi haritasi.

3.4.2. Kuzey Limam1 EPR Analiz Sonug¢lar:
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EPR analiz i¢in, Kuzey Limani’na 10 metre araliklarla 89 noktadan kesit alinmistir.

Kuzey Liman’in da EPR analizi i¢in en eski kiy1 ¢izgisi olan 1957 ile en yeni kiy1 ¢izgisi olan

2019 yilina ait veriler girdi olarak kullanilmisti. EPR analizine goére 1957-2019 yillan

arasindaki 62 yillik siiregte Kuzey Limaninda birikme orani en fazla 0.19 metreyle 2 numarali

kesitte gerceklesmistir (Grafik 3.11). 1957 ile 2019 yillar1 arasindaki erozyon orani ise en

fazla -0.18 metreyle 55 numarali kesitte gergeklesmistir (Harita 3.11).

Kuzey Limani EPR Grafigi
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TAS, 2023

Grafik 3.11 : Kuzey Limam EPR analizi grafigi.
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Harita 3.11 : Kuzey Limani EPR analizi haritast.

3.4.3. Kuzey Limam SCE Analiz Sonug¢lar

SCE analizi i¢in Kuzey Limani’nin bulundugu alanda 10 metre araliklarla 89 noktadan

kesit alinmistir. Bu analizin sonucunda ise kiyida meydana gelen en fazla

degisim 13.24

metreyle 16 numarali kesitte gerceklesmistir (Grafik 3.12). 16 numarali kesitin bulundugu

alan 1957-1981 yillar1 arasindaki 24 yillik siire¢ program tarafindan istatiksel tamamlama

yapilarak hesaplanmis ve bu alanin -13.24 metrelik bir erozyona maruz kaldig1 anlagilmisgtir.

1981°den 2019 yilina kadar olan 38 yillik siirecte ise 4.71 metrelik bir birikme yasanmistir

(Harita 3.12).
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Grafik 3.12 : Kuzey Liman SCE analizi grafigi.
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Harita 3.12 : Kuzey Limani1 SCE analizi haritasi.
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3.5. Cennet Koyu Kiyisindaki Degisimler
3.5.1. Cennet Koyu NSM Analiz Sonuclari

Phaselis’in kuzey kesiminde bulunan Ince Burun ile Kara Burun arasinda yer alan
Cennet Koyu’nun NSM analizinin sonuglarin1 6grenmek i¢in 10 metre araliklara 21 tane kesit
almmistir. NSM analizi i¢in en eski veri olan 1957 ile en yeni veri olan 2019 yillar
kullanilmistir. 1957 ile 2019 yillart karsilagtirildiginda en fazla birikme 12.87 metreyle 21
numarali kesittin bulundugu alanda gergeklesmistir (Grafik 3.13). Cennet Koyunda neredeyse
hi¢ erozyon yasanmamustir. 62 yillik siliregte en fazla erozyon -1.34 metreyle 17 numarali

kesittin bulundugu alanda gergeklesmistir (Harita 3.13).

Cennet Koyu NSM Grafigi
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Grafik 3.13 : Cennet Koyu NSM analizi grafigi.
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Harita 3.13 : Cennet Koyu NSM analizi haritasi.

3.5.2. Cennet Koyu EPR Analiz Sonug¢lar:

Cennet Koyunda 1957 ile 2019 yillar1 arasindaki 62 yillik siire¢te EPR analizi i¢in 10
metre araliklarla 21 noktadan kesit alinmigtir. 1957 ile 2019 yillar1 arasinda birikme orani en
fazla 0.21 ile 21 numarali kesitin gectigi alanda ger¢eklesmistir (Grafik 3.14). Birikme
oraninin fazla oldugu diger kesitler ise 1, 2 ve 3 numaral kesitlerin gectigi Cennet Koyu nun
giiney kesimidir. 1957 ile 2019 yillar1 arasindaki déonemde erozyon orani ise en fazla -0.02 ile
17 numarali kesitin gectigi alanda gerceklesmistir. Cennet Koyunda erozyon neredeyse hig

meydana gelmemistir (Harita 3.14).
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Grafik 3.14 : Cennet Koyu EPR analizi grafigi.
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Harita 3.14 : Cennet Koyu EPR analizi haritasi.




3.5.3. Cennet Koyu SCE Analiz Sonug¢lar
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SCE analizi i¢in Cennet Koyunda, 10 metre araliklarla 21 noktadan kesit alinmistir.

Bu analizin sonucunda ise farkli donemlere ait kiy1 ¢izgilerinin istatistiksel degerlendirmesi

sonucunda en fazla degisimin 12.87 metreyle 21 numarali kesitte meydana geldigi

anlasilmistir (Grafik 3.15 ve Harita 3.15).

Cennet Koyu SCE Grafigi
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Grafik 3.15 : Cennet Koyu SCE analizi grafigi.
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Harita 3.15 : Cennet Koyu SCE analizi haritast.
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SONUC

Phaselis Antik Kenti ve gevresindeki kiyilar girintili-¢ikintili bir yapida olup, bu
alanlara kii¢lik koy ve korfezler yerlesmistir. Bu koy ve korfezlerin i¢ine Phaselis’in bir ticaret
kenti Ozelligini veren Ilimanlar bulunmaktadir. Calisma alaninda c¢ok sayida tepe
bulunmaktadir. Bu tepelerin arasindan irili ufakli bircok mevsimlik dere akmaktadir. Bu
mevsimlik derelerin tagidigi sedimanlar koy ve korfezlerde birikir.

Ulkemizde son yillarda denizlerin doldurulmasiyla ya da denizlerden malzeme
cikarilmasiyla kiyilarda onemli Ol¢lide degismelere neden olmustur. Dalga ve akintilarinda
kiyilarda yaptig1 sekillendirmeyle beraber degisim orani artmistir. Antalya ilinin sahip oldugu
essiz glizellikteki kiy1 seridi ve plajlart da bu degisimden etkilenmistir.

DSAS yontemi uygulanarak elde edilen sonuglara ise su sekildedir. Bostanlik Koyu
(A) kiyisinda NSM analizine gore 1957-2019 yillar1 arasinda 32 numarali kesitte 18.97
metrelik bir birikme meydana gelmistir. Bostanlik Koyu (A) SCE analizine gore, 32 numaral
kesittin bulundugu alan 1981°den 1992 yilina kadar olan siirecte -10.27 metrelik bir erozyona
maruz kalmig, 1992°den 2019 yillina kadar ise 27.11 metrelik birikme yasanmistir. Bu
birikmenin gerceklesmesinde en 6nemli faktér Karacay Deresinin tasidigi sedimanlardir. Bu
alanda kiyilarda iri taneli ¢akillar hakimdir. Ciinkii Karagay Deresi kaynagini aldigi yerden
cok kisa bir mesafe sonrasinda denize ulasir ve vadisi yiiksek egimli bir alanda kurulmustur.
Gilinlimiizde beseri miidahalelerle kiy1 kayalarla doldurularak erozyona kars: gii¢lendirilmistir.

Bostanlik Koyu (B) kiyisinda NSM analizine gore, 1957 yili ile 2019 yillh
karsilastirlldiginda Bostanlik Koyunun (B) ortasinda yer alan Cogmen Tepe’ye ait
kayaliklarin olusturdugu falezin giineyinde yer alan 590 m uzunlugundaki kiyida birikme
yasanirken (25 numarali kesitte 7.22 m), Giiney Limanin da bulundugu 750 metre uzunluga
sahip falezin kuzeyindeki kiyilarda ise erozyon yasanmistir (124 numarali kesitte -17.57 m).
Falezin bulundugu kesimde ise ¢ok az miktarda degisme meydana gelmistir. Bostanlik Koyu
(B) giiney kiyilarinda 1957 ile 2019 yillari karsilastirildiginda birikme yasandigi goriilmiistiir.
Ancak 1992°den gilinlimiize kadar olan donemde bu alandaki kiyilarda siirekli bir erozyon
yasanmistir. Bu alan Karagay Deresi’nin getirdigi iri ¢akili aliivyonlar ile kaba kumlu
malzeme geg¢isli bir plaj dolgusuna sahiptir. Falezin kuzeyinde ise 1957’den gilinlimiize stirekli
gerileme yasanmistir. Bu alanda siirekli gerilemenin yasanmasindaki en biiytlik etken dalga ve
akintilara karsi savunmasiz olmasidir. Bu alanda bulunan kiyilarin ince kumullardan olugmasi

dalga erozyonun daha da siddetli gerceklesmesine yardimci olur.
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235 metre uzunluguna sahip olup kaba kumullardan olusan Kent Limanin da yapilan
analizlerde, genel olarak birikme tespit edilirken, kuzey kiyilarinin kii¢iik bir bdliimiinde
erozyon tespit edilmistir. Bu alanda yasanan birikmenin esas nedeni, Kent Limaninin kiigiik
bir koyda kurulmus olup, dalga ve akintilarin kiyida pek etkili olmamasindan dolayidir. NSM
analizine gore 1957 ile 2019 yillart karsilastirildiginda 8 numarali kesitte 10.31 metrelik bir
birikme gerceklestigi tespit edilmistir. Kent Limanmin kuzeyinde ise -4.55 metrelik bir
erozyon meydana gelmistir. Eskiden bu alanda bulunan mendirekler bolgenin tektonik
Ozelliginden dolay1 giinlimiizde sular altinda kalmastir.

Tombolonun kuzeyinde yer alan Kuzey Limani ise 590 m uzunluga sahiptir. Kuzey
Limant kaba kumlardan olugmus, agik bir koyda bulunmaktadir. Giiney kisminda Tahtali
Dag’dan gelen mevsimlik derelerin nedeniyle birikme yasanmistir. Ayrica Kuzey Limanin
giiney kesmi, Asar Tombolosunun duldasinda kaldig: icin dalga ve akintilara karsi kuzeye
gore daha korunakli bir durumdadir. Kuzey Limaninda yapilan analizler sonucunda, Kuzey
Limanin giiney kisimlarinda birikme hakimken (2 numarali kesitte 11.79 m), kuzey
kesimlerinde erozyon hakimdir (55 numarali kesitte -11.12 m).

Cennet Koyunda yapilan analizlerin sonucunda, 1957-2019 yillar1 arasinda koy
genelinde birikme hakim olmustur (21 numarali kesitte 12.87 m). Cennet Koyunda birikme
yasanmasinin temel sebebi, bir mevsimlik dere olan Alacasu Deresidir. Cennet Koyundan
denize karisan Alacasu Deresi tasidig1 aliivyonlarla bu alan da ¢akili bir plaj olusturur. Ince
Burun ile Kara Burun arasinda kalan Cennet Koyunda dalga ve akintilar olduk¢a az etkili
olur. Bu iki burun plaj i¢in adeta dogal bir kalkan gorevi gortirler. Cennet Koyunun bir halk
plajina doniistiiriilmiis olmas1 dolayisiyla, plaja dogru acilan tali yolun hafriyat1 dere agzina
dokiilmiis ve daha sonra bu antropojenik dolgu balik¢ilar tarafindan deniz igine dogru

uzatilarak geride bir balik¢1 barinagi olusturmustur.
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